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COWPERDIO D8 LA DESCRIPCION

En un procedimiento continue pera la fabricecién
de fértilizan%ea, el desperdicio térmico del procedimiento
s hoce pasar en relacidn de intercamblo térmico directo ==
¢on wna eorriente de séii&os de fertilizentes arrasirados -~
ex sire y en agua contaminada. De esia maners, es poaible -
remover vapor de agwa y aire substaneisimente puros junto -~
con 1a solucidn que sonbiene el fertilizante ol que ruede -
ser wiilizado en le fabricacién del feriillizente.

ﬁ@fﬁﬂ@fﬂ‘ﬂ!&% DE L4i INVENCION

fn los procedimientos convencionales para la pro=-
duceidn de Tertilizantes de nifrdgeno, el nitrato de amonio
y la urez se sinterizsn iniclalmente con cantidades relati~
vamente zrondes de agua. En las etapas finales del secado ¥
de 1o solidificseidn del fertilizante hasta oblener um pro—
dueto substancialmente anhidro, § Se reumueve el agus, la _—
que estd contamineda con el fertilizents y sus componentes,
Adiclonalmente, los métodos de salidificacién convenciong——
les don por resulitado grandes cantidades de aire que e8 eon
+aminado esn el polvo del fertilizante arrastrado. De confor
midad, e un objeto de le presente inveneién remover los ¢on
saminentes del airve descargado del procedimiento ¥ eliminax
en 1o descarga del procedimiento en el 1liguido del agus.

En una plenta de nitrato de emonio, el amoniaco ¥
el aire reaccionan para producir dldxido de nitrégeno, y =~
subsecusntemente, el difxido de nitxdgeno y€l agua se com——
binan para producir deido nitrico. El foido nitrico e2 neu-
tralizado con amonlaco psra producir una solucidn de nitra-
%o de smonioc la que posteriormente es conducida a um evaporg

doy pazra obbener une mezcla de nitredo de amonio concentrado
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la que se envia a una operacidén de solidgificecidn donde 88
producen poqueiiad particules de nitrsto de amonio. Beta = =
operacidn consiste en gronwiar la fusién de éste evapcrador
por medlo de enfriamiento con aire.

5. la presente invencidn como g aplica al pro¢edi-~—
miento de nitrato de amonio, primordisinente 8o rellere &4 -
3 corrientes de contaminaeifn, & Ssber, uns prizer corrien~
ta ¥ desde sl neutralizador, qus contiene dxido nitrito , =
doido nitrico, nitrato de amonio ¥y agus, uns segnnde corrion

10. 4e 3 desda el evaporsdor contaninedo por los mismon conitity
yentes, y uns tercer corrients T desde la etapa de solidifi
cacidn que contiene alre ¥ pertfeulas que arrasira dicho =
aire, de nitrato de omonio. Convencionalmente, la primera ¥
1a segunda de las corrientes O bien se hacen pasar a la gl

15 nésfers o Se condensan y Se descargan COmo un efiuente Ll
guidos Ta tercer corriente usuplmente e dejo escapar @ Ia
atmésferas

To8 conbaminantes menoionados en la primera ¥ 1a -

, soganda de las corrientes constiluyenun contominente muy 8§
204 rio para las cerrienten de agua de desperdicios Usuglmente
1as oficinas locoles de confrol de conteminecidn imponen Sg
veras limltaciones en lgs cantidades descargadas. Asl misno,
las partlculas arrastrades y 108 vestigios de dxido de nle—
trégeno y o1 amoniaco en la tepcer corrisnte, mon contauinmn

25. 48 sorios que usualmente deben Ser rogtiringldos.

En un procedimiento de nres, Be splite an concepto
similar. EL asonigeo y el didxido do earbons reacclonen & tem
pergturs y presiones altas para producir une solucidn de
ague de ures gue contiene grandes cantidades de reaotlivos =~

30. ain convertir. la meyer perte de los regebdlvos Se racuperan
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de 1z solucifn de ures y son reclclados de regrese o la eta
pa de veageelbn. Los resctivos reptantes se separan de 1g ==
nres en 1z ebapa de evaporecidn junto oon el agua rrodueida
come subproducts de la sintesis de la urea. El agus eUaporg
de jumho con el amoniaco, el addxido de corbono Yy los vesti
gios de urea arresirades sin reacéionar, ae condepnsan ¥ 86
recogen en un condensafo crudo del vrocediniento, el que ==
luego es seperado por Vaper ecomo uvna etapa de trabemiento de
sondennade del procedimiento para producir un condensgdo ==
del procedimiento que conhiene vegtigios de amonlaCoy g =
didxide de carbono y de ureas B amoniaco' v ¢l dibxldo de -
carbono separades se reciclen a la sintesis. Ia fusién de -
uren.de la evaporacién se solidifica de meners similar a la
que me describe enteriornente para el nitrato de aponlo en -
1z que se producen ya& 502 erénvlos o perbieulas pequefias poT
medio . del conbacto con el airse

Ta presente invencifn ecomo me eplics gl procedi-~—
miento de urea es primordialmente con o3 corrientes de con
tominseidn, a ssber, una prizer corriente T del conaensado‘
del procedimiento que proviens de 1s gtapa de trobaniento =~
del eondensado del procedimicnto contaniendo veskigios de =~
amoninco, de didxido de carbono ¥ de urea y de una seganda .
etepa 8 de aire que viene de la eitapa de solidificecién ¥
qxie contiene partienlas srrastradas de uren ¥y vestlgios {e
sroniacs« Convengionalmente, la priuer corriente.es descar~
gads @ una atarjea, peXo nouglnente debe ser tratadas sdicle
paimente para reducir el contenido Ge urea. Esta reduccifn
de uvrea Se logrs hidrolizando la uree pars convertirla une~
vamente n amoniaco ¥ & aifxido de carbono :,r separar For Ve=

por éstos productos del condensado parg ser reciclados nueva
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ments & 1s sintesic., Sin embargo, atin despuds de éste tratg
miento, el nivel de conteminantes usugimente es intolerable
de mcucrdo con los normes de sgua de despordicio pera ol Gon
trol local &8 le conteminacidne.
Be ' Ia segundn corriente, similor gl caso del nivrato

de smonio, eonvencionnlmemte Se descerga s la atmfefera. En
ol capo de gronulecidn, el contenide de uren arvastradoe on -
iz corriente usualmente es mayor que pava el procedo de grg
nulecidn ¥ e menudo se utiliza un separador de ¥ipo conven=

104 cional de man sols etaps para remover la meyor parbe del pol
vo de urea por contmecto con el ngua.

Do scusrdo con la precente iavencién, los yroduc~
$oo de desperdicioc conteminantes generzliente producidod en
los procedimientos de fertilizantes de pitrdgeno pueden re~

15 wmoverse substancinlmente de la corrients efluente del aire
de tal maners tomo para haser que el efluente del aire no -
ses conteninante. Adicionsimente, la presente invencién elf
mins las corvientes efluentes de mgwa lfquidas del procedi-
miento, las que generaluente esiin contaminadas, smapamn&

20.9 el subproducto de agua en el eflvente de la corriente de al
i'e. £l ealor utilizedo en la evaporseién del aguz de subprg
ductos o8 calor de deoperdicio de ima temperniura relative~
mente baja que de otra forma seria transferide a un aiatema
de sgon de enfriemiento convencional. De ests manera, la car

25.  gan de sgus de enfriomiento del procedimiento se reduce con
lo que se reduce el efluente del agua de enfriamiento ubill
wnda la que peneralmente estd contanimnde con agentes de trats
misnto. Le presente invencién utiliza los materiales qus 0T
dinoriamente conteninarfen el medio wmbiente y los corrien-

30a tsn de sfluente lfquidss del procedimiento eonvenoionaly b3
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ra que sesn regresadas al procedimiento y Ser ulilizadas en
1a fabricacidn del fertilizunice.

_BESUMSH DE 1§ INVENCION

De geuerde con las modalicdades ilusirativas gue ~
demuasiran 1los objetos y caracteristicas en la presente in-
vencidn, 36 proporcious mm yrocedimiento econtlinuo pera 1z -
Pabricacidn de fertilizantes de nitrégenc. Ds conformidad,
en la primera modalidad del proceliniento para producir ol-
trato de amonio, una primer corriente gue contiene vaper de
agoe v combaminantes producidos durante la fabricacién del
fertilizante, so combina por medio del gontacto direcio con
una segunds corriecnte que contlene aire y sdlidos de fer‘ti;
1izente srrastrados, ¥y se hace pesar a través de un medio -
de conitacto de goe ¥y liquido en donde es barrids o sSeperada
con mne solucidn de fertilisante recirculsdo. la mayor par—
te de los e6lidos del fertilizante arrastrado y de los contg
minantes arpastrados con removidos de la corrlente de sire
y vapor por digolucidn en una solucién de fertllizente recir
culante. Lo corricnte de mlre y vapor Se hace pasar despuds
cean 2 trovés do um segondo medio conductor en donde es barrida

con una corrients relativamente sin contaminay del c’:dnaens_a_

do del procesc obienlde a partir de ls etapa de evaporacidn

dcl proceso del fertilizants que precede & la efapa de 5011

dificacidn. A medida que la corviente de alre §y de vapor —-

pesa 2 través del segundo medio, los contaminentes restan-—
$es pen absorbides dentre del condensaodo del procedimiento

vecireulados. Simultdncsmente con la absoreiln de los comtg
minsntes, el ague 9¢ evapora dol condensade del procedimien
to recirculado dentro de la corriente ds aire y vapor daado
por resultado un enfrismicato de la corriente del condensa~

"~ do. La corriente ciel condensado, enfriada es recirpulsde a
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loa condensazdores ds evaporacién en la etava de evaporacidén
del fortilizente pera ser resalentada por la absorcién del
cglor de los vapores de condensaclién de la evaporacidn.
i1 exceso de 1iquido de ls corriente del condensg
Sa do pecireulado sobre el segundo medio de contecto se hece pa
sur o la corriente de la solucién de fertilizante recirculs
da sobre el prizex medio de contacto a fin de reponer las ~
pérdidas de sgua debldas a la reciroulecién ds regreso am la
solucidn gl procsdimiento del fertilizante y debido & la &g
10« poracién del agua en la corriente de girs y de vapor. la oon
$idad del agus evaporada de ambas corrientes de recireulp-—-
cién dentro del efluente del aire limpio desde el segundo -
nedio de eontacto es equivslente a 1a cantidad de agus gens
7 rada por el procedimiento del fértilizanﬁe de t2l manora -
15 que no se descargs minguna corriente de desperdicio 1fquidp.
Esta agun se descarga desde ¢l procedimlento como ¥apor de
sgua 8in contaminar en el efluente del sire sin contaminar
desde el segundo medio de contacto.
En 1la segunda modalidad del procediziento para la
- 20. groduecidn de urea, ung ¢orriente corrvespondiente 8 la Se—
gunda corriente antes mencionadas que contiene asire y ferti
1izante arrastrade se hace pasar trovés de gnbos medios -
de contacto como se describe anteriormente con el condensa~
4o en recirculacién. Bl condensado del procedimiento de la
20» evaporacidn que oontiene contaminantes es vecuperadn Sapars
domente de la corriente recirculada desde el segundo medioc
de contacto, y €8 rtratado para remover el smonlaco antes de
que gea combinads con dichae corriente recirculada. De esia
forma la concentracién del amoniaco en 1a corriente recirculs

30e da se mantiens suficientenente baja coms Dara evitar que el
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amoniace centamine el aire efluente que se¢ descarga desde el
segundo medio de econtacto.
BREVE DEICRIPCION DE LOS DIBUJOS .

Ia deseripeidn breve asnterior asi como objetos, -
Ga caracterinticas, y ventajas adicionales de la presente 1fime
veneidn se apreciardn en forma més compleda haciendo refe—
rencia a la siguiente descripeidn de las modalidades gl pre
gente preferidsg, pero de ningung nonera limitativas, de -
] gcuerdo con la presente invencidn, euande se tomen on conexidén
10 con los dibujos sdjunios, en los ques
Ia figura 1 e8 una representacidn esquendtica de
gn procedimiento de nitrato de smonio incorporzndo la pre~—
sente invencildén; ¥y
La figura 2 es una representacidn esgquemiticn de
15« un procedimiento de urea incorporando la presente invencidén.
BREVE DESCRIECION DE IAS BODALIDADES PREFERIDAS
I. Procedinmiento Ae Nitrate de Amonilo.

Con referoncia ghora especificamente a la Figurs
1 de loz dibujos, se muesira un procedimiento de nitrato de
'_ 20 amonioc generslmente designado por el ndmero de referencla =
10, que comprende una zona 12 de oxidacidn y de absoreiln, .
una zora 14 de neutralizacifm y de ajuste, unn zona 16 de =~
evaporacidn, una ftorre de tratamiento para hacer lo fluldo’
18, v un sistema de conirol 20 de contamingeidén.

25 Como &5 tIpico on la produceidn del nitrato de ——
amonio, Se¢ hace primeramente el &dcido nitrico en la zona 12
introduciendo aire y mmoniace por medio de 1= lineg 22 y de
1a lires 24, respectivomente, para producir éxido de nitrd=-
geno, el que posterlormente e oxida hasta hacer didzide de

30 nitrdgeno y se hsce pasar hasta una seccidn de ebsorcidn de
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1a gons 12 en donde es sbuorbido en &l agua introducida por
medio de la linea 26 para formar dcido nitrico. Una pequefia
cantidad de los 6xidos residuanles incluyehdo el dxido ndtri
go y o1l diéxido de nitrégeno se hacen pasar desde la zoma 12

Se a travée de la lfnea 28 heoty un sistema de recupsrocidn de
potencia convencional, el que no aparece en los dibujos. Ia
gona 12 de gbsorcidn de oxidamcidn y el sisiems de recupera~-
cién de potencia comprenden una planta convencionsl de foi~-
do nitrico.

10 : Se conocta uns 1fnea 30 desde lg zona 12 g la zo-
ns 14 para transportar la solucidn de dcido niirico que ge~-
neralmente estd en la forma de entre 55 pox ciendo y 65 por
clento de HN03. Pr lz zonz 14 se introduce smonigco adiciow
nal y se hace reaccionsr con el deido nitrico para fopmar -

' 15 ana solucidn de nitrato de mmonis la que puede variar entre
el 83 por ciento y 93 por ciento del nitrato de amonio, de
scuerdo con el procedimiento de meutralizecidn utllizado, -
cuye golucién se transporta hasta la zona 16 de gvaporacidn.

_ fn la formacién de la solucidn de nitrate de amo-

20. nio o la zons 14, tembién se formen difexentes contaminantes
como subproductos, los que incluyen una mezela de vaper de
éxido nitrico, fcido nitrico, y une solueidn contomlnada de
nitreto de smonio ¥ agus. Fston conteaminantes forman una ==
primer corrients de contominantes que es designads por una

25« flechs dire;:cional en la referencia F. So proporclons ma ~
1fnes 32 en comunicecidén fluida entre la zona 14 de ajuste
y ol sictema 20 de contaninaeidén para trensportar la primer
corriente ¥ do contuminantes hasta el sistema 20 de ocontrol
de vontaminentes. la corriente de nitrato de smonio desde -

30, 1a 1fnea 34 e hace pacar hasta el evaporador 16 de vacio a '
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fin de obienor una corriente de nltrato de smonio concentrs
de comprendida ontre 94 por ciento y 99,5 per ciento de nie-
4$rato de smonio. Lo concentrzeiln dependerd usualmente de -
1z densidad que se reqviere para el producto sdlido. For ejem
plo, on el caso de granvlitos de alte densidad, un procedi-
miento alternativo es el da llevar a cebo la evaporacidn en
dos stspas con una concentracidn final de hasta 99,5 por ~-
ciento que tiene lusar en una wnidad 35 de barrlde de alre
¥y estd conechada a la zona 16 de evaporgeidn por medio de ~
la iinea 36 y se hace sasar a la torre de conversidn & pro=-
dncto fluldo 18 por nedlo de una lines 43.

Ia solidificacidn de la solucibn de nitrato de amg
nic concentrads hasta hacer un producto final se logra con=
veneionglnmente ya sea nor formacibn de pequelios glébulog o
por granulacidén 18. Asbas oporaciones ubilizan el slve lntro
dueido a través de la linea 51 como enfrizdor. Ie solucidén
de nitrato de ammonio se dispersa dentro de la corrisnte de
sire en movimiento ia que absorbe el calor de la fusidn y ~-
el calor razonsble. Fo ¢l caso en el que ge formen pequefias
esferas, la solucidn se dispersa como pequefias gotitas que
son liberzdass en la parte supexior de lg torre pars formar
pequefiag esferas o parm hecer flulde el producto. Eatas ceen
por gravedad en contracorriente sl mire introducido sn el -
fonde y fluyen sscendentesente a trevés de le torre. En el
easo de la granulacidn, 12 solucidn se dispersa sobre un lg
cho de particulas sélidas de nitrato de amonio que Se nueven
descendentenente g través de un bembor glratorlo inclinado.
El gire se introduce en un extremo dsl tembor ¥y fluye en ~—-
contracerriente hacig el lecho. para eufriax;lo.L

n ambas operaciones, el alre calentado es dejads
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escapar y forma una segunda corriente de contaminenies que
consiste de aire y particulas sdlidas arrsetradas de nifre-
40 de smonio, cuya corriente ha side designeda por una fle~
che direccional v la letra S, Is sogunda corriente de contg
5e minsntes es transportada al sistema 20 de control de conba~
minantes por medio de la lfnea 25 gune estd conectada entre
1s operecién 18 de solidificacién y la poreién del fonde ~—
del sistems 20 de control de contominanidn y una unidad 35
de barride de eire (cusndo se utiliza) acoplada entre lu 1I
10. nea 52 ¥y el evaporador 16 de smonio. Ia unidad de barrido de
alre 35 introduce agus adicional, aire, y particulzs arrastra
das de nitrato de amonic a través de la linea 53 a la segun—
dp corriente de contaminantes. Una tercer corrlenite T de va=
por contaminado fluye el exterior de la operacidn 16 de evapo
154 racidn a través de 1z linem 54 y consiste esencielmente de agua
evaporads contaminada con nitrato de amonio ¥ amoniaco. El =
agua Tepresenta el agua alimentade @ la planta de dcido nitrd
eo para la sbeoreidén y el agua fabricada como subproducto en
1a plants de écido nitrico. Ia corriente 54 gatd conectada n
un sistema de condensador de vaefo que aparsce como uns etaps
de eyector de corrionte 24 con un condensador 22 y wn posi-~con
densador o segundo condensador 26, pero puede conolsiir de dos
o mis etapas eyectoras. ILa cabeza o primeras partes de la com
densacidn del vapor que {luye en la linea 54 es Yrangferida -
25. en los condeansadores de vecfa 22 y 26 a una coriiente 557 de
w rensl de cirenlacidn de nitrato de amonio diluido y de amg
nisco decde la etapa superior del lavaé.or o depurador 20 ds =~
gontrol de contaminmeidn. Ia transferencia térmica ccurre s
contacto directo en los condensadores 22 y 26 del tipo baromé
t1ico en el que la porcifn condensable de los ¥apores se con~

30.
densa en las 1inecas 58 y 59, respectivamente, y se combinen ~
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_en la 1inea 57 con el 1iqulde circulante desde la linea 554

Ia trensferencia téraice puede ser llevads a cabo indirecta-
mente Separands los vapores de condensacidn del enfriador on
eipeulscidn por medio de uba superficie de transfersncia témmi
¢a tal como wn discio de intercambiador térmico convencional
de cubierts y tubo. En el ceso presente, el condensado es —-
recogide Sspavgdscente y puede ser o bien combinade con la
corriente del enfriador qus regvesa a la parbe superior del
depurador 20, 0 bien pucde ser bombeado a la parte superior
del depurador 20. Esta Wltima variante puede ser ventajosa ~=
enando el condensado de la linea 54 estd mepnos conteminsde -~
que el enfriader en la linee 55.

Tog producios inertes conitenidos en la corviente 54
de vapor son expulsados del posi-condensador 26 & la aimbsfe-
ra a través de la linea 74. Si 4sta corriente confiene atin ~-
canitidades signlficativas de conbasdinenten, puede alternativa
mente ser introducida al fondo del depurador 20 extendiendo ~
1z Iinea 57 hasta el depurador 20 como Se describe anterior-
mentc.

En el caso de que la evaporscidn se lleve s calo —
dnicemente por medic de un evaporador 35 de barrido de aire,
la secceidn superior del depurador 20 s elinina junto con el
evaporsdor 36 de vaclo. El vapor de agua que de otra forme -
fluirda en la 1linea 54, fluiria entonces en la linea 5 Junto
eon el mire de barride al interior del depurador 20.

En el caso de que el vepor en la linea 54 desde la
ghapa 16 de evaporacidn al vacle contenga una elta coneentrg
eidn de contaminanies, puede no ser posible combinar el com—
densado desde ésta corrlente con la corriente del enfriador
en 55, o recirenlar éste condensado separadsmente s la parte
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superior del -depurador 20, como Se describe previsuente. La -~
combinacidn del condensado desde 54 junbo con ol enfriador en
55, pusde gumentar el nivel de contoaminantes en la linea 57 a
tal grado que el efecto de depurseién en el aire contaminado

o3 insuficiente. Lo mismo pasaria ol el condensado fuera elp

culado separsdamente hesta la parte superlor del depurador -

20,

Bete problena puede eliminarse por medio de dos m§
todos. Primeramente, seperande las corrienies 58 ¢ 539 del =
condensedor barométrico, la meyor parte de los contoninantes
satarian contenidon en 58, los que pueden Sex distrituldos ~
gobrs uns tercers ctepa de depuracidén (no mostrads) en la -~
$orrs 20 ubiesds entre las dos ebepas mogtradas, o distribul
des glternativamente sobre la etapa del fondo. S6lo la corrdsf
4o 50 regreseria a la etapa de 1a parte superiory ¥ la co- -
yriente 55 serin tomadn desde la solucidn del Ffondo de la etg
pa superior. Te ssta maners, el condensads relativamente puro
del vepor matriz del eyector ¥ el vopor residunl desprendlids
en ¢l condensador 22 se hacen circular sobre ilm etaps final ~
dol depuradors.

¥l segunde métods pars eliminar los problemas de =~
108 contaminsntes on 8l condensade de vaofo, es el de purifi-
car gl condensado snies de introduciric a la ebars superior =
del depurador 20. Esto puede lograrse por separaciin converi--
elonal con wapor de lop contamingntes voldtiles y el regraso
de éotos & la operacidn 14 de neutralizecidn.

Te scuerdo con la presente invencidn, el fepurador
20 de control de combaminmcién comprende une torre dlvidida
en cuands menos dos secclones por méﬁin da upa plscs 60 de ~

chinmenene. L& placn 60 permite que el sire Y ins vapores pasen
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ascendentenente a trovés de las aberturas de la chimenea 67
las gque estén cubliertas con sombreros 66 de tal mapera como
paxra eviteor que el liquido que fluye descendentemente desde
arriba pase g través de las sberturss 61. e placa 60 mantle
ne ul iiqzzifis- a niveles suficientes para la boumbs de recli~

. ewlacifn 63 y permite cque el liqtziéo fluye descendenteoniente

21 interdior de la seccidn inferior a través de lag pegueiiss
aberiuras 62 después de derramarse desde los reboxaderos 67.
De esta manera el alre y los vapores pasan gscendentenmsnie -
sin que ocurra la caide d¢ presidn a2l pesar a través del oca~
bézal o presidn del liguids que se requiers para la bombe 63.
Pueden ubilizarse ocn vez do la plsca 650, otros discios cohe—-
venciongles tales come una bandeja de capa de burbuja con —~
fapas altas.

Ambas secciones de la torre estén provisias oon =-
una eaida de baja presido convenciongl y con ol medio dapura
cifn (645 65) adecuadanente soportedo ¥y refenido. Alternati;
vamente, puede utllizarse un disefio de contactor enire el
gas ¥ liguido del tipo de placa %al como bandejas de bapa de
burbuja.

Ceda una de las corvientes de aire 32, 53 ¥y 52 con
teminades, entren en el depursdor 20 por debajo del medio -
de depuracidn 64 en la seccidén del fondo. las corrientes dcl
airs combinade pepan ascendentemente primero a través del =
medio de depurascidén 64 en donde Be yvemueven lag mayoer parbe
de los contaminsntes por medic de la solueidén de reeireula-
elén formada por la solucién de derrgne deade le secllfn ay
perior. Esta solucidén es recirculads por medic de la bombgﬁ&
la que también recicla a los contaminanies a medida que son

removidos de la corriente de aire de entrads de regrese a -
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1a neutralizacién 14 por medio de la corviente 61 en donde
pueden ser convertides ol producio.

Despdes do popar a través del medio inferior de de
purecidn, el eire pass o fravés del medlo guperdior de depurs
clén 65. Ia mayor parte de laos partfculos sdlides y una gran
parte de los vapores contaminontes £on pbsorbidos dentro de
1a solucidn circulada en el fondo del medlo 64 de depuracidne
Tos contaminontes rectontes son removidos en el medio de la
parte Buperior 65 depurdndolos con una sclucibn relatlvanents
1impia formeda dol coundensado del procedimiento. La bomba 63
hece circular esta solucidn e fravés de las linoes 55 y 55% .
ds e condensadores 22 y 26, de la linea 58, 59 § 57, como -
se explicé anteriormente, en donde el calor del condensado es
tyansferide & lo solucibn. Asf mismo, la solucldn es relleng
dn o resurtids con el condensado del procedimientoe relative-
pente limplo vor medio del conbacto directo, come 9o muestra,
o por medio de contecto indirecto si e desea, cowo se expll
ca enteriormente. In esta forma el calor de condensacidn dol
agug evaporads Se recupera por medio de la poiuelidn reclireu-
lante pare sartraneferido al depurador 20. Bote caloxr propor
ciono el celor de evoporacidn gue se reguiere para evaporar
ol exceco del condensado del procediniento hasia la corriente
de mire que pasa zocendentomente o trovés del medio 65+ Dg ~
cata menern, todo el exceso de agus geuerads O afiadida 2l MXO
cediriento es descargeds come vapor a la ainéafera, ¥ ya o
oo necesario cn otra f-am@ gue sea descargada como Iiquide.
Uno de log beneficios de ailadir condensado del procedindento
a le torre es que las pequeins cantidedes rosiantes de contg
mingntes en 1a comen’cé de aive que salen del medlo dep
dor dol fondo 64 mon removidas con el condennsdo del procedi
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miento relativamente sin contaminar.

4 fin de manbtener el adecuado equilibric de agus
de tal maners cue las soluciones de depuracidn no Se agolon
del agum o si ocurre Un exceso que necesite unz descargs de
jliqxﬁde. Se elade el intercambiador térmico 92 a la linea -
de regrese 57 de la solucldn depuradora. En el ¢aso de gue
el eslor afiadido o los vepores de condensacidn en 1os conden
sadores 22 y 26 no sea suficiente para evaporsr el ezcesd Gel
condensado en el depurador 20, puefe gfisdirse calor g tra—
vés del Intercambiador 92 para svministrar esta difereucla.
In el csso de que se evapore demasisde emntidzd de ggnm el
depurador 20, puede relirarse el ezlor del depurador agplican
do enfrismiento al intercazmblader térmico 92

' BIEETLO 1
En segulda se da wn ejemple de la invencldn de -

acuerdo come se arlice a una plonta de produccidn tipica de

nitrate de amonio. Bsta planta utiliza un protedimdento de
neutralizecidn cue produce uvnn solucidn de aitrato de amenic
2l 83 por eciento, parte de la cual se vende como solucidn y
el resto Ge 1l cual se evapora en 4os ehapas y de ello se -
forman pequefias esferas para ser vendi&és.
Espseificacidn de la planka:
Pro&uccién de doido n{iricOcevecveneess500 toncladn/dla coms
EHOB al 100% (zonz 12J.
Concentracifn de fcido nftricosescesss HNO, al 56% (zona 12).
Produccidn de nitrato de om0nlO0e..essee635 toneladas/dia como
MI4NO3 al 100# (zona 14)
Selucidn de nidrato de amonio...."...'.ﬁﬁélm:,, al 837 (zona 14)
Ventas de s0lucifn 21 83%eecsccecvsccneseld5 toneladas/dfa como
’ F,NO0, al 1007 (zona 14)
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Pequefias esferas de alta densidad

PEDLLCOABBeassveesnnresessssnveesddO toneladas/dia come
RH,HO0 4 al 1008 (Torre 12
para hocer fluido el prg
dueto o fabricarlo en pe-
quefias esferas).

Corrientes de contaminantes alimentadas

ol sistoma 20 de control de contamine~—

elén en Kgs/hora Aire Agun

(32) Parte superior del neubrali-

B30 ersessacactrssnvsosnane 9,979,030
{53) Eveporador de barride de alre 3,379,260 657.708
{52) Ventilador de 1z Torre para
fabricar pequelias esferaSe.s 258,699 5¢434,041
(54) Condensador de evaporador de
VaCl0sssravssussassoracrcane 3,175.150
Agna Ge 1avadoeessescevese ' 13607

Corriente de Efluentes:
(56) Desde la parte superior 29 a
" la atﬁgsfera (hunednd relativa
B7%) sesnsensesssnsrvesnnseneve 331,326.117 18,618.214

(71) Idquido de recicladbesexsesnes 578.330
Contaninonie de femperatura
Hitrato Forma 7 2c
16.65 Yapor 121.11
9.00 ' " 165456
6150 u 43.30

1400 Ifquido 60,00

'.‘30".0’."!. ‘.-l‘."!‘"ﬁ"O-Q-l‘"Q:QQ-‘" snsnssspbany



10.

. 1§b

20«

25.

N FL P

Contaminante Temperatura
" de Nitrate " Formg o e@
nada Vapor 45.00
88445 Liguido 48.89

En la Figura 2 se ilustra una modalided adiclonal
de la iaveneidn en la que las partes correspondientes han -
gido designzdos por loz mismos nlmeros de referencia comp -
una parte de la serie "100", Asf mismo, las corrempondientes
e’o.rﬁan%.éé.dé.échtaminantes har} sido designmdas por les mise
mag letras rdé.feferéncia como una letrs ocon mn Indice prina.

En este forma de la invencidn se muestra m pro=-—
cedimiento de fortilizader de urea generainen—‘aa designedo -~
por el nimerc fe referencia 110 que comprende una planta de
sintesis de urea 1152; un e;vaporadoz' 116 de primeraz etapay -
vn evaporador 122 de éegmida étépa, vna seceidn de tretemien
0 124 de condensado, uns seccidn 118 de solidifica‘cién; ¥y
un aepuméér 120 de control de combtaminacidn.

Como se encuentra tipicamente en un procedimiento
ds urea, le plania 112 de la sintesis ds urezm sonzistic de =-
smonigeo, ¥ de G16xzido de carbono. El amoniaco y el didxido
de carbone Son slimentadas a una autoclave en la seccién do
reaceldn que funciona o una alta presién en donde éstos Treag
cionan para formar urea ¥ agua. Bl grado de conversidn del -
diéxido de ecarbons a urea por cada paéada a través de 1la auto
elave dependerd de la préetica comercial, y de la relacién -
entre el amoniaco y el diéxido de carbono mantenida en ol reac
tors El procedimiento de urea generalmente funclona econdmi-

canento a condiciones tales que se obtienen conversiones en
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la goma de antre 55 por ciemto y 75 por ciento dejando uns por,
¢idén considerable de amoniaco y de didxido de eartono sin -
ranccionnr en el efluente del reactor. la mayor. parte de es
4a slimentacidén sin reasccionar es separads de le Solucidn de
agua de urea en la Seccidn de recuperacidn y es reciclada de
TeZIEE0 & 1a autoclave pera una sintesis adicional a fin de
convertirla a urea, El métode de separacidn y de reclclade
dspende del procedimiento en particular, pero ususlmente da
por resultado un producto de la plenia 112 de sintesis de -
ures que conoiste de entre 65 y 79 por ciento por peso de -
ares disuslto en el sgua de subpreductos y bombién contiene:
un pequeXio porcentaje por peso de amoniaco y de didxide de
carbonoe A través de toda esta especi:rioaéiéxz cuando se hace
referoncia al emonisco y al didxido de carbopo come presen~—
tes en la fase ﬁquida, debe entenderae gue éotos exisien en
el 1fquido como carbamato, carbonato y biearbomabte de amonio,
cuyas especiss particulasres dependerdn de la concentracién
dal agua y del amoniaco.

En un procedimiento tipico de fertilizante de =
ures, el agus es évaporadn del producto de la splucidn ds -
la planta de sintesis de urez p:am prodocir w producto -
fundido Ge urea que contiene menos de 0.5 por ciento por ~
paso de agums el que es un materisl de alimentucidn acropls
do pare el procedimiento de solidificscién. Bete ususlsente Se
logra evaporands el agia en dos ebapss de eveporacidn 116 -
3 322 gl vacfo. Ia solucidn de uren desde la sintesis de «
ures 112 fluye al evaporador de primers etapa por medic de
1a corrients 134. Una corriente 171 de reciclade de Ia soly
eidn de urea gque contiene la ures recuperada del dapurador

de control de contaminacién se copmbing con la corriente 134
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¥ entra el evaporador 116. Ia solucidén de urea combinada -
alirentsda es evaporada para producir una solucidn de mate
risl de alimentacldn para el segunde evaporador que contie
ne ordinarismente entre 90 y 97 ror clenbs por peso de urea.
Bota solucidn de alimentacidn fluye al segmado evaporador -
por medlio de 1z corriente 136 en donde se gvaperz el resie
del agus pare produclr lz fusidn de ureas que conbiene Hipl
camente 0,3 por cienio por peso, la que fluye z lz seccidn
18 de solidificscidn por medio de la corrdente 148.

Se muestra un slstema de condensador de eyector -
tipico para ¢l sistema evaporador de dos etapns expliecado ~
anteriorments. Tl ngus evaporads de la ebtapa 116.del primer
empoméor 'y conbaminada con el amoniaco, €l didxidé de car
bopo ¥y gon la vrea arrastrada, fluye por medio dp la corrien
¥e 154 hasiz el condensador directo 123. En una plania de =
sintesis de uxes tipica se obtieme una corriente de vapor -~
a una presidn subatmosférica a través de la corrisnte 135 -
la gue estd conbeminada con el amoniaco, el didéxide de car—
beno, ¥ la ursa arrsstrads. Esta corrdente ususlmente estd
més altamente contaminada quse el vapor procedente del primer
evaporador en la corriente 154 ¥ es condensads Separadamen—
$e en el condensador 125 por medio del contacto indirecte con
el sgua de enfriamientos Los vapores y les productos inertes
del condensador 125 fluyen a través de la corriente 137 para
combinarse ¢on el vapor procedente del primer evaporador 116
que fluys en la corriente 154. Los veporss combinndos de las
corrientes 137 y 154 se condensan parclalmente en el conden
sador 123 por medio del contacto indirecte con la corriente
155 que consiste de una solucidn de ures diluida recircula~
da por medio de la bomba 163. -

Ios vapores y el condensade fluyen desde el eon~
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densador 123 hesta el condensador 126 en donde la mayor -—
parte dsl vapor restante es condensado indirectamente .ormu-
tra el ame de enfriamiento. El condensado del condensadoy
126 fluye hacia el exterior @ través de la corriente 159 ¥
G haota 8l interior de la seccidén 124 de tratamlento de con~
densade en donde se recogen loz condensados de todos los gon
densadores en el cistema de condensador al vacie. Los compo
nentes inertes y el vapor residusl son expulsados del cone
&ansadoz; 126 a presién atmosférica a través de la corrden~
10« te 161 hasta el condensador 127 en donde se condensa el Va
por restante y sc envia al tratamiento de éondaﬂsador 124
g través de la corriente 762
El producte de sclucidn de urea del primer evapo-
rador 116 usuglmente contiene entre 90 y 97 por ciento por
15 peso de urea ¥ de 0.2 a 1 poxr siento por peso do amoninco
v de aidxi8o de carbono fluyen sl evaporador 122 de la megun
da etepa por medio de la eorriente 136. EL evapcrador 126 fup
cione o ung vresién significetivemente inferior que la del
evaporador 116 de tul manera como para reducir ol winime la
204« formeeibn de productos de degradseidn de urea, vrimordisl-—
mente biurvet, 1o que se acelera aumentsndo la temperaiure -~
y disminuyendo el contenide ddiagus. la segunda etapa 122 -~
usuglnente requicre tres etapeo de eyeccidn de vapor gon —-
tres etapas de condensacién mostradas como log condensgdores
25 128, 129 ¥ 127, que son de disefic conocido. Il condenseds —~
conteminado que sale de éstos condensadores junto econ los
condensados de los condensadsms 125 v 126, fluyen en la -
corriente 168 hasta el interior deo la sepcibn 124 de iratg
miento de condensado. o
30. Ia fusién de urea que sale del segundo evaporador



122 v que contiene menos de 0.5 por clento por peso de agra
fFiuge en la corriente 148 hasia la seceién 118 de solidifi-
coeidn de urea en donde es converiida ya sea & grinulos o -
a pequelies esferes por los méiodos explicados gera la produg

B¢ eifn de nitrato de smonioc. Ia gron centidad do sire ubllizg
do pare enfriar y solidificar la ureas deje la seccidn 118 ~
de polidificzcidn cmientadn y contmninada con polvo de ufe‘a
grrasiredo ¥y una pequelia centidad do smomiseo. Bl efluente
8' de aire contzrinado fluye en la corrdenbe 152 hasia el in

108 serdior del fondo del depurador 120 de contrel de contomina~
eifn pare ser purificado. |

El condensado del procedimiento slimentado a la -
seceidn del trateniento de condenszdo en la corriente 160 -
es tratado. convencionalmente por medio de separacidn de e

I 7 por pera separar el smeniaco y el didxldo de carbono los —-
que son reeiclaedos en la corrlente 170 hasta la planta 112
de sintesis de urea. Bl condensade tratado tiplesmente con=-
$iene 2000 partes por nillén de urea y 50 partes ﬁor millﬁn
de amenimco ¥ se envia en la corviente 172 hasta la parte -

e RO guperior del depurador 120.

De scnerdo con la nresente inveneldn, el depura=-
dor de conirol de conteminecidn tiene la misma configurscién
interna un.a ge deseribid para el caso del nitrato de amonio.
Brevemente, comprende un depurador 120 &ividido en dos seccip

25, nes nes por medio de una place de chinensa 160, cada una de
cuyes secciones conbtiene vn medio de contacte convencional
do ge8 ¥y 1fquide identificado como el mediy 15# para la sec
cidn del fondo y 165 para la seceiln de la parte superior.

£l aire conbaminado S' que sale de la seccidn 118

30. de solidificacién entra al depurador 120 a través de la co
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rriente 152 por debajo del medic 164 depursdor. Ia meyer =
parte del polvo de uren arrestradc es removido del sire gue
entrn por medlo del contacto con la solueién de uren reclr
culnda en el medlo 164 a través de la bombm 166. la urea e8
ebsorbida dentro de la solucidn de urea recirculada y reci
dlada al evaporador de primera etapa on 1s corriente 171 por
medio de le bomba 166 para ser convertida el producto de fer
tilizante de ures. Bl aguwa que oe plerde de la solucién de
urea recirculads sobrs el medic depurador 164 por evapora-
eidn, en la corriente de aire conteminado, ¥y por el re¢i-—
¢lado de la corriente 171 de solueidn de uren, es repuesio
por medio de la solucién de urca dilufda que se dervana des
de 1a etapa surerior del depurador 120 a travds de loa aber
turas 167.

£l sire que sale del fondo del medio de depuradc
eotd atin contaminado con una peguelia cantidad de upa B0l
cidn de urea arrsotrada y de vestigios de vapor (ae amoniacoe
Esta corriente de sire conbaminada entra a la peceidn de la
parte surerior ¥y resa & trevés del medic de depurseidn 165
de la parte superior en donde es depurads Con uns solucidn
d1lufda de la urea recirculsda sobre el medio por medin de
1n bomba 167. Esta solucién sbsorbe la ures residual arres
trada ¥ el vepor de smonimco para producir un efilvente de
aire sin contaminacién en la corriente 156 sproplade para
ger descargade a la aimésfers. la corriente 156 de alre =~
efluente - también contlene el vapor de sgus generado por
v oficdido gl procedimientc de tel mencra gue nd necenita des
cargarse el ofluente liquido de la plants. EL vapor de agna
reaulia de la evaporacidn de agua de les soluciones. de uree
pecireuladss sobre mobos medlos 164 y 165 de¢ depuracidn. =
¥l agua generads por el procedimiento ¥ afadida al procedl
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niento es suministrada a las sol_écionee as depuracidn en rg
eireulacidn desde la secelfn 124 de tratomiento da condensads
& bravés de la corriente 172.

El valer que se requiere para ovapover el oxteso
del ggua de las soluciones recireculadsas se¢ obiispe leciendo
recirvoular la seccidn superlor de lz solwmeddn 165 del medio
de depurselfn por medio Ge la bomba 163 a trmvés del condensy
Gor 123« Fl eelor removido gl condenser ¢l vaper que entra en
&l condsnsador 123 en las corrientes 154 7 137 ¢8 tronsferido
g través de unz superficie de¢ intercasbio t8rmico pars ele~
var la temperatura de 1a corriente 155 recireulodss Eobe og
lor es removido de la corriente 155 recirculada cuando regrg
ge al depurador 120 como la corriente 157 por medlo del efeg
o devaporative del alre conlominedo que enbra ¢ ¢l &epura*
dor 120 Con%rolmnde la temperatura de la corriente 157s; se
mentiens 1a presidn parcial de equilibrio entre ¢l ggus ¥y -~
ol vapor en la solucida de la corriente 157 ¥ o2 suficiente
mente mis elevads que la presidn del wvapor de -agua e lg co
rrients 156 del zmire efluente de tal maners que Se evapors
1é3 cantlded e agua que Se¢ requiere. El resuliede de hacer
pasar lg solocidn en la corriente 157 a través del medio 165(
8e depurapidn superior es que Se enfris a nedida que tiene =
gonteeto con ol alre, ¥ el sgua S evapora come en las épéﬂ'
reeiones de 1lams forres de enfrismiento gonvenclonales.

& £in de mantener el eguilibrio sdecuado Gel agua
en tal forma gue las solucliecnes de¢ depurseldn no lleguen 260,
tarse de sgua O gue np ocurrs un excedo que necesite la des~
cargz del liquiao,' es necesario controlasr la fempersburz de la
corviente 15?« Bsto puede logrerse tremsfiriende lz cargn -
del, condensador al condensador 123 o desde el condensador 123ceq

ity
o
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biendo las condiciones de operacion del mismo. La temperatu-
ra de la corriente 157 puede diéminuirse para prevetsy mencs
evaporacidn en el depurador 120 ya sea awsentando el flujo —
del agua de enfriamiento a Yrevés del condensador 126 ¢ bien
inf:mduciendo compueston lnertes en la corriente 163 en tal ~
forma como para reducir la presidn en el lado de wapor del con
densador 123 ILa temperatura de la cérrieni;a 157 puede aumen~
tarse pera provocar ung nayoxr aevaporacién en el depurador 120,
ya sea restringiende cl flujo del vapor en 1la sorriente 158
dende el condensador 123 o bien reducicndo ol flujo dol mgua
de enfrismiento a través del condensador 126 en tal forma co-
mo pare sumentar la presién en el lado de vapor del condensador
123

En el caoso que se desee obbener una corriente 156 =
de efluente del gire més puro desde el depurador 120, puede -
modificarse el sistena para proporelonar una ebepa adleionsl de
depuracién. Instalando ofra placa de chimenea sobre el medic
165 de depurscidn y extendiendo el depurador 120 haciz arriba
para que incluya un medio de depuracién sdicional sobre la pla
¢z de chimenea que Se afiade, puede sumentaroe otra etapa. FEl
condencedo del procedimiento que se tomm directanente dal tra
tamiento del condensado puede ser sfiadido a la corriente que
circula sobre la nueve etapa superior en vez de sor mezclado
como aparece, en la corrdiente 172 con la ecorriente 157. El =
exceso del condensado en la nucva corriente de recirculacidn
superior se derrama Sobre 1s nueva placa de chimenes parg re-
poner lss pérdidas de agua desde las secclones inferiores.— =
Por medlo ds éotu modificacidn la segunda etapa sirve para re
mover los contaminentes de la corriente de aire que de otra - o
menare serisn sboorbidos en la solucién gue recircula sobre

1e etaps superior, ademés de su funcidn primerdial de evapo~
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rer el agus.

De esta forma, la solucidn de clrculacién de la ——
nueva tercera etaspa superior se manblene reletivemente mds ba
Jja que la solucidén de recirculacidn sobre le segunda etaps in
termediz y el aive que sale de la segunds etapa puede ser pu~
rificado a un mayor grado entes de gque sea descargado a la al
BEBLETa.

Especificaciones de la Flanta:

Produccién de urea granulada. 1500 tonelada/dfa

» como urea 8l 99.7%

El régiren de flujo y las temperaturas de las co=-

rrientes que fluyen haciag y desde el depurador de contrel 1203




Coxriente

152
172
156
155
155
171

Temperatura ¥y

forma

864112C vapor
604582C 1iguido
60,008C wvapor

37,782¢ 1fquido

62,789¢
32.'718e0

L4

"

Alre

406,055,718

406,055,718

Régimen de flujo

i,

22,679

2,268
11339
27,215
27215
13.607

- 224679

2.268
21.772
26.762

,Mm‘ﬂmm

3178

en Kga/horan.
 Agus

3,402.847
37,5914065
3055054459

529,676,087
529,676.087
1044884392

Urea

84504.854
84,368
TaT11
22,850,604
22,850.604
8,581,511
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La Potente de Invenecidn que se solicits por veinte
gfios pars Fepsiia, de acuerdo con la vigente Iegislacién, de=
berd recasr Sobre: "PROCEDIMIENTO CONTINUO PARA EL CONTROL
BE LA CONTAMINACION ER LA PABRICACICHN DZ FERTILIZANTESY, con
Prioridad de la decanda de Patente en TeSafey 18 51043334 de
fecha 30 de Septiembre de 1974, pegin las caracieristicas -~
esenciales de las signientess

"BEIVINDICACIOHNES

- 18.~ Procedimiento continuo parza el control de Ia
contaminacién en la fabricacidén de fertilizantes, que com— -~
prendes I_la'ce_r pasar una primers corrisnte que coﬁtiene vapor
de ague generado como una corriente de subproducto de baja -~
presién durante la Tabricacidén del fertilizsnte en relacibn =
de contacto direcio con una segunda corriente que contlene
aive y sdlidos de fertilizante arrsstrados; alimenter la co-
rriente resuliante hasts que tenga contacto ddrecto; alimen—
tar ung fercer corriente scuosa que contlene concenfraciones
dtlufdes del fertilizente producido durante la fabricaecifn,
v en la zona de contacto direeto psra ls condensacidén de uvna
poreidn de 1lg corriente resuvltante, recircular lg porcidn -~
condensada de le corriente resulitante en contacto de conbri~
corriente con la primeras, la segunda ¥ la tercera de las cg-
rrientes der $al manera que se evaporiza ague eXenta de COn--~
teminontes de la tercer coxrisnte y los sdlidos arrastrades
sdn rémoﬁﬁos de lé gsegunds corriente, con lo que pueden re~-
noverse agua y aire substencialmente puros y se produce una
solucidn gue contiene fertiligante la que puede ser utiliza-
da en le fabricacidn.

28 .~ Procedimiento continuoc pars el conirol de la
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conbaminacidn ‘en lo fabricacidn de fertilizantes, de acuer~
do con la reivindicacién 1, en el que la primer corriente con
tiene asgus y contaminantes seleccionados del grupo que con—
giste de nitraio de amonio, dcide nitrico, ¥y 6xido nitrico —
log que se producen durante la fabricacidén del fertilizante
v la segunde corriente contiene airve y particulas de nitra-«
to de smonio arrastrades, y la tercer corrlente contiene -
eoncentraciones dilufdas de nitrefo de amonic y de amoniaco.

38,~ Procedimiento continuo para el control de la
contaminacién en la Tsbricacidén de fertilizantes, de mcner—
do con la re:_lvindicacidn 2, en el gue la primera corriente
asté a una temperatura més elevada que la segunda corriente
de tal manera gue el agun se condensa en lm primer corriente
¥ la relacidn dé intersanbio térmice da por resultade un -
gumento en la temporstura de la segunda corriente con lo que
se sumenta 1a capacidad de portaoidn de sgus en la segunds
de aguse "

42 .~ Procedimiento continuo para el control de la
conteminseidn en lg fabricacidén de fertilizantes, de mouer—

do con ls reivindicseidn 1, en el gue la tercera corriente

_ que contiene agua y contaminantes seleccionades del grupo -

que consiste de nitrato de smonio ¥ amoniaco se lntroduce
on 1ls zona del intercambiador térmico y se bace llegar has—
tg tener combacto directo con la segunda corrients para for-
nar ung corriente de vapor.

o 58,.~ Procedimiento continuo pars el control de 1a
contaminacién en la fabricacidn de fertilizantes, de a_muer—v
do con la reivindicacién 4, en el que ls zona de intercamblo
térmico v la zona de depirscidn comprenden una torre en 1a
que Se proporclonan una zona de contacte directo y tna Zong

de depuracién inferior, y la primera ¥ 1z segunds de las co
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rﬁea'bés son transportadas hasta tener un primer eontacto
directo con la gona de intercambio térmico.

62,~ Procedimiento copbinuc para ¢l control de la
contamingeidn en la fabricacién de fertilizantes, de scuer—

G - do con la reivindieacidn 5, en el que la corriente de vapor oe
hage pasar en relscién de intercambio térmicoe directo con =
wa primer zona ae‘intercaﬂbio térmico y luego se hace lle=-
gar hasta tener contacto con la gona de depuracidn inferioxr
para remover Las particulas de nitrato de amonic arrasirades

0. v vaporizar el agua en la corriente resulbants.

78+~ Procedimiento coﬁtinuc para el control de la
contaminacidn en la fobricecidn de fertllizentes, de acuer—
do con lz reivindicscidn 6, en el que lg torre incluye un -

; I elemento de dlstribucidn de aspe:psién inferior dlspuestoe por
‘15~ arriba de la zona de depurscidn inferior para la recircula~
cidn de la porcidn condensadz de la corriente resuliante.

88 .~ Procedimiento continuo para el conbrol de la
contaminseidn en la fabricscidn de fertilizantes, de acuer=
do con les reivindicseidn T, en el gue la torre incluye una

20« segunds zona de intercsmbio térmico de contacto directo en
comuicaelbn con la prizer zona de intercambio térmico de
contacto divecto dlspucsta por arriba del elementc de distri
bucidn de aspermién inferior, una chimenez combinada y ele~
mentos de artesa digpuestos por arriba de la; segmdn zo=-
25 . na de intereambio térmico de contacto directo, tma Segun=—

da zonz de depuracidn dispuesta por arriba de la srtesa ln~
ferior y del elemento de chimenes, y un elemento de _vdist'ri—-
bueidn de aspersidén intermedio dispuesto por arrita de la -
zona intermedis de depuracién y en comunicecidén fluide con
30. la artesa inferior y el elemento de chimenea, de tal menera

que 1a eorriente rosulitante es transportade o la ssgunda 20
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na de intercsmbio térmico, ¥y la corrlente de vapor se hace
pasar desde el elemento de distribucidn de aspersidn infe-
rior en relacidn de intercanbio térmico directo con la corrien
te resultsnte, y luego la corrients de vapor se hace paser
a trevés de la chimenea inferdor y del elemento de ardesa -
hasta la segunda zona de depurade pera remover les particu~
las de nitrato de mmonio arrasiredss y vaporizar el aguay ¥
recireular la rorcidn condensada de la chimenea y del elemen
to de artesa hasts el segundo elemerto de distribucidn de -
aspersién intermedio en contacto de contracorriente con la
corriente resultante desde la zona intermedia de 'depumcidm

93,~ Procedimiento continuo para el control de 1=
contominacidn en la fabricacidn de fertilizantes, de acuer-
do con ls reivindicacién 8, en el que un intercambiader tér-
nico externo recibe los 1fquidos celientes de demperdicio ~
del procedimiento y estd en contacto indirecto con 1a pore
eidn condensadn recirculsnte de la chimeneg y del elemento
de artesa y el liquido condensado recibe galor antes de en-
frar a la sona de distribucién de sspersidn para veporlizer
1a poreidén de agua de la corriente resultante.

108,.~ Procedimiento contiinuo para el control de lm
conteninacidn en la fobricacidén de fertilizénteﬂ, de mouer-
do con 1z reivindicacidn 9, en el que la torre incluye una
chimeneg superior y un elemento de artess combinado dispues
{08 por arriba del segundo elemen¢o‘de distribucibn de ag~—
persidn, ¥y una zona de depuracidn superior dispuesta por =
arriba de la chlmenea superio? y del elemento de oriess, ¥
un elemento de distribucidn de aspersidn superior diapuesto
por arriba de la zona de depuracifn superior en comunicacidn
fluida con la artesa superiocr y el elemento de chimnenesn de

tgl menera que la corriente resultante se huce pasar desde
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el segundo elemento de distribucidén de aspersidn a través de
1s chimenes superior y del elenento de artesa hasia el in—
terior de lo zonm de depuracidn superlor para remover las -
particulas de nitrato de emonlo arrastradas ¥ vaporigar el
5» sgva, y recizeuler la porcidn condenseda de la chimenea su=
perior y del elemento de aritesa hasta el elemento de diatri
wueidn de aspersidén superior en contacto de contracorriente
con la corviente de vapor desde la zona de depuracidén supe-
rior.
0. 118,- Procedisiento continuo para el control de la
contaminacidn en la fabricacidén de fertilizantes, que com--
prende: hacer pasar una corrienteqie consiste esencialmente
de aire y partfculas de urea arrastradas hasta una zong ~ -~
o de intercembio térmico de contacto dlrecto, hacer pasar una
' 15‘ segunda corriente de liquido en contracorriente con la misSw
ma de t8l manera que una porcidn de los conteminantes de la
primer corriente sea asborbida vor la segunda corriente, re
cireular ls porcidén absorbida de la primera y la segunda de
. . ias corrientes en contecto de contracorriente con la primer
'2?‘ corriente desde lz zona de intercambio itdérmico en la zona -
de depuracidén de tzl menera que se vaporiza agua exenta de
contaminantes desde la poreiln ebsorbida de la pricvera §y ~
la segunds de las corrientes y lo® sdlidos srrastrados son
romovidos de la segunda corriente, con lo que puede remover
25+ se vapor de agua y alre substencialmente purce y Se produce
una solucién gue conticne fertilizente la que pusde ser ubi~
lizada en la fabricecidén de fertilizante.
12a8,- Procedimiento continuo para el control de la
conteninacidn en la fabricacién de fertilizantes, de acuer-
30« do eon la reivindicacidn 11, en el que la zona de intercam-—

bic térmico y la zons de depuracién comprendaiuna torre en
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1a que se préporeionon una primer gona de intercambio tépmi-~
60 y uno gona de depuracifn, ¥y la primer corriente os trens-
portada hasta el interlor de la zona de .interﬂamﬁia tdrmict.
138,~ Procedimiento continup pars ¢l control de lo
5 contaninacidn en lp fobricacidn de fertilinantes, de acuor—
dc con la reivindicscidn 11y on 6l que la corriente 2o hoce
paser en relaci6n de intercemblo térmico indirecto en la prd
mexr ponn de intercambilo térmico y luego so heee 1iegar hoge
4o tener contacto ton la zong de depurmeidn Inferior para -
10, romover 18 partfculas de urea srroctradss y veporizar el ngus.
148,~ Procedimionto continuo pars ¢l control de la
gonteminacidn en la febricacidn de fertilizantes, fla- acuaI™
‘do con la reivindicacidn 13, en el que ¢l intercambiudor o
- érmico externo recibe los liguides callentes do desperdie-—
N N cio del procedimicato y estén em contacto indirecto con la
| poreidn condensada de recireulscidn de la chimonenm y del elg
mento de artesa y el ligquide condensado reclibe ealgw antes
do entrar gl interior de la zona de distribucidn de aspersidn
] pars vaporizar la porcidn de agun de la corrients resultan-
. 20« tox
158,+ Procedimients continus pars el contrel de la
contaminecidn en la fabricacidn de fertilizanten, de nouer-
do con 1z reivindicscifn 14, en ol gue la torre incluye un
, elenento de Aiotriboeidn de agpersidn dispussto por srriba.
25« de 1e gong de depurselén pera la recirculscidn de la poroién
condensgds de la corriontes
168.~ Precodiniente gontinuo pora el contrel &e la
contaninacisn en la fabricscién de fertilizantes, ds acuerw
do con ls reivindlcoeién 15, en el que la torre inclyye una
30 segunda zona do intercmmbic térmico en comanicacidn fluida
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con la primer zona de intercambio térmico dispuesta por arri
ba del primer cleuento de distribucidn de sspersifn mencigm

nadoy une chimencs y un elemento de srtess conbinndos dispugs=~ .
“bos por symibe ds lu sefunda mona Ge intercembily Bbmmlou, -

ung gegunds zona de depurseidn dispuesta por arriba de los
primeres eleventos mencionados de chimenea y de artess, y un
segundo elsmento de distribucidn de asversidn dispuesto por
grriba de la segmnda zona de dspuracidn en comunicoeidn - «
fluida con la primera artese y el primer elemento d¢ chimew
nea, de $al manera que la corvriente es trensportada hosia -
1z segunde zona de intercambio 'éémicc, ¥ la goyriente dg =
vapor se haee pasar a través de lm primer chimenea y del pri
mer elemento do artesa hesta la Seeunds zona ¢ dopuracién
pErs remover las particulas de urea arvastradss ¥y vaporizex -
gl zgua, ¥ recircular la poreidn condensade de lg primer -—
ehimenes ¥ €l priver elemento d¢ artess dentrd del megundo
elemento de¢ distribucidn de mapersidn en conbacio de contra-
corriente con la corriente de vapor desde la seguﬁaa zong de
depuracitie

178 =~ Procedimiento conklnuo para el conbrel de la
contaminaclén en la fabricacifn de fertllisantes, de seuerds

con la roivindicacidn 16, en el gue la torre incluye ung

chimensa de exbremo superior y un elemento de nrtese combi-

nades dispuestos por arriba del segundo elemento de distris

pucidn e smpersidn, y uns zona de depuracifn superior dispuesti -

por arriba de la chimenes y del elemento de artesa superiore@y 7
¥ un elemento do distribucién do sopersifn supevior dispuesto ;i

;g@i* arriba d& la zona de deonvacidn superior ¢u comuniescidn .- -
£luida con la artesa y ol elemento de chinemea superiores do

" %ol manere gue la corriente de Vepor s¢ hege pasar dosde el 8e; "
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pundo elevento de distribueddn s asoeroidn a twovés de la czﬁmg B
nss y el elemento da artess supsrioves hesota ls gona de depo~
raoidn suporior pera remover lag partfonlss de urea mrresira~

2as y vaporizer ol agus, ¥ hover recireulpr ia poreifn condep -

ssda de 1n chimenon ¥ ejblements ds ortesa superiores dentro
del elgmento de distyibucidn de sspersidn superfor sn gontac= :
%40 de contracorriente con la corriente dp vapor desde ls Zona
do depuracidn superiors _ _
1884~ "FROUEDINIENTO COHTINUO FARA KL QONTROL DE
14 CONTANIRACION FY LA FABRICACYON DE PRERTIIIZARIESYs
Segin queda sustonelalmente descrito e Ia pressne
$& mamoria gue consts de treints y oined hojas ssaritas o ome-
guina por una 8Ola cers Y acompefinds de dibujoss
dedrtd, 5 ROV, 197H
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