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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DL SEGURIDAD

PARA LA INCLINACION LATERAL DE VEHICULOS AL VIRAR.

ol czland'e DOMINION FOUNDRIES AND STEEL LIMITED, entidad
canadienae, residente en 1330 Burlington Street, - -

East Hamilton, Ontario, Canadé.

La presente invencidn se refiefQ
a un-dispoéitivo de seguridad pafa'la inblinacibn;
de vehiculos al virar, por ejemplo'vehiculbq der .
ferrocarril y, en especial sunque no exclusivamehte,

para aguellos vehiculos.concebidds como vagones de:
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via jeros de ferrocarril de gran velocidad.
Continuamente se precisa gque los vehicu-

los de ferrocarril, particularmente ;os vagones de vimjeros,
alcancen mayores velocidades junto cén un éiaje cbmodo y se-
guro, Yy con eate fin se han hecho ciertas propuestas.con an-
terioridad a este invento .para la inclinscion de los vag;nes
basculande alrededor de un eje geométrico longitudinal'redd-'
ciendo de este modo la fuerza lateral inducida en los ;iaje—
fo0s vy permitiendo mayores velocidades de marcha. En las pa-
tentes EE. UU. nt de serie 3.628,465 y 3.704.670, editadas e}
21 de Diciembre de 1.971 ¥ 5 de Diciembre dé 1.972, respectiq
vamente, y cedida s Dominion Foundries and Steel Limited, se
describen diferentes construcciones de bogies de ferrocarril
por las cuales la caja del vagbn montada sobre los bogies
puede bascuiar bajo control de motores de funcionamiento por
fluido, especificamente motores de funcionamiento por liquida;
Estas construcciones preveen, lo més posible, que la estruc-
tura y los componentes empleados en los bogles sean los mis—
mos o muy similares a los de vehiculos ya existente, para
que su servicioc y mantenimiento pueda wealizarse fhcilmente
con equipo de ferrocarril e#istente Yy con medios de taller

y personal actuales.

Un problema que se puede anticipar eﬁ—
cualquier vehiculo, y los dispositives de seguridad previsto
para el mismo, es el fallo total o pgrcial de los sumimistrop
de energia. Un problema especial éon un vehiculo con inclinaf
cibn lateral al virar es que dicho fallo puedertener lugaf 18
inclinarse en un viraje. Si el vehiculo gqueda blogueado en -

dicho estado, pueden surgir problemas en 1o que se refiere

a comodidad de los viajeros al continuar el vehiculo. Puede
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' porcionar un dispositivo de.segufidéd para'vehicuioé'éon in4r

" viesa superior del pivote montado en el bastidor ¥y destinado

mentos unidos por articulacion Yy que funciona al abastecerso

-G
surgir un estado peligroso sinun bogie de un vag6h qheda Ylo+,
quedado en una posicion v el otro no, Por lo tanto es conve-,

niente disponer de aleun medio positivo que sea siempre eficak

para restablecer la posicion:veréical del bdgie al producirse'

dicho fallode ' 3 ‘

-

. El presente invento tiene por objetb proé-
clinaciibn 1atera1 al virar, por ddeﬁplo para uni bogie de fe-_3
rrocarril con med103 de basculamiento del vagon sobre el mis-
mo, particularmente un bogie concebido para Vehiculos de via-,

.

Jeros. ‘de gran velocidad.

v _ Segln el presente invento, ée proporciond_ 
un dispositivoide seguxidud para vehiculo con-inclinacion—la-i o
teral de virar, cuyo vehiculo comprende. un bastidor; por 1o
menog dos ruedas Yy conjuntos de eje montados por el bastidor
y sobre los cuales 8se monta el vehiculo, un elementb de tira-
a sostener la.caja del vehiculo para efectuar un movimieﬂto
de giro y basculamiento con relaciﬁn al bastidors medios de
montaje de articulac16n que unen el elemento de traviesa sue
perior del pivote y del bastidor para dicho movimiento bascu-‘
lante del elemento de traviesa superior con relacion al bas-

tidory y un primer dispositivo motor conectado entre los ele-

energia al mismo desde una fuente de energia para producir
el movimiento basculante, comprendiendo el dispositivo de
segufidadz un dispisitivo empujado por resorte montado en el
bastidor y que funciona, cuando actla, para oponerse al baacu—

lamiento del elemento de traviesa superior del pivote 'y por

lo tanto de la caja ‘del vehiculo para mantener la caja.en po=
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sicion verrical, ¥y un éegundo dfspcsitivo motor Jue‘fuécibnaff
junto con dicho. primer dispositivo motor #dl abastecerse ener;
gia al mismo desde la misma fuenteé de energia para sevitar el
funcionamiento efectivo. del dispositivo empujado por resorté.

- A continuacion se describe una modalidad
de preferencia particular del invento, =a titulo. de ejemplo,
tomando como referencia los dibujos esqueméticos ad juntos,.
en los qué:

La figura 1 es una vista en perspectivha 1
despiezada de un bogie de ferrocarril con sus piezas ilust;a-
das desplazad%s verticalmente unas con rvlacién a otras para
mﬁyor claridad de ilustraciodn.

La figura la es una vista en perspectiva'
de un detalle de la figura 1 que no se pﬁedé ver con claridad
en dicha figura. | 5 {

La figura 2 es uﬁa vista tomada a lo'iar-A
go de la linea Ae corte 2«2 de la digurg 1? elilustra el dis-
positivo de griete accionado por resérte d;l dispositivo de
seguridad en éosicién replegada,

. La figura 3 es una vista tomada a lo lard
go de laglinea de corte 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es una vista de seccidn simid -
lar a la figura 2 y representa el dippositivo de ariete en
posicion desplegada de funcionamientos

V La figura 5 es una vista en perspectiva
de uno de los extremos del dispositivo de ariete para ilﬁs.
trar su construccién; y

la figura 6 es’un_diagrama esquemhtico

del distema de funcionamiento el8ctrico e hidréulico para el

bogie y los motores del dispasitivo de seguridad,
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‘miento generalmente vertical necesario graciaa a dos disposi-

"ha de. montar-sobre el bogie esth indicada eaqueméticsmente

o

i

Refiriéndonos ah;ra'a las figuras la 5,
la modalidad de preferencia particular ilustrada yomprende
un boglie de cuatro ruedas para vabon de viajeros do grun ve-
locidad, que tiene un bastidor que éomprende dos elementos de
bastidor laterales paralelos 10 ¥y 12. Los elementos tioneﬁ
sus partes centrales deprimidas y se unen uno al otro entre
medias de sus extremos por un travesafio masivo central simpl%
14, E1 bogile corre sobre dos conjuntos de ejes v ruedaa simid
lares, constituidos cada unor por unbogie respectivo 16 y un
par de ruedas 18. £1 bogie, como es 1ogico, esth provisto de
los fremos clﬁsicos (que no se ilustran) y puede ser un con-|

Junto motorizado, en cuyo caso cada eje se moJeré, bor ejem- ? 

plo, por un motor eléctrico respectivo ¥y un aparato de engraw'f'

naje (no ilustrado) montado sobre el bastidor y que funciona |’
unido al eje reSpectivo. La forma en que dicho motor vy aparas
to de engranade (cuando se utiliza) y los mecanismos de lou
frenos se pueden monter en el bastidor resultaré evidente a
los eipérto@ en la materia, |

Cada eje 16 gira montado en el bastidqr €
por medio de un par respectivo de cojinetes 20, cada uno de

jos cuales va montado y guiado para efectuar el desplaza-'
tivos de suspemsion resilientes zZ.,La caja del vagbn que se

como un elemento de suelo 24 (figura 2 y L), gue tiene ele-:'
mentos de soporte dirigidos hacia sbajo (figura 1) sujetos
a su lado inferior a cada lado adyacente a cada bogie., El d}sy
positivo de travieéa'sﬁperior del pivote para montér:ﬂ caja
sobre el bastidor del bogie comprendeelementoa de travioan

superior 28 y 30, respectivamente, uniendoae el elemento de
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traviesa inferior 28 a los bastidores lateral;s mediante un
sistema de suépenai&n de articulacién, mientras que ‘el ele-
mento éuperior de la traviesa 30 se une pivotalmqnte a% ele~
mento inferior de la traviesa y, a su vez, séstiene la caja
del vehiculo 24 por medio de amortiguadores de aire Yy muelle
separados lateralmente 32.

En esta nodalidad particular; el disposiy
tivo que une pivotalmente los dos elementos de la traviesa
superior del pivote comprende 4 unidadés de snspenéibn resi-
lientes 34 situadas en las cuatro esqu}nas de un gecténgu;q
con sus ejes de compremion longitudinal Verticales. La ﬁarté
central de la traviesa inferior esth provista de una espiga
dirigida hacia arriba 36 que penetra en una abertura 38 en
la traviesa superior 30. En algunas modalidades, es preferi-
ble montar la espiga 36 sobre la travieéa supérior,y hacer
que penetre en una abertura correspondiente en la traviesa
inferior. La espira 36 se monta en 18 abertura 38 mediante
dos unidades de s;spen51on resiliente 40, separadas longitu-
dinalmente, opuestas ; se utilizan elementos de tope 42 ;on 103
que se pone en contacto la espiga .al-efectuar su movimiento-.
transversal extr;mo. |
Cada exfremo del elemento inferior 28 aw
une al bastidor respectivo de bogie mediante una articulacion
que comprende un elemento de palance interﬁedia gegeralmgnte
en forma de Y 44 que funciona como una palanca acodada ¥y pi-
vota en orejetas alzadas 46 sobre el bastidor glrededor de
su eje pivote de articulacién por medio de una barra de pi-
vote 48, El extremo de un brazo acodado del elemento de pa,

lanca intermedia 44 se conecta por medio de una barra de

pivote 50 a los extremos adyacentes de dos palancas iﬁterme~
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62 (figura 1sa) £ija rigidamente por su 'extremo suporior al

de pivote 68, - _ o

-7-

dias 52 por medio de un pivote'Bh a orejetas 56 que sa%an:Qp]':j,'

olem&nto 28:de la traviesa. Los extremos de lonvotrOQ.braioi
de articulﬁcién de los elementos de palanca intermedia en Y
Ly savunen por medio de barres dampivote 58 & lb! oxgrembn—;
respectivos de una palanca intermedia de conexion 60, La 7
articulacion se comp&eta por una palanca intermadia colgante
centro del elemento 28 de la traviesa y que piv;ta por su ex«;
tremo inferior en una barra 64 en un extremo de una palanca
intermadia tfansversal corta 66 que se situa en gene;al paran
lela a la palanca intermedia de conexion 60 y se aloja en’ un -
rebajo en la risma, E1 otro extremo de la palanca ihtermedia};

transversal 66 se une a l» palanca intermedia 60 por una barra

El movimiento de;basculamieﬁtdfﬁeé;aéfié
de las dos partes del bogie con relacion ai'bastidpr se ?roQ .
ducé bajo control del primer dispos;tivo mo?or que comprende )
dos diapositivos-hidréulicos de doble accidn 60, que se co-
locan uno a cada lado de la traviesa, Cada dispositivd'Gb se
une pivotalmente, segin indica la referencia 72, al baatidor
Yy segin indica la teferencia 7k, al elemento inferior 28 Las
palancau intermedias solidas 76 (figura 1) se unen por medio
de bujes esféricos de caucho 2 la traviesa superior . 30 y. &
los spportga 26 sujetos a2l suelo del vagbn, mientras unos
dispoaifivos de_amortiguacién 78 se unen pivotalmente ep;re
los dos elementos de la traviess. o

la accibn de la articulacion de’ conexion

para permitir el basculamiento del elemento de la traviesa

vy la caja del vehiculo montada sobre el mismo resultafﬁ evie

dente a los expertos en lua materia., Una explicacibn detallad#
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96 -y controla él funcionamiento de los motores 70 parsa incli+

oy

de ia misma se expone en las patentes EE#UU mencionadas n?
3.628,465 y 3.70L4,670, cuyas dcscripcidneé:Se incorporan en
la presente a titulo de referencia. En todas las fifuras de
los dibujos, 15 articulacibn se ilustra en su posicidn sin
bascular o de punto muerte en la cual el vehiculo qs#é en po-<
sicion vertical

Refiriéndonos ahora especialmegte a la
figura 6, cada uno de los dispositivos motores 70 se abastece
de liquido de funci;namiento a presitn, normalmente un ateite
apfopia&o. Este liquido se aspira de un depobsito 80 medianfe
una valvula de desplazamiento variable 82 movida por un mo-
tor 84 y se alimenta por una valvule de retencion 86 a un
acumulador 90, Un interruptor sensible a la presibn y2 detecs
ta la presidn de la bomba y el fluido pasa por un filtro 88
y un tubo 94 = ﬁna vadlvula 96 accionada por solenoide que aljl-
menta los motores alternativamente a través del tubo 98 o el
tubo 100, dependiendo de 1la direccién en la que tengan éﬁg
funcionar los motores. El motor de la bomba 84, un acelerb-
metro 102 y una vhlvula de selencide 104 se abastecen de ener-
gia eldctrica desde un cuadro de mandos 106, Una sefial del

acelerometro se alimenta por un amplificador 108 a la valvula:

nar la caja del vehiculo de acuerdo con las condicioneé de-
tectadas,

Al detectarse un estado de averia graciaT'
al detector 92, que en estecaso serd una reduccibn de presibm
por debajo de un valor predeterminado de seguridad, v/o0 al
detectartse una condicidn correspondiente por parte de los dex

mhs detectores 110, 112, 11k y 116 que se describirén a con-

tinuaciodn, el centro de control 106 entra en acciSn para de-
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abastecido de liquido procedente de una vAlvula 118 suminiar

. un bogie se pueden comparar electronicamente con las. sefinles

" cirse una sefial de defecto si estas difieren sqnqiblémente.

86, en lugar de confiar en el detector 92, E1 fello de enqr-f'

gla eléctrica al cuadro de mandos 106 es detectado por.el

tener la éeﬁal eléctrica abastecida normalmenté por el centré
a la vilvula 104, despues de lo cual la valvula se centra
autométicamente por acecidn de resorte. la vélvula 1oh se hw
) !

trado por el tubo 98 o el tubo 100 & través,de'vﬁlvula de red
tencibn 120 y 122, respectivamente, Cuando la:véivula 104 se
ce;tra, la valvula i18 se conecté al tuﬁo d; retorﬁo izh.y.l+
centra también por accibn de resorte Y se abre; Los motores ’
60 y el liquido a presion en el deposito 90 se pueden desn-
hogar ahora por las vAlvulas de retencion 126 y 128 y la val-
vula abierta 118 al tubo de retorno 124, ¢on lo que‘los_mo-_r
tores dejan de funcionar, k -

i Bl deiector 110 determina la présencia 0
aué?ncia de uné saﬁal de control procedente ‘del acelgrometro.
102,'Los detectores 112 Qon sensibles a un aesplézamiento me=
cdnico excesivo de sus motores correspondientes 70. En algu- )

nas mo&alidades, las sefiales de-salida‘de los detectoreé,de
de los detéctores del otro bogie en el mismo vagon y produ-

El detector 114 mide la presencia del liquido alimentado al
motor pero puede no considerarse necesario, y. por el contra-
rio o ademﬂs puede tomarse la decision de utilizar un detec-

tor de preaion entre la bomba 82 Yy la valvula de retencion

detector 116, mientras que el fallo de energia eléctrica al
motor de la bomba serd detectado por la pérdida consiguiente

de presion al detector 92 (o el otro detector mencionado an-

teriormente ). -En general cada disefiador -de un éistema parti-|
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cular podrd habilitar otros detectores de energla eléctrica
y de fluido a presidon que consideren necesario.,

ILa deteccibn de un e;taéo de averia por
uns cualquiera o pof més de ios detectorés indica 1la presen-
cia de una situacibn posiblemente peligrosa que por lo menos
se alivia, si no se evita completamente, gracias al disposi-
tivo de seguridad del presente invento. En esta modelidad,
este dispositivo estl constituido por un par de muslles de
compresion potentes 130 interpuestos entre dos cabezas de -
ariete 132 monfadaa para efectuar un movimiento transversal
en los elementos del bastidor 10 Yy 12, Estos muelles 130 em-
pujan las cabezas 132 en contacto con salientes 56 de la ar=
ticulacidén y si se restringen evitarén el funcionamiento de
bascuiamiento adicional de la articulacidn y empujarin la
articulacidn a la posicidn de punto muerto con el vehiculo .en
posicidn verticel, segiin se ilustrd en la figura 4, Ei funcia
ramiento de las cabezas de ariste empujadas por resorte se
evita en las condiciones normales de funcienamiento graciasra
¢os. motores hidridulicos praralelos ljh.unidos'por sus extremos
& las cabezas de los arietes. En tanto que estos motores se
e&bastezcan de fluido de trabajo a presién, funcionarén suje~
tando las cabezas de los arietes en la posicibn replegada fe-
presentada en la figura 2, El movimiento de las cabaz#s a la-
posicion de 1a figura 4 es amortiguado por amortiguadores de
caucho 136,

Refiriéndonos de nuevo a la figura 6, el
liquidd a presidon se abastece desde el tubo 94 por el tube
138 a una vilvula de solendide iho y desde esta por el tubo

142 a los motores 134 para moverlos a la posicidn ilustrada

en la figura 2, El1 liquido procedente del tubo 142 pasa tambi

W
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Vpara'conectar-el tubo 242 al tubo de retorno 124. Se produce-,.

~del tubo 146 desde el tubo de retorno 14k a traves de la vhi-

~de ser de potencia suficiente solamente pare conseguir cen-

-ll-
a una vélvﬁla de retencibn controiada 144 que parmanece abiar-
ta eh tanto que: se ‘alimente 1lquido '] prosion desde el tubo
14z, AL datectarse un estado de defecto por parte de ounlquig-
ra d; los detectorea segln se ha deacrito anteriormente, ces
el suministro de energia eléctrica a la valvula 140 desde el

centro de control y 1a valvula se mueve por accion de resorté

la misma accion si falla el suministro de energia a la valvun
la. E1 suministro de liquido a la presion de los motorea 134
cesa y los muelles 130 pueden forzar ahora 1as cabezas de lo.,
arietes hacia fuera y mover los motores 134 parq bombeaxr ;i—
quido de;de un lado del piston reépéctifé a lb layrgo del tub
142 a1l tubo de retorno 1h4. El 1iquido es activado en ;osl |

motores 134 en el otro lado dél piston rearectivo a lb'Largo

vula 144 hasta que 1as cabezas alcanzan su posicion exterior
extrema. Las cabezas se bloquean eficazmente en est; posicion
por accion de los motores llenos de 1iquido 134, mientras

que la‘valvu;a 144 evita el flujo invereordp 1iquido, y los

motores blogueados refuerzan pof 16 tanto, la accibn de los

muelles'130. Por lo tanto, se verd due los muelles 130 han

trar el sistema de articulacidbn en su posicidn de punto muer:
to con el vagon as6ciado en posiciﬁn vertical, puestoVQue el
mantener el sistems en su posicidbn de punto muerto ée consi-|
gue después por accidon de los muelles 130 y de los motores

134, Dicho motor hidréﬁlico bloqueado es casi completamente
rigido y, por lo tanto, actlia con gran eficacie como punfai.

Se verhd que el funcionamiento del dispositivo de seguridad

tendrae lugar normalmente al fallar el abastecimiento de fluido
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bles. Por lo tanto, para .otras formas de vehiculos, serd necgr

-12-

a presidn a los motores 70. i
Los expertos en la materia comprenderén
que la modalidad descrita de un modo particular constituye
un modo especialmente eficaz para utilizar ‘el dispositivo de
seguridad del invento en el bogie de ferrocarril ilustrado.

En toda clask de vehiculos.se dispone de

poco espaéio que se debe hallar para el ariete movil relativa

mente masivo y su motor o motores de accionamiento sin estor-

bar a las estructuras adyacentes que pueden ser también movi-

sario recurrir a colocaciones v disposiciones especificas.
NOTA .-

Descrita suficientemente la naturaleza degl
invento, asi como 1la éanert de realizarlo en 1la préctica,'de-
be hacerse conbéar que las disposiciones anteriormehte indi-
cadas, son susceptibles de modificaciones de detalle en cuans
to no alteren su principio fundamental; taﬁbién se hace cons-
tar, que el invento correspondiente a una solicitud de paten-
te, presentada en Norteamérica, bajo el nimero Ser. No. 556334
de fecha de 19 de septiembre de 1.974, acogiéndose por, 1o =~
tanto a los beneficios que conceden-los Convenios Intefnacia-
nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe+
rido invento y por lo que se solicita patente de Invencion
por 20 afios en Eséaﬁa, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSi-
TIVOS DE SEGURIDAD PARA LA INCLINACION LATERAL>DE VEHICULOS

AL VIRAR; caracterizindose por lo sigulente:

. 12,- Perfeccionamientos en dispositivos

-

de seguridad para la inclinaci6n lateral de vehiculos al vi-
rar, del tipo de vehiculos que comprendens un bastidor; por

lo menos dos conjuntos de ruedas y ejes montados en el bas-
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- ja del vehiculo para etrectiar un movimiento de gliro y bascu-

'y un sogundo dispositivo motor que funciona 3qnto con el prid

tivo del dispositivo empujado por resorte,

‘dicaciGﬁrllg caracterizadas porque el dispositivo empujado-

" mo para mover los arietes contra el movimiento por el muelle

-l3-
tidor ¥ sobre lom cuales corre el vehibulo; un alemento de

traviesa montado en el baatidér )4 dedtinado a sostener la ca-:.

lamiento con relaéién al baafidof; medios para efectuar dichg_r'
movimiento basculante del elemen?o de traviesa con rela;ibn
al'bastidor Yy un primer dispositivo motof unido entre 16!
elementos cogectados por Q;tiéulaci6n y que funciona alidbaa-
tecerse epergié desde una fuente de energia para producir el
movimiento basculante entre ambos; caracterizzdos porque se:
dispone un dispositivo empujado por resorte montado éq el basg-
tidor ¥y qué funciona, cuando actlia, para oponerée al bﬁsgulnf~

miento del elemento de traviesa y, por lo ténto; de Aa'cajm

del vehiculo para mantener el vehiculo en posicion verticalj

mer dispositivo motor al abastecerse energia al mismo desde

la misma'fuente de eﬂergia para eviﬁar.el funcionamiento efeq
2% ,- Perfeccionamientos seghn la reivin-

por resorte se forma por un par de érietéa moritados en ;1

5aatidor ylempujados por resorte para moverse en direcciones
opuestas uno con relacion al otro, 'y porque el‘éegund§ dis-
poaitivo motor comprende por lo menos un motor hidraulico én-

tre los arietes y que funciona al abastecerse energia al his-

¥ mantenerlos en posicibébn inoperante, . -,

3¢ ,- Perfeccionamientos aegﬁn la reivine-
dicacibn 2%, caracterizados porque dichos arietes empujados -

por resorte, se montan en el bastidor para moverse desde el

mismo transversalmente hacia fuera al cesar el abastecimientd
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"y porque el segundo dispositivo motor es por lo menos un mo-

-1l

L

de energia al segundo dispositivo motor, acopléndoseilos arie
tes a partes correspondientes del elemento de traviesd para
centrarlo con relacidn al bastidor y evitar su basculamiento

con relacién al mismo.,

i i ;

44 ,- Perfeccionamientos segln cualquiera
de las reivindicaciones 1% a 3%, caracterizados porque el

primer y segundo dispositivos motores son motores hidréulicos,

tor hidrdulico de doble accidn conectado también emtre los

elementos unidos por articulacibn y que al producirse una

pérdida de energla de la fuente de energia hasta el mbtor me;
cidnado en Gltimo lugar, el motor aspira liquido de trabajo
a su interior a través de una valvula unidireccional para
convertir el motor en un puntal hidraulico destinado é mante-.
ner el d&spositivo empujado por resorte en funcionamiento
efectivo sobre el dispositivo_derarticulaci&n.

2,~ Perfeccionamientos ségﬁn cualéui;ra-
de las reivindicaciones 1% a 4%, caracterizados porque com=-
prende una fuente de energla hidrédulica que abastece a los
primer y segundo dispositivos motores, y medios detectores
que inmovilizan la fuente de energia al detectarse'cifcunstan-
cias que fijen funcionamiento del dispositivo de seéurida&'
para evitar el basculamiento de la caja del vehiculo;

8 ,- Perfetcionamientos en dispositivos de
seguridad para la inclinacion lateral dervehiculos al §irar; tal
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria
e iluétrado en los dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de 1k hojas escritas
a méquina por una sola cara,
Madrid, ’f,g‘ SETa ‘igﬁ
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