
PATENTE DE INVENCION 
Your reft 02-13

PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
PARA LA INCLINACION LATERAL DE VEHICULOS AL VIRAR.

S^oáciíanie: DOMINION FOUNDRIES AND STEEL LIMITED, entidad
cariádiense, residente en 1330 Burlington Street,
East Hamilton, Ontario, Canadá.

La presente invención se refiere 
a un dispositivo de seguridad para la inclinación 
de vehículos al virar, por ejemplo vehículos de 
ferrocarril y, en especial aunque no exclusivamente, 
.para aquellos vehículos concebidos como vagones de
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viajeros de ferrocarril de grnn velocidad.
Continuamente se precisa que los vehícu­

los de ferrocarril, particularmente los vagones de Viajeros, 
alcancen mayores velocidades junto con un yiaje c'omodo y se­

guro, y con este fin se han hecho ciertas propuestas con an­
terioridad a este invento .para la inclinación de los vagones 
basculando alrededor de un eje geométrico longitudinal redu­
ciendo de este modo la fuerza lateral inducida en los viaje­
mos y permitiendo mayores velocidades de marcha. En las pa­

tentes EE. UU. ni de serie 3.628.465 7 3.704.670, editadas el 
21 de Diciembre de 1.971 y 5 de Diciembre de 1.972, respecti­
vamente, y cedida s Dominion Foundries and Steel Limited, se 
describen diferentes construcciones de bogies de .ferrocarril 

por las cuales la’ caja del vagón montada sobre los bogies 
puede bascular bajo control de motores de funcionamiento porj 
fluido, específicamente motores de funcionamiento por liquida 

Estas construcciones preveen, lo más posible, que la estruc­
tura y los componentes empleados en los bogies sean los mis­

mos o muy similares a los de vehículos ya existente, para 
que su servicio y mantenimiento pueda realizarse fácilmente 

con equipo de ferrocarril existente y con medios de taller 

y personal actuales#
Un problema que se puede anticipar en 

cualquier vehículo, y los dispositivos de seguridad previstos 

para el mismo, es el fallo total o parcial de los suministro: 
de energía. Un problema especial con un vehículo con inclina­

ción lateral al virar es que dicho fallo puede tener lugar a 
inclinarse en un viraje. Si el vehículo queda bloqueado en 
dicho estado, pueden surgir problemas en lo que se refiere 
a comodidad de los viajeros al continuar el vehícúlo. Puede
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surgir un estado poligro.o .iuun bogl. *«' víg&n qúsdu Ülu- 
quedado en una pusiciin y .1 otro no. Por lo tanto es conve­
niente disponer de algin medio positivo que esa siempre eficas 

pare re.tebleoer ia po.iclSn .veriioSl del bjgie .1 producir..

dicho falló.
El presente invento tiene por objeto pro­

porcionar un dispositivo de seguí-idúd para vehículos con in­

clinación lateral al virar, por OjeÁplo para uri bogie de fe­
rrocarril con medios de basculamiento del vagón sobre el mis­
mo, particularmente un bogie concebido para vehículos de via-

jeros de gran velocidad. - !
Según el presente invento, se proporciona

un dispositivo^de seguridad para vehículo con incli^iaciún la­

teral de virar., cuyo vehículo comprende: un bastidor; por lo 

menos dos ruedas y conjuntos de eje montados por el bastidor 
y sobre los cuales se. monta el vehículo; un elementó de tra­

viesa superior del pivote montado eri el bastidor y destinado 
a sostener la.caja del vehículo para efectuar un movimiento 
de giro y basculamiento con relación al bastidor; medios de 
montaje de articulación que unen el elemento de traviesa su­
perior del pivote y del bastidor para dicho movimiento bascu­
lante del elemento de traviesa superior con relación al bas­
tidor; y un primer dispositivo motor conectado entre los ele­
mentos unidos por articulación y que funciona al abastecerse 
energía al mismo desde una fuente de energía para producir 
el movimiento basculante, comprendiendo el dispositivo de 
seguridad: un dispisitivo empujado por resorte montado en el 
bastidor y que funciona, cuando actúa, para oponerse al basct- 

lamiento del elemento de traviesa superior del pivote y por 
lo tanto de la caja del vehículo para mantener la caja en po­
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sición verrical, y un segundo dispositivo motor que funciona- 
junto con dicho, primer dispositivo motor ¿1 abastecerse ener­

gía al mismo desde la misma fuente de energía para evitar el 

funcionamiento efectivo' del dispositivo empujado por resorte.
A continuación se describe vina modalidad 

de preferencia particular del invento, a titulo de ejemplo, 
tomando como referencia los dibujos esquemáticos adjuntos,, 

en los que:
La (figura 1 es una vista en perspectivé. 

despiezada de un bogie de ferrocarril con sus piezas ilustra­
das desplazadas verticalmente unas con relación a otras para

i 1
mayor claridad de ilustración.

La figura la es una vista en perspectiva 

de un detalle de la figura 1 que no se puede ver con claridac 
en dicha figura. s

La figura 2 es una vista tomada a lo lar­
go de la linea de corte 2»2 de la (figura 1, e ilustra el dis­
positivo de ariete accionado por resorte del dispositivo de 
seguridad en posición replegada.

La figura 3 es una vista tomada a lo lar­
go de la linea de corte 3-3 he la figura 2.

La figura 4 es una vista de sección simi­
lar a la figura 2 y representa el dispositivo de ariete en 
posición desplegada de funcionamiento.

La figura 5 es vina vista en perspectiva 
de uno de los extremos del dispositivo de ariete para ilus. 
trar su construcción; y

La figura 6 es un diagrama esquemático 
del distéma de funcionamiento eléctrico e hidráulico para el 
bogie y los motores del dispositivo de seguridad,.
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Refiriéndonod ahora a las figuras la 5» 
la modalidad de preferencia particular ilustrada compréhde 
un bogle de cuatro ruedas para vagón de viajeros de gran ve­
locidad, que tiene un bastidor que ¿emprende des elementos de 
bastidor laterales paralelos 10 y 12. Los ¿lamentos tienen 
sus partes centrales deprimidas y se. unan uno al otro entre 
medias de sus extremos por un travesado masivo central simple 
14. El bogie corre sobre dos conjuntos de ejes y rüedas simi­
lares, constituidos cada unor por unbogie respectivo l6 y un 
par de ruedas 18. El bogie, como es lógico, esté provisto de 
los frenos clásicos (que no se ilustran) y puede ser un con­
junto motorizado, en cuyo caso cada eje se mo4erá, W  ejem- ; 
pío, por un motor eléctrico respectivo y un aparato de engra­
naje (no ilustrado) montado sobre el bastidor y que funcioné 
unido al eje respectivo. La forma en qpe dicho motor y apara- 
to de engranaje (cuando se utiliza) y los riiecanismos de los 
frenos se pueden montar en el bastidor resultaré evidente a
los expertos en la materia.

Cada eje l6 gira montado en el bastidor
por medio de un par respectivo de cojinetes 20, cada uno de 
los cuales va montado y guiado para efectuar el desplaza­
miento generalmente vertical necesario gracias a dos disposi­
tivos de suspensión resilientes 22.. La caja del vagón que se 
ha de montar sobre el bogie esté indicada esquemátiesmente 
como un elemento de suelo 2k (figura 2 y k) t que tiene ele­
mentos de soporte dirigidos hacia abajo (figura l) sujetos 
á su lado inferior a cada lado adyacente a cada bogie. El din 
positivo de traviesa superior del pivote para montar Ja ca ja 
sobre el bastidor del bogie comprendeelementos de traviesa 
superior 28 y 3 0, respectivamente, Tiñiéndose el elemento de
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traviesa inferior 28 a los bastidores laterales mediante un 
sistema de suspensión de articulación, mientras que el ele­

mento superior de la traviesa 30 ee une pivotalmente al ele­

mento inferior de la traviesa y, a su vez, sostiene la caja 
del vehículo 24 por medio de amortiguadores de aire y muelle

separados lateralmente 32*
En esta nodalidad particular, el disposi,

tivo que vine pivotalmente los dos elementos de la traviesa 

superior del pivote comprende 4 unidades de suspensión resi­
lientes 34 situadas en las cuatro esquinas de un rectángulo 
con sus ejes de compresión longitudinal verticales. La parte 
central de la traviesa inferior está provista de una espiga 

dirigida hacia arriba 36 que penetra en una abertura 38 en 
la traviesa superior 30. En algunas modalidades, es preferi­
ble montar la.espiga 36 sobre la traviesa superior y hacer 
que penetre en una abertura correspondiente en la traviesa 
inferior. La espira 36 se monta en la abertura 38 mediante 
dos unidades de suspensión resiliente 40, separadas longitu­
dinalmente, opuestas 5 se utilizan elementos de tope 42 con 
que se pone en contacto la espiga al•efectuar su movimiento 

transversal extremo.
Cada extremo del elemento inferior 28 se 

une al bastidor respectivo de bogie mediante una articulación 
que comprende un elemento de palanca intermedia generalmente 
en forma de Y 44 que funciona como una palanca acodada y. pi- 

vota en orejetas alzadas 46 sobre el bastidor alrededor de 
su eje pivote de articulación por medio de una barra de pi­

vote 48. El extremo de un brazo acodado del elemento de pa. 
lanca intermedia 44 se conecta por medio de una barra de 
pivote 50 a los extremos adyacentes de dos palancas interme—

Los
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dias 52 por medio de un p i v o t e a  orejetas 56 que salen del 
elemento 28t <• la traviesa. Los extremos de los otros feraxos 
de articulación de los elementos de palanca intermedia en Y 
kk se unen por medio de barras deiipivote 5« * lo* «xgremos 
respectivos de una palanca intermedia de conexión 60. La • 
articulación se completa por una palanca¡intermedia colgante 
62 (figura la) fija rígidamente por su extremo superior al 
centro del elemento 28 de la traviesa y que pivota por su ex­
tremo inferior en una barra 6k en un extremo de úna palanca- 
intermedia transversal corta 66 que se sitúa en general para­
lela a la palanca intermedia de conexión 60 y se aloja en un 
rebajo en la nfisraa. El otro extremo de la palánca intermedia 
transversal 66 se une a la palanca intermedia 60 por una barra

de pivote 68, '
El movimiento de bascularaientó neéeaário

de las dos partes del bogie con reláción al bastidor se pro­
duce bajo control deí primer dispositivo motor que comprende 
dos dispositivos hidráulicos de doble acción 60, que se co­
locan uno a cada lado de la traviesa. Cada dispositivo 60 se 
une pivotalmente, según indica la referencia 72» al bastidor 
y, según indica la referencia 7^» al elemento inferior 28. Las 
palancas intermedias sólidas 76 (figura l) se unen por medio 
de bujes esféricos de caucho a la traviesa superior 30 y a  
los soportes 26 sujetos al suelo del vagón, mientras unos 
dispositivos de amortiguación 78 se unen pivotalmente entre 
los dos elementos de la traviesa’-

La- acción de la articulación de conexión 
para permitir el basculamiento del elemento de la traviesa 
y la caja del vehículo montada sobre el mismo resultará evi­
dente a los expertos en la materia. Una explicación detallad^
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de la misma se expone en las patentes KEl.UU mencionadat\ ni 

3.628.465 y 3.70^.670, cuyas descripciones se incorporan en 
la presente a titulo de referencia. En todas las figuras de 
los dibujos, la articulación se ilustra en su posición sin 
bascular o de .punto muerto en la cual el vehículo está en po- 

alción vertical
Refiriéndonos ahora especialmente a 1» 

figura 6, cada uno de los dispositivos motores 70 se abastece 

de liquido de funcionamiento a presión, normalmente un abeito 
apropiado. Este liquido se aspira de un depósito 80 mediante 

una válvula de desplazamiento variable 82 movida por un mo­
tor 84 y se alimenta por una válvula de retención 86 a un 
acumulador 90. Un interruptor sensible a la presión 92 detec­
ta la presión de la bomba y el fluido pasa por un íiltro 88 
y un tubo 94 a una válvula 96 accionada por solenoide que ali­

menta los motores alternativamente a través del tubo 98 o el 
tubo 100, dependiendo de la dirección en la que tengan que 
funcionar los motores. El motor de la bomba 84, un acelero- 
metro 102 y una válvula de selenoide 104 se abastecen de ener 
gia eléctrica desde un cuadro de mandos 106. Una señal del 
aceleróraetro se alimenta por un amplificador 108 a la válvula 
96 y controla di funcionamiento de los motores 70 para indi" 
nar la caja del vehículo de acuerdo con las condiciones de­

tectadas.
Al detectarse un estado de averia gracias 

al detector 92, que en estecaso será una reducción de presión 
por debajo de un valor predeterminado de seguridad, y/o al 
detectarse una condición correspondiente por parte de los de- 
más detectores 110, 112, 114 y lió que se describirán a con­
tinuación, el centro de control 106 entra en acción para de-
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tener la señal eléctrica abastecida normalmenté por el centró 
a la válvula 104, después de lo cual la válvula se centra 
automáticamente por acción de resorte. La válvula 104 se h®
abastecido de liquido procedente de una válvula 118 suralnisr

!
trado por el tubo 98 o el tubo 100 a través¡de válvula de re­
tención 120 y 122, respectivamente. Cuando la váivula 104 se

I ' ♦ .
centra, la válvula 118 se conecta al tubo dé retorno 124 y •< 
centra también por acción de resorte y se abre. Los motores 
60 y el liquido a presión en el depósito 90 se pueden desa­
hogar ahora por las válvulas de retención 126 y 128 y la vál­
vula abierta 118 al tubo de retorno 124, con lo que los mo­
tores dejan de funcionar.

El detector 11Ó determina la presencia .o 
ausencia de una señal de control procedente del ace'leróraetro 
102, Los detectores 112 son sensibles a un desplazamiento me­
cánico excesivo de sus motores correspondientes 70. En algu­
nas modalidades, las señales de•salida de los detectores ,de 
un bogie se pueden comparar electrónicamente con las.señales 
de los detectores del otro bogie en el mismo vagón y produ­
cirse una señal de defecto si estas difieren sensiblemente.
El detector ll4 mide la presencia del liquido alimentado al 
motor pero puede no considerarse necesario, y. por el contra­
rio o además puede tomarse la decisión de utilizar un detec­
tor de presión entre la bomba 82 y la válvula de retención 
86, en lugar de confiar en el detector 92. El fallo de ener­
gía eléctrica al cuadro de mandos 106 es detectado por el 
detector 116, mientras que el fallo de energía eléctrica al 
motor de la bomba será detectado por la pérdida consiguiente 
de presión al detector 92 (o el otro detector mencionado an­
teriormente ). En general cada diseñador de un sistema parti-

- 9 -
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cular podra habilitar otros detectores de energía eléctrica 
y de fluido a presión que consideren necesario.

I-a detección de un estado de avería por 
uno cualquiera o por más de los detectores indica ia presen­
cia de una situación posiblemente peligrosa que por lo menos 
se alivia, si no se evita completamente, gracias al disposi- 
tivo de seguridad del presente invento. En esta modalidad, 
este dispositivo está constituido por un par de muelles de 

compresión potentes 130 interpuestos entre dos cabezas de - 
ariete 132 montadas para efectuar un movimiento transversal 
en los elementos del bastidor 10 y 12, Estos muelles 130 em­

pujan las cabezas 132 en contacto con salientes 56 de la ar­
ticulación y si se restringen evitarán el funcionamiento de 
baeculamiento adicional de la articulación y empujarán' la 
articulación a la posición de punto muerto con el vehículo en 
posición vertical, según se ilustré eh la figúra 4. El funcio­
namiento de las cabezas de ariete empujadas por resorte se 
evita en las condiciones normales de funcionamiento gracias a 
dos. motores hidráulicos paralelos 1 3.4. unidos por sus extremos 
s las cabezas de los arietes. En tanto que estos motores se 

abastezcan de fluido de trabajo a presión, funcionarán suje­
tando las cabezas de los arietes en la posición replegada re­
presentada en la figura 2. El movimiento de las cabezas a la- 
posición de la figura 4 es amortiguado por amortiguadores de 
caucho 1 3 6.

Refiriéndonos de nuevo s la figura 6, el 
liquido a presión se abastece desde el tubo ¡?4 por el tubo 
138 a una válvula de solenóide 14o y desde esta por el tubo 
142 a los motores 134 para moverlos a la posición ilustrada 

en la figura 2. El líquido procedente del tubo 142 pasa también
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a una válvula de retención controlada 144 que permanece abier 

ta eñ tanto que-se alimento liquido a presión desde el tubo 
142. Al detectarse un estado de defecto por fiarte de oualqulc 

ra de los detectores según se ha descrito anteriormente, casi 
el suministro de energía eléctrica a la válvula 140 desdé el 
centro de control y la válvula se mueve por acción de resorti 
para conectar el tubo 142 al tubo de retorno 124. Se produce 

la misma acción si falla el suministro de energía a la válvu­
la. El suministro de liquido a la presión de loa motores 13*¿ 
cesa y los muelles 130 pueden forzar ahora las cabezas de Ion 

arietes hacia fuera y mover los motores 134 para bombear li­
quido desde un lado del pistón respectivo a lo largo del tubo 
142 al tubo de retorno l44. El liquido es activado en los

1
motores 134 en el otro lado del pistón respectivo a lo largo. t
del tubo l46 desde el tubo de retorno l44 a trávés de la váí-
vula l44 hasta que las cabezas alcanzan su posición exterior

l ,extrema. Las cabezas se bloquean eficazmente en esta posición
. ¡

por acción de los motores llenos de liquido 134, mientras 
que la-válvula l44 evita el flujo inverso de liquido, y los 
motores bloqueados refuerzan por ló tanto, ía acción de los 
muelles 130. Por lo tanto, se verá que los muelles 130 han 
de ser de potencia suficiente solamente parq conseguir cen­
trar el sistema de articulación en su posición de punto muer­
to con el vagón asociado en posición vertical, puesto que el 
mantener el sistema en su posición de punto muerto se consi­
gue después por acción de los muelles 130 y de los motores 
134. Dicho motor hidráulico bloqueado es casi completamente 
rígido y, por lo tanto, actúa con gran eficacia como puntal. 
Se verá que el funcionamiento del dispositivo de seguridad 
tendrá*- lugar normalmente al fallar el abastecimiento de flu:.<
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a presión a los motores 7 0. í

Los expertos en la materia comprenderán 

que la modalidad, descrita de un modo particular constituye 
un modo especialmente eficaz para utilizar 'el dispositivo de 

seguridad del invento en el bogie de ferrocarril ilustrado.
En toda clasb de vehiculos.se dispone de 

poco espacio que se debe hallar para el ariete móvil relativa 

mente masivo y su motor o motores de accionamiento sin estor­
bar a las estructuras adyacentes que pueden ser también movi­

bles. Por lo tanto, para otras formas de vehículos, será nect 
sario recurrir a colocaciones y disposiciones específicas.

N O T A  .-
Descrita suficientemente la naturaleza d« 

invento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, de­
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­
cadas, son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan­
to no alteren su principio fundamental; taníbién se hace ctons- 
tar, que el invento correspondiente a vina solicitud de paten­

te, presentada en Norteamérica, bajo el número Ser. No. 5O63Ó 
de fecha de 19 de septiembre de 1.97^» acogiéndose por. lo - 
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internacio­

nales en vigor,- siendo lo que constituye la esencia del refe­
rido invento y por lo que se solicita patente de Invención 

por 20 años en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSI­
TIVOS DE SEGURIDAD PARA LA INCLINACION LATERAL DE VEHICULOS 

AL VIRAR; caracterizándose por lo siguiente:
1-.- Perfeccionamientos en dispositivos 

de seguridad para la inclinación lateral de vehículos al vi­
rar, del tipo de vehículos que comprenden* un bastidor; por

-1 2 -

lo menos dos conjuntos de ruedas y ejes montados en el bas-



5

10

15

20

25

30

-1 3 -

tidor y sobre loa cuales corre el vehículo) un elemento de 
traviesa montado en el bastidor y destinado a sostener la ca­
ja del vehículo para eí'ectiar un movimiento de giro y bascu- 
lamiento con relación al bastidor; medios para efectuar dich<> 
movimiento basculante del elemento de traviesa con relación 
al bastidor y un primer dispositivo motor unido entre loé 
elementos conectados por artidulación y que funciona al abas­
tecerse energía desde úna fuente de energía para producir el 
movimiento basculante entre ambos; caracterizzdos porque se 
dispone un dispositivo empujado por resorte montado en el bai 
tidor y que funciona, cuando actúa, para oponerse al bascula- 
miento del elemento de traviesa y, por lo tanto, de ,1a caja> 
del vehículo para mantener el vehículo en posición vertical; 
y un segundo dispositivo motor que funciona junto con el pri­
mer dispositivo motor al abastecerse energía al mismo desde 
la misma fuente de energia para evitar el funcionamiento efe< 
tivo del dispositivo empujado por resorte,

2*.- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 1*, caracterizadas porque el dispositivo empujado 
por resorte se forma por un par de arietes montados en el 
bastidor y empujados por resorte para moverse en direcciones 
opuestas uno con relación al otro, y porque el’ segundo dis­
positivo motor comprende por lo menos un motor hidráulico én­
tre los arietes y que funciona al abastecerse energía al mis­
mo para mover los arietes contra el movimiento por el muelle 
y mantenerlos en posición inoperante, ,

3*.- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 2», caracterizados porque dichos arietes empujados 
por resorte, se montan en el bastidor para moverse desde el 
mismo transversalmente hacia fuera al cesar el abastecimiente
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de energía al segundo dispositivo motor, acoplándose,'los ario? 

tes a partes correspondientes del elemento de traviesá para 
centrarlo con relación al bastidor y evitar su basculamiento 

con relación al mismo, * í ; i
b*.- Perfeccionamientos según cualquiera 

de las reivindicaciones 1? a 3&, caracterizados porque el 
primer y segundo dispositivos motores son motores hidráulicos, 
y porque el segundo dispositivo motor es por lo menos un mo­

tor hidráulico de doble acción conectado también entre los 
elementos unidos por articulación y que al producirse una 

pérdida de energía de la fuente de energía hasta el mótor raer- 

donado en último lugar, el motor aspira liquido de trabajo 
a su interior a través de una válvula unidireccional para 
convertir el motor en un puntal hidráulico destinado a mante­
ner el dispositivo empujado por resorte en funcionamiento 
efectivo sobre el dispositivo de articulación.

, i :5^.- Perfeccionamientos según cualquiera 
de las reivindicaciones 1* a b*, caracterizados porque com­
prende una fuente de energía hidráulica que abastece a los 
primer y segundo dispositivos motores, y medios detectores 

que inmovilizan la fuente de energía al detectarse- circunstan­
cias que fijen funcionamiento del dispositivo de seguridad 
para evitar el basculamiento de la caja del vehículo.

69.- Perfeccionamientos en dispositivos c. 
seguridad para la inclinación lateral de vehículos al virar; 

y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria 
e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de Ib hojas escritas 

a máquina por una sola cara.
Madrid, |  3 SEL 1B7S
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