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Este invento se refiere a una herramienta de
perforaciln por impacto, accionada neumdticamente,

Son conocidos muchos tipos de herramienta de
perforacidn por impacto accionadas neumgticamente, co-
mo lo son varios tipos de digpositivos accionados neu~
réticamente pars producir impactog sobre la punta de
perforaciln de la barrena de tales herramientas. La pun
ta de perforacidn de la barrena va unida normelmente &

un yunque que es golpeado por un marfillo de movim;ento

alternative. .

L

Pare accionar un martillo de movimiento dlter
. -
netivo dentro de una herramienta de perforacidm p&ftiﬁr
pacto accionada neumdticamente, se requieren variaé”éﬁ;
vulas. En las situaciones en lag que se puede producir
una pérdida de presidn, debe incorporarse una valvala
de retencidn para impedir el flujo de gas en sentids .-
inverso, el cual podria, por lo demas, aspirar detfitbé

de la perforacidn dentro de las partes méviles de léihé

rramienta. También se debe prever un mecanismo de valvu

la vara hacer que el gas ejerza fuerza sobre el fondo

del martillo, elevando con ello el martillo por encima
del yunque, Otras vilvulas deben liberar el gas a pre-

gidn que eleva al martillo y permliir que mds gas bajo

"presidn impulse al martillo comtra el yunque. =1 alre

a presidn que hay encima del martillo debe ser luego ex
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rulsado, antes del giguiente ciclo.

En las herremientas de perforacidn rotativas
del tipo de percusidn accionadas neumaticamente, vma
medida de la eficacia de la herramients la coﬁstituye la
velocidaed de perforacidén de una punta de verforacién de
la barrena normel, usando una nresidn de gas normal. No
obgtante, es evidente que no ge pueds aumentar la velo
cidad de perforacidn hasta un punto tal que se destruya
la punta de perforacidn de la barrena. Se ha comprobado
que si ge aplica a las puntas de perforacidn de la barre
na una fuerza normalizada de “apriete" (es decir, uny-
fuerza congbante dirigida hacia abajo) y se superpons .-
a éata wna fuerza de impacto, se aumenta grandemente lw
velocidad de perforacidm. También se ha comprobado que
gl ge auments la fuerza de impacto y si se disminuye_ig,
fuerza de "apriste! ge puede aumentar la velocidad de . .
perforacidn sin daiios para el equipo de perforacién.; ‘
Puesto que la presidn de gas es normalmente fija, el .
impaofo hacia abejo del martillo depende del drea de
la superficie superior sobre la cual actie el gag, de
la longitud de la carrera del martlllo y del tiempo ne
cegario para la puesta bajo presidn y para el escape.

Vinchas herramientas de perforacidn de las que
ge encuentran en el comercio tienen numerosas desventa—

jas, tales como la de ser sus envuelias debiles, la de
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revresentar una elevada invergidn de capitel, y la de

- ser pequeflos los impectos hacia abajo, debido a las

pequefias areas sobre las cuales actia la presidn de
gas, y tembién la de ser lentas en la puesta bajo pre
gidn y en el.escape. Cualquier'rebajb 0 paso a través
de la envuelta debilita gravemente la resistencia latg
ral de la herramienta, especialmente en las herramien-
tas de pequefio didmctro.

Se nan disefiado varios tipos de herramientas
de merforacidn de percusidn en las cuales el gas baig“
vresibn actia sobre toda la cara superior del martilld
pare impulsaf al martillo hacia abajo. No obstante;'mi
ra efectuar las necesarias acciones de vilvula, estos:
digpositivos requieren rebajos en la envuelta con é;i-
mas transversales, ranuras, rsbajos y/o alimentaciomes"
verticales dentro del »ropio martillo. Para evitar aQ&}
Hos estructurales en el martillo, cada una de,estas"=_;
dnimas, ranuras transversales, rebajos o similares d3°;

- -

be terminar en una superficie redondeada, para evitar

ot

la fatiga y la consiguiente rotura del martillo. Egto
ge traduce en una menor resistencia del martlillo, en
. ./ s
un mayor cogte de fabricacion y en una menor resisten
cia lateral de la herramienta.
Il presente invento proporciona una herramien

ta de perforacidn por impacto accionada neumsticamente
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que comprende: una envuelta que tiene su exbtremo supe-
rior apto para ser comectado a una tuberia de perfora-
cidn; un yunque situado para deslizamiento en el extre
mo inferior de la envuelta; un martillo situado en la
envuelta por encima del yunque y movible alternativa-
mente a lo largo del eje geométrico de la herramienta,
de modo que sea apto para golpear al yungue, caracteri
zada porgue la herramienta comprende ademas un miembro
alimentador (34) capaz de alimentar gas bajo presidn
degde la tuberia de perforacion a través de la partéf}
central del martillo, estando retenido el mlembro ali
mentador dentro de la varte superior de la envuelta ¥
proporcionando pasos de valvula de deslizamiento (78,
82, 90, 96, 102) suscepiibles de apertura y de clerre
durante cada ciclo de trabajo de la herramiente de pey -
fwmﬁmdequmsaw@wdmewwﬂwmmemg'
ta bajo presidn debajo del martillo, puesta bajo preéiéﬁ
encima del martillo, ¥y escape desde encima del martil;o{
y un mlembro de escape (38) montado en el yunque y si-
tuado enxré él yunque y el martillo, de tal modo que du
rante cada ciclo de trabajo de la herramienta de perfo
racién el gas que viene desde debajo del martillo escapa
rd a través de un espacio (114) que discurre entre el
micubro de escape y el mienmbro alimentador y luego a
través del miembro de escape.

En una herramienta de verforacidn preferida
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del invento: el yunque tiene una lumbrexra de escape for
mada en el mismo; el martillo tienme una abertura central
que ge extiends a su través, un paso superior que se >
tiende interiormente degde la superficie superior del
martillo hagta la abertura central, y un paso inferiox
que se extiende interiormente desde la superficis infe
rior del martillo a la abertura central; el miembro ali
mentador tiene formado en el mismo un paso de alta pre-
sifn y un paso de escape cuya entrada esti situada en-
tre los pagog de flujos superior e inferior del martiQ

1lo, sstando el paso de alta presién en commicacidn’
con tuberfas de perforacidn conectadas a la envuelta;
siendo el martillo deslizable sobre el mierbro alimsri-
tador entre una primera posicidn, en la cual el paso -
de alta pregidn del miembro alimentador estd en comai
cacidn de fluido con el paso inferior y el paso de es>. .
cape esta en comunicacidn de fluido con el vago supe;”-j
rior, y una segunda posicién en la cual el paso de al- -
ta Dresidn de los medios alimentadores estd en comumi-
cacidn de fluido con el paso superior y el paso infe-
rior del martillo estd en commicacidn de fluido con
lg lumbrera de escape del yunque.

A continuacidn se describird una herramienta
de perforacidén preferida, segin el invento, con mayor

detalle aungue a modo de ilugtracidn unicamente, con
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referencia a log dibujos que se acompaian, en los cug
les:

Las figuras 1g ¥ 1R son cortes verticales por
el eje geométrico longitudinal de una herramienta de
perforacidn del presente invento;

Lag figuras 2 a 6 gon cortes horizontales da
dos a lo largo de las lineas 2-2, 3-3, 4-4, 5-5 y 66
regpectivamente de las figuras 12 y 1b;

Las figuras 7 a 10 son vigtas simplificadas
en cortas veftical, similares a lag de lag figuras 1g%j'
1b, e ilugtran diversas etapas en ol ciclo de trabajo
de la herramienta de perforacidn; vy -

La figura 11 es un corte verticsl parcial a !
través del extremo suverior de wna modificacidn de lu -
herramienta de perforacidn ilustrada en las figuras 4 .- -
g 10 o ilustra un tipo elternativo de vdlvula de retey
cidn que puede ser ompleado. L

Las figuras 12 y 1b ilugtran un corte verti;ﬁ;
cel a través ds una herramienta de perforacion por im
pacto 12 accionada neungticamente del invento. La herrg .
mienta 12 tieme una envuelta que comprends un subeonjun
to superior 14, 6l cual estd destinado a ser conectado
por medi6 de hilos de rosca 16 a una tuberfa de perfora
éién (no representada), una parte central 20 conectada

a la parte inferior 18 del subconjunto superior 14 por



medio de hilos de rosca 22 ¥y un subconjunto inferior
24 conectado al extremo inferior de la parte central
20 por medio de hilos de rogca 26. Dentro del subcon-
Jjunto inferior 24 estd retenido un yunque 28, el cual

5 estd formado enterizo con wna punta de perforacidn 30
de la barrena.

Encerrada dentro de la envuelta 20 hay una
valvula de retencidn 32 la cual permite que fluya gas
desde la tuber{a de verforacidm, a través de la herra-

10 mienta 12, a la punta de perforacidn 30 de la barrena,

pero no en el sentido inverso. Esto impide que los reg

-

tos o detritos de la verforacidn, procedentes de la pun
ta de perforacidn 30, sean aspirados dentro de la hefﬁé
mienta 12. Situado inmediataments debajo de la valvuld’
15 32 hay un miembro alimentador 34, el cual controla ma~"
chas de las acciones de vdlvula de la herramienta 12.. -
Alrvededor del miembro alimentador 34 estd situado un -
martillo 36 deglizeble en sentido axial que golpea pg,f;
petidamente a la parte superior de un yungue 28 duran-

20 te el funcionamiento de la herramienta 12, y entre el

1

nartillo 36 y el yunque 28 estd el miembro de escape
38, el cual conbtrola el escape desde la herramienta 12.
Un aro 40 de gufa de yunque y un aro 42 vartido reteng
dor retienen el yungue 28 dentro de la envuelta 20.

25 La vdlvula de retencidn 32 comprende una bola

23410.75. -8
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44, sugceptible ds ser aplastada, situada entre wn
agiento de vélvula 46 y un orificio grande 48 formado
en la parte inferior 48 del suconjunto superior 14. La
bola 44 suscepntible de aplastamiento, la cual esta si-
tuada dentro de una cdmara 50, es husca y se aplasbard
al sor sometida a alta presion. Ia bola 44 ogtd moldeg
da por centrifugacidn de uretano reforzado con fibra,
para asegurar una esperanza de vidd mdxima bajo las muy
duras condiciones de trabajo. El asiento 46 de valwula
tiene una serie de pasos 52 inclinados gque permiten’iae
fluya aire desde la cédmara 50 a un dnima central 54 en
el miembro alimentador 34. La configuracidn del asiento
de vdlvula 46 e ve mejor en la figura 2. ‘
El asiento de valvula 46 esta retenido por una
pestafia 56 acuflada entre un aro de relleno 58 y un roig
nedor 60 de alimentador. El aro de rellenc 58 estd facma
do de un elastdmero resistente al aceite, vara ProPoreiy
nar un clerto grado de flexibilidad en la colocacién en’
posicién del asiento de valvula 46. Alrededor del borde
exterior de la pestaila 56 discurre un espacio anular el

cual, juntamente con el ajuste suslto entre el retene-

dor 60 y el aslento de vdlvula 46, permitird un ajuste

lateral limitado. Tl retenedor 60 Yilene un resalto 66
én la envuelta, sujetando con ello el retensdor 60 en

e 2! . 4 o
Pogicion cuando se atornilla el subconjunto superior 14
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en la parte de envuelta 20 por medio de log hilos de

rosca 22. La parte inferior del retenedor 60 tiene una
pestafla 68 dirigida hacia dentro, la cual coincide con
una pegtafia 70 dirigida hacia fuera en sl miembro ali=-
mentador 34. BEgta pestafia 70 tiene un didmetro algo me
nor que didmetro interno del retenedor 60, pars permi-
tir un cierto grado de flexivilidad lateral; una junta
torica de oblburacidn T2 estd situada en la Darte supe-
rior de la vpestafia 70 para impedir las fugas de gas-al
rededor del miembro alimentador 34. Por consiguienté;‘

EE

el aro 58 y la junta 72 garantizan que todo el gas qﬁq

A3

entra por debajo del retensdor 60 debe pasar a través

wom o

del édnima central 54.

El miembro slimentador 34, el martillo 36 &3

el yunque 28, tienen, cada uno,una serie de gargantas

de engrase, que en el alimentador se han designado por
T4+ Estas gargantasg impiden el desgasfe entre las suﬁégi
ficies deslizantes de la herramienta y garantizan qug:'7
el aceite, usado en la forma de neblina usual de acei’
te/aire con la herramieﬁta, proporcicnard la lubricacién
necesaria para sl correcto funcionamiento y la buena ob
turacidn. '

. . ,
Desde el dnima central 54 se extienden animas

trangversales 76 que conectan con wn anillo 78, cuya con

figuracidn se ve mejor en la figura 3.

..10..
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El digmetro del anima 54 disminuye en la sec
cién central Gel miembro alimentador en wn resalto 80.
También en la seccidén central del miembro alimentador
34 estd tallado un anillo alargado 82, la parte infe-
rior del cual corta a la parte exterior de lag dnimas
axiales 84, cuya disposiciin se aprecia mejor en la £i
gura 4. Das éninmag axiales 84 se extienden varalelas al
eje geonstrico del miembro alimentador 34 y conectan
permanentemente el anillo 82 con la bage del miembro
alimentador 34, EL anima centrel 54 se estrecha mds en
un gegundo resalto 86, de modo que la parte inferior
del gnima es de aproximadamente el mismo didmetro que
las dnineg exiales 84. En la parte inferior del dnims,
54 hay un orificio 88 westrictivo que permite que flu

ya continuamente una pequeila cantidad de gas a través

del miembro alimentador 34. El orificio 88 no pueds-,
dar pago al gran volumen de gas que se rigcesita para
operacionss de perforacidn rotativa, y se ha prev:‘t,%bo
principalmeqte para garantlzar que se puede utiliﬁéﬁ '

la plena capacidad de un compresor (no representado)

que suminigira el alre.
Inmediatamente encima del orificio restricti

vo 88 hay situadas una serie de ranuras transversales
90 que ge extienden radialmente hacia fuera desde el

dnima central 54. (Ia configuracién del miembro alimen

- 11—
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tador.34 ge aprecia mejor en la figura 5). Bs my impor
tante que ninguna de las ranuras transversales 90 corte
a ninguna de las dnimas axiales 84, como se ha ilustra-
do en la figura 5. )

Bl miembro alimentador 34 esta situado sobre
el eje geomdtrico de la herramienta 12, siendo el did~-
metro exterior de su parte superior (excluida la vesta
fia fO) sustencialmente el mismo que el didmetro exterior
de su parte inferior., El miembro alimentador 34 es en
egta realizacidn preferida de gluminio, con un resubri -
miento con base de politetra?lﬁoretileﬁo sobre 1a§.éu~
perficies exterioreg para reducir el desgaste,

El martillo 36 es alargado y anular y llena el
espaclo entre ¢l miembro alimentador 34 y la parte ds
envuelta 20, Tiene un aninma central 92 que recibe a deg
lizamiento al miembro alimentador 34 y forma con el mig
mo una obturacidn de metal con metal, La gargantéi7{~de_
engrase ¥ el aceite contenido en la misme ayuden a 5sta
obturacién de metel con metal. Andlogemente, la cuXa ex
terior del martillo 36, la cual tiene aros de engrase
94 cortados en la misma, forma una obbturacidn de metal
gon ﬁstal con la superficie interior de la parte de en
yualia 20,

Degde la superficie superior del martillo 36

se extienden dnimas inclinadas 96, las cuales forman un

~ 12 =
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peguefio angulo de menos de 152 con el eje geométrico
del martillo 36, hasta un‘rebajo 98. El rebajo 98 cor .
ta a la parte inferior mis interior de las &nimag in~
¢linadas 96, las cuales se aprecian mejor en la figura 3,

Como puede verse en la figura 4, el anillo que
forma la parte central del martillo es macizo, excepto
en 10 que se refiere a un anillo 100 cilindrico alarga
do, my delgado, formado entre la parte de envuelta 20
y el martillo 36, donde estd reducido el didmetro extg
rior del martillo 36. Este anillo 100 impide que 21 mar
tillo 36 se agarrote dentro de la envuelta 20 bajd log
esfuerzos laterales que pueden ser aplicados a la harra
mienta 12. \ 7

Desde la base del martillo 36 se extienden ani
mas inclinadas 102, las cuales forman un pequeiio éngulo
de menos de 152 con el eje geomstrico de la herré&iénta,
hasta un rebajo 104 en el wartillo 36, como se ha ilug-
trado en la figura 5. |

El ngrtillo 36, denominado corrientemehté'pig
tén, es reversible ya que las parfes superior e inferior
gon iddntiocas. Para evitar la fatiga estructural en el
martillo 36 bajo los continunos impactos del misgmo oon-
tra el yunque 28, el martillo 36 no debe tener ningin .
borde afilado y, por consigulente, cada una de las ani

mas 96 y 102 estd escariada para proporcioner una termi

...-13...
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nacién circular de las mismas. Ademds, cada uno de los
bordes de los rebajos 98 y 104 estd biselado para pro-
porcionar bordes redondeados, Las superficies superior
e inferior del martillo 36 estdn también bigeladas pa-
ra proporcionar pequefios radios en sus bordes, mientras
que las dnimag inclinadas 96 y 102 estan achaflanadas.

' Dentro del yungue 28 estd situada un dnima
central 106 que tiene una seccidn superior 110 de didms
tro grande que termina en un fésalto 108, Dentro de la
seccidn superior 110 estd situado el miembro de escape
38, el cual obtura a deslizamiento contra la superficie
interior del anima 92 en el martillo 36, y el cual es~
t4 formado de pldstico (aunque se pueden usar, aiteina
tiveamente, sluminio u otros meteriales). Una seccién cd
nica 112 eyuda al flujo de gas & través del énima 444
en el miembro de escape 38. Le parte inferior del miem
bro de escape 38, la cual ajusta dentro del yunque 28,
tiene un rebajo 116, habiendo un rebajo coincideunte 118
tallado en el yunque 28, Bl rebajo 118 egtd provigto de
una pluralidad de aros 120 que me extienden hacia den-
tro, v al espholo entre loam rebajom 116 ¥y 118 estad llg

no de un materisl eldstico 122, el cual es una composi

olon a base de caucho, aplicada al miembro de escape 38.

Cuando es acclonado el miembro de escape 38 dentro del

yunque 28, el material eldstico 122 se expande para llg

_14...
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naxr el espaclo entre los rebajogs 116 y 118, reteniendo
con ello en posicidn al miembro de escape 38.

El yunque 28 tiene aros en engrase 124 simila
res a log aros de engrase T4 y 94. Debajo de una caré
de percugiln 126 en el yunque 28 (la cual es golpeada
por una superficie de percusidn 128 del martillo 36) hay
un rebajo 130 el cual, durante el funcionamiento normal
de la herramienta, define un anillo entre el yunque 28
y el aro 40 de guia del yunque. El aro 40 de guia del yun
que tieme un pequefio resalto 132 que apoya a ‘tope con el
aro 42 fartido del retenedor. Este aro 42, el cual outd
formado de dos mitades idénticas retenidas en posicidn por
un toro 134, se usa para facilitar el montaje de la herrg
mienta 12 y forms ademds un tope inferior para el yuaque
28, Ia parte exterior del aro 42 apoya a tope con waa com
poslcidn 136 eldstica a bage de caucho, la cual acﬁﬁg como
un aro eléstico y que retiens en posicidn al aro 40.de guia
del yunque, impidiendo asi que el martillo 36 caigajéesde
la parte ds enviielta 20 cuando se sustituyen el yﬁﬁéﬁe 28

y su punte de perforacidn enteriza 30.
Debajo del aro 42 retenedor partldo, el subecon

Junto inferior 24 (denominada corrientemente una parte

anxiliar impuleera) sivve pave mantener en posicidn g
los aros 42 y 40, reteniendo asl sl yungue 28 dentro e

la parte de envuelta 20, Como se ha llustrado en las fi

- 15 -
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gurag 6 y 1b, el yungue 28 y ol subconjunto inferior
24 son deslizables cada uno con respecto al otro. Gar
gantas 138 en el subconjunto inferior 24 reciben a eg
trias 140 del yunque 28, mientras que gargantas 142 en
el yunque 28 reciben a estrias 144 del subconjunto in-
ferior 24. Las gargantas 138 y 142 j las estrias 140 y
144 coincidentes permiten libre movimiento axial, psero
ningin movimiento radial, entre el yungue 28 y el sub-
conjunto inferior 24. '

Cuando se perfora, el extremo inferior del
subconjunto inferior 24 apoya a tope en una pegteda
146 que se extiende hacia fuera, en el yungue 28, =smpu
jando asi al yungue 28 y a la punta de perforacidn 30
de la barrens hacia abajo. EL dnima 106 en ol yungue
28 termina en dos pasos inclinados 148 que comunican
con wna parte 150 de punta de perforacién.cortadqra,

dentro de la cual sstén montadas las piezas. de insexr-

cidn cortadoras endurecidas 152, formadas de carhurs

de tunggtenoc. Da parte 150 de punta de perforaciéﬁ del
cortador tieme una seccidn 154 abocardada, vara asegu-
rar que el agujero perforado es de mayor didmetro que
la envuglta 20 y la tuberia de perforacidn.

Aungue la punta de perforsoidn dlustrada es
del tipo de cabeza maciza, se pueden utilizar otras mn

chas puntas de perforacion de barrena usuales, con la



herramienta del presente invénto. Se puede utilizar in
cluso una punta de perforacidn de cono de rodillos, me
diante el correcto ajuste de la magnitud de los impac~
tos dirigidos hacia abajo.
5 A continuacion se describird el funcionamien
to de la herramienta 12, con referencla a lag figuras 7
a 10.
Al empezar a fluir el fluido neumdtico (airé)
a través de la tuberfa de perforacién, el orificio sran
10 de 48 eg gometido a una presién myy alta y por cou siguien A
te se aplasta la bola 44 hacia dentro, contira el,galento
de vdlvula 46, permitiendo con ello que fluya aire,. como
86 ha indicado mediante las flechas en la figura Z,Aal-
rededor de la bola 44, a través del asiento de vilvula
15 46 y dentro del dnima 54 en el miembro allmentador 34.
En la parte inferdor del anima 54 una pequefia cantldad
de aire fluye continuaments a través dsl orificio 88,
pero la mayor parite del aire fluye hacia fuera desde el
dnime 54 a través de las ranuras transvérsales 903 el
20 rebajo 104 y las dnimes inclinadas 102, a la parte infe
rior del maxrtillo 36, Bl aire as{ empujado bajo el mar-
tillo 36 origins wna fuerza'hacia arriba gobre el mismo,
bejo la aocidn d¢ la cual empieza & moverse el martillo
'36 hacle arriba, como ge ha ilustrado en la figura &, Al

25 noverse el martillo 36 hacia arriba cesa el flujo a tra

24'. 10075' - 17 -
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vés de las ranuras transversales 90, al moverse el rg
bajo 104 mds alld de la extremidad superior de las rg
nuras transversales 90. No obgtante, el alre atrapado
debajo del martillc 36 entre el miembro de sgcape 38
v la parte de envuelta 20 continua impulsando al mar-
t11lo 36 hacia srriba y, como resultado de este movi-
miento continuado hacia arriba, el rebajo 98 pasa a ali
nearse con el anillo 78 conectado por las énimas trang
verseles 76 al dnima 54. (En Ia figura & se ilusira la
gituacidn justamente al empezar a commicar el rebajo
98 con el anillo 78). El uso de un rebajo y de unfani~
110 permite gue benga lugar una puesta bajo presidr. my
répida, ya que se evita el efecto de creciente que tie
ne lugar cuando un dnime cireular comunica con un ani-
1lo, y el consiguiente nequelio flujo inicial. Los gases
que se expanden atrapados debajo del vartillec 36 conti
mian impulsando a éste hacia arriba, hasta que sﬁ_ép—
¢ién es vencida vor la presidn del aire que circu;;:a
través del dnima transversel 76, el anillo 78, el reba
j0 98 y las dnimes inclinadas 96, & bien hasba que se
da escape al gas que se expande, como se deseribe en lo
que slgue.

En la figura 9 el martillo 36 ha alcanzado su
posicibn mds superior. La presidn por encima del merti-

1lo 36 ha vencido al movimiento hacia arriba originado

- 18-..
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por el gas que hay debajo del mismo, el cual estsd ahora
siendo descargedo a través del miembro de escape 36, al
cual no cubre ya el extremo inferior del martillo . EL
aire a slta yresidn por encima del martillo 36, y la
augencia de presidn por debajo del mismo, hace que sea
ejerclids una fuerza muy grande dirigida hacia abajo, la
cual impulsa al martillo 36 muy fuertemente hacia abajo.

En la figura 10 se ilusgtra el martillo 36 Imo-
viéndose my répidamente hacia abajo, inmediatamente an
tes de su impacto sobre el yunque 23. La expulsida’-del
aire bajo presidn por encima del martillo 36 comienza
inmediatamente antes de este impacto, cuando el rebajo
98 comumica con el anillo 82, tras lo cual es descarga-
do el gas & través del miembro de escape 38 por las dni
magp axisles 84. (En la figure 10 el miembro alimentador
34 ha sido girado 452 para llustrar mejor las énimgs

axlales 84). Ia colncidencia entre el rebajo 98 y:ei ani

~ 1lo 82 garantiza una descarge muy rapida Gel aire bajo

presiln por encima del martillo 36. Ademds, inmeaiaéa—_
mente antes.del impacto, el aire bajo presidn empiezé

g entrar por debajo del martillo 36 a través de las ra:
nuras transversales 90 y dél rebajo 104, y por lo tento

se replte el oltlo.
El impacto hacia abajo del martillo 36 viene

determinado por la presidn desarrollada en el anillo por

...19....
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encima del martillo 36 multiplicada por el area de la
superficle superior del martillo, y por la longitud de
la carrera. La presidn que hay debajo del martillo es '
reducide sustancialmente a cero para cuando el mismo
llega a la posicidn mas superior. Puesto que la puesta
bajo presidn por debajo del martillo empieza una frac-
cifn de segundo antes del impacto, la nresidn que hay
debajo del martillo en el momento del impacto es despre
ciable, pero la rdpide puesta sajo Presidn que tiene lu
gar despuds eleva casi inmediatamente el martillé;'nl
impacto hacia abajo del martillo 36 es comunicadéé”a
través del yunque 28, e la punta de perforacidn 3C de

1

ls barrensa.

Cuando se usa una herramienta de impactd-neg
mética, 6s necesaria una wenor fuerza de "epriete® warsa
la perforacidn rotativa y se reduce el desgasts Hé;las
puntas de verforacidn de las barrenas, La herramienta
de perforacin por impacto neumitica del presente in-
vento puede aumentar sustancialmente la velocidad de
perforacidn de una barrena rotativas

La herramienta 12 produce una fuerza wéxima
hacia abajo con una velocidad de repeticién maxima pa-
ra una herremienta de un didmetro dado. Ia alimentacidn
ﬁe gas central proporciona una mayor drea de la super—

ficie contra la cual puede actuar el gas bajo presidn

- 20 -
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para impulsar al martillo hacia abajc. Es menor la pér
dida de érea eficaz usando una alimentacidn central a
través del martillo que con una alimentacién de envuel

ta ugade en muchos dispositivos de la técnica anterior,
aparte por completo del debilitamiento sustancial de la
envuelta en que con ello se incurre. Es muy importante
poner bajo presidn el area por encima del mertillo ¥
gliviar la presidn en la misme rdpidamente para asegu~
rer la mixima frecuencia de repeticidn, En la herramien
te, preferida del presente invento, la relacidn de” ceined,
dencia entre el rebajo 98 y el anillo 82 permite um volu
men de flujo muy grande tan pronto como se egtablecs la
comunicacidn., Esto mismo es cierto para la expulsidy del
aire por encima del martillo 36, puesto que se proporcio
na mxima cepacided de escape mediante el enillo 82 y las
énimag 84 que reciben ol aire a través de las dnimas in
clinadas 96 y del rebajo 98. A pesar de la muy répiaa puss
ta bajo presion y alivio de la presidn por encima del mar
$illo 36, el volumen gue hay debajo del martillo mantiene
también buenas velocidades de pueste baje presidn y de
alivio de la presidn, Bl rebajo 104 permite el flujo mdxi
1o de aire bajo presibn a travée de las ranuras transver
sales 90 pera elevar el martillo 36, mientras que el uwiem
bro de escape 38 evacuard casi ingtanténeamente cualquier

aire bajo presibn que quede por debajo del martillo.

- 21 -
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El orificio restrictivo 83 actia como un ven
turi para crear un vacio que ayuda a la expulsidn del
aire, tanto desde encima cono desde debajo del martillo.
Si ge inyecta agua con el aire, el agua tiende a fluir
a través del orificio 83 y esto ayuda al efecto de ven
turi, debido a la mayor densidad del agua. El efecto de
venturi disminuye el tiempo de escape, aumenténdose con
ello la freéuencia de repeticidn del martillo.

Cuando ge desea elevar la punta de perforacidn
30 de la barrena desde el fondo del agujero que es¥vd
siendo perforado, si no se detienen los impactos del
martillo pueden resultar dalladas la herramienta 12 ¥
demas equipo. No obstante, en la herramienta preferi-
da del invento, al elevar la punta de'perforacién'BQ de
la barrena el yunque 28 cae hasta gue el resalto 131 deg
cansa contra el aro 42 retenedor partido y el maét;l;o
36 sigue al yungue 28 hacia abajo, descubriendo c@ﬁﬂ?llo
el anillo 78 y las énimes transversales T6. Las ranuras
trangversales 90 estén cubiertas y, por consiguiéhéé;
impiden que se desarrolls presidn por debajo del marti
1lo 36. En consscuencia, el aire bajo presidn sopla a
través del dnima central 54, de las dnimag transversa~
les 76, del anillo 78, de las énimas inclinadas 96, el
rebajo 98, el anillo 82, las animas axlales 84 y sale

por el miembro de esgcave 38. For consiguiente, la herrg

- 22 .
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mienta 12 sopla aire a través de los pasos inclinados
148 hasta la punta de perforacidén 30 de la barrena, pe
ro cesan los impactos del martillo y se evita la posi-~
bilidad de dafios. Cuando se perfora a traves de forma
ciones sueltas, se prefiere una herramienta con sopla
do 1libre, puses con ello se obtiene la mixims capacidad
para elévar los restos o detritos de la perforacidn hag
ta la superficie.

En la figura 11 se ilustra una valvula de re~

tencidn alternativa, la cual puede sustituir a la.vilvu

. la 32 ilustrada en la figura 18. Una valvula de roben—

cién 156 tieme un vastago 158 de valvula y un asiento
160 de valvula, teniendo este Wltimo un énima 162 talla
da en el mismo para recibir a deslizamiento al vdstago
158. Dentro del vastago 158 hay un resorte 164,Veiapual
empuja al Vvéstago 158 separdndolo del asiento 1605 Ia
extremidad superior del vastago 158 estd cubiervév;pn
w meterial eldstico 166 vara obturar el orific%o,éigg
de 48, lmpidiendo con ello wn reflujo de aire déﬁ%ﬁo de
le herremienta 12. Incluso una pequeila presidn en la tu
berfe do perforacidén hard que el véetago 156 sea empuja
4o hacle abajo, hacia el asiento de vdlvula 160, permi-

tiendo con ello ol flujo a travds de los pasos incling-

"dos 52. Si resultara deseable, durante una operacidn de

perforacidn, sustituir la vdlvula 32 por obro tipo de

- 23 -
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valvula, se puede sustituir por la vélvula 156 sin cam
bio glguno en las restantes partes de la herramienta.
La presente solicitud, que corregponde a la
presentada en Bstados Unidos de América, el 20 de Sep
tiembre de 1974, bajo el N2 507.968, se acoge a log be

neficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro

piedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

—

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan pera que sean objeto de esta golicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son
log que se recogen en las reivindicaciones'siguientes:

18 .~ Perfeccionamientog introducidos en una

" herramisnta de perforacidn por impacto aocionada,n@umé

ticamente, que comprende una envuelta que tiene:éﬁ a%~
tremo superior suscepiible de ser comectvado a ung tube
r{a de perforacidn; un yunque situado a deslizamiento

en el extremo inferior de la envuelia; un martillo gi-
tuado el lag ehvuelta encima del yungue ¥ movible aller
nativemente & 10 largo del eje geométrice de la herra~

mienta de modo que sea capaz de golpesr al yunque, ca-

- 24 -
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racterizados poroue la herramicnia comprende adembs un
mienmbro alimentaldor capaz de alimentar gos bajo presidn
desde la tuberia de perforacibn a través de la parte
central del martillo, estando retenide el miembro ali-
mentador dentro de la parte superior de la envuelta y
proporcionando pasos de valvula de deslizamiento sus-
ceptibleg de apertura y de cierre durunte cada ciclo

del trabajo de la herramicnta de perforccibn, de wodo
gue ge proyporcione sucesivamente puesta bajo presibn
por debajo del martillo, puesta bajo presibn por enci-
ma, del martillo, ¥ cscape desde encima del martilld{}y
un miembhro de escepe montado gobre el yunoue y situédo
entre cl yuncue ¥y el mertillo, de tal modo que Gurante -
cada ciolo de trabajo de la herramienta de perforacién’
el gas procedente de debajo del martillo escapard a ira-
vés de un espacio que discurre entre el miembro de esca-

pe y el mienbro olinentador y luego a través del wieibro

de esoape.

28, Ferfeccionamientos segn la reivindica—
cibn 1%, carocterizados porque los pasos de vélvulévit
del mienbro alimentador incluyen un anillo en comunica-
cibn con una primera &nima y porque el martillo estd pro-
visbo de 1un rebajo apto para comunicacién con el anillo,
prororcionéndvse con elle pucste bajo presibén por encina

dol martillo durante onds clovlo do trabajo de la heppo-




10

15

20

25

54410754

mienta de perforacidn.

38,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 28, caracterizados porque log pasoé de valvula en
el miembro alimentador incluyen ademés un segundo ani-
1lo capaz de commicacidn con un snima que se extiende
a través del martillo y para efectuer con ello el ali-
vio de la presidn por encima dsl martillo durante cads
ciclo ds trabajo de la herramienta de perforacidn.

48, Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 3é, caracterizados porque los pasos de vélvula en
el miembro alimentador incluyen ademis énimas trensver
gales que comunican con la primera gnima y capaces de
comunicar con un segundo rebajo en el martillo, tenien
do el martillo el menos un Paso que sge extiende desde
8l gegundo rebajo hagta debajo del martillo, propp{cig
nando las dnimas transversales y el rebajo la pussta ba
jo‘presién bajo el martillo durante cada cilclo dé;éfabg
jo de la herramienta de perforacidn. o

58, Porfeccionamientos segin la reivindi oo
oldn 48, caracterizadog porque el mlenmbro de escape se
extiende hacla arriba desde el yunque y estd provisto
de un paso central capaz de dar escapé a la presidn de

debajo del martillo cuando el extrenmo inferior del nay

"tillo se mueve por encima de la parte superior del miem

bro de egcaps.
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68,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de
lag reivindicaciones precedentes, caracterizados porque
el martillo incluye pasos dirigidos hacia arriba conegc
tados a un primer rebajo para proporcionar puesta bajo
presién por encima del martillo y escape desde encima
del martillo.

78,.- Prefeccionamientos segin la reivindica-
eién 68, caracterizados porque 1os bordes del martillo,
los pasos dirigidos hacla arriba y hacla abajo y los
dos rebajos estén redondeados para evitar fatiga ééﬁrwg
turel durante el funcionamiento de la hervamientas -

82,~ Perfeccionamientos segin cuslquiere.ds las
relvindloaciones precedentes, caracterigzados porque la he
rramients comprende sdemds vna vélvula de retencidn dis-
puesta entre el miembro alimentador y el extremo‘s@perior
de la envuelta y capaz de interrumpir el paso de gus. deg
ds la tuberia de perforacidén a los medios de bartiiio, og
tando montads la vdlvula de modo que permite que‘e%Qmiembro
elimentador .se meva radialmente en una extensidn limiteda.

98,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

18, caracterizados porque el yungue tiene una lumbrera de

- @sogpe formada en el mismo; el martillo tiene una abertu

re central que 26 extiende & su través, un paso superior
Que se extlende interiormente desde la superficie supe

rior del mgrtillo a la aberftura central, y un pa=~ =
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so inferior que se extiende interiormente desde la su
perficie inferior del martillo a la aberturas central;
el miembro alimentedor tiene formado en el mismo un
paso de alta presidn ¥y uwn paso de sscape cuya entrada
estd situada entre los pasos de flujo superior e infe
rior del martillo, estando el paso de albta presion en
commicacidn con tuberiams de perforacién conectadas a
la envuelta; siendo el martillo'deslizabla sobre el
miembro alimentador entre una primera posicidn, en la
cual el paso de alta presitn del miembro alimentador
estd en commicacién Ge Ffluido con el paso inferipr hig
el paso de escape egtd en commicacidn de fluido com
el paso superior, y una segunda posicion en la cual el
paso de alta presidn de los medios alimentadores =std
en commicacién de fluido con el paso superior y el pa
50 inferior del martillo estd en comunicacién de iiﬁido
con la lumbrera de escape del yungue. !‘

108,~ Perfeccionamientos segin la reivihdiqg
cidn 98, caracterizados porque el paso de alta presidn
del miembro alimentador comprende un énima central, lum
breras laterales primera y seguuda que se extienden deg
ds ol #nima central a través del mismbro aliméntador,

Wl primer rebaje que se extiends alradedor del miembro

"alimentador en commicacidn con la primera lumbrera lo

teral, y en 1la cual la abertura central en el martillo

- 28-_
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tiene wn segundo rebajo en comumnicacidn con el paso de
flujo superior en el rismo. |

118+~ Perfeccionamientos segin la reivindice
cidn 108, caracterizados porque el miembro allimentador
egtd provisto de un tercer rebajo en comunicacidn con
el paso de escape, estando el pago de escape en comuni
cacion con la lumbrera de escape en 6l yungue.

128 .~ Porfeccionamientos segun las reivindica
clones 102 u 118, caracterizados porque la aberitura cen
tral en el martillo tiene otro rebajo en comunicacidn
con el paso inferior en el mismo. o

138.=~ Perfeccionamientos introducidos eﬁ:gna
herramienta de perforacidn por impacto, accionadéknéﬁmé
tl canente. '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se aconmaﬁ?p ¥

con los fines que se han especificado.
Egta Memoria congta de veintinueve hojas €gm

P

eritas a méguina por una sola cara. L
-y |
searss, 4 WOU. 1975

P, A,

de Elavbery

- 29 -
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