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Este invento se refiere  a una herramienta de 

perforación por impacto, accionada neumáticamente.

Son conocidos muchos tipos de herramienta de 

perforación por impacto accionadas neumáticamente, co­

mo lo  son varios tipos de dispositivos accionados neu­

máticamente para producir impactos sobre la  punta de 

perforación de la  barrena de ta le s  herramientas. La pun 

ta de perforación de la  barrena va unida normalmente a 

un yunque que es golpeado por* un martillo de movimiento 

alternativo. 'Y

Para accionar un m artillo de movimiento á lte r  

nativo dentro de una herramienta de perforación por im­

pacto accionada neumáticamente, se requieren varias"val 

vulas. En la s  situaciones en la s  que se puede producir 

una perdida de presión, debe incorporarse una válvula 

de retención para impedir e l flu jo  de gas en sentido. 

inverso, e l cual podría, por lo  demás, aspirar detritos 

de la  perforación dentro de la s  partes móviles de la  ha 

rramienta. También se debe prever un mecanismo de válvu 

la  para hacer que e l gas ejerza fuerza sobre e l fondo 

del m artillo, elevando con e llo  e l  martillo por encima 

del yunque. Otras válvulas deben lib erar e l gas a pre­

sión que eleva al m artillo y permitir que más gas bajo 

' presión impulse a l martillo contra e l yunque. El aire 

a presión que hay encima del m artillo debe ser luego ex
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pulsado, antes del siguiente c ic lo .

En la s  herramientas de perforación rotativas 

del tipo de percusión accionadas neumáticamente, una 

medida de la  eficacia  de la  herramienta la  constituye la  

velocidad de perforación de una punta de perforación de 

la  barrena normal, usando una presión de gas normal. No 

obstante, es evidente que no se puede aumentar la  velo 

cidad de perforación hasta un punto ta l que se destruya 

la  punta de perforación de la  barrena. Se ha comprobado 

que s i  se aplica a las  puntas de perforación de la  barre, 

na una fuerza normalizada de "apriete" (es decir, una* 

fuerza constante dirigida hacia abajo) y se superpone -< 

a ésta una fuerza de impacto, se aumenta grandemente.,lá 

velocidad de perforación. También se ha comprobado que 

s i se aumenta la  fuerza de impacto y s i  se disminuye l a , 

fuerza de "apriete" se puede aumentar la  velocidad de. ", * 

perforación sin daños para e l equipo de perforación. -.. _ ; 

Puesto que la  presión de gas es normalmente fija ., e l , 

impacto hacia abajo del martillo depende del área de 

la  superficie superior sobre la  cual actúe el gas, de 

la  longitud de la  carrera del m artillo y del tiempo ne 

cosario para la  puesta bajo presión y para e l escape.

Huchas herramientas de perforación de la s  que 

se encuentran en e l comercio tienen numerosas desventa­

jas, ta les  como la  de ser sus envueltas débiles, la  de
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representar una elevada inversión de capital, y la  de 

ser pequeños los impactos hacia abajo, debido a las  

pequeñas áreas sobre la s  cuales actúa la  presión de 

gas, y también la  de ser lentas en la  puesta bajo pro 

sión y en el-.escape. Cualquier rebajo o paso a través 

de la  envuelta debilita  gravemente la  resistencia late  

ra l de la  herramienta, especialmente en la s  herramien­

tas de pequeño diámetro.

.Se han diseñado varios tipos de herramientas . 

de perforación de percusión en la s  cuales e l gas bajo"' 

presión actúa sobre toda la  cara superior del martillo 

para impulsar al m artillo hacia abajo. No obstante, 

ra efectuar la s  necesarias acciones de válvula, estos*' 

dispositivos requieren rebajos en la  envuelta con á r i - 

mas transversales, ranuras, rebajos y/o alimentaciones* 

vertica les  dentro del propio m artillo. Para evitar da-;.* 

ños estructurales en e l m artillo, cada una de estas 

ánimas, ranuras transversales, rebajos o similares 

be terminar en una superficie redondeada, para evitar 

la  fatiga  y la  consiguiente rotura del m artillo. Esto 

se traduce en una menor resistencia del m artillo, en 

un mayor coste de fabricación y en una menor resisten 

cia la te ra l de la  herramienta.

El presente invento proporciona una herraoien 

ta de perforación por impacto accionada neumáticamente
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que comprende: una envuelta que tiene su extremo supe­

rio r  apto para ser-conectado a una tubería de perfora­

ción; un yunque situado para deslizamiento en e l extra 

mo in ferio r de la  envuelta; un m artillo situado en la  

5 envuelta por encima del yunque y movible alternativa­

mente a lo  largo del eje geométrico de la  herramienta, 

de modo que sea apto para golpear a l yunque, caracteri 

zada porque la  herramienta comprende además un miembro 

alimentador (34) capaz de alimentar gas bajo presión 

10 desde la  tubería de perforación a través de la  parte" 

central del'm artillo , estando retenido e l miembro a l i  

montador dentro de la  parte superior de la  envuelta y 

proporcionando pasos de válvula de deslizamiento (78,

82, 90, 96, 1O2) susceptibles de apertura y de cierre 

15 durante cada ciclo  de trabajo de la  herramienta de per 

foración, de modo que se proporcione sucesivamente pues, 

ta bajo presión debajo del m artillo, puesta bajo presión 

encima del m artillo, y escape desde encima del martillo; 

y un miembro de escape (38) montado en el yunque y s i­

tuado entre el yunque y el m artillo, de ta l modo que áu 

20 rante cada ciclo  de trabajo de la  herramienta de perfo 

ración e l gas que viene desde debajo del m artillo escapa 

rá a través de un espacio (114) que discurre entre e l 

miembro de escape y e l miembro alimentador y luego a 

través del miembro de escape.

25 En una herramienta de perforación preferida
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del invento: e l yunque tiene una lumbrera de escape for 

mada en e l mismo; e l martillo tiene una abertura central 

que se extiende a su través, un paso superior que se ex 

tiende interiormente desde la  superficie superior del 

m artillo hasta la  abertura central, y un paso in ferior 

que se extiende interiormente desde la  superficie infe 

rio r  del martillo a la  abertura central; e l miembro a li  

mentador tiene formado en e l mismo un paso de a lta  pre­

sión y un paso de escape cuya entrada está situada en­

tre los  pasos de flu jo s  superior e in ferior del marti­

l lo ,  estando el paso de alta presión en comunicación' 

con tuberías de perforación conectadas a la  envuelta; 

siendo e l martillo deslisable sobre e l miembro alimen­

ta dor entre una primera posición, en la  cual e l paso 1 

de a lta  presión del miembro alimentador está en coman! 

cación de fluido con e l paso in ferio r y e l paso de es-. 

cape está en comunicación de fluido con e l paso supe- ' * 

r io r , y una segunda posición en la  cual e l paso de a i-  ' 

ta presión de los medios alimentadores está en comuni­

cación de fluido con el paso superior y e l paso infe­

rio r  del martillo está en comunicación de fluido con 

la  lumbrera de escape del yunque.

A continuación se describirá una herramienta 

de perforación preferida, según e l invento, con mayor 

detalle aunque a modo de ilustración  únicamente, con
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referencia a loa dibujos que se acompañan, en los cua 

le s :

Las figuras 1a y 1b son cortes verticales por 

e l eje geométrico longitudinal de una herramienta de 

perforación del presente invento;

Las figuras 2 a 6 son cortes horizontales da 

dos a lo  largo de la s  líneas 2-2, 3- 3, 4- 4 , 5-5 y 6-6 

respectivamente de la s  figuras ia y -]b;

Las figuras 7 a 10 son vistas simplificadas 

en corte ve rtica l, similares a la s  de la s  figuras la: y ' 

1b, e ilustran diversas etapas en e l ciclo  de trabajo^ 

de la  herramienta de perforación; y ' " '

La figura n  es un corte v ertica l parcial a 

través del extremo superior de una modificación de l a . '  

herramienta de perforación ilustrada en la s  figuras 1 

a 10 e ilu stra  un tipo alternativo de válvula de reten 

clon que puede ser empleado.

Las figuras 1a y 1b ilustran  un corte v e r t í- '. 

oal a través da una herramienta de perforación por im 

pacto 12 accionada neumáticamente del invento. La horra . 

mienta 12 tiene una envuelta que comprende un subconjun 

to superior 14, e l cual está destinado a ser conectado 

por medio de h ilos de rosca 16 a una tubería de perfora 

ción (no representada), una parte central 20 conectada 

a la  parte in ferio r 18 del suboonjunto superior 14 por
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medio de h ilos de rosca 22 y un subconjunto in ferior 

24 conectado a l extremo in ferior de la  parte central 

20 por medio de h ilos de rosca 26. Dentro del subcon­

junto in ferior 24 está retenido un yunque 28, e l cual 

está formado enterizo con una punta de perforación 30 

de la  barrena.

Encerrada dentro de la  envuelta 20 hay una 

válvula de retención 32 la  cual permite que fluya gas 

desde la  tubería de perforación, a través de la  herra­

mienta 12, a la  punta de perforación 30 de la  barrena, 

pero no en el sentido inverso. Esto impide que los res 

tos o detritos de la  perforación, procedentes de la  pun 

ta de perforación 30, sean aspirados dentro de la  hería 

mienta 12. Situado inmediatamente debajo de la  válvula' 

32 hay un miembro alimentador 34, e l cual controla mu-* 

días de la s  acciones de válvula de la  herramienta 12. 

Alrededor dél miembro alimentador 34 está situado un 

m artillo 36 deslizable en sentido axial que golpea re. . .. 

petidamente a la  parte superior de un yunque 28 duran­

te e l funcionamiento de la  herramienta 12, y entre e l 

m artillo 36 y e l yunque 28 está e l miembro de escape 

38, e l cual controla e l escape desde la  herramienta 12. 

Un aro 40 de guía de yunque y un aro 42 partido retoñe 

dor retienen e l yunque 28 dentro de la  envuelta 20.

La válvula de retención 32 comprende una bola
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44, susceptible cLe ser aplastada, situada entre un 

asiento de válvula 46 y un o r ific io  grande 48 formado 

en la  parte in ferior -]8 del suconjunto superior -]4 . La 

bola 44 susceptible de aplastamiento, la  cual está s i­

tuada dentro de una cámara 50, es hueca y se aplastará 

a l ser sometida a a lta  presión. La bola 44 está moldea 

da por centrifugación de uretano reforzado con fibra, 

para asegurar una esperanza de vida máxima bajo la s  muy 

duras condiciones de trabajo. El asiento 46 de válvula 

tiene una serie de pasos 52 inclinados que permiten que 

fluya aire desde la  cámara 50 a un ánima central 54 en 

e l miembro alimentador 34. La configuración del asiento 

de válvula 46 se ve mejor en la  figura 2.

El asiento de válvula 46 está retenido por una 

pestaña 56 acuñada entre un aro de relleno 58 y un rote 

hedor 60 de alimentador. El aro de relleno 58 está fortpa 

do de un elastómero resistente a l aceite, para proporcio 

nar un cierto grado de fle x ib ilid a d  en la  colocación-;en 

posición del asiento de válvula 46. Alrededor del borde 

exterior de la  pestaña 56 discurre un espacio anular e l 

cual, juntamente con el ajuste suelto entre e l retene­

dor 60 y e l asiento de válvula 46, permitirá un ajuste 

la te ra l limitado. El retenedor 60 tiene un resalto 66 

én la  envuelta, sujetando con e llo  el retenedor 60 en 

posición cuando se atorn illa  el subconjunto superior 14



en la  parte de envuelta 20 por medio de los h ilos de 

rosca 22. La parte in ferior del retenedor 60 tiene una 

pestaña 68 dirigida hacia dentro, la  cual coincide con 

una pestaña 70 dirigida hacia fuera en e l miembro a li-  

mentador 34. Esta pestaña 70 tiene un diámetro algo me 

ñor que diámetro interno del retoñedor 60, para permi­

t i r  un cierto grado de flex ib ilid a d  la te ra l; una junta 

tórica de obturación 72 está situada en la  parte supe­

rio r  de la  pestaña 70 para impedir la s  fugas de gas a l 

rededor del miembro alimentador 34. Por consiguiente-, 

e l aro 58 y la  junta 72 garantizan que todo e l gas que 

entra por debajo del retenedor 60 debe pasar a través 

del ánima central 54.

El miembro alimentador 34, e l martillo 36 y  

e l yunque 28, tienen, cada uno, una serie de gargantas 

de engrase, que en el alimentador se han designado por 

74. Estas gargantas impiden e l desgaste entre las  super­

f ic ie s  deslizantes de la  herramienta y garantizan que 

e l aceite, usado en la  forma de neblina usual de a ce i' 

te/aire con la  herramienta, proporcionará la  lubricación 

necesaria para e l correcto funcionamiento y la  buena ob 

turación.

Desde e l ánima central 54 se extienden ánimas 

transversales 76 que conectan con un anillo  78, cuya con 

figuración se ve mejor en la  figura 3.



El diámetro del ánima 54 disminuye en la  sec 

ción central del miembro alimentador en un resalto 80. 

También en la  sección central del miembro alimentador 

34 está tallado un an illo  alargado 82) la  parte in fe­

r io r  del cual corta a la  parte exterior de la s  ánimas 

axiales 84) cuya disposición se aprecia mejor en la  f i  

gura 4. Las ánimas axiales 84 se extienden paralelas a l 

eje geométrico del miembro alimentador 34 y conectan 

permanentemente e l an illo  82 con la  base del miembro 

alimentador 34. El ánima central 54 se estrecha más en 

un segundo resalto 86, de modo que la  parte in ferior 

del ánima es de aproximadamente e l mismo diámetro que 

la s  ánimas axiales 84. En la  parte in ferior del ánima 

54 hay un o r ific io  88 restrictivo  que permite que flu  

ya continuamente una pequeña cantidad de gas a través 

del miembro alimentador 34. El o r if ic io  88 no puede \ 

dar pasó al gran volumen de gas que se necesita para 

operaciones de perforación rotativa, y se ha previsto 

principalmente para garantizar que se puede u t il iz a r  

la  plena capacidad de un compresor (no representado) 

que suministra e l a ire.

Inmediatamente encima del o r ific io  r e s tr ic t i  

vo 88 hay situadas una serie de ranuras transversales 

90 que se extienden radialmente hacia fuera desde e l 

ánima central 54. (La configuración del miembro aliman



tador 34 se aprecia mejor en la  figura 5). Es muy impor 

tante que ninguna de las  ranuras transversales 90 corte 

a ninguna de la s  ánimas axiales 84) como se ha ilu stra ­

do en la  figura 5.

El miembro alimentador 34 está situado sobre 

e l eje geométrico de la  herramienta 12) siendo e l diá­

metro exterior de su parte superior (excluida la  posta 

ña 70) sustancialmente el mismo que e l diámetro exterior 

de su parte in ferio r. El miembro alimentador 34 es en 

esta realización preferida de aluminio, con un recubrí 

miento con base de politetraflú oretileáó  sobre la s  su­

p erfic ies  exteriores para reducir e l desgaste,

El ¡martillo 36 es alargado y anular y llen a e l 

espacio entre e l miembro alimentador 34 y la  parte de 

envuelta 20. Tiene un ánima central 92 que recibe a des 

lizamiento al miembro alimentador 34 y forma con e l mis 

mo una obturación de metal con metal. La garganta 74 de 

engrase y e l aoeite contenido en la  misma ayudan a esta 

obturación de metal con metal. Análogamente, la  cara ex 

terio r del m artillo 36, la  cual tiene aros de engrase 

94 cortados en la  misma, forma una obturaoión de metal 

con metal con la  superficie in terior de la  parte de en 

vuelta 20,

Desde la  superficie superior del martillo 36 

se extienden ánimas inclinadas 96, la s  cuales forman un



pequeño ángulo de menos de 15  ̂ con e l eje geométrico 

del martillo 36, hasta un rebajo 98o El rebajo 98 cor 

ta  a la  parte in ferio r más in terio r de la s  ánimas in­

clinadas 96, la s  cuales se aprecian mejor en la  figura 3 .

5 Como puede verse en la  figura 4 , e l an illo  que

forma la  parte central del m artillo es macizo, excepto 

en lo  que se refiere  a un an illo  100 cilindrico alarga 

do, muy delgado, formado entre la  parte de envuelta 20 

y el martillo 36, donde está reducido e l diámetro exte 

10 r io r  del m artillo 36. Este an illo  -¡00 impide que e l mar 

t i l l o  36 se agarrote dentro de la  envuelta 20 bajó los 

esfuerzos la tera les  que pueden ser aplicados a la  herra 

mienta 12.

Desde la  base del m artillo 36 se extienden áni 

15 mas inclinadas 102, la s  cuales forman un pequeño ángulo

de menos de 153 con e l eje geométrico de la  herramienta, 

hasta un rebajo 1O4 en e l martillo 36 , como se ha ilu s­

trado en la  figura 5.

El m artillo 36, denominado corrientemente pis 

20 tán, es reversible ya que las  partes superior e in ferior 

son idántioas. Para evitar la  fa tiga  estructural en el 

m artillo 36 bajo los  continuos impactos del mismo con­

tra  e l yunque 28, e l m artillo 36 no debe tener ningún .. 

borde afilado y, por consiguiente, cada una de la s  áni 

25 mas 96 y 1O2 está escariada para proporcionar una termi
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nación circular de la s  mismas* Además, cada uno de los 

bordes de los  rebajos 98 y 1O4 está biselado para pro­

porcionar bordes redondeados, Las superficies superior 

e in ferior del martillo 36 están también biseladas pa- 

5 ra proporcionar pequeños radios en sus bordes, mientras 

que la s  ánimas inclinadas 96 y 1O2 están achaflanadas.

Dentro del yunque 28 está situada un ánima 

central 1O6 que tiene una sección superior 110 de diáme 

tro grande que termina en un resalto -¡08. Dentro de la  

*]0 sección superior 11O está situado e l miembro de escape 

38, e l cual obtura a deslizamiento contra la  superficie 

in terior del ánima 92 en el m artillo 36, y e l cual'' es­

tá  formado de p lástico  (aunque se pueden usar, alterna 

tivamente, aluminio u otros m ateriales). Una sección có 

15 nica 112 ayuda a l flu jo  de gas a través del ánima 1i4 

en e l miembro de escape 38. La parte in ferior deímiem 

bro de escape 38, la  cual ajusta dentro del yunque 28, 

tiene un rebajo 116, habiendo un rebajo coincidente 118 

tallado en el yunque 28. El rebajo 118 está provisto de 

20 . una pluralidad de aros 120 que se extienden hacia den­

tro, y el espacio entre los rebajos 116 y 118 está l ie  

no de un material e lástico  122, e l  cual es una composi 

oión a base de oauoho, aplicada a l miembro de esoape 38* 

Cuando es accionado el miembro de esoape 38 dentro del 

25 yunque 28, e l material e lástico  122 se expande para He

24.10.75. 14 -



nar e l espacio entre los rebajos 116 y 118, reteniendo 

con e llo  en posición a l miembro de escape 38.

El yunque 28 tiene aros en engrase 124 simila 

res a los aros de engrase 74 y 94. Debajo de una cara 

de percusión 126 en e l yunque 28 (la cual es golpeada 

por una superficie de percusión 128 del martillo 36) hay 

un rebajo 130 e l cual, durante e l funcionamiento normal 

de la  herramienta, define un an illo  entre e l yunque 28 

y e l aro 40 de guía del yunque.*El aro 40 de guía del yun 

que tiene un pequeño resalto 132 que apoya a tope con e l 

aro 42 partido del retenedor. Este a ro '42, e l cual asta 

formado de dos mitades idénticas retenidas en posición por 

un toro 134* se usa para fa c i l i t a r  e l montaje de la  herra 

mienta 12 y forma ademas un tope in ferio r para e l yunque 

28. La parte exterior del aro 42 apoya a tope con una com 

posición 136 elástica  a base de caucho, la  cual actúa como 

un aro elástico  y que retiene en posición a l aro 40.. de guía 

del yunque, impidiendo así que e l martillo 36 caiga-¡desde 

la  parte de envuelta 20 cuando se sustituyen e l yunque 28 

y su punta de perforación enteriza 30.

Debajo del aro 42 retenedor partido, e l subcon 

junto in ferior 24 (denominada corrientemente una parte 

au xiliar impulsora) sirve para mantener en posición a 

los  aros 42 y 40, reteniendo así a l yunque 28 dentro de 

la  parte de envuelta 20. Como se ha ilustrado en la s  f i



guras 6 y ib, e l yunque 28 y e l subconjunto in ferior 

24 son deslizables cada uno con respecto a l otro. Gar 

gantas 138 en e l subconjunto in ferior 24 reciben a es 

tr ía s  140 del yunque 28, mientras que gargantas 142 en 

5 e l  yunque 28 reciben a estrías 144 del subconjunto in­

fe r io r  24. Las gargantas 138 y 142 y la s  estrías 140 y 

144 coincidentes permiten lib re  movimiento axia l, pero 

ningún movimiento radial, entre e l  yunque 28 y e l sub­

conjunto in ferior 24.

10 Cuando se perfora, e l extremo in ferior del

subconjunto in ferior 24 apoya a tope en una pestaña 

146 que se extiende hacia fuera, en e l yunque 28, empu 

jando así a l yunque 28 y a la  punta de perforación 30 

de la  barrena hacia abajo. El ánima 106 en e l yunque 

15 28 termina en dos pasos inclinados 148 que comunican

con una parte 150 de punta de perforación cortadora, 

dentro de la  cual están montadas la s  piezas-de inser­

ción cortadoras endurecidas 152, formadas de carburo 

de tungsteno. La parte 150 de punta de perforación del 

20 cortador tiene una sección 154 abocardada, para asegu­

rar que e l agujero perforado es de mayor diámetro que 

la  envuelta 20 y la  tubería de perforación.

Aunque la  punta de perforaoión Ilustrada es 

'del tipo de cabeza maciza, se pueden u t iliz a r  otras mu 

25 chas puntas de perforación de barrena usuales, con la
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herramienta del presente invento. Se puede u t iliz a r  in 

duso una punta de perforación de cono de rod illos, me 

diante e l correcto ajuste de la  magnitud de los  impac­

tos dirigidos hacia abajo.

5 A continuación se describirá el funcionamien

to de la  herramienta 12, con referencia a la s  figuras 7 

a 10.

Al empezar a f lu ir  e l fluido neumático (airé) 

a través de la  tubería de perforación, e l o r ific io  gran 

10 de 48 as sometido a una presión muy alta  y por consiguien 

te se aplasta la  bola 44 hacia dentro, contra el.asiento 

de válvula 46, permitiendo con e llo  que fluya a ire ,, como 

se ha indicado mediante la s  flechas en la  figura 7, a l­

rededor de la  bola 44, a través del asiento de válvula 

15 46 y dentro del ánima 54 en e l miembro alimentador 34.

En la  parte in ferior del ánima 54 una pequeña cantidad 

de aire fluye continuamente a través del o r ific io  88, 

pero la  mayor parte del aire fluye hacia fuera desde el 

ánima 54 a través de las  ranuras transversales 90",* e l 

20 rebajo 1O4 y laa ánimas inclinadas 1O2, a la  parte inf& 

rio r del martillo 36. El aire así empujado bajo e l mar­

t i l l o  36 origina una fuerza hacia arriba sobre e l mismo, 

bajo la  acción dé la  cual empieza a moverse el martillo 

'36 hacia arriba, como se ha ilustrado en la  figura 8. Al 

25 moverse e l martillo 36 hacia arriba cesa e l flu jo  a tra

24.10.75 -  17 -



ves de la s  ranuras transversales 90, a l moverse e l re 

"bajo 1O4 más a llá  de la  extremidad superior de las  ra 

nuras transversales 90. No obstante, el aire atrapado 

debajo del m artillo 36 entre e l miembro de escape 33 

5 y la  parte de envuelta 20 continua impulsando a l mar­

t i l l o  36 hacia arriba y, como resultado de este movi­

miento continuado hacia arriba, e l rebajo 98 pasa a a l i  

nearse con e l an illo  78 conectado por la s  ánimas trans 

versales 76 a l ánima 54. (En la  figura 8 se ilu stra  la  

10 situación justamente a l empezar a comunicar e l rebajo

98 con e l an illo  78). El uso de un rebajo y de un-ani­

l lo  permite que tenga lugar una puesta bajo prepióiümuy 

rápida, ya que se evita e l efecto de creciente que t ie  

ne lugar cuando un ánima circular comunica con un ani- 

15 l io ,  y e l consiguiente pequeño flu jo  in ic ia l.  Los gases

que se expanden atrapados debajo del martillo 36 conti 

núan impulsando a éste hacia arriba, hasta que su ac­

ción es vencida por la  presión del aire que circula-a 

través del ánima transversal 76, e l an illo  78, e l reba 

20 jo 98 y la s  ánimas inclinadas 96, ó bien hasta que se

da escape al gas que se expande, como se describe en lo  

que sigue.

En la  figura 9 e l m artillo 36 ha alcanzado su 

posición más superior. La presión por encima del marti- 

25 l io  36 ha vencido al movimiento hacia arriba originado
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por e l gas que hay debajo del mismo, e l cual está ahora 

siendo descargado a través del miembro de escape 36, a l 

cual no cubre ya e l extremo in ferior del martillo . El 

aire a alta  presión por encima del m artillo 36, y la  

5 ausencia de presión por debajo del mismo, hace que sea

ejercida una fuerza muy grande dirigida hacia abajo, la  

cual impulsa a l martillo 36 muy fuertemente hacia abajo.

En la  figura *]0 se ilu stra  e l m artillo 36 mo­

viéndose muy rápidamente hacia abajo, inmediatamente an 

-)0 tes de su impacto sobre e l yunque 28. La expulsión'-del

aire bajo presión por encima del m artillo 36 comienza 

inmediatamente antes de este impacto, cuando e l rebajo 

98 comunica con el an illo  82, tras lo  cual es descarga­

do e l gas a través del miembro de escape 38 por la s  áni 

15 mas axiales 84. (En la  figura 10 e l miembro alimentador

34 ha sido girado 45̂  para ilu s tra r  mejor la s  ánimas 

axiales 84). La coincidencia entre e l rebajo 98 y e l  ani 

l io  82 garantiza una descarga muy rápida del aire bajo 

presión por encima del martillo 36. Además, inmediáta- 

20 mente antes del impacto, e l aire bajo presión empieza

a entrar por debajo del m artillo 36 a través de la s  ra ­

nuras transversales 90 y dél rebajo 1O4, y por lo  tanto 

se repite e l oiclo.

El impacto hacia abajo del martillo 36 viene 

25 determinado por la  presión desarrollada en e l an illo  por
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encima del martillo 36 multiplicada por e l área de la  

superficie superior del m artillo, y por la  longitud de 

la  carrera. La presión que hay debajo del martillo es 

reducida sustancialmente a cero para cuando e l mismo 

lle g a  a la  posición más superior. Puesto que la  puesta 

bajo presión por debajo del m artillo empieza una frac­

ción de segundo antes del impacto, la  presión que hay 

debajo del m artillo en e l momento del impacto es despre 

oiable, pero la  rápida puesta bajo presión que tiene lu

10 gar después eleva casi inmediatamente e l martille.* El 

impacto hacia abajo del martillo 36 es comunicadoJ a 

través del yunque 28, a la  punta de perforación 30 'de 

- la  barrena.

15

Cuando se usa una herramienta de impacto neu 

mática, es necesaria una menor fuerza de "apriete"-para 

la  perforación rotativa y se reduce e l desgaste dé las  

puntas de perforación de la s  barrenas. La herramienta 

de perforación por impacto neumática del presente in­

vento puede aumentar sustancialmente la  velocidad de

20 perforación de una barrena rotativa.

La herramienta 12 produce una fuerza máxima 

hacia abajo con una velocidad de repetición máxima pa­

ra una herramienta de un diámetro dado. La alimentación 

de gas central proporciona una mayor área de la  super­

25 f ic ie  contra la  cual puede actuar e l gas bajo presión
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para impulsar a l martillo hacia abajo* Es menor la  per 

di da de área eficaz usando una alimentación central a 

través del martillo que con una alimentación de envuel 

ta usada en muchos dispositivos de la  técnica anterior, 

aparte por completo del debilitamiento sustancial de la  

envuelta en que con e llo  se incurre. Es muy importante 

poner bajo presión el área por encima del m artillo y 

a liv ia r  la  presión en la  misma rápidamente para asegu­

rar la  máxima frecuencia de repetición. En la  herramien 

ta preferida del presente invento, la  relación deho'oinci 

dencia entre e l rebajo 98 y e l an illo  82 permite un volu 

men de flu jo  muy grande tan pronto como se establece la  

comunicación. Esto mismo es cierto para la  expulsión del 

aire por encima del m artillo 36, puesto que se proporcio 

na máxima capacidad de escape mediante el an illo  82 y las 

ánimas 84 que reciben e l aire a través de la s  ánimas in 

diñadas 96 y del rebajo 98. A pesar de la  muy rápida pue_s 

ta bajo presión y a liv io  de la  presión por encima del mar 

t i l l o  36, e l volumen que hay debajo del m artillo mantiene 

también buenas velocidades de puesta bajo presión y de 

a liv io  de la  presión. El rebajo 1O4 permite e l flu jo  máxi 

mo de aire bajo presión a través de la s  ranuras transver 

sales 90 para elevar e l martillo 36, mientras que e l miem 

bro de escape 38 evacuará casi instantáneamente cualquier 

aire bajo presión que quede por debajo del m artillo.



El o r ific io  restrictivo  88 actúa como un ven 

tu ri para crear un vacío que ayuda a la  expulsión del 

a ire , tanto desde encima como desde debajo del m artillo. 

Si se inyecta agua con e l a ire , e l agua tiende a f lu ir  

a través del o r ific io  88 y esto ayuda a l efecto de ven 

tu ri, debido a la  mayor densidad del agua. EL efecto de 

venturi disminuye e l tiempo de escape, aumentándose con 

e llo  la  frecuencia de repetición del m artillo.

Cuando se desea elevar la  punta de perforación 

30 de la  barrena desde e l fondo del agujero que está 

siendo perforado, s i no se detienen los impactos del 

m artillo pueden resultar dañadas la  herramienta 12 y 

demás equipo. No obstante, en la  herramienta preferi­

da del invento, a l elevar la  punta de perforación 30 de 

la  barrena e l yunque 28 cae hasta que e l resalto 131 des 

cansa contra e l aro 42 retenedor partido y e l m artillo 

36 sigue al yunque 28 hacia abajo, descubriendo con e llo  

e l an illo  78 y las  ánimas transversales 76. Las ranuras 

transversales 90 están cubiertas y , por consiguiente', 

impiden que se desarrolle presión por debajo del marti 

l io  36. En consecuencia, e l aire bajo presión sopla a 

través del ánima central 54, de la s  ánimas transversa­

le s  76 , del an illo  78, de la s  ánimas inclinadas 96, e l 

rebajo 98, e l an illo  82, la s  ánimas axiales 84 y sale 

por e l miembro de escape 381 Por consiguiente, la  herra



mienta 12 sopla aire a través de los pasos inclinados 

148 hasta la  punta de perforación 30 de la  barrena, pe 

ro cesan lo s impactos del m artillo y se evita la  posi­

bilidad de daños. Cuando se perfora a través de forma 

5 ciones sueltas, se prefiere una herramienta con sopla 

do lib re , pues con e llo  se obtiene la  máxima capacidad 

para elevar los restos o detritos de la  perforación has 

ta la  superficie.

En. la  figura 11 se ilu stra  una válvula de re- 

10 tención alternativa, la  cual puede su stitu ir a l a .válvu 

- la  32 ilustrada en la  figura 1a. Una válvula de reten­

ción 156 tiene un vastago 158 de válvula y un asiento 

160 de válvula, teniendo este último un ánima 162 ta lla  

da en e l mismo para recib ir a deslizamiento a l vastago 

15 158. Dentro del vastago 158 hay un resorte 164, e l'cu a l

empuja a l vastago 158 separándolo del asiento 1601 La 

extremidad superior del vastago 158 está cubierta con 

un material elástico  166 para obturar e l orificio .gran  

de 48, impidiendo con e llo  un reflu jo  de aire dentro de 

20 la  herramienta 12. Incluso una pequeña presión en la  tu 

hería de perforación hará que e l vastago 158 sea empuja 

do haoia abajo, h ad a e l asiento de válvula 160, permi­

tiendo con e llo  el flu jo  a través de los pasos inclina­

dos 52. Si resultara deseable, durante una operación da 

25 perforación, su stitu ir la  válvula 32 por otro tipo de
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válvula, se puede su stitu ir por la  válvula 156 sin cam 

bio alguno en la s  restantes partes de la  herramienta.

La presente solicitu d , que corresponde a la  

presentada en Estados Unidos de America, e l 20 de Seg 

tiembre de 1974, hajo e l Na 507.968, se acoge a los  be 

n eficios del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Pro 

piedad Industrial.

-  REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva,_que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud  de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 

lo s  que se recogen en la s  reivindicaciones siguientes: 

18.- Perfeccionamientos introducidos en una 

herramienta de perforación por impacto accionada.neumá 

ticamente, que comprende una envuelta que tiene su ex­

tremo superior susceptible de ser conectado a una tube 

ría  de perforación; un yunque situado a deslizamiento 

en e l extremo in ferior de la  envuelta; un martillo s i­

tuado en la envuelta encima del yunque y movible a lter 

nativamente a lo  largo del eje geomátrloo de la  herra­

mienta de modo que sea capaz de golpear a l yunque, ca-



racterizados poroue la  herramienta ooniprende además un 

mieíithro alimentador capaz de alimentar gas bajo presión 

desde la  tubería de perforación a través de la  parte 

central del m artillo, estando retenido el miembro a li-  

mentador dentro de la  parte superior de la  envuelta y 

proporcionando pasos de válvula de deslizamiento sus­

ceptibles de apertura y do cierre durante cada ciclo 

del trabajo de la  herramienta de perforación, de modo 

que se proporcione sucesivamente puesta bajo presión 

por debajo del m artillo, puesta bajo presión por enci­

ma del m artillo, y escape desde encima ó.el m artillo; y 

un miembro de escape montado sobre el yunque y situado 

entre el yunque y el m artillo, de ta l  modo que durante 

cada oiolo de trabajo de la  herramienta de perforación' 

el gas procedente de debajo del martillo escapará a tra- 

vós de un espacio que discurre entre el miembro de esca­

pe y el miembro alimentador y luego a través del miembro 

de esoape. * "

2a.- Perfeccionamientos según la  reivindica­

ción 13, caracterizados porque los pasos de válvula 

del miembro alimentador incluyen un anillo en comunica­

ción con una primera ánima y porque el martillo está pro­

visto de un rebajo apto para comunicación con el an illo , 
proporcionándose con ello puesta bajo presión por encima 

del martillo durante cada cielo do trabajo de 1.a horra-



mienta de perforación

35. -  Perfeccionamientos según la  reivindica­

ción 23, caracterizados porque los pasos de válvula en 

e l miembro alimentador incluyen además un segundo ani- 

5 l io  capaz de comunicación con un ánima que se extiende

a través del martillo y para efectuar con e llo  e l a l i ­

vio de la  presión por encima del martillo durante cada 

ciclo  de trabajo de la  herramienta de perforación.

43. -  Perfeccionamientos según la  reivindíca­

lo ción 33, caracterizados porque los pasos de válvula en

e l  miembro alimentador incluyen además ánimas transver 

sales que comunican con la  primera ánima y capaces de 

comunicar con un segundo rebajo en el m artillo, tenien 

do e l m artillo a l menos un paso que se extiende desde 

15 e l segundo rebajo hasta debajo del m artillo, proporcio

nando la s  ánimas transversales y e l rebajo la  puesta ba 

jo presión bajo e l martillo durante cada ciclo de traba 

jo de la  herramienta de perforación. \

¡33.- Perfeccionamientos según la  reivindica- 

20 oión 43) caracterizados porque e l miembro de escapa se

extiende hacia arriba desde e l yunque y está provisto 

de un paso central capaz de dar escape a la  presión de 

debajo del martillo cuando el extremo in ferior del mag 

' t i l l o  se mueve por encima de la  parte superior del miem 

2$ bro de escape.
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6s .-  Perfeccionamientos según cualquiera de 

la s  reivindicaciones precedentes, caracterizados porque 

e l martillo incluye pasos dirigidos hacia arriba conec 

tados a un primer rebajo para proporcionar puesta bajo 

$ presión por encima del martillo y escape desde encima 

del m artillo.

73.- Prefaccionamientos según la  reivindica­

ción 63, caracterizados porque los bordes del m artillo, 

los  pasos dirigidos hacia arriba y hacia abajo y los 

10 dos rebajos están redondeados para evitar fa tiga  ejstruo 

tural durante e l funcionamiento de la  herramienta.1'

83. -  Perfeccionamientos según cualquiera.de las  

reivindicaciones precedentes, caracterizados porque la  he 

rramienta comprende además una válvula de retención dis- 

15 puesta entre e l miembro alimentador y e l extremo superior 

de la  envuelta y capaz de interrumpir e l paso de gas.des 

de la  tubería de perforación a los medios de m artillo, es 

tando montada la  válvula de modo que permite que al-.miembro 

alimentador-se mueva radialmente en una extensión'limitada. 

20 98.- Perfeccionamientos según la  reivindicación

1&, caracterizados porque e l yunque tiene una lumbrera de 

esoape formada en e l mismo; e l m artillo tiene una abertu 

ra central que ae extiende a su través, un paso superior 

que se extiende interiormente desde la  superficie supe 

25 rio r del martillo a la  abertura central, y un pa- -
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so in ferior que se extiende interiormente desde la  su 

p erfic ie  in ferior del martillo a la  abertura central; 

e l miembro alimentador tiene formado en e l mismo un 

paso de a lta  presión y un paso de escape cuya entrada 

5 está situada entre los pasos de flu jo  superior e infe 

rio r del m artillo, estando e l paso de a lta  presión en 

comunicación con tuberías de perforación conectadas a 

la  envuelta; siendo el m artillo deslizable sobre e l 

miembro alimentador entre una primera posición, en la  

-]0 cual e l  paso de a lta  presión del miembro alimentador 

está en comunicación de fluido con e l paso in ferior y 

el paso de escape está en comunicación de fluido con 

e l paso superior, y una segunda posición en la  cual e l 

paso de a lta  presión de lo s  medios alimentadores está 

15 en comunicación de fluido con e l paso superior y e l pa 

so in ferior del martillo está en comunicación de fluido 

con la  lumbrera de escape del yunque.

-jOs.- Perfeccionamientos según la  reivindica 

ción 93; caracterizados porque e l paso de a lta  presión 

20 del miembro alimentador comprende un ánima central, lum 

breras la tera les  primera y segunda que se extienden des 

de e l ánima central a través del miembro alimentados?, 

tm primer rebajo' que se extiende alrededor del miembro 

' alimentador en comunicación con la  primera lumbrera lo 

25 toral, y en la  cual la  abertura central en e l martillo'

25.10.75. -  28 -



5

10

15

20

tiene un segundo rebajo en complicación con el paso de 

flu jo  superior en e l mismo.

11á.- Perfeccionamientos según la  reivindica 

ción -]0s, caracterizados porque e l miembro alimentador 

está provisto de un tercer rebajo en comunicación con 

e l paso de escape, estando e l paso de escape en comuni 

cación con la  lumbrera de escape en e l yunque.

12^.- Perfeccionamientos según la s  reivindica 

ciones 103 u 11a, caracterizados porque la  abertura cen 

tra l en e l m artillo tiene otro rebajo en comunicación 

con e l paso in ferio r en e l mismo.

133. -  Perfeccionamientos introducidos en una 

herramienta de perforación por impacto, accionada neuma 

t i  camente.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an 

te cede, representado en los dibuj.os que se acompañan y ' 

con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas es­

critas  a máquina por una sola cara. . ' j

Madrid, 4 ¡W. 1975
P. A.

Por PÍ3

25. 1,0. 75.
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