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por( "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN MOTOR DE COM­
BUSTION INTERNA DEL TIPO DE PISTON ALTERNATIVO".



El invento se refiere a los motores de com­
bustión interna del tipo de pistón alternativo que compren 
do} por lo menos, un pistón apropiado para deslizarse en 
u¿ cilindro, de eje sensiblemente horizontal, uno de cuyos 

5 extremos está conformado como cámara de combustión y cuyo
otro extremo desemboca en un cárter apropiado para recibir 
una atmósfera lubricante del motor, estando provisto el 
pistón de al menos dos gargantas periféricas provistas, 
cada una, de un segmento de sección transversal sensible- 

10 mente rectangular, estando formados así espacios anulares 
a uno y otro lado de cada segmento entre el pistón y él 
cilindro, estando equipada la garganta principal más ale­
jada de la cámara de combustión con un segmento raspador, 
l^oluyendo dicha garganta orificios en su fondo para po- 

15 nérla en comunicación con un espaoio interior del pistón, 
en comunicación, a su vez, con el cárter.

Tales motores de combustión interna, cuyos 
cilindros tienen sus ejes sensiblemente horizontales, son 
designados generalmente con la expresión "motores oón ci- 

20 lindros de plano",
El invento se refiere más particularmente, 

porque es en este caso donde su aplicación parece tener 
que presentar mayor interés, pero no exclusivamente, a los 
motores de combustión interna que tienen cilindros cuya 

25 pared periférica cilindrica está completamente cerrada y
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que funciona segón un ciclo de cuatro tiempos.
Se ha comprobado que, con tales motores 

con cilindros de plano, en el curso del arranque del mo 
tor, se produce frecuentemente en el escape de este mo- 

5 tor una nube de humo más importante que las producidas
por motores en que los cilindros están dispuestos de mo­
do diferente.

El invento tiene por objeto, sobre todo, 
hacer los motores de combustión interna de la clase en 

1Ó cuestión de tal manera que respondan mejor que hasta aho 
ra a las diversas exigencias de la práctica, y especial­
mente que hó presenten ya, o presenten en un grádo menor, 
el inconveniente mencionado más arriba.

Según el Invento, el motor de combustión 
15 interna de la clase en cuestión está caracterizado por 

el hecho de que comprende, para cada garganta que no sea 
lá provista del segmentó raspador, primeros medios de pa 
so de sección reduoida que permiten hacer comunicar de 
modo permanente el fondo de la garganta oon los espacios 

20 anulares situados a uno y otro lado del segmento asocia­
do a la garganta considerada y, para la garganta provista 
del segmento raspador, segundos medios de paso de sección 
reducida apropiados para hacer comunicar el fondo de es­
tá garganta, al menos, con el espacio anular situado en 

25 el lado de la cámara de combustión con relación al segmen
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to'raspador, estando situados, además, los citados prime­
ros y segundos medios de paso, a un nivel superior al de 
la zona inferior del cilindro donde se puede recoger lubri 
cante líquido en el curso de la parada del motor.

5 Los citados primeros medios de paso compren
den ventajosamente, para cada una de las gargantas y en 
cada una de las caras transversales de la garganta, por 
lo menos una muesca que desemboca en la superficie exte­
rior del pistón y que se extiende en dirección al fondo 

10 de lá garganta en una altura por lo menos igual a la al­
tura de penetración del segmento en la garganta, mientras 
qué los segundos medios de paso, previstos para la gargan 
ta provista del segmento raspador, comprenden por lo menos 
una muesca en la cara transversal de la garganta situada 

15 en el lado de la oámara de combustión.
< De preferencia, para los primeros medios

de! paso? la muesca prevista en una cara transversal de una 
garganta está dispuesta enfrente de la muesca do la otra 
cara transversal de la garganta.

20 . Cada muesca tiene, de preferencia, una seo
ción en forma de segmento de circulo; los segmentos de cír 
culo de las dos muescas opuestas se inscriben ventajosamen 
te' en una misma circunferencia; la dimensión máxima de las 
muescas segán el eje del cilindro es a lo sumo igual a 0,2 

25 milímetros.
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El invento se refiere igualmente a un pis­
tón para motor de combustión interna que incluye por lo 
menos dos gargantas perifóricas de sección transversal sen 
siblemente rectangular, incluyendo la garganta más aleja 
da de la cabeza del pistón, en su fondo, orificios apropia 
dos para ponerla en comunicación con un espacio interior 
del pistón, estando Caracterizado este pistón por el hecho 
de qué esta garganta alejada de-la cabeza del pistón está 
provista, por lo menos en su cara transversal más próxima

10 a la cabeza del pistón, de al menos una muesca cuya sec­
ción és especialmente en forma de segmentó de circuló, 
mientras que la o las otras gargantas más próximas a la 
cabeza del pistón incluyen, en cada una de sus caras trans 
versales, por lo menos Una muesca, cuya sección está cons

13 tituida especialmente por un segmento de circulo*
Las gargantas del pistón están desprovis­

tas de toda muesca en sus caras transversales, en una zo­
na angular importante, especialmente superior a i8oa.

El invento consiste, dejando aparte las
20 disposiciones expuestas más arriba, en otras ciertas dis 

posiciones de las que se tratará más explícitamente dea- 
puós, a propósito de un modo particular de realización 
descrito con referencia al dibujo anejo, pero que no es 
en modo alguno limitativo.

25 La figura 1 de este dibujo muestra esque-
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míticamente, en corte, un cilindro y un pistón de un motor 
conforme al invento, habiendo sido cortado el pistón según 
1-1 de la figura 2.

La figura 2, por último, es una vista en 
5 planta del pistón mostrado en la figura 1, cuyos segmentos 

han sido retirados.
Haciendo referencia a la figura í, se pue­

de ver parcialmente representado, un motor de combustión 
interna del tipo de pistón alternativo; este motor compren 

.10 de¡ por lo menos, un pistón 1 destinado a deslizarse sé- 
gúd un movimiento alternativo en un cilindro 2. EÍ pistón 
1 está provisto de tres gargantas perifúricas 3) 4, 5 de 
sección transversal rectangular, destinadas a recibir, ca­
da úna, un segmento de sección transversal sensiblemente 

15 rectangular, respectivamente 6, 7 y 8,
' Espacios anulares e^, 6̂ , y están for

madeg asi a uno y otro lado de cada segmento entre el %g,
16n 1 y el cilindro 2 *

El oilindro 2 tiene pu eje A sensiblemente 
20 horizontal. Uñ extremo 2a de este cilindro está configura­

do como cámara de combustión C; más precisamente, como se 
muestra en la figura 1, el extremo 2a está cerrado por una
culata 9, parcialmente representada, en la cual están pre-;
vistas válvulas tales como 10 para la admisión y el esca- 

25 pe de los gases.
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El otro extremo 2b del cilindro 2 desembo­
ca en un cárter (no visible) apropiado para recibir una 
atmósfera lubricante del motor.

Las gargantas periféricas 3y 4, 5 se suce­
den en el sentido qué va de la cámara dé combustión C ha­
cia el cárter.

La garganta periférica 5 más alejada de la 
cámara de combustión C está equipada con el segmento ras­
pador 8. Esté segmento 8 entra con una holgura reducida 
entre las caras transversales planas 5a, 5b de la gargan­
ta 5. Óanales 11 están previstos en el segmento raspador 
8, de manera clásica, para permitir que el aceite raspador 
por este segmento circule hacia el fondo de la garganta 5* 
Orificios 12 están previstos en el fondo de esta garganta 
5 para ponerlo en comunicación con un espacio interior D 
del pistón 1, cuyo espacio D comunica con el cárter.

LaB dos gargantas 3 y 4 más próximas a la 
cámara C reciben les segmentos 6 y 7 de sección maciza y 
rectangular destinada a asegurar una estanqueidad entre 
la pared cilindrica del pistón 1 y el cilindro 2, Los ele 
mentes 2 y 7 están constituidos, de manera clásica, por 
caequillos elásticos hendidos que entran oon una holgura 
reducida entre las caras transversales planas 3a, 3b y 4a, 
4b de las gargantas 3 y 4. Los elementos 6 y 7 están in­
troducidos en el cilindro 2, con un ligero pretensado, de



tal manera que la superficie periférica exterior de dichos 
segmentos se aplica contra la superficie del ánima del ci­
lindro 2. La altura de penetración de los segmentos en las 
gargantas 3 y 4 está representada por h en la figura 1;

5 existe una holgura ^ entre el fondo de la garganta y la
superficie cilindrica interior de los elementos 6 y 7. El 
segmento 6 más próximo a la cámara C es denominado general 
mente segmento de "disparo", mientras que el segmento in­
termedio 7 constituye el segmento de estanqueidad.

10 Existe igualmente entre el segmento raspa­
dor 8 y el fondo de su garganta una holgura similar a la 
holgura

Para cada garganta 3, 4, que no sea la gar­
ganta 5 provista del segmento raspador 8, primeros medios 

15 de 'paso de sección reducida permiten hacer comunicar 
de modo permanente el fondo de lá garganta 3, 4 con los 
espacios anulares e^ y 6g, respectivamente, para la gar­
ganta 3, y ¿g y e^, para la garganta 4, situados a uno 
y otro lado del segmento 6, 7 asociado a la garganta con- 

20 siderada; para la garganta 5, están previstos segundos me 
dios de paso Mg de sección reducida, para hacer Comunicar 
de modo permanente el fondo de esta garganta con al menos 
el espacio anular e^ situado en el lado de la cámara.de 
combustión C con relación al segmento raspador.

2$ Estos primeros y segundos medios de paso
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y Mg están situados a un. nivel superior al de la zona 
inferior E del cilindro donde se puede recoger lubrican­
te líquido én el curso de la parada del motor.

Los primeros medios de paso comprenden, 
5 para cada una de las gargantas 3 y 4 y sobre cada una de

las caras transversales planas 3a, 3b y 4a, 4b, pór lo 
menos una muesca designada, respectivamente, por 15,16 

(garganta 3) y por 13,14 (garganta 4).
Los segundos medios de paso Mg de sección 

10 reducida comprenden, por lo menos en la cara 5a situada 
en él lado de lá cámara de combustión 0 de la garganta 5, 
una muesca 17,

Cada una de estas muescas (o rebajos) 13 

a 17 desemboca en la superficie exterior del pistón 1 y 
15 se extiende en dirección al fondo de la garganta en una 

altura por lo menos igual a la altura de penetración h 
del segmento en la garganta,

De preferencia, estas muésoas 13 a 17 es­
tán situadas por encima del plano horizontal que pasa por 

20 el eje A del pistón; la zona de estas muescas está opues, 
ta de modo sensiblemente diametral a la zona inferior E.

Las muescas 13 y 14 previstas en cada cara 
transversal 4a, 4b de la garganta 4, están dispuestas, de 
preferencia, frente a frente. Cada muesca, como es visi- 

25 ble en la figura 2, tiene una sección en forma' de segmen
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to de circulo; ventajosamente, los segmentos de circulo 
formados por las secciones de las muescas 13 y 14 opues­
tas se inscriben en una misma circunferencia. Las muescas 
13 y 14 pueden ser obtenidas, por consiguiente, directa- 

5 mente por una sola operación de mecanización, por ejemplo 
con ayuda de una broca cuyo diámetro es superior a la an­
chura de la garganta 4; la introducción de esta broca eñ 
la garganta provoca una retirada de materia gegán dichas 
muescas 13 y 14^

10 Las características precedentes sé aplican
igualmente a las muescas 15 y 16.

La muesca 17 tiene igualmente una sección 
eñ forma de segmento de circulo.

La dimensión 1 (figura 2) de la muesca se- 
15 gán el eje del cilindro es a lo sumo igual a 0/2 milíme­

tros.
Las muescas de dos gargantas sucesivas, 00 

mo 'es bien visible en la figura 2, están daspiaaadas trana 
versalménte, es deoir, según una circunferencia"perifári- 

20 ca de las gargantas.
Los medios de paso y Mg de sección redu­

cida previstos por el invento, permiten reducir y prácti­
camente suprimir la nube de humo que, hasta entonces; se 
producía frecuentemente en el curso del arranque de loa 

25 motores con cilindros de plano, especialmente motores que
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funcionan según un ciclo de cuatro tiempos y cuyos cilin­
dros tienen paredes cilindricas completamente cerradas.

El invento ha consistido prácticamente en 
descubrir que la causa esencial de esta nube de humo es 
una puesta a depresión de la cámara dé combustión C con 
relación al cárter cuando el motor está parado. Se ha es­
tablecido que tal puesta a depresión se produce esencial 
mente, para una cámara de combustión C cerrada en posición 
parada, durante la fase de refrigeración del motor a con­
secuencia de la contracción del volumen de gas encerrado 
en la cámara. Está puesta a depresión puede alcanzar un 
valor suficiente para provocar una aspiración éh la cá­
mara C del aceite qué se ha acumulado én la proximidad 
de la generatriz inferior del cilindro 2, en el lado del 
cárter, en la zona E. Este fenómeno se produce especial­
mente cuando él corte de los segmentos 6 y 7 se encuentra 
en la zona de la generatriz inferior 2. Este corte, que 
corresponde al espacio existente entre los dos extremos 
próximos de un segmento, presenta entonces un paso al aoei 
t. ha.iá H  4. 0 . Lo. ..dio. de ,a,o
y Mg del invento permiten establecer una comunicación de 
sección reducida entre la cámara C y el cárter. Estos me­
dios de paso constituyen, por consiguiente, medios apro­
piados para oponerse en el curso de la parada del motor, 
a una puesta a depresión de la cámara de combustión con



5
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25

. relación al cárter.
No pudiéndose poner la cámara de combus­

tión C a depresión sensible con relación al cárter, el 
paso de aceite del cárter hacia la cámara de combustión 
en el curso de la parada del motor, es considerablemente 
reducido y prácticamente anulado.

Hay que señalar que el paso establecido 
por las diferentes muescas 15, 16, 13, 14 y 17, los es- 
pacios anulares e^, ê , e ,̂ en combinación con las holgu 

' ras entre los segmentos y los fondos de las gargantas 3,
4 y 5, es un paco en forma de deflector de sección redu.
'cida.

Así, este paso permanente no desempeña prác 
- ticamente ninguna misión en dinámica en el curso del fun 
cionamiento del motor.

Ha de observarse igualmente que se pueden 
- prever medios de parada en una posición angular determina 
.da de cada segmento 6, 7, 8 en su garganta. Estos medios 
dé parada permiten mantener cada segmento en una posición 

; ' angular dada con respecto al cilindro. Se puede,, especial 
mente, mantener el corte de los segmentos en una zona dia 
.metralmente opuesta a la zona inferior E.

La presente Solicitud, que corresponde a la 
presente.da éh Francia, el 9 de Octubre de li974¡ bajo el 
número 74/34037, se acoge a los beneficios dél,Artículo 
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

75 -  12  -



REIVINDICACIONES-

5 Loa puntos dé invención propia y nueva, que
se presentan para qué sean objeto de esta solicitud de Pa­
tenté de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Perfeccionamientos introducidos en un 
10 motor de combustión interna del tipo de pistón alternati­

vo ¿ qué comprende por lo menos un pistón apropiado para 
deslizarse éñ un cilindro, de eje sensiblemente horizontal 
uno de cuyes extremos está oohfórmado come cámara de com­
bustión y cuyo otro extremo desémbooa en un cárter apró- 

15 piado para recibir una atmósfera lubrioante Ael motor, es 
tando provisto el motor de por lo menos dos gargantas pe­
riféricas provistas, cada una, de un segmento de sección 
transversal sensiblemente rectangular, estando formados 
así espacios anulares a uno y otro lado de cada segmento 

20 entre el pistón y el cilindro, estando equipada la gar­
ganta periférica más alejada de la cámara de combustión 
de un segmento raspador, incluyendo dicha garganta orifi 
oíos en su fondo para ponerla en comunicación con un es­
pacio interior del pistón, en comunicación a su vez con 

25 el cárter, caracterizados por el hecho de que dicho motor
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comprende, para cada garganta que no sea la provista del 
segmento raspador, primeros medios de paso de sección re 
ducida que permiten hácer comunicar de modo permanente el 
fondo de la garganta con los espacios anulares situados a 

5 uno y otro lado del segmento asociado a la garganta consi­
derada y, para la garganta provista de segmentó raspador, 
segundos medios de paso de sección reducida apropiados pa­
ra hacer comunicar el fondo de está garganta por lo menos 
cóá él espacio anular situado en el lado de la cámara de 

1Ó combustión con relación al segmento raspador, estando si­
tuados, además, dichos primeros y segundos medios de paso 
a ún nivel superior al de la zona inferior del cilindró 
donde se puede acumular lubricante liquido en el cursó de 
la pagada deí motor.

15 ! 2S;-* Perfeccionamientos segán la reivindl-
caóión 1&, caracterizados por el hecho de que los prime­
ros medios de paso comprenden, para cada una de las gar­
gantas y en cada una de las caras transversales da la gar 
ganta, por lo menos una muesca que desemboca en la super 

20 ficie exterior del pistón y que se extiende en dirección 
al'fondo de la garganta en una altura por lo menos igual 
a la altura de penetración del segmento en la garganta, 
mientras que los segundos medios de paso, previstos para 
lâ  garganta provista del segmento raspador, comprende por 

25 lo menos una muesca en la cara transversal de la garganta
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situada en el lado de la cámara de combustión.
3&.- Perfeccionamientos según, la reivindi­

cación 2S, caracterizados por el hecho de que, para los 
primeros medios de paso, la muesca prevista en una cara 

5 transversal de una garganta está dispuesta enfrente de la 
muesca de la otra, cara transversal de la garganta.

4a.- Perfeccionamientos según una cualquie 
ra de las reivindicaciones 2B y 35, caracterizados por el 
hecho de que cada muesca tiene una sección en forma de 

10 segmento de círculo.
5-.- Perfeccionamientos según el conjunto 

de las reivindicaciones 33 y 4a, caracterizados por el 
hecho de que les segmentos de círculo de las muescas opues 
tas se insoribeh en una misma circunferencia.

Í5 ' 6a,- Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 2& ó según el conjunto de la reivindicación 2& y 
de una cualquiera de las reivindicaciones 33 a 5&, carao, 
terizadoa por el hecho de que las muescas de dos gargan­
tas sucesivas están desplazadas transversamente una con 

20 relación a otra;
73.- Perfeccionamientos según una cualquie 

ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizados por 
el hecho de que loa primeros y segundos medios de paso es­
tán situados en una zona opuesta de modo sensiblemente dia 

25 metral a la generatriz inferior del pistón.
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ga.* Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 4& ó según el conjunto de la reivindicación 4- y 
de una cualquiera de las reivindicaciones 5- a 7-, carac 
terizados por el hecho de que la dimensión máxima de ca­
da muesca según el eje del cilindro es, a lo sumo, igual 
a 0,2 milímetros.

93.- PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN 
MOTOR DE COMBUSTION INTERNA DEL TIPO DE PISTON ALTERNA­
TIVO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
- antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
. y.para los fines que se han especificado.
 ̂ - Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri
. tas a máquina por una sola cara.'

Madrid, SEI. Í975
P.A.

A!bert&de Eizaí#?rM
Por
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