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PATENTE OF INVENCION
Case 468.
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P-RFHCCIONAMIENTOS EN SONDAS IE MFAICION DEL DESGASTY NE PARTTS NECA
NICAS DR MOTORES Y MAQUINAS .

@%é'cz/anfe.-A/s BURMEISTER & WAIN ‘S MOTOR-G MASKINFABRIK AF 1971, enti
dad danesa, residente en No. 2, Torvegade y DK~1449 cop]nhé

gon K, Dinamarca .
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e Eate invento se refiere. 2 ung sonda de medicidn para medir
ol desgasto en piezas mecanicas de motores o miauinas por medio
) de medicidn de autoinduccidn, ouyo sonda de medicidn comprinds

un circuito magndtico de un material que fiene una alta permea

5 bilidad magndtica.
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-|veniente de que 1la sonde de medicidn no puede ser muy sensible, pueato.

Para medir e) egpesor de maleriales ferromagndtices, un procedimien
to conocido consiste en utilizar sondas de medicidn inductivas que oom_
Prenden uncircuito maghdtico el cual se coloca sobre el cuerpo cuyo espe
gor se desea medir., El cuerpo forma parte del circuito magndtico y cuand
cambisz.sl espesor de este cuerpo, por ojemple por accidn de desgaste,
se produce un cambto correspondiente en la reluwotancia en el circuito mag
ndtico, y este cambio Qn la reluctancia de una medicidn del desgaste pro

dvoido.

Particularmente en el caso de que se desse medir, por ejemplo, el

desgaste de los cilindros de un motor, dicho dispositivo tiene é1 incon_

que se tiene que colocar exteriorments abbfé lglpared del eilindro, La
reduceidn que se produce en el espesor del cuerpo, o se6s en el eaﬁesor
de lz pared del cilindro, ejerce tan solo unag ligera influencis en la re
lvoctancia magndtice , ¥ como la pared del cilindro suele tener un espe_
sor bastante grsnde, elcambio resultante en la reluctancia en el ciroui
to magndtico no puede ser muy importante. Otro inconveniente del disposi |
tivo deula teonologla anterior es que la pared dsl cilindre u otrs pleza
recnica no esti destinada necesariamente a llevar montsda dicha sonda
de medicidn, por 16 que se tienen que adopatar medidam espedialer pars
pecer montar la sonda de medicidn en un lugar apropisdo sobre la pared
del cilindro o la pieza mecénica. . !
Pate invento tiene por objeto remedirr estos inconvenientes, y ,
oon este fin, una sonda de medicidn segin el invento se carrcteriza por_
que el circuito magandtioo ocomprende un hueco de material magndticamente

inerte que se coloca de tal forme en la monda que, cuando la conda 88 hs

montado sobre la pleza mecdnioca, gueda expuesfo directamente a la sccidni
de¢ desgaste que tiene lugar con lo gue se reduce el aree del hueco.

Gracias a la disposicidn del circuito al colocarse la sonda de medi

oidn de %2l manera que el huaco queda expucsto directamente s ls. accidn
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de desgaste producida, me conmigue una sensibilid~d notablr mente superia:
pussto que la reluctancia cambia fﬁertementé por una redpccian del &res
del hueco debido nl desgaste, _

Bventualmente, tamhidn 8e :conoce pars medir el demsgaste en plezas
mecdnicas, por ejemplo el desguste de los cilindros en wn motor, el pro_|
oedimienfo e utiliza un cuerpo resistor que se coloca en un husco entre
electrodos y que se monta on la pieza meocdnica expuesta de desgaste, y
realizar una medioidn del cambio en la resistenocia dhmios en este enerpo
debida a la acéibn de desgaste que se produoe..Normalmaﬁte g0 realira
una mediocidn de corrisnte continua.

No obstante, este mdtodo tiene variom inoonvenientes.

Rxiste un rieﬁgo de deterioro meciénico, posiblemente ruptura, el
cuerpo resistor cuandv, estd sec inserta en la piege mecdnica. ¥l valor
de 1z reaisfencia, que varis con el desgnste, depende, por ejemplo, He
la tomperatura en la gona de medicidn y puesde estar influenciado quimigﬁ
mente 0 por ocorrosidn por el lubriosnte en el motor. Fxiste el riemgo

adicional de que el ldbricente peneire entre ol cuerpo roasistor y ol ma_

tsrial asilante, que necesariamente debe eolocarse ontre la sonda y la
pieza mecinica, y en este ceso, forma trayecto de corriente perturbudorei
a‘termativos que dan por resuliado una medicidn errdnea..Fetos fnconve_ ;
nientes no aparecen en la monk de medicidn segdn este invento. '
Seglin una modalided del invento, la sonda de medicidn se caramcie_
riza porque la sonda #e disefla como une clavije inserteda en 1a plezs
mecinica y porque oomnrepde un niloleo ceniral alargad& de un material
gne posee una alte permeghilidad magndtica, por lo menos una bobina colg
osda slrededor del nlcleo, una camisa externa que rodea & la bobina y al
ndcleo y es de un materiel que tiene una alta permesbilidad magndiica,
¥ un hueco cue se sitda entre el nlicleo y la camisa y se coloca en un'og
teremo del nlicleo y se llena con material magndticsmente inerte, y porque

el extremo encarado del ndcleo, ¢l hueco y la camisa en un extremo del
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nal al desgaste. Por.consiguiente, la sonda de medicidn, por medio del

rdispositivo de cirouito de medicidn por inducoidn, dard dirsctamente une

pasador se disefian de tal formr que quedan situsados en nl mismo planoc,
mieﬁ?ras quella bobina ne conecta a un dispositivo de circulto de medi_
cidn por induccidn. .
Cuando la ca?a sxtrema del pasa’or en el plano de la supérficie de
1a pieza mecdnics se somete a dcsgaste, se reduce al Area del hideco, Cg
mo la autoinduccidn de la bobina en el circuito ﬁagnético depende del ndl
merc de espirans de la bobina, y del jrea y anchura del huaco , y como
el &rea del hueco es la dnioca magnitud que cambia en este oceso vor des

gaste, la autoinduccidn de la hobina se reduciri de uwna forma proporecio_

indioaéidn del desgaste producido. Com la vonstruccidn comracta ¥ robqu
conseguida de este modl, la ménda se puede inserfer en la pieza ﬁecanica%
sin riesgo alguno de deterioro mecidnico, y la sonda no se ve influlda :
por el lubricmnte. Ademds, no existe rissgo de ataque guimico del-lubgi
cante y, for consiguiente, no existe riesgo de medicidn errdnea del das
gaste,

Segin otra modalidad del invento, se puede proporoionar alrededor
del niicleo y por debaje de la camisa una bobina adiocional que se separa
de la primera boﬁin;, ¥ ocuyo circhito magndtico correspondirnte, que
comprends una parte del mdocleo y una. perte de la camisa, tiene un hueco
de tamafio constante, Bsta segunda bobina y el circuito magmdtico correg_i
pondiente tienen una reluctancia constante, puesto que el hueco tiené n&
tamafio constante y, por comsiguiente, esta bobina se puode utilizar como
bobina de referencia en el dispositive de) ocirocuito Qe medioidn que, por.
ejemplo, puede ser un circuito puente de medicidm. Con esta bobina de 1
ferencia se puede conseguir, por lo tanto, uns compenascidn de la 1n£1q1
cia de la temperatura.

A continuacidn sme ‘expone el invento con relezcidn al dibujo esauem§

ticamente que ilustra una modalidad de sonda de medicidn segin el inven




5

10.

15.

20,

25.’~

-30. .

exterior 7 tiene una ligera conicidad que se reprsesente exagersda en el

" |1indro de un motor Diesel que estd oxpuesia = desgaste y ouyo desgaste »

to.
! La. sorda ne medicidn compronde un nlicleo alargado, praoticamente ci
llndrico, central, 1, que estd provimto de dos pestaﬁaa cirounferencinles|
2y 3 que ns mitudn a olerta distoncia wna de la otra y una de lus ounles
pe sitda en elextremo del ndoleo 1. Bl nilcleo 1 ooneigte en un material
que tiene una alta pernaubilidad magndtioa.

Alrededor del nlicleo 1 y entre las dos pestafies circunferenciales 2
¥ 3, B¢ habilite una bobina 4 devansda alrededor del ndcleo, y en el otmi
lado de la pestafin 2 8 ocoloca una bobina adiocional 5 alrededor del nuché'
) P ,

2l nioleo 1 y las doa bobines 4 ¥ 5 colocadas alredsdor del nﬁcleo'

eatdn rodesdas por una oamisa circunferencial 6 gue consiste tambildn o

qh material que tiens une alta permeabilidad magndtica. La camims, ouyo

dibujo, estd destinads a introducirse a presidn en un agujero de coniei

dad correspondiente en la pieza meocdnica 8, por ejemplo la pared del oi_

mide Por medio de la sonda.

La camila 6 se disefia en dimenciones de forme que su cera extrema i
6a quede situada en el mismo plano que 1a auperfioie 11 de la pleza mecii
nica 8 expuesta = desgeste,

La bobina 5 se extiende tan solo mobre una pérte de la longitud de
la pestefia 2 hasta el sxtremo libre del nicleo 1 y deja libre la parte
extrema la del ndoleo. La camisa se dimefla de tﬁl forma que su d1ametro
interior dentro de la zona alrededor de la bobina 5 sea ligeramente me_
yor oue el diametro exterior de la bobina y dentro de la zona slrededor

de la parte extrema libre la del nlicleo es 1igérnﬁ9nte mayor gue el dig
metro extorior del ndeleo. ‘ . - |
Bsta holgura entre la superficie interior de la camisa y la bobina

5 y la parte extrems la del niicleo, reapectivamente, se rellena con un
|
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" |1a bobina 5. La cara extremas de laparte extrems la del ndcleo y la cara

extrema del hueco se sitdan en el mismo plmho que la cara exirema €a de

- gasté.

. {sentido contrario a la superficie de desgaste, la oamisa 6 est& proviste

do despuds a través de la caperuza 15.

. osmisa, quaden situadas éu 6l mismo plano que la superfioie de ls pieza

bm

motetial megndtiommente inerte, por ejemplo pldstico, que entre ol nicle

1y la camisa 6 forman un hueco 12 en el cirocuito maghdtico asociado con

1a camisa 6, o sea en el mismo plano de la superfiole 1l expuesta sl des

En el extreme opudato dela sonda, sntre la oara extrema de la cami
sa y la pestafia 3, se introduce un enillo 13, por ejemplo de plastico o
preferiblemente un material ddctil, magndticamente imerie; que puede ser
cobre, y que forma un hueco en ol circuito magndtiop asociado ocon 1o bo_
biag 4. - .

En el exiremo trasero de la sonda,’'o sea en 6l extromo encarado en

de una gmperuza moldeada o montado 15 de material eldctricamente aislsn_
te,'pér ejemplo de la misma clese que el material del hueco 12. Los céng
duotores 14 qde llegan hasta las bobinas 4 y 5, respectivamente, pssan
por ejemplo a travds de la pestafia trasera 3 y & travds de la caperuse
15. Para demahogar tensiones, estos conductores se pueden fijar alla )

pestafia 3 por medio de un dispositivo de sujecoidn, no ilusirado, pasan

L continacidn se explice e; modo de funcionamiento de la sondat

BEn la pieza machnica, de ls ousl una superfiole estd expuesta = deg
gaete,'se habilita un agujero cdnico que tiene el tamaflo necesario para
que la sonda pueda introducirsc a presidn, y para que la cara del exitremd

delantero de la sonda, o eea las oaras extremas del nicleo, ¢l hueco y o

meodnica.
Les dos bobinas 4y 5 ee conectan & un puente de independencia &l
que 3se suminlstra un voltaje de alterna de frecunecia constante., ¥l oir_

cuito magndtlco asociado con la bobine 4 tiene una reluctmncia constante
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puésto que ho.cambia su area de separacidn y, por consipuiente, la béh&
na tisne wna impedancia vidtualmente contante, La bobina 4 forma referem
cis en el circuito de puente,

Cuando ia saperficie 11 de la pleza mecinioca 8 se desgasia, la cam'
exirema de la sonda queda expuesta tambidn el desgaste. Fmto quiers de_
cir que la cara extrema 6a de la camisa, la cera extrema del hueco 12 yl
la cara exirema del ndloleo fe desgastan en la direccidn indicada por lal
flecha 8 en el dibujo, Como la autoindudeidn de la bobina 5 depende del
nimero de espires de la bobing y del dree y anchura del hueoco 12, pudstc
que esproporcional &l &res e inversemente proporecional a la anchura, ls
autoinduccidn de la bobine 5 me reducird de una forﬁa proporcionai al
deggasnte, rodﬁciende eﬁta Atima tan solo el krea del hdeco. For lo tag
to, la impedancia de la bobina 5 se reduce y el resultado es que en el
oirouito puente se puede conooer un cambio en el écuilibrio que indica

con una buena aproximacidn el desgaste producidos.

¥l cambio en la reluctancia del circuito magndtico, que comprende
la bobina 5, podrla indicsr tsmbidn el deegaste que se produce si la
bobina 5 me oonects a un eircuite de resoAancia, En este caso, el cam_ -
blo necesario de la freocuencia de medicidn pare restablecer el estade

dle resonancia expresarid tambidn el desgaste, ‘ |
' 5 Q.28

Descrite nufloientemente 1s maturalesa del invento, asl como la ma
nera de realigarlo en la prictica se hace conetsr que las disposiciones
enteriormente indiciadas son susceptibles de modificaciones de detalle

en ouanto no alteren su principio fundamental, Xambidn se hace constar]

que ol invento correspondé a una soloitwd de patente presentada en Alg

mania nt P 24 54 111.4 de 20 de septiambre de 1974, acogilndose por lo |
tanto a losbeneficios que conceden los Convenios Infernacionales en 1&3
gor, siendo lo que .constituye 1a esencia del referido invento y por lo

que se solicita Patente de Invencidn en Rmpafie, sobres PERFFCCIONAMIEN |
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TOS EN SONDAS DE MEDICION DEL DESGASTE UF PARTFS MECANICAS DE MOTORFS Y

MAQUINAS 3 ocaracterizindose por los siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en sondes de medicidn del desgaste.de partes
mecdnicas de motores y mdmuinas, por medioc de une médiocidn de suto~indn
ccidn, del tipo que oomprenden un cirocuito magndtico de un materiasl que
tiene una alts Permeabilidad ﬁagne%ica, caracterizados porque la dispo_
siocidn del circuito magndtico comprende un hueco de un material magndti
camente inerte dispuesto de tal modo en ls sonda que, cusnde 3sta iitinu
he gido moritada eﬁ 1la parte mec&nic;, ge expondrd direotamente a la
accidn de desgaste, de manera tal quc el area del hueco experiments una
reduccidn.

2.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacidn 1, caracterizados
porgue la sonda tiene la formp de una olavija que se inserta en la perte
mecdnica, y ocomprende un nicleo central alargado de um materialque poS
gee una alte permeabilidad magméiica, sl menos wna bobiné coloceda alre
dedor del niicleo, una camisa externa, que vodea & la ﬁobina ¥y ntoleo,
de un material que tiene uns alts permeebilidad magnética, un hueco si_
tuado entre el niicleo y ls camies y dispuesto en uﬁo de los extreﬁos del
niclso, relleno de un mgterial magndticemente inerte, estands proyectq_
das las carss extremas del nlicleo, el hueco yla oamiaé en uno de loe ex
tremos de la clavija, end mismo plano y oconectindose la bobins a una
disposicidn d'e oircuito medidor de induccidn. |

34~ Perfeccionamientos segin la reivinﬁioaci&n 1i6 2, ocaractorize
dos porgue slrededor del ndcleo y bajo la camisa, se proporcicna otra
bobina, separade de la primera, y el cirouito maénéticp asociado, que
comprende una parte del ndcleo y una parte de la camisa, tiene un hueco
de tameifio constante. V

4.~ Perfeccionamientos en sdndas de medicidn del desgaste dé parteJ

mecinicas de motores y méouinas, tal y como gueds sustancislmente des
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crito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos ndjuntos.

Feta Nemoris consta de 9 hojas esoritss a miguina por una solca oa
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