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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION o

,

Solicitante: THE COLCHESTER LATHE COMPANY LIMITED.

Domicilio: Hythe Station Road, COLCHESTER,
Essex, Inglaterra. )

Enunciado: UN CIRCUITO DE CONMUTAQION.

/\\ vy
Prioridad: de la SOliCltud de patégbe briténica
Ne 40455/74 del 17 de. Séptiembre 1.974.
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El inveato se rePlcre a un circuito de conmuta-

-ﬂ'c16n, es decir un C1rcu1to uestlnado a p*oducmr una sefial de sa

11da deseada solamente cuando por 1o menos dos senales de entra

 da se encuentran en unestado elegldo de antemano. HRRRE

. El invento se refiere particularmente, aunque no

exclusivamente, a un circuito de conmutacibén para controlar la

‘circulacién de una corriente a través de una bobina de_?elé con

el objeto de hacer funcionar el relé de una manera determinada.
Un c1rcu1to de este tipo tiene claramente numerosas apliééc1o-
neg, v una de ellas consiste en controlar un plato de torho ac
cionable hidréulico o neuméticamente. Este tipo de plato se
abre o se cierra cuando un operario presiona un pulsaddf:&é Mo~
do que la pieza trabajada pueda ser retirada del plato o.pueda
ser intfoducida en el mismo. La finalidad;del circuito;¢§ﬁ§isf

te en impedir que el operario abra o cierre accidentalménfe el

' plato mientras este estd girando a una velocidad superior a un
7 " int :

valor baJo predeterminado.

: De acuerdo con el 1nvento, se proporc1ona un cir
culto de conmutac16n.para producir una senal de salida deseada,
solamente cuando por 1lo menos dos seflales de entrada se encuen—~
tran en un estado determinado de antemano, incluyendo dicho cir
cuito un primer’d;spbsitivo sensible a una averia en 1a’£uenté
de suministro del circuito que hace que una de dichas.sefiales

de entrada tenga un valor que se sale del estado elegido y un

segundo diépositivo sensible a las interferencias eléctricas

recibidas que hace'que la otra de las seflales tenga un valor di

. Perente del elegido. Dicho prlmer d15p031t1vo puede también ser

sensible a una 1nterrupc16n del circuito de dicha otra sefial de
-entrada que hace que dlcha primera seéfial se sitie fuera del es-
tado elegido en cuestién. )
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Dicho ﬂﬂgundo dlsp031t1vo pkﬂde 1nc1u1r por 1o

. menos dos circuitos que sirven para transmitir dicha otra senal

de entrada, cStando 1os¢dos circuitos dispuestos en paralelo de

modo que por lo menos un circuito deje pasar la sefial de ontra—

C das 31 el otro C1rcu1to ‘Palla. ’ " ,j'”j

El circuito de conmutacibn puede ser empleado Pa
rva controlar la circulacidén de la corriente a través de la bobi
na de un relé con el obJeto de accionar el relé de una munara
predeterminada. El c1rcu1to de conmutac16n vy la bobina de ‘reléd
pueden disponerse de manera que un fallo en la fuente de,suml-
nistro haga que el relé no pueda funcionar. '

La corriente que atraviesa 1a boblna de re le pue-
de ser allsada por un filtro dekXtipo de boblna de’ reactanc;a-con
densador. La boblna de relé puede dlsponerse Ga modo- que se’ des

-energice si el condensador o} cualqule; condensador de flltro

se cortocircuita.
Dicho primer dispositivo puede estar constituido

por una re51stenc1a conectada entre la fuente de sumlnlstro del
circuito y masa, y por lo menos un circuito de disparo de
Schmitt destinado a recibir la tensién que se desarrolla a tra-

vés de la resistencia.
: chho segundo dispositivo puede estar constitui-

do por 10 menos por dos circuitos amplificadores y dlsparadores'
de Schmitt en'paralelo. La sefial de salida procedente de cada

uno de estos circuitos.puede aplicarse a un circuito correspon-

diente de unos circuitos integrados monoestables redisparables

.dlspuestos en paralelo.

Las seéflales de salida procedentes de 1os primero
y segundo dispositivcs puede aplicarse a los terminales de en-

trada de una puerta NAND es decir un circuito dispuesto para re
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cibir una p’uralidéd de sefiales de entrada y generar una seﬁal

~ de sallda deseada tan solo cuando todas las senales de entrada

estén en un cstado predeterﬂlnado.

Se describird ahora un circuito de disparv segin

‘el invento a titulo de ejemplo y haciendo referencia al'diﬁujo

adjunto. _

Este dlbugo representa un diagrama de c1rcu1to de
conmitacién destinado a ser utilizado con un plato de torno ac-
cionable hidréulica o neuméticamente. La finalidad del~¢1rcu1—

to de conmutacidén consiste en impedir que ‘el plato se abra o se

cierre mientras esté girando a una velo¢idad superior a5 zovo-.

Iuciones/minuto, y/o si se produce un fallo'ep una parfé{ﬁél'
sistema de control o en la fuente de suministro de energig;&el
mismo. ' P : :;5': _
Haciendo referencia al dlbuJO, se ve que el cir-
cuito de conmutac16n incluye un detector (no 1lustrado) que su-
pervisa la veloc1dad de rotacidn del plato del torno. Este de-
tector estd constituido por una bobina dispuesta en. el circuito
de las lfineas magnéticas entre un imén permanente y los dientes
circunferenciales de una rueda dentada.que gira con el plato del
torno. La rotacién del plato y por tanto de la rueda dentada
produce en el detector una seflal de corriente alterna qﬁe tiene
una amplitud y una frecuencia proporc1ona1es a la velocidad de
rotac16r del plato del torno. Si no existe ningin defecto en
el c1rcu1to o en la fuente de suministro ae energia, y si el pla

to estd girando a una velocidad inferior a 5 revoluciones/minuto

la sefial de salida procedente del detector hace que una bobina

de relé RC1 sea energizada, cerrando asi un reié RL1. EL cierre
de este relé completa el circuito.de un dispoéitivo de control

de plato de torno que permite que un cperario abra o cierre el
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blato. E1l torno esfﬁ disefiado de talrﬁinéra q42 el plato pueda
ser abierto o cerrado solamente cuando el'relé RL1 esté cerrado.
" E1 detector incluye una'bobina'coﬁectada”éntre
los terminales 2 y 4 del circuito y una pantélla conectada con
un terminal 6 que ésté conectado a masa. ELl circuito esté ener
gizado por una fuente de suministro monofdsica de 110 vqiéios,
SO.Hz{ que atraviesa un fusible 8 y una red de filtro pafaul;g
gar a la bobina de entrada de un transformador de alimentacidn
T1. La red de filtro incluye una bobina de inductancia 10 ‘en
cada 1inen de alimentaciéﬁ, un condensador C13 entre lasfiineas
de alimentacién, y unos condensadores C18 y C19 entre cada- 1i-
néa de la fuente de alimentacién y tierra. E1 transformador T1

proporcioha una tensién de salida de aproximadamente 8,5 voltios

de corriehte alterna que se rectifica por medio de un puente rec

tificador] de onda completa REC1. La tensién de salida'dé'corrieg

“te continva Fluctuante procedente del rectificador'REC1 tiene un

valor méximo de 12 voltios. Esta tensidén se aplica a un regula-
dor REG1/ que proporciona una tensién_dé salida de corriente con;
tinua filtrada de 5 voltios. ‘La fuente de suministro de 12 vol-
tios proporciona la corriente destinada a la bobina RC1 del relé
y.a un transistor TR3 del tipo PNP, que estén conectados en se-~
rie entre la lirea de alimentacién de 12 voltios y masa. La co
rriente que fluye a través de la Hobina RC1 y dei transistor

TR3 es alisada por un filtro que consiste en una bobina de in-
ductancia CH4 ¥y loé condensadores C15 y C16. Un diodo D10 es—
t4 conectado a través de la bobina RC1;dé1 relé para proteger

el transistor TR3 contfa las_tensiones inversas elevadas. E1 ~
transistor TR3 es energizado o desenergizado por una puerta NAND
ic4 dotada de un terminal de salida 18 conectado con la base del

transistor a través de una resistencia R11. E1 circuito estd

-y . . [
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- na RC1 del relé y pbr tanto el relé RL1 se abre. -

. REG1 a.t

dispuesto;de‘téi ﬁéﬂéré.que el trénsisﬁéf‘séa ~nergizado cuando
una sefial de nivel bajo aparece en el términall18. Esto ocurre
solamente cuando'una‘seﬁal de nivel aito esté'présente'en todos
los terminales 14, 16 y 20 de la puérta NAND. Si una sefial de
nivel bajo aparece en vno o varios de los terminales deiéﬁtrada,'
entonces se produce una sefial de nivel alto en el termipél.de
salida 18, dando lugar a la aesenergizacién del transisfdf TR3.
La enetg1£ac16n del transistor TR3 da lugar a la energlzac16n
de la bobina RC1 del reléd v el relé RL1 se cierra.  La desener—
gizacibn del transistor TR3 produce la energizaéién de lgﬂbobl-
. E1 condensador C11 conecta a masa el termlnal 2

del circuito por 10 que a la sefial de salida de corrlente alter

na ?focedente del detector se reflere._ La tensibn de sumlnlstro
de corriente contlnua de 5 v0¢tlos pasa a partlr del re"uladar'
javes de una re51stenc1a R1, a través de 1a bobina detec
tora Yy a)traves de una resistencia R2 y llega a masa. La ten-
sién con tante que se desarrolla a traves de la re51stenc1a R2
sé ‘apii a a la entrada de un c1rcu1to dlsparador de Schmitt ST1.
Cuando la fuente de suministro de energia y el detector estén
funcionando correctamente, la ten516ncontante que se &sarrolla '
a través de la resistencia R2 es éuperior a un nivel de disparo
elegido. Esta sefial de entrada de nivel alto ﬂace que ST1 pro-

duzca una sefial de salida de nivel bajo que se aplica a la entra

" da de un circuito disparador de Schmitt ST2. Esto hace que ST2

produzca una sefial de salida de nivel- aLto que se apllca al ter
minal de entrada 20 de 'la puerfa NAND IC4v 5i la tensién a tra
vés de R2 disminuye por debago del nivel de disparo por ejemplo
en razén.de un fallo en la fuente de ;uministro de energia, ©

en razén de una interrupcién o de una conexién accidental con ma
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sa de los hilos del dqtéctér, énfohces la setlal de salida toma
un nivel alto que hace que la sefial de salida procedenfe de ST2

tome un nivel bajo. .Esta seflal de nivel bajo se aplica al ter-

‘minal de entrada 20 e impide que 1la puerta NAND IC4 eneryice el

transistor TR3. Por tanto si se produce un fallo de energia o
wna interrupcién, o una conexién accidental a masa de log hilos
del detector, el relé RL1 se mantiene abierto y por tanto es im
posible abrir 0 cerrar el plato. )

Un diodo zener D1 estd conectado. entre los termi
nales 4 y 6 del circuito para que la tensién no pueda alcanzar
un valor superior a 5,5 voltios cuando varia en el sentido poéi
tivo y para que no pueda tener un valor inferior a un V5Iﬁio'
cuando varia en el sentido'negativo. Un pequefio cqndensagor C1

esti conectado entre los terminales 4 y 6 para derivar ;*laiqgier

. corriente de alta frecuencia inducida en el detector. Dos cir-

cuitos amplificadores idénticos dotados de los transistores TR1

y TR2 respectivamente, estan conectados en paralelo con el ter-
minal 4 por unos condensadores C2 y C4 respectivamente. Estos
circuitos amplificadores incluyen los condensadores C3 y C5 pa-
ra reducir la amplificacibén a frecuencias altas, y unos diodos
D2 v D3 para impedir que se apliquen a las bases de los tranéig
tores TR1 y TR2 tensiones negativas superiores a 1 voltio. Las
seflales de salida.  procedentes de los circuitos amplificadores
se aplican a los circuitos de disparo de Schmitt paralelos co-
rrespondiéntes ST3 y ST4 que estén contenidos en una pléca de
circuito integrado separadas de un modo que un circuito siga fun
c1onando en el caso de fallo del otro circuito.

Cada c1rcu1to dlsparador de uchm1t+ ST3 y §T4 pro
duce impulsos de salida de amplitud constanue quando recibe im

pulsos de entrada con una amplitud suparior al nivel de disparo.
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La frecuenc1a de los wmpulsos de sallda es 'gual a la Erecuenc1a

~ de los impulsos de entrada. Cuando la amplitud de los impulsos
~ de entrada d.smlnuye por debajo del valor de dlsparo entonces ca

~da circuito dlsparador de Schmitt produce una sefial de salida de

amplitud constante que puede ser de nivel alto o bajo. Ias. se-

flales de salida procedentes de los circultos S‘.f!3 y ST4 se apiican a dos

circuitos integrados monoestables redisparables en paralelo, 12;
que forman un conjunto. Estas sefiales de salida procedentes de

estos circuitos 12 se aplican a las entradas de la-puerta NAND

IC4. : L :

Cada circuito monoes@ablé 12 -estd dispuesto  de mo
do ﬁue produzca una seflal de salida de nivel alto constanté cuan
do su sefial de entrada es de amplitud constante o flga. Sﬂ
sefial de entrada es un tren de impulsos, entonces el c1rcu1to mo
noestable produce una seflal de salida de nivel bago est ndo 1a

forma de 1la senal de salida controlada por los c1rcu1tos de re—

" tardo R8, D4, C6 y R9, D5, CT.

El Piltro mencionado més arrlba que con31ste en

la bobina de inductancia CH4 y en 105 condensadores 15 y C16 im
pide una interferencia indeseada‘p?oducida por corrientesalter-
nas que puéden ser captadas por la bobina RC1 del reld y que po

drfan ser Reransmitidas al circuito electrénico a través del tran

sistor TR4. Ademés, los circuitos 12 estén protegidos contra in
terferencias debidas a corrientes alternas indeseables proceden
tes de la 1fnea de alimentacién de 5 voltios por un filtro que
consiste en una bobina de inductancia CH3 y un condensador C14.
’ 'si-el piato del torno gira a una velocidad supe-

rior a 5 revoluciones/minutp; 1a amplitud de la sefial de séiida
de corriente alterna del detector, después'de.su_amplificgcién

por los transistores TR1 y TR2 toma un valor superior al nivel
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de d15paro de los circaitos ST3 y ST4. Por tanto, los circui-

“tos ST3 y ST4 emlten cada uno un tren de impulsos de salida que

hacen que lo- c1rcu1tos monoestables 12 emitan na senal de sa-
11da de nivel bajo. Estas sefiales de Sallda de nivel bajo.se
aplican a los terminaies de entrada 14 y 16 de la puerta NAND
IC4, desenergizando asi el transistor TR3. Este desenergiza a
su vez la bobina RC1 del reld abriendo por tanto el relé’ RL1 y‘
el plato del torno no puede ser abierto ni cerrado. o

- E1 sistema de control estd diseflado de manEré que.
cualquier interferencia eléctrica presente en el circuito -elec-
trbénico, por el lado de entrada de los circuitos ST3 y ST4 haga
que, ST3. y ST4 produzcan 1mpulsos de sallda, hac1endo asi aue los
circuitos monoestables 12 emitan una sefial de salida de nlvel ba
jo. Por tanto, la interferencia eléctrica efectuaré una: desgneg
gizacién del transistor TR3 del tipo de "seguridad’posifiVé“,
abriendo el relé RL1.

: Si el plato del torno gira a una veloc1dad infe~
rior a 5 revoluc1ones/m1nuto y si el sistema de control y la
fuente de suministro de energ%a estén funcionando correctamente,
entonces los impulsos de entrada aplicados a los circuitos ST3
y ST4 téndrén un nivel inferior al nivel de disparo. De este mo
do, los circuitds ST3 y ST4 producirén una senal de Salldd de am
plitud constante o fija que daré lugar a que los’ circuitos mono-
estables 12 apllquen unas sefiales- de salida de nivel "alto a 10s
terminales 14 y 16 de eatrada de la 'Puerta MAND. Cuvando e1.51§
tema de control y la fgente de suministro de energia estén fun-
cionando correétamente, exisﬁe una sefial de nivel alto en el
termlnal de entrada 20. Estas tres seﬁales de ;ntrada de nivel
alto hacen que la puerta NAND IC4 produzca umna seflal de sallda

de nivel bajo, energizéndose as{ el transistor TR3 y cerrrénd04

\
o
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se el relé RLi. Ah0f1 el operarlo tiene la p031b111dad de abrlr

0 cerrar el plato.

Cada circuito 12, puede ser por ejemplo un dispo-

sitivo electromagnético dotado de un retardo neumitico, o'nn

_circuito electrdnico 1rtegrado provisto de una comblnaczén de re

51stenc1a vy condensador empleada como elemento de retardo.
Se observara que e1 51stema de control 1lustrado

incluye dos c1rcu1tos 1ntegrados de amn;lflcadores tran51stor1-_

zados 12 en paralelo el uno con el otro. La ventaja de estadls

posicién consiste en que el sistema de control seguird funcionan
do de manera satisfactoria aunque se produzca un fallo en.ino
cualquiera de los dos circuitos en paralelo. - f‘i

Una caracteristlca de segurldad del 51stema de
control 1lustrado consiste en que la boblna RC: del relé no po-
dré energlzarse si uno cualquiera de los condensadores C(S 0
C16 llega a cortoc1rcu1tarse.

: En resumen, la presente Patente de 1nvenc16n que

- se solicita deberé recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.) Circuito de conmutacidn rara producir'uﬁa se
ﬁal de salida deseada solamente cuando por lo menos dos sefiales
de entrada estén en un estado predeterminado; 1ncluyendo dzcho_
c1rcu1to un prlmer dispositivo sen51ble a un fallo de la fuente
de suministro de energia del circuito que hace que una de dichas
sefiales de entrada se sitfie fuera de dicho estado predetermina-
do, ¥ ﬁnsagundo dispositivo que es sensiﬁle a una interferencia
eléctricé recibida que hace que la otra de dichas sefiales de en
trada se sitfie fuera de dicho estado predeterm¢nado.

2.) Circuito de connutacwén seglin la remvzndlca-
cibn 1y caracterizado porque dicho primer dispositivo es también

R




10

15

20

25

. 30

- 11 =

sensible & una interrupcién en el circuité’de asicha otré sefial
de entrada que hace que dicha ﬁrimera sefiadl de entrada se sitlie
fuera de dicho estado predeterminado. 'A' R
3.) Circuito de conmutacibn segun la reiviadica-
cibén.1 o 2, caracterizido porque incluye una puerta NAND ccnec-
tada con dichos primero y segundo dlSPOSltIVOS para produc1r di
cha seﬁal de salida solamente cuando todas dichas seﬁales de en
trada estan en dicho estado predeterminado. )
_4,) Circuito de conmutacidén seglin una cualquiera
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado porquéjdicho
primer dispositivo incluye una resistencia conectada entre la
fuente del suministro de gnergiajde suminiétro de conmutazisn y

masae

5.) Circuito de conmutacién segin la reivirdica-
cién 4, aracterizado porque dicho primer dispositiVo incliuye
ademis por 1o menos un circuito disparador de Schmitt destina-
do a recibir la tensién que se desarrolla a través de la fesi§
tencia. VI _ - _

6.) Circuito de conmutacién segin una cualquiera
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque dicho
segundo dispositivo incluye por lo menos dos circuitos destina-
dos a .transmiti? dichaotra sefial de entrada; estando dichos cir
cuitos dispuestos en paralelo de modo que por 1o menos un cir=-
cuito transmita la‘seﬁal de entrada si el otro circuito falla
en hacerlo.

5\ 7.) Cir@uito de conmitacidén segin la reivindica
cibn 6, éaracterizado porque cada uno de dichos circuitos inciu’
ye un amplificador y un circuito disparador de Schmitt conecta-
dos en serie. '

8.) Circuito de commutacidn'seglin la reivindica-
. 1] : R

oY
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c16n 7, caracterlzado porque cada uno da dlchor circuitos dlspa
radores de Schmitt puede ser acc1onado para produ01r impulsos de
sallda de amplitud constante al recibir una senal de entrada -do-
tada de una amplitud superior a dlcho nivel de disparo.

9. ) CerdltO de conmitacidén segin la rervxndlca—
cién 7 o 8, caracterlzado porque cada uno de dichos CerV1tOS
dlsparado?es de Schmitt puede ser accionado para producir uga se
fial de salida de amplitud constante al recibir una sefial de en-~
trada que tiene una amplitud inferior a un nivel de disparc.
10.) Circuito de commutacibn segin una cuaiéuiera
de las reivindicaciones 6 a 9, cavacterizado porque incluya un .

dispositio que puede ser accionado para producir una sefial de. -

- salida de| nivel constante elevado al recibir a partir de dichos

circuitos| una sefial de entrada de amplitud constante, ¥y péﬁa'

producir una sefial de sallda de mivel bajo al recmblr a partlr
de dlcho circuitos un tren de impulsos. :

. 11.) Circuito de conmutacién segiin la re1v1nd1ca
cibn 10 caracterlzado porque dicho dispositivo incluye por 1o
menos dds circuitos 1ntegrados monoestables redisparables en pa
ralelo. ' ' ) '

. 12.) Circuito de commutacién segin una cualqulera
de las re1v1nd1caclones 7 a 11, caracterlzado porque dichos cir
cuitos disparadores de Schmitt emiten un tren de impulsos de sa
lida en respuesfa a cualquier interferencia eléctrica aplicada

a su entrada.
. 13.) Se ;eiviﬁdica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patenfte de Invencién que se solicita: UN CIR

CUITO DE CONMUTACION.
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.canografiadas y dibujos que se acompanan.

- 13 =~

" Todo_ conforeme queda descrwto v rc1v1ndlcado en la

presente memoria descrlptlva que conota de trece péglnas ne-

Madrid, lo nov1embre 1. 975
BENMEOUWRM SR
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