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: ’ 1 •- E l in v en to  se  r e f i e r e  a un c i r c u i to  de conmuta-

. c ió n , es d e c ir  un c i r c u i to  d estin ad o  a p ro d u c ir  una señ a l de sa 

l i d a  desdada solam ente cuando por lo  menos dos señ a le s  de e n tra  

da se  encuen tran  en un estado  e leg id o  de antemano. -•••->->- 

5 . E l in v en to  se  r e f i e r e  p a r tic u la rm e n te , aunque no

: ex clu sivam en te , a  un c i r c u i to  de conmutación p a ra  c o n tro la r  l a
.•  <*»

: c ir c u la c ió n  de una c o r r ie n te  a  tra v é s  de una bob ina de r e l é  con

e l  o b je to  de h ace r fu n c io n a r e l  r e l é  de una manera determ inada. 

Un c i r c u i to  de e s te  t ip o  t ie n e  c laram ente  numerosas a p lic a c io -  

¡ 10 n e s , y  una de e l l a s  c o n s is te  en c o n tro la r  un p la to  de to rho  ac

; c io n ab le  h id rá u lic o  o neum áticam ente. E ste  t ip o  de p la to  se

; ab re  o se  c i e r r a  cuando un o p e ra rio  p re s io n a  un p u lsad o r de mo­

do que l a  p ie z a  t r a b a ja d a  pueda s e r  r e t i r a d a  d e l p la to 'o ,p u e d a  • 

á ’ s e r  in tro d u c id a  en e l  mismo. La f in a l id a d  d e l c i r c u i to  c o n s is -

3 . 15 t e  pn im pedir que e l  o p e ra rio  abra  o c ie r r e  acc iden ta lm en te  e l ;

i x  p la to  m ien tras  e s te  e s tá  g irando  a una v e lo c id ad  su p e r io r  a un
i- ' ‘ ‘ * i
j v a lo r  b a jo  p redeterm inado .

De acuerdo con e l  in v e n to , se  p ropo rc iona  un c i r* . i . —
■ c u ito  de conm utación p a ra  p ro d u c ir una se ñ a l de s a l id a  deseada,

• i *
j 20 solam ente cuando por lo  menos dos señ a le s  de e n tra d a  se  encuen-

:¡ t r a n  en un estado  determ inado de antemano, incluyendo dicho c i r
i  •

í “ ■ c u ito  un p rim er d is p o s i t iv o  s e n s ib le  a una a v e r ía  en l a  fu en te

1 d e ' su m in is tro  d e l c i r c u i to  que hace que una de d ic h a s .se ñ a le s

2 de e n tra d a  ten g a  un v a lo r  que se s a le  d e l e stado  e leg id o  y  un

: ■ 25* segundo d is p o s i t iv o  s e n s ib le  a la s  in te r f e r e n c ia s  e lé c t r i c a s

3 ■ re c ib id a s 'q u e  hace que la  o t r a  de la s  se ñ a le s  ten g a  un v a lo r  d i

i f e r e n te  d e l e le g id o . Dicho prim er d is p o s i t iv o  puede tam bién s e r

i s e n s ib le  a una in te r ru p c ió n  d e l c i r c u i to  de d ich a  o t r a  se ñ á l de

i e n tra d a  que hace que d ich a  prim era se ñ a l se  s i tú e  fu e ra  d e l e s -

j 30 tado e leg id o  en c u e s tió n . 1
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1  Dicho segundo d is p o s i t iv o  puede in c lu i r  por lo

■ menos dos c i r c u i to s  que s irv e n  p a ra  t r a n s m i t i r  d icha  o t r a  se ñ a l 

de e n tra d a , estando  'los"'dos c i r c u i to s  d isp u es to s  en .p a ra le lo  de 

modo que por lo  menos un c i r c u i to  d e je  p a sa r la  señ a l de e n tr a -  

5 da s i  e l  o tro  c i r c u i to . - f a l l a .  ' ■ /  J,
E l c i r c u i to  de conmutación puede s e r  empleado pa 

ra  c o n tro la r  la- c ir c u la c ió n  de la  c o r r ie n te  a tra v é s  de l a  boM 

na de un r e l é  con e l  o b je to  de acc io n a r e l  r e l é  de una manera 

p redeterm inada. E l c i r c u i to  de conmutación y l a  bob ina  de r e l é  

10 pueden d isp o n erse  de manera que un f a l l o  en la  fu e n te  de sumi­

n i s t r o  haga que e l  r e l é  no pueda fu n c io n a r. ■

, La c o r r ie n te  que a tr a v ie s a  la  bobina de r e lé 'p u e ­

de s e r  a l is a d a  por un f i l t r o  d e l t ip o  de bobina de re a c ta n c ia -c o n  

densador. La bobina de r e l é  puede d isp o n erse  de modo que se ;d e s  

15 en erg ice  s i  e l  condensador o c u a lq u ie r  condensador de f i l t r o  - 

v  se  c o r to c i r c u i ta .
, Dicho prim er d is p o s i t iv o  puede e s ta r  c o n s t i tu id o  

por una r e s i s t e n c ia  conectada e n tre  l a  fu en te  de su m in is tro  d e l 

c i r c u i to  y masa, y por lo  menos un c i r c u i to  de d isp aro  de 

20 Schm itt destin ad o  a r e c ib i r  la  te n s ió n  que se  d e s a r ro l la  a t r a ­

v és  de l a  r e s i s t e n c ia .  ..
. Dicho segundo d is p o s i t iv o  puede e s ta r  c o n s t i tu i ­

do por lo  menos por dos c i r c u i to s  am p lificad o res  y d isp a rad o res  
de S chm itt en p a r a le lo .  La se ñ a l de s a l id a  p ro ced en te  de cada

25 . uno de e s to s  C irc u ito s .p u e d e  a p l ic a r s e  a un  c i r c u i to  co rre sp o n ­

d ie n te  de unos c i r c u i to s  in te g ra d o s  m onoestables r e d is p a r a b le s  
d is p u e s to s  en  p a r a le lo .

Las séñ a le s  de s a l id a  p reced en tes  de lo s  prim ero 

y  segundo d is p o s i t iv o s  puede a p l ic a r s e  a lo s  te rm in a le s  de en- 

30 tra d a  de una p u e r ta  NAND es d e c ir  un c i r c u i to  d isp u es to  p a ra  r e
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1 c i b i r  una p lu ra l id a d  de señ a le s  de en trad a  y g en erar vina señ a l 

de s a l id a  deseada ta n . so lo  cuando to das la s  señ a le s  de en trad a  

e s tá n  en un estado  p redeterm inado . ‘ ••

Se d e s c r ib i r á  ahora un c i r c u i to  de d isp a ro ’ según 

5 e l  in v en to  a t í t u l o  de ejem plo y  haciendo re f e r e n c ia  a l  d ibu jo  

a d ju n to . —

E ste  d ib u jo  re p re se n ta  un diagrama de c i r c u i to  de 

conm utación d e stin ad o  a  s e r  u t i l iz a d o  con un p la to  de to rn o  ac- 

c io n ab le  h id rá u l ic a  o neum áticam ente. La f in a l id a d  d e l c i r c u i -  

10 to  de conm utación c o n s is te  en im pedir q u e 'e l .p la to  s e  abrá  o se  

c i e r r e  m ien tras  e s tá  g irando  a una v e lo c id ad  su p e r io r  á.'5'TGVO- . 

lu c io n e s /m in u to , y /o  s i  se  produce un f a l l o ’ en una p arte ; d e l 

s is tem a  de c o n tro l  o en la  fu e n te  de su m in is tro  de energ ía , d e l 

mismo. - . ’ ’-■/
15 Haciendo r e f e r e n c ia  a l  d ib u jo , .se ve que e l  c i r -

• N ' c u ito  de conm utación in c lu y e  un d e te c to r  (no i lu s tr a d o )  que su­

p e rv is a  l a  v e lo c id ad  de ro ta c ió n  d e l p la to  d e l to rn o . E s te  de­

te c to r  e s tá  c o n s t i tu id o  por una bobina d isp u e s ta  e n .e l  c i r c u i to  

de la s  l ín e a s  m agnéticas e n tre  un imán perm anente y lo s  d ie n te s  

20 c ir c u n fe re n c ia le s  de una rueda  dentada que g i r a  con e l  p la to  d e l 

to rn o . La ro ta c ió n  d e l p la to  y  por ta n to  de l a  rueda  dentada 

produce en e l  d e te c to r  una señ a l de c o r r ie n te  a l te r n a  que t ie n e  

una am plitud  y una f re c u e n c ia  p ro p o rc io n a le s  a l a  v e lo c id ad  de 

ro ta c ió n  d e l p la to  d e l to rn o . Si no e x is te  ningún d e fec to  en 

2 5 . e l  c i r c u i to  o en la  fu e n te  de su m in is tro  ele e n e rg ía , y s i  e l  p ía  

to  e s t á  g irando  a una v e lo c id ad  in f e r io r  a 5 revo luc iones/m inu to  

la  se ñ a l de s a l id a  p roceden te  d e l d e te c to r  hace que una bobina 

de r e l é  RC1 sea  en e rg izad a , cerrando  a s í  un r e l é  RL1. E l c ie r r e  

de e s te  r e l é  com pleta e l  c i r c u i to .d e  un d is p o s i t iv o  de c o n tro l 

30 de p la to  de to rn o  que p erm ite  que un o p e ra rio  ab ra  o c i e r r e  e l
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1 p la to .  E l to rn o  e s tá  d iseñado de t a l  mañera que e l  p la to  pueda 

s.er a b ie r to  o cerrado  solam ente cuando e l- 'r e lé  .RL1 e s tá  c e rrad o .

E l d e te c to r  in c lu y e  una b o b in a 'c o n e c ta d a 'e n tre  

los te rm in a le s  2 y 4 d e l c i r c u i to  y una p a n ta l la  conectada con 

• 5 un te rm in a l 6 que e s tá  conectado a masa. E l c i r c u i to  e s tá  ener 

gizado por una fu e n te  de su m in is tro  m onofásica de 110 v o l t i o s ,

50-Hz, que a tr a v ie s a  un f u s ib le  8 y una re d  de f i l t r o  p a ra  l i e  

g a r a la  bobina de en trad a  de un transfo rm ador de a lim en tac ió n  

T1 . La re d  de f i l t r o  in c lu y e  una bobina de in d u c ta n c ia "1 0 'en  

10 cada l ín e a  de a lim en tac ió n , un condensador C13 e n tre  la s  . 'lín eas  

de a lim en tac ió n , y unos condensadores C18 y C19 e n tre  c a d a - l í ­

nea de la  fu e n te  de a lim en tac ió n  y t i e r r a .  E l transfo rm ador T1 

p ro p o rc io n a ’una te n s ió n  de s a l id a  de aproximadamente 8,5 v o l t io s  

de c o r r ie n te  a l te rn a  que se  r e c t i f i c a  por medio de un puen te  rec  
15 t i f ic a d o r  de onda com pleta REC1. La te n s ió n  de s a l id a  de c o r r ie n  

\  " t e  co n tin u a  f lu c tu a n te  p roceden te  d e l r e c t i f i c a d o r  REC1 t i e n e  un 

v a lo r  máximo de 12 v o l t i o s .  E s ta  te n s ió n  se  a p lic a  a un re g u la ­

dor REGI/ que p roporciona  una te n s ió n .d e  s a l id a  de c o r r ie n te  con­

t in u a  f i l t r a d a  de 5 v o l t io s .  La fu en te  de su m in is tro  de 12 v o l-  

20 t io s  p roporciona  la  c o r r ie n te  d e s tin ad a  a l a  bobina RC1 d e l r e l é  

y. .a un t r a n s i s t o r  TR3 d e l t ip o  PNP, que e s tá n  conectados en se­

r i e  e n tre  l a  l ín e a  de a lim en tac ió n  de 12 v o l t io s  y masa. La co 

r r i e n t e  que f lu y e  a tra v é s  de l a  bobina RC1 y  d e l t r a n s i s t o r  

TR3 es a l is a d a  por un f i l t r o  que c o n s is te  en una bobina de in~

25 ductanci$. CH4 y lo s  condensadores C15 y C16. Un diodo D10 es­

tá . conectado a tra v é s  de l a  bobina RC1 d e l r e l é  p a ra  p ro te g e r  

e l  t r a n s i s t o r  TR3 c o n tra  la s  te n s io n es  in v e rsa s  e lev ad as . E l 

t r a n s i s t o r  TR3 es e n e rg iz a d o o  desenerg izado  por una p u e r ta  NAND 

IC4 dotada de un te rm in a l de s a l id a  18 conectado con l a  b ase  d e l 

30 t r a n s i s t o r  a tra v é s  de una r e s i s t e n c ia  R11. E l c i r c u i to  e s tá
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d e l  c ir c u  

na proced

1 ' d isp u es to -d e  t a l  manera que e l  t r a n s i s to r - s e a  cnerg izado  cuando 

una se ñ a l de n iv e l  b a jo  aparece en e l  te rm in a l 18. E sto  o cu rre  

solam ente cuando una se ñ a l de n iv e l  a l to  e s tá -p r e s e n te 'e n  todos 

• lo s  te rm in a le s  14» 16 y  20 de l a  p u e r ta  NAND. Si una se ñ a l de 

•5 n iv e l  b a jo  aparece  en uno o v a r io s  de lo s  te rm in a le s  de e n tra d a , 

en tonces se  produce una señ a l de n iv e l  a l to  en e l  te rm in a l de

s a l id a  18, dando lu g a r a l a  d esen erg izac ió n  d e l t r a n s i s t o r  TR3.
i "

La en e rg izac ió n  d e l t r a n s i s t o r  TR3 da lu g a r a l a  en erg izac ió n  

de l a  bob ina  RC1 d e l r e l é  y e l  r e l é  RL1 se c i e r r a .  . La desen er- 

1‘0 g iz a c ió n  l e í  t r a n s i s t o r  TR3 produce la  en erg izac ió n  de la -b o b i­

na RC1 d e l r e l é  y por ta n to  e l  r e l é  RL1 se ab re .

. E l condensador C11 conec ta  a masa e l  te rm in a l 2 

Lito por lo  que a l a  se ñ a l de s a l id a  de c o r r ie n te  a l t e r  

len te  d e l d e te c to r  se  r e f i e r e .  La te n s ió n  de su m in is tro  

15 de c o r r ie n te  co n tin u a  de 5 v o l t io s  p asa  a  p a r t i r  d e l reg u lad o r 

n REG1 a : t r a v é s  de una r e s i s t e n c ia  R1, a  tra v é s  de l a  bobina detec  

to r a  y  a ! tra v é s  de una r e s i s t e n c ia  R2 y l le g a  a masa. L a .ten ­

s ió n  c o n s ta n te  que se d e s a r ro l la  a tra v é s  de la  r e s i s t e n c ia  R2 

sé  a p lia a  a  l a  en trad a  de un c i r c u i to  d isp arad o r de Schm itt ST1. 

20 Cuando la  fu e n te  de su m in is tro  de e n e rg ia  y e l  d e te c to r  e s tá n

funcionando co rrec tam en te , l a  te n s ió n  co n tan te  que se  d e sa rro lla  

a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c ia  R2 es su p e rio r  a un  n iv e l  d e  d isp aro  

e le g id o . E s ta  se ñ a l de e n tra d a  de n iv e l  a l to  hace que ST1 pro­

duzca una se ñ a l de s a l id a  de n iv e l  b a jo  que se  a p lic a  a la ' e n tra  

25 da de un c i r c u i to  d isp arad o r de Schm itt ST2. E sto  hace que ST2 

produzca una se ñ a l de s a l id a  dé n iv e l  a l to  que se  ..ap lica a l  t e r  

m inal de en trad a  20 de la  p u e r ta  NAND IC4.' S i l a  te n s ió n  a t r a, i t
v és  de R2 dism inuye por debajo d e l n iv e l  de d isp a ro  por ejemplo 

en razó n  de un f a l l o  en la  fu e n te  de su m in is tro  de e n e rg ia , o 

30 en razó n  de una in te r ru p c ió n  o de una conexión a c c id e n ta l  con ma
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1 sa  de lo s  h i lo s  del' d e te c to r ,  en tonces l a  s e ñ a l de s a l id a  toma 

un n iv e l  a l to  que hace- que la. señ a l dé s a l id a  p roceden te  de ST2 

tome un  n iv e l  b a jo . ..E s ta  s e ñ a l de n iv e l  b a jo  se  ap lica- a l  t e r ­

m inal de e n tra d a  20 e im pide que la  p u e rta  NAND IC4 en erg ice  e l  

‘ 5 t r a n s i s t o r  TR3. Por ta n to  s i  se  produce un f a l l o  de e n e rg ía  o 

una in te r ru p c ió n , o una conexión a c c id e n ta l  a masa de lo s  h i lo s  

d e l d e te c to r ,  e l  r e l é  RL1 se  m antiene a b ie r to  y por ta n to  es im 

p o s ib le  a b r i r  o c e r r a r  e l  p la to .

Un diodo zener Di e s tá  c o n e c ta d o .e n tre  lo s  te rm i 

10 n a le s  4 y  6 d e l c i r c u i to  p a ra  que la  te n s ió n  no p u e d a 'a lca n z a r 

un v a lo r  su p e r io r  a 5,5 v o l t io s  cuando v a r ía  en e l  s e n tid o  p o s i 

t iv o  y  p a ra  que no pueda te n e r  un v a lo r  in f e r io r  a un v o l t io  

cuando v a r ía  en e l  se n tid o  n eg a tiv o . Un pequeño condensador C1 

e s tá  conectado e n tre  lo s  te rm in a le s  4 y  6 p a ra  d e r iv a r  c u a lq u ie r  

15 . c o r r ie n te  de a l t a  f re c u e n c ia  in d u c id a  en e l  d e te c to r .  Dos c i r -
.  i  *

c u i to s  am p lificad o res  id é n tic o s  dotados de lo s  t r a n s i s t o r e s  TR1 

y TR2 re sp ec tiv am en te , e s tá n  conectados en p a ra le lo  con e l  t e r ­

m inal 4 por unos condensadores C2 y C4 re sp ec tiv am en te . E stos 

c i r c u i to s  am p lificad o res  in c lu y en  lo s  condensadores C3 y C5 pa~ 

20 r a  r e d u c ir  l a  a m p lific ac ió n  a fre c u e n c ia s  a l t a s , y  unos diodos 

D2 y D3 p a ra  im pedir que se  ap liq u en  a la s  b ases  de lo s  t r a n s í s  

to r e s  TR1 y TR2tensiones n e g a tiv as  su p e rio re s  a 1 v o l t i o .  Las 

se ñ a le s  de s a l id a . ' p roceden tes de lo s  .c irc u ito s  am p lificad o res  

se  a p lic a n  a lo s  c i r c u i to s  de d isp aro  de Schm itt p a ra le lo s  co- 

25 . r re sp o n d ie n te s  ST3 y ST4 que e s tá n  con ten idos en una p la c a  de

c i r c u i to  in teg rad o  separadas de un modo que un c i r c u i to  s ig a  fun 

cionando en e l  caso de f a l l o  d e l o tro  c i r c u i to .

Cada c i r c u i to  d isp arad o r de' Schm itt ST3 y ST4 pro  

duce im pulsos de s a l id a  de am plitud  c o n s ta n te  cuando re c ib e  im 

30 ' p u lso s  de e n tra d a  con una am plitud  su p e r io r  a l  n iv e l  de d isp a ro .
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La fre c u e n c ia  de .los im pulsos de s a l id a  es ig u a l  a l a  frec u en c ia  

. de lo s  im pulsos dé e n tra d a . Cuando la  am plitud de lo s  im pulsos 

de e n tra d a  d: sm inuye-por debajo  d e l v a lo r  de d isp aró  en tonces ca 

da c i r c u i to  d isp a rad o r de Schm itt produce una se ñ a l de’ s a l id a  de 

am plitud  c o n s ta n te  que puede s e r  de n iv e l  a l to .o  b a jo . Las. se­
ñ a le s  de salida p roceden tes de los c ircu itos ST3 y  ST4 se ap lican  a dos 

c i r c u i to s  in te g ra d o s  m onoestables re d is p a ra b le s  en p a r a le lo ,  12 , 

que forman un co n ju n to . E s ta s  señ a le s  de s a l id a  p roceden tes de 

e s to s  c i r c u i to s  12 se  a p lic a n  a la s  en trad as  de la '-p u e rta  KAND

IC4. • .
Cada c i r c u i to  m onoestable 12 e s tá  d isp u es to  de mo

do que produzca una s e ñ a l de s a l id a  de n iv e i  a l to  co n stan te ' cuan

do su  s e ñ a l de en tra d a  es de am plitud c o n sta n te  o f i j a .  S i sú

s e ñ a l  de e n tra d a  es un t r e n  de im pulsos, entonces e l  c irc u íto .m o

n o e s ta b le  produce una s e ñ a l de s a l id a  de n iv e l  b a jo , estando  la  ' ■ 
’ * * • ✓ , 

forma de la  s e ñ a l de s a l id a  co n tro la d a  por lo s  c i r c u i to s  de r e -  .

' ta rd o  R8 , D4, C6 y R9, D5, C7.
E l f i l t r o  mencionado más a r r ib a  que c o n s is te  en 

l a  bob ina  de in d u c ta n c ia  CH4 y en lo s  condensadores C15 y C16 im 

p id e  una in te r f e r e n c ia  in d esead a 'p ro d u c id a  por c o rr ie n te s  a l t e r ­

nas que pueden s e r  cap tad as  por l a  bobina RC1 d e l r e l é  y  que po 

d r ía n  ser R etransm itidas a l  c i r c u i to  e le c tró n ic o  a tra v é s  d e l t r a n  

s i s t o r  TR4. Además, lo s  c i r c u i to s  12 e s tá n  p ro te g id o s  c o n tra  in  

t e r f e r e r c i a s  deb idas a c o r r ie n te s  a l te rn a s  in d e se a b le s  proceden 

te s  de l a  l ín e a  de a lim en tac ió n  de 5 v o l t io s  por un f i l t r o  que 

c o n s is te  en una bobina de in d u c ta n c ia  CH3 y un condensador C14.

S i e l  p la to  d e l to rn o  g i r a  a uña v e lo c id ad  supe­

r i o r  a 5 re v o lu c io n e s /m in u to , l a  am plitud de la  se ñ a l de s a l id a  

de c o r r ie n te  a l te r n a  d e l' d e te c to r ,  después de- su, a m p lific ac ió n  

por lo s  t r a n s i s t o r e s  TR1 y TR2 toma un v a lo r  su p e r io r  a l  n iv e l30



1

5

10

15

20

25 .

-  9

de d isp a ro  de lo s  c i r c u i to s  ST3 y ST4» Por ta n to ,  lo s  c i r c u i ­

to s  ST3 y  ST4 em iten cada uno un t r e n  de im pulsos de s a l id a  que 

hacen que lo s  c irc u ito s 'm o n o e s tab  le s  12 em itan úna se ñ a l de sa­

l id a  de n iv e l  ba jo .. E s ta s  señ a le s  de s a l id a  de n iv e l  b a jo .s e  

a p lic a n  a lo s  te rm in a le s  de e n tra d a  14 y 16 de l a  p u e r ta  NAND 

IC4, desenerg izando a s í  e l  t r a n s i s t o r  TR3. E ste  d esen e rg iza  a 

su vez l a  bobina RC1 d e l r e l é  abriendo por ta n to  e l  r e le ' RL1 y 

e l  p la to  d e l to rn o  no puede s e r  a b ie r to  n i  c e rra d o .

• E l s is tem a  de c o n tro l  e s tá -d ise ñ ad o  de manera que 

c u a lq u ie r  in te r f e r e n c ia  e l é c t r i c a  p re se n te  en e l  c i r c u i to  -elec­

t ró n ic o ,  po r e l  lado de e n tra d a  de lo s  c i r c u i to s  ST3 y ST.4 haga 

que ST3. y  ST4 produzcan im pulsos de s a l id a ,  haciendo a s í  que los 

c i r c u i to s  m onoestables 12 em itan una se ñ a l de s a l id a  de n iv e l  ba 

jo .  Por ta n to ,  l a  in te r f e r e n c ia  e l é c t r i c a  e fe c tu a rá  una- des.ener 

g iz a c ió n  d e l t r a n s i s t o r  TR3 d e l t ip o  de “ seg u rid ad  p o s i t i v a " ,

abriendo  e l  r e l é  RL1. . ■
. S i e l  p la to  d e l to rn o  g i r a  a una v e lo c id ad  in f e ­

r i o r  a 5 rev o lu c io n es /m in u to , y  s i  e l  s is tem a  de c o n tro l  y la  

fu e n te  de su m in is tro  de en e rg ía  e s tá n  funcionando co rrec tam en te ,
t

en tonces lo s  im pulsos de e n trad a  ap licad o s  a lo s  c i r c u i to s  ST3 

y  ST4 ten d rán  un n iv e l  i n f e r io r  a l  n iv e l  de d isp a ro . De e s te  mo 

do , lo s  c i r c u i to s  ST3 y 'ST4 p ro d u c irán  una s e ñ a l de s a l id a  de am 

p l i tu d  c o n s ta n te  o f i j a  que dará  lu g ar a que lo s  c i r c u i to s  mono- 

e s ta b le s  12 ap liq u en  unas se ñ a le s ;d e  s a l id a  de n iv e l  a l to  a lo s  

te rm in a le s  14 y 16 de e n tra d a  de l a ‘p u e r ta  NAND. Cuando e l. s i s  

tema de c o n tro l  y l a  fu e n te  de su m in is tro  de en e rg ia  e s tá n  fun­

cionando co rrec tam en te , e x is te  u n a .se ñ a l de n iv e l  a l to  en e l  

te rm in a l de en trad a  20. E s ta s  t r e s  señ a le s  de e n tra d a  de n iv e l  

a l to  hacen que la  p u e r ta  NAND IC4 produzca una se ñ a l de s a l id a  

de n iv e l  b a jo , energ izándose a s í  e l  t r a n s i s t o r  TR3 y c e rrrá n d o -30
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t. se  e l  r e l é  RL1. Ahora e l  o p e rá r io  t ie n e  la  p o s ib i l id a d  de a b r ir  

• o c e r r a r  e l  p la to .
Cada c i r c u i to  12, puede s e r  por ejem plo un d ispo­

s i t i v o  e lec tro m ag n é tico  dotado de un re ta rd o  neum ático , o'nxi 

5 . c i r c u i to  e le c tró n ic o  in te g ra d o  p ro v is to  de una combinación de r e

s i s t e n c ia  y  condensador empleada como elem ento de r e ta rd o .

Se o b serv ará  que e l  s is tem a  de c o n tro l i lu s t r a d o  

in c lu y e  dos c i r c u i to s  in te g ra d o s  de am p lificad o res  t r a n s i s t o r i -  . 

zados 12 en p a ra le lo  e l  uno c o n .e l  o tro .  La v e n ta ja  de é s ta d is  

10 - p o s ic ió n  c o n s is te  en que e l  s is tem a  de c o n tro l s e g u irá  funcionan 

do de manera s a t i s f a c t o r i a  aunque se  produzca un f a l l o  encuno 

c u a lq u ie ra  de lo s  dos c i r c u i to s  en p a ra le lo .  ' - "V
Una c a r a c t e r í s t i c a  de seg u rid ad  d e l s is tem a ' de 

c o n t r o l 'i l u s t r a d o  c o n s is te  .en que la  bobina RCv d e l re lé :n o -.p o - 

15 d rá  e n e rg iz a rs e  s i  .uno c u a lq u ie ra  de lo s  condensadores C‘t5 o 

x  C16 l le g a  a c o r to c i r c u i ta r s e .
En resum en, l a  p re se n te  P a te n te  de invención  que 

se  s o l i c i t a  deberá  r e c a e r  en la s  s ig u ie n te s :
REIVINDICACIONES

20 1 .)  C irc u ito  de conmutación p a ra  p ro d u c ir una se

ñ a l  de s a l id a  deseada solam ente cuando por lo  menos dos señ a le s

‘ de e n tra d a  e s tá n  en un estado  p redeterm inado; incluyendo d ic h o _
• \ 

c i r c u i to  un p rim er d is p o s i t iv o  s e n s ib le  a un f a l l o  de l a  fu en te

de su m in is tro  de e n e rg ia -d e l c i r c u i to  que hace que una de d ichas 

25 . s e ñ a le s  de e n trad a  se  s i tú e  fu e ra  de dicho estado  p redeterm ina­

do , y unssgundo d is p o s i t iv o  que es s e n s ib le  a una in te r f e r e n c ia  

e l é c t r i c a  r e c ib id a  que hace que la  o t r a  de d ichas señ a le s  de en 

t r a d a  se  s i t ú e  fu e ra  de dicho estado  predeterm inado.

2 .)  C irc u ito  de conmutación según la  r e iv in d ic a -  

30 c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  porque dicho prim er d is p o s i t iv o  es tam bién
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s e n s ib le  a una in te r ru p c ió n  en e l  c i r c u i to  de d icha o t r a  se ñ a l 

de en trad a  que hace que d icha  p rim era  s e ñ a l de en trad a  se  s i tú e  

fu e ra  de dicho estado  predeterm inado . . '

3 .) ' C irc u ito  de conmutación según la  r e iv in a ic a -

c ió n . 1 o 2 , c a ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  una p u e r ta  NAND conec­

ta d a  con dichos prim ero y  segundo d is p o s i t iv o s  p a ra  p ro d u c ir  d i 

cha s e ñ a l de s a l id a  solam ente cuando to das d ichas señ a le s  de en
i .  '  .  -i •

t ra d a  e s tá n  en dicho e s tad o  predeterm inado .
4 .)  C irc u ito  de conm utación según una c u a lq u ie ra  

de la s " a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s , c a ra c te r iz a d o  porque "dicho 

ip o s itiv o  in c lu y e  una r e s i s t e n c ia  conectada e n tr e  la  

su m in is tro  de e n e rg ia  de su m in is tro  de conm utación y
prim er d i 

fu e n te  de 

mas.a.
5 .)  C irc u ito  de conm utación según l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  4 , c a ra c te r iz a d o  porque dicho prim er d is p o s i t iv o  in c lu y e
t

además por lo  menos un c i r c u i to  d isp a rad o r de Schm itt d e s tin a ­

do a r e c i b i r  l a  te n s ió n  que se  d e s a r r o l la  a  tra v é s  de l a  r e s i s

te n c ia .  I
' í 6. )  C irc u ito  de conmutación según una c u a lq u ie ra

de la s  a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s , c a ra c te r iz a d o  porque dicho 

segundo d is p o s i t iv o  in c lu y e  por lo  menos dos c i r c u i to s  d e s tin a ­

dos a .tra n s m itir  d ic h a o tra  se ñ a l de e n tra d a ; estando  d ichos c i r  

c u ito s  d isp u es to s  en p a ra le lo  de modo .que por- lo  menos un c i r ­

c u ito  tra n sm ita  l a  se ñ a l de e n tra d a  s i  e l  o tro  c i r c u i to  f a l l a  

en h a c e rlo .
7 ») c i r c u i to  de conm utación según la  r e iv in d ic a  

c ió n  6 , c a ra c te r iz a d o  porque cada uno de d ichos c i r c u i to s  in c iu ’ 

ye un am p lificad o r y un c i r c u i to  d isp arad o r de Schm itt con ec ta ­

dos en s e r i e .  •
8. )  C irc u ito  de conm utación 'según l a  r e iv in d ic a -
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20

de l a s  r e  

d i s p o s i t i  

s a l id a  de 

c i r c u i to s

ció.n 7 , c a ra c te r iz a d o  porque cada uno d e -d ic h o s .c irc u ito s  d ispa

ra d o re s  d e .S ch m itt puede s e r  accionado p a ra  p ro d u c ir  im pulsos de 
«

s a l id a  de am plitud c o n s ta n te  a l  r e c i b i r  una s é ñ a l de e n tra d a  do­

ta d a  de una am plitud  su p e r io r  a dicho n iv e l  de d isp a ro .

'9 . j C irc u ito  de conm utación según la  r e iv in d ic a -  

c ió n  7 0 8 , c a ra c te r iz a d o  porque cada uno de d ichos c i r c u i to s  

d isp a rad o res  de Schm itt puede s e r  accionado p a ra  p ro d u c ir una se
í - . . .

ñ a l  de s a l id a  de am plitud  c o n s ta n te  a l  r e c i b i r  una se ñ a l de en- 

t r a d a  que t ie n e  una am plitud  in f e r io r  a un n iv e l  de d isp a ra .

10 10 .) C irc u ito  de conmutación según una c u a lq u ie ra

¡■¡.vindicaciones 6 a 9 , c a ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  un 

ro que puede s e r  accionado p a ra  p ro d u c ir una s e ñ a l de 

n iv e l  c o n s ta n te  elevado a l  r e c ib i r  a p a r t i r  de d ich o s, 

una se ñ a l de en tra d a  de am plitud c o n s ta n te , y  p a ra  

15 p ro d u c ir  fuña se ñ a l de s a l id a  de n iv e l  ba jo  a l  r e c i b i r  a p a r t i r  

de d ichos c i r c u i to s  un t r e n  de im pulsos. ;
| , 1 1 .)  C irc u ito  de conmutación según la  r e iv in d ic a  .

c ió n  10J c a ra c te r iz a d o  porque dicho d is p o s i t iv o  in c lu y e  por lo  

menos dos c i r c u i to s  in te g ra d o s  m onoestables re d is p a ra b le s  en pa 

r a l e l o .'

1 2 . ) C irc u ito  de conmutación según una c u a lq u ie ra  

de la s  re iv in d ic a c io n e s  7 a 1 1 , c a ra c te r iz a d o  porque dichos c i r  

c u ito s  d isp a rad o res  de Schm itt em iten un t r e n  de im pulsos de sa  

l id a  en re s p u e s ta  a c u a lq u ie r  in te r f e r e n c ia  e l é c t r i c a  ap lic ad a

25 a su e n tra d a .

1 3 .  ) Se r e iv in d ic a  p o r ú ltim o como o b je to  sobre e l  

que ha de r e c a e r  l a  P a te n te .d e  In v en c ió n  que se s o l i c i t a :  UN CIÉ 

CUITO DE CONMUTACION.

30

■i
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Todo.conforem e queda d e s c r i to  y  re iv in d ic a d o  en l a

p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  que co n sta  de t r e c e  p ág in as  me-

.can o g ra fiad as  y  d ib u jo s  que se acompañan. _ ___

M adrid, lo  -noviembre 1.975 
BERNARDO UNO.RIA - - ~ J-
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