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La invención se refiero a dispositivos protectores con­

tra deslizamientos para vehículos ferroviarios, especialmente - 

automotores con un dispositivo de conmutación de un frenado aleh 

trodinámico del tren a un frenado por fricción de las ruadas in
* ! y
dividualas, que después de alcanzar una velocidad del tren redu 

cida, antra en actuación hasta la parada del tren o hasta lá faL 

ta de corriente freno. Ya que mediante loe frenos electrodinátni 

eos no puedan frenarse los trenas hasta la completa parada, si­

no sólo tiasta una cierta velocidad baja, es usual emplear adici¿ 

nalmants un freno de fricción neumático que se conecta automátj^ 

camsnta tanto al ser baja la velocidad del tren como también al 

faltar la corriente de freno y asume el frenado del tren hasta 

la parada, correspondientemente a la calda del efecto del freno 

electrodinámico.

El freno de fricción, en el que cada eje del vagón tie­
ne su propio cilindro do freno, se vigila selectivamente, es do 

cir cada eje ó bión cada bastidor giratorio, mientras dura su  ̂

aplicación, mediante un dispositivo protector contra deslizamie^ 

to, y se desconecta individuolmente cuando surgo undeslizamien 

to de las ruedas del vehículo. El freno de fricción pueda estar, 

ejecutado por ejemplo en forma de frenos de disco que se aprie­
tan por aire comprimido.

En las ejecuciones actuales al ser alta la velocidad de 

marcha, el frenado del tren so lleva a cabo exclusivamente me­

diante el freno electrodinámico. Cuando en este frenado durante 

la alta velocidad da marcha resbalan uno ó varios ejes, reaccio 

na en contraposición ai protector contra deslizamiento dai fre­

no do friooión dMucritn onturiurmuntu, un diupoaitivo de vigi­

lancia de modo quu a trauóa del gobiernu central se reduce el - 

frenado electrodinámico en igual modo para todos ios ejes, o ae
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daoconacta oomplatamonte, rigióndoso lo magnitud da la reducción 

ó la desconexión complata, por al oatado de deslizamiento de la< 

ruadas, asi como por el estado en di que se encuentra prábiaáméh 

te la instalación de freno ó la instalación de la vía.

Esta reducción de la fuerza del fruno del freno electro 

dinámico ó al completo soltado del freno, en todos los ejes al 

mismo tiempo, se mantiene en las ejecuciones conocidas durante 

un corto intarvólo de tiempo y a continuación se sigua frenando 

con toda iá fuerza del freno electrodinámico, hasta que a conse 

cuencia ds un nusvo deslizamiento da ruedas individúalas aa're-t . .
dúos nuevamente por corto tiempo, o se desconecta, la fuerza del 
freno electrodinámico.. Esta proceso se repetía al deslizar dis­

tintas ruedas, hasta que el tren habla alcanzado una velocidad 

baja.

Como consecuencia de estas repetidas maniobras de freno 

an todo al tren, no sólo era intranquila de modo indeseado la - 

marcha del tren, si no que se alargaba tamoión el recorrido de 

frenado en grandes tramos.

Para eliminar esta deficiencia no hacia hasta ahora un 

nedio eficaz.
El cometido de la presente invención ae evitar las des- 

/entajas expuestas en el frenado electrodinámico del tren.

Esta cometido se soluciona según la invención porque al 

)atinar una o varias de ruedas .del vehículo, al comienzo o du 

ranta el frenado electrodinámico, se conecta automáticamente al 

'rano de fricción mediante medios de conmutación en si eonoci- 

toa y eo desconecta el freno electrodinámico.

Mediante esto se consigue qua al patinar distintas rus­

ias as vigile inmediatamente cada ruada que patina, mientras -*- 

[ua ae mantiene élfranado de todas las restantes ruedas, en in-
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taras da la seguridad y la tranquilidad de marcha del tren asi  ̂

como de un recorrido da frenado corto.

Según una ejecución preferente de la invención la conmu 

tación se gobierna por los reguladores de protección contra el 

deslizamiento del freno da fricción, y según otra ejecución el 

frenado del tren conmutado a frenado.por fricción, después de un 

tiempo previamente determinado, se vuélva a conmutar por un ele 

mentó da tiempo de nuevo al frenado electrodinámico.

En el dibujo se aclara con detalla ai dispositivo pro­

tector contra deslizamiento según la invención, a base de un —  

diagrama en cuyas ebcisas está representada la velocidad v y en 

las ordenadas el frenado b.

En' un instante en el que el tren marcha con una veloci­

dad v^ se conecta al frenado electrodinámico (curva continua I) 

éste alcanza después de corto tiempo en V2 su valor teórico,que 

en el caso de que no surja deslizamiento se mantiene constante 

de modo no representado, hasta que se alcanza la velocidad Vg - 

todavía más baja. En este instante cae, como está representado
I

el freno electrodinámico, y el ulterior frenado se asuma automáj— ¡
ticamente por el freno de fricción dentro de la zona h, es da- 

cir hasta la parada del tren.
i

Cuando a consecuencia del ftenado electrodinámico sa re­

duce lo velocidad del tren por ejemplo de v^ a v^, y a esta ve­

locidad v^ comienza a patinar súbitamente distintas ruedas, an 

las ejecuciones conocidas hasta ahora, la fuerza de freno del -
i

freno electrodinámico en la zona gl se reduce inmediatamente pa

ra todos los ejes e incluso retorna a cero en el punto v^, y —

concretamente durante un tiempo cuya duración está indicada por

ejemplo por el tramo desde v, hasta Ve*4 . 0
Mediante aato su consigue que todos los ejes giren ii-



bramante da nuevo} luego oa conecta nuevamente al freno electro 

dinámico (no representado) y al patinar nuevamente diatintaá —  

ruadas ae reduce inmediatamente de nuevo para todos loa ejes ó 

3e desconecta. Este proceso puede repetirse varias vades hasta 

que el tren lleva solo una velocidad más baja. Por la práctica 

es conocido que durante un frenado repetido, interrumpido de éa 

temodo a consecuencia da las ruedas que patinan, ae produce una. 

intranquilidad de marcha del tren y un recorrido de frenado coR 
siderablemente alargado.

En el instante en el que, según el ejemplo anterior, apa 

rece con la velocidad v^ un deslizamiento da distintas ruadas,' 

aegún la ejecución de la invención el frenado electrodinámico ea 
desconecta dal todo inmediatamente, mediante medios de conmuta­

ción accionados por los reguladoras de protección contra deeli-}. 

zamionto del freno de fricción, y se pone en servicio automáti- 

camante el frono do fricción. Esto aatá repraaantado en el dibu 

jo mediante una linea II de trazos y puntos que comienza en v^ 

y la fuerza de freno dal freno de fricción alcanza aproximadámajn 

te en Vg todo su valor, que conserva hasta el punto Vg.

El paso da frenado electrodinámico a frenado* por fric­
ción se efectúa en esto mediante loe conocidos dispositivos da 

conmutación,casi sin variación de la deceleración total del tren 

Según la linea III dibujada de puntos, sólo las ruedaa que pati 

nan permanecen aualtaa hasta aproximadamente la velocidad Vg* 

gobernadas dal modo usual por loa reguladoras da protección COR 

tra deslizamiento del freno do fricción.

Al concluir las manifestaciones de deslizamiento as —  

frenan tambión satas ruedaa por el freno de fricción (linea III) 

Una vez transcurrido un determinada tiempo, en si cual aé dece­

lera al tren a la velocidad Vg, ae conecta de nuevo en el ejam-
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pío representado a franodo ulectrodinámico, correspondientemen- 

ta a la linea llena, con el fin da seguir frenando al tren has­

ta alcanzares la velocidad baja Vg, a partir de la cual el fre­

no da fricción asuma como es usual el frenado haata la.parada - 
del tren.

Descrita Suficientemente la naturaleza del invento, asi 

como la manera da realizarlo en la práctica, deba hacerse cons­

tar que las disposiciones anteriormente ipdicadas son suscepti­

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su.prin­

cipio fundamental.' ' '

REIVINDICACIONES -

1. - Perfeccionamientos sn dispositivos protectoras con­

tra el deslizamiento para vehículos ferroviarios, especialmente 

automotores don un dispositivo da conmutación d^ un frenado —  

electrodinámico del tren a un frenado por fricción de las rue­

das individuales que, después da alcanzar una velocidad del —

tren reducida, entra en actuación hasta la parada del tren ó --
. . .  }

hasta la falta da la corriente de freno, caracterizados, porque) 

al patinar una ó varias d& las ruedas del eje, al comienzo ó d<, 

rante el frenado electrodinámico, se conecta inmediatamente el 

freno de fricción mediante medios de conmutación en si conoci­

dos y el freno electrodinámico se desconecta.

2. - Perfeccionamientos en dispositivoa protectores con­

tra al deslizamiento según la reivindicación 1, oaraoterizados 

porque la conmutación es gobernada por loa reguladoras de pro­

tección contra el deslizamiento del freno de fricción.

3. - Perfeccionamientos en dispositivos protectores con
- * ¡

tra el deslizamiento según las reivindicaciones 1 ó 2, cadacte, 

rizados porque el frenado del tren, conmutado debido a un pro- 

oeso da deslizamiento a frenado por fricción, después ds un —
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tiempo previamente determinado ee vuelve a conmutar por un miam 

bro de tiempo de nuevo al frenado electrodinámico.

4.- Perfeccionamientos en dispositivos protectores con­

tra el deslizamiento para vehículos ferroviarios, tal y como - 

queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilus­

trado en ios dibujos adjuntos.

La presenta Memoria, consta de 7 hojas escritas a m^qui 

na por una sola cara.

Madrid,

KNORR-BREMSE GMBH.

MMEZ ACEBW Y W89̂
p. FírfwaJo! L  Gseíe F*rnAn̂ *'r
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