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O.Z. 30 824

La presente invención se refiere a un procedimiento para pro

parar nuevos y valiosos 2,2-didxidos de 2,l,3*-'bonzotiadiazin-(4) 

ona con efecto herbicida.

Es conocido utilizar el 2,2-di6xido de 3-isopropil-2,l,3- 

5 benzotiadiazin-(4 )-ona como sustancia activa herbicida (me­

moria de patente alemana 1 542 836). Sin embarco, su empleo 

en la práctica conduce a danos en las plantas de cultivo 

tratadas. . ' ' '

Se ha encontrado que tienen un mejor efecto herbicida que la 

10 sustancia activa conocida, los compuestos de la fórmula gene­

ral

0

(XXV)

R,'2

2en la que R significa un grupo isopropilo y R representa
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a) un grupo formilo, un radical propionilo, n-butirilo, vale-
!

rilo, isovalerilo, sec.-valerilo, capronilo, l-(e(-metil- 

valerilo), enantilo, un radical acilo con más de 8 átomos 

de carbono, un radical acilo sustituido por halógeno, el 

grupo acetoxi o alcoxi, un radical acilo en caso dado 

sustituido por halogenofenoxi y/o alquilfenoxi, un radical 

acilo ip.satura'dp, en caso dado sustituido por halógeno, un . 

radical cícloacilo o diacilo, o

b) un radical alcoxi-carbonilo o alquilmercapto-carbonilo, un 

radical fenoxicarbonilo o fenilmercapto-carbonilo, en 

caso dado sustituido por grupos alcoxi, un radical bencil- 

meróapto-carbonilo en caso dado sustituido por halógeno,

o

c) un radical dialquilcarbamoilo en caso dado sustituido por 

grupos alcoxi, un radical dialquiltiocarbamoilo, un radical 

N-fenil-N',N'-dialquilformamidinilo, o

d) un ra-dical alquilsulfonilo o un radical arilsulfonilo 

en caso dado sustituido por átomos de halógeno, grupos 

nitro o grupos alquilo, o

e) un radical mono o dialquilsu^amoilo o

f) un radical N-alquilbenzimidilo o

g) un radical 0 ,0-dialquil-fosforotioato o 0 ,0-dialquil- 

fosfato o

h) un radical alquilsulfonilo en casó dado sustituido por 

halógeno o

i) un radical fenilo sustituido por grupos.nitro.
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R2 puede significar entre otros: formilo, propionilo, n-bu- 

tirilo, valerilo, isovalerilo, sec.-valerilo, capronilo,v(- 

metilvalerilo, enantilo, pelargonilo, caprinilo, undecanoilo, 

dodecanoilo, tridecanoilo, tetradecanoilo, pentadecanoilo,

$ palmitoilo, acetoxiacetilo, cloroac.etilo, dicloroacetilo, 

(A.-cloropropionilo, cA,°(-dicloropropionilo, c(,-clorobutirilo, 

c^-clorovalerilo,^- clorocaproni'lo, ^-cloropropionilo, y^-bromo- 

butirilo, acriloilo, but-(2 )-enoilo-l, pent-(3)-enoilo-l, 

metoxiacetilo, ^-metoxipropionilo, y^-metoxibutirilo, ciclo- 

10 pentanoilo, ciclobexaiíoilo, benzoilo, o(-naftoilo, o, m, p- 

bromobenzoilo, o,m,p-nitrobenzoilo, fendxiacetilo, p-oloro- 

fenoxiacetilo, 2 ,4-diclorofenoxiacetilo, 2 ,4 ,5-triclorofenoxi- 

acetilo, 2-metil-4-clorofenoxiacetilo, ,2 ,4-diclorofenoxi-o(- 

jpropionilo, oxalilo, malonilo, succinilo, glutarilo, adipoilo, 

15 decano(l,1 0)-dioilo, ^-bromobutirilo, inetoxicarbonilo, etoxi-

carbonilo, propoxicarbonilo, isopropoxicarbonilo, butoxicar- 

bonilo, terc.-butoxicarbonilo, isobutoxicarbonilo, sec.-butoxi- 

earbonilo, n-pentiloxicarbonilo, pentil(3)-oxicarbonilo, ciclo- 

pentiloxicarbonilo, n-hexiloxicarbonilo, ciclohexiloxicarbonilo, 

20 n-heptiloxicarbonilo, n-octiloxicarbonilo-.n-noniloxicarbonilo,

n-deciloxicarbonilp, undeciloxicafbpn-ilo,' dodeciloxicarbonilo, 

trideciloxicarbonilo, tetradeciloxicarbonilo, pentadeciloxi- 

carbonilo, hexadeciloxicarbonilo,.o-metoxifenoxicarbonilo, 

metilmercaptocarbonilo, etilmercaptocarbonilo, n-propilmercap- 

2 $ tocarbonilo, isopnpilmercaptocarbonilo, n-butilmercaptocarbo-

nilo, p-clorobencilmercaptocarbonilo, fenilmercaptocarbonilo, 

p-metoxifenilmercaptocarbonilo, dimetilcarbamoilo, dietilcar-
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bamoilo, di-n-propilcarbamoilo, diiso^propilcarbamoilo, di- 

n-butilcarbamoilo, di-sec.-butilcarbamoilo, N-metil-N-pro- 

poximetilcarbamoilo, 1-piperidinoilo, hexahidro-l'-azepin-l'- 

oilo, dimetiltiocarbamoilo, dietiltiocarbamoilo, di-n-propil- 

tiocarbamoilo, diisopropiltiocarbamoilo, N-fenil-N,N-dimetil- 

formamidinilo, metilsulfonilo.,¿et?-l.sulfonilo, n-propilsulfo- 

nilo, isoprópilsul'fonilo, n-butilsuifonilo, isobutilsulfo- 

nilo, sec.-butilsulfonilo, n-pentilsulfonilo, bencenosulfoni- 

lo, p-toluenosulfonilo, o,m,p-bromobencenosulfonilo, o, m, 

p-nitrovencenosulfonilo, ^-naftalinsulf ohilo, dimetilsulfamoi 

lo, dietilsulfamoilo, di-n-propilsulfamoilo, metilaminosul- 

fonilo, etilaminosulfonilo, n-propilaminoSulfonilo, i^opropil- 

aminosulfonilo, n-butilaminosulfonilo, N-metilbenzimidiió, N- 

etilbenzimidilo, N-propilbenzimidilo, 0 ,0-dimetil-fosforotioa- 

to, 0 ,0-dietilfosforotioato, 0 ,0-di-n-propilfosforotioato, 0 ,0  

dimetilfosfatc', 0 ,0-dietilfosfato, perclorometiltio, 2 ,4 ,6- 

trinitrofenilo. ' * *'

Los compuestos de la fórmula XXV en la que Rg significa un ra­

dical acilo o aroilo en caso dado sustituido pueden obtener­

se, por ejemplo, haciendo reaccionar una sal 1-alcalina (o al- 

calinotérrea) oanónica de 2 ,2-dióxido de 3-isopropil-2 ,l,3- 

. benzotiadiazin(4)-ona de la fórmula II con un haluro de acilo 

I en un disolvente polar en un margen de temperatura de - 10 

a + 110° C dentro de media hasta 12 horas,

- 5 -
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R-C-Hal +
O

siendo Me un equivalente de un ión de metal alcalino o térreo- 

alcalino o un ión de amonio y Hal un átomo de cloro o bromo 

y teniendo R-CO los significados para R indicados bajo a).

5 - isopropilo.

Para elaborar se separa^ en caso dado,de la sal metálica o.amó­

nica precipitada y se concentra a.l vacio. La,purificación se 

efectúa mediante recristalización o extracción con álcali 

diluido y lavado con disolventes inmiscibles con agua. En el 

10 último caso se aíslan después de secár y concentrar la fase 

orgánica los compuestos IV*puros.

15

En lugar de la sustancia de partida II también se puede hacer 

reaccionar de una vez la sustancia que la forma de la fórmula 

TI con un haluro ,de acilo I en presencia,de'una base terciaria 

bajo las condiciohóá'arriba indicadas,
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siendo Hal un átomo de cloro o bromo y telendo R-60- los sig­

nificados arriba indicados para Rg bajo a).

Se purifica en forma usual por extracción del bidrocloruro 

básico y elaboración según el método indicado.

En caso dé preparar el 2,2-dióxido del-formil-3-isopropil- 

2,l,3-benzotiadiazin(4)-ona VI se realiza la síntesis por 

reacción,de la sustancia de partida III con el anhídrido de 

áido fórmico-ácido acético mezclado V y se elabora según* el 

método arriba indicado, .',

Haciendo reaccionar 2 equivalentes de la sal 1-sódica do

2 ,2-dióxid.o de 3-isopropil-2 ,l,3-benzotiadiazin-(4)-ona II 

con un equivalente de cloruro de oxalilo VII como representan­

te más simple de los haluros de diacilo inferiores según las 

condiciones de reacción arriba indicadas, se obtiene el compues 

to de la fórmula VIII

-/ T [ + Cl-C-C-Cl

Ña

II VII VIII
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Para la obtención de 2,2-dióxidos de 1-alcoxi o ariloxicarbo-, 

nil o alquilmercapto-carbonil-3-isopropil-2 ,l,3-benzotiadia- 

zin(4)-ona X se hacen reaccionar las sales de partida de la 

fórmula II con ásteres de ácido clorofórmico IX sustituidos 

en forma correspondiente según las condiciones de reacción 

arriba indicadas, significando Me un equivalente de un ión 

de metal alcalino o alcalinotérreo o un ión de amonio y tenien­

do -C0-0R o -CO-SR los significados para Rg indicados bajo b)

En forma análoga se obtiene haciendo reaccionar los compuestos 

II con cloruros de dialquilcarbamoilo, de dialquiltiocarba- 

moilo o N-fenil-N',N'-dialquilcloroformamidinas XI los compues­

tos XII. siendo Me un equivalente de un ión de metal alca­

lino o alcalinot&rreo o de amonio y teniendo 0(S) (N-fcnilp)
-C-N alquilog

les significados para R^ indicados bajo c):

Me (fenilo-N); (S); O-C-Nalqg

II ' XI . XII

0 (S); ( N-fenllc^, 
J21-C-N a lqr,.

0-S

Haciendo reaccionar los cloruros de alquilsulfonilo o aril- 

sulfonilo en caso dado sustituidos XIII con los compuestos de
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partida II se obtiene en forma análoga los compuestos de la 

fórmula XIV, siendo Me un equivalente de un ion de metal al­

calino o alcalinotérreo o de amonio y teniendo -SOgR los sig­

nificados indicados para R2 bajo d):

En caso de utilizar cloruros de mono o dialquilsulfamoiló

XV se obtiene en la forma descrita los compuestos XVI, siendo

Me.un equivalente de un ion de metal alcalino o alcalinotérreo

o de amonio y teniendo -SOg-N alquilog los significados para
-NH alquilo

Rg indicados bajo e):

SOp-N. alq 
-NHalq

II XV . XVI

Haciendo reaccionar cloruros de N-alquilo-benzimidaXVII en 

forma análoga con las sales de partida II, se obtienen los

2 ,2-dióxidos de l-(N-alquil-benzimidil)-3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)-ona de la fórmula XVIII, siendo Me un.equi­

valente de un ión de metal alcalino o alcalinotérreo o de 

amonio y teniendo -C=N-alquilo' los significados para RgÓindicados bajo f):

Ó̂O
Me

+ Cl-SOg-Nalq^
-NHaiq

- 9 -
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Utilizando haluros de alquilsulfonilo en caso dado halogenados 

XIX se obtiene bajo las condiciones de reacción arriba indi­

cadas los 2,2-dióxidos de l-alquiltio-3-isopropil-2,l,3-benzo- 

tiadiazin(4)-ona XX, siendo Me un equivalente de un iónde 

metal alcalino o alcalinotérrco o de amonio y teniendo -SR 

los significados para Rg indicados bajo h):

Haciendo reaccionar en forma análoga las sales de partida II

cnn un haluro de áster de ácido dialquilfosfórico, se obtiene

l-(0,0-dialquilfosforótioatos o bien fosfatos) de 2,2-dióxido

de 3-isopropil-2;l,3-benzotiadiazin(4)-ona'XXII, siendo Me un

equivalente de un--*í5R--9ae metal alcalino o alcalinotérreo o de

amonio y telendo -P=(0 alquilo)g los significados para R2

S
( 0 )

indicados bajo g):

- 10
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Finalmente'*,'* haciendo actuar en forma aháloga halaros de nitro- 

fenilo XXIII sobre las sales de partida II se obtienen los

2,2-dióxidos de l-¿^*nitrofeni3y-3-isopropil-2,l,3-benzotiadia- 

zin(4)-ona XXIV, siendo Me-un equivalente de un ión de^metal 

alcalino o alcalinotérreo o de amonio y Hal un radical haló­

geno y teniendo '
Y  NO?)

los significados para R2

2 ̂ n

indicados bajo i):
O n

, \ = /  ^
!
Me

II XXIII XXIV
Las sustancias de partida Ii o bien III se pueden hacer ráaccio

nar con los cloruros de ácido deseados en cantidades estequio- 

métricas o en un exceso.en cloruro de ácido, preferentemente 

en una proporción de 0,01 a 1,2 mol de cloruro de ácido por 

mol de sustancia de partida II o bien III. La obtención de 

los materiales de partida II y III se describe en la memoria 

de patente estadounidense 3 041 336 y la memoria de patente 

alemana 1 542 836.

- 11 -
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Como base terciaria para las reacciones de las sustancias 

de partida III se prestan, por ejemplo, la trimetilamina, 

la trietilamina, la piridina, la ot, <]%-^-picolina, la lutidina, 

la N,N-dimetilanilina, la N,N-dimetilciclohexilamina, la 

$ quinolina, la isoquinolina, la quinazolina, la tri-n-butil- 

amina, la tri-n-propilamina y la N-propil-diisopropilamina.

Como disolventes polares se puede utilizar el clorobenceno, 

el o,m, ó p-diclorobenceno, el nitrobenceno, anisol, tolueno, 

el cloruro metilénico, el cloroformo, el 1,1 y 1,2-tetracloro- 

10 etano, el 1,1,2,2-tricloroetano, el 1,1,2,2 y 1,1,1,2-tetra- 

cloroetano, las carbonamidas sustituidas, tales como la 

N-metil y N,N-dimetilformamida, cetonas, tales como acetona, 

metiletilcetona, acetofenona, ciclohexanona, ásteres, tales 

como metilacetato, isobutilacetato, éteres, tales como dietil- 

15 éter, di-n-propiléter, dioxano, tetrahidrofurano y nitrilos, 

tales como acetonitrilo, isobutironitrilo y benzonitrilo.

Las reacciones se efectúan, por lo general, en un margen de 

temperatura de —  10 a + 70°C, preferentemente, 0 a + 40^C; 

tratándose de cígruros de ácido'.menó's reactivos puede ser 

20 necesario calentar hasta a 110°C.

- 12 -
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EJEMPLO 1.

2,2-dióxido de1-formil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin- 

(4) -ona _____. _____________ ,______________

32 partes (partes en peso) de una solución al 30 por ciento 

(por ciento en peso) del anhídrido de ácido acético-ácido fór- 

mico mezclado (obtenido a partir"de-cantidades equimolares 

de ácido fórmico y anhídrido de ácido -acético) en una mezcla 

de ácido fórmico-ácido acético se introducen a temperatura 

ambiente en una solución de 2/] partes de 2,2-dióxido de ,3- 

isopropil-2,l,3-benzotiadiazin-(4)-ona en 120 partes dé^áce- 

tonitrilo. La mezcla de reacción se agita por 3 horas a 50^0 

y, a continuación, se concentra al vacio. El residuo se'" 

absorbe en cloruro metilénico, se extrae cuatro veces con 

sosa caústica 0,5 normal y con agua y se seca en presencia 

de sulfato de magnesio. Después de concentrar al vacío'se 

obtienen 24 partes (90 por ciento de la teoría) de 2,2-dir 
óXido de l-formil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)-*ona. en 

forma de cristales incoloros con un p.f. de 90 a 99^0 

(descomp.).

EJEMPLO 2 . . .

2,2-dióxido de l-(2',4'-diclorofenoxi-j^-butiril)-3-isopropil 

2,1, 3-benzotiadiazin(4 )-ona________________,___________________

29,5 partes de cloruro de 2,4-diclorofenoxi j^-butirilo se 

introduce en el curso de 15 minutos a 15 hasta 20°C y bajo 

agitación en una solución de 26,2 partes de sal 1-sódica de

- 13 -
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2.2- dióxido de 3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona en 120 

partes de acetonitrilo. La mezcla de reacción se agita por una

- hora a 20°C y luego se elimina el disolvente'al vacio. El 

residuo se absorbe en cloruro metilénico y se extrae cuatro 

5 veces con solución de carbonato sódico al 5 por ciento, se 

lava con agua y se seca en presencia de sulfato de magnesio. 

Después de concentrar al vació se obtienen 38 partes (8l por 

ciento de la teoría) de 2,2-dióxido de l-"(2',4'-diclorofenoxi- 

-butiril)-3-isopropil-2,l¿3-benzotiadiazin(4)ona como aceite 

10 incoloro, viscoso. Después de triturar en ciclohexano se ob­

tienen cristales incoloros con un p.f. de 106 a 109°C.

En forma análoga se obtienen los siguientes compuestos:

2.2- dióxido de l-propionil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadia&in- 

(4)-ona, p.f. 103 a 105°C

15 2,2-dióxido de l-butiril-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiá3Ín- 

(4)-ona, p.f. 69 a 73°C

2.2- dióxido de l.-Valeril-3-isopropil-2,l,3r-benzotiadiazin- 

(4)-ona, p.f. 39 a 44°C

2.2- dióxido de l-isovaleril-3-isopropil-2,1,3-benzotiadiazin-

20 (4)-ona, p.f. -

2.2- dióxido de l-capronil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin- 

(4)-ona, p.f. 67 a 69°C

2.2- dióxido de l-(<^-metil-valeril)-3-isopropil-2,1,3-benzotiadin 

zin(4)-ona, p.f. 42 a 50°C

- 14 -
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2 .2- dióxido de l-enantil-3-isopropil-2 ,l,3-benzotiadiazin- 

(4 )-ona,

2 .2- dióxido de l-pelargonil-3-isopropil*-2 ,l,3-benzotiadia- 

zin(4 )-ona, = 1,5128

5 2 ,2-dióxido de l-caprinil-3-isopropil-2 ,l,3-benzotiadiazin- 

(4 )-ona, ' .

2 .2- dióxido de l'lund'ecanoil-3,ísópró'^-il-2 ,l,3-benzotiadia- .

' zin(4)-ona^--

2 .2- dióxido de l-dodecanoil-3-isopropil-2 ,l,3-bcnzotiadiaziii-

lO (4)-ona, '

2 .2- dióxido de l-tridecanoil-3-isopKpil-2 ,l,3-benzotiadiazin- 

(4 )-ona,

2 ,2dióxido de-l-tetradecanoil-3-isopropií-2 ,1 ,3-benzotiadiazin- 

(4 )-ona

15 - 2 ,2-dióxido de.l-pentadecanoil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadía- 

zin(4)-rona, "

2 ,2dióxido de l-palmitoil-3-isopropil-2 ,l,3-benzotiadiazin- 

('4)-ona, p.f. 65 a 67°C . ,

2 .2- dióxido de l-acetoxiacetil-3-isopropil-2 ,l,3-benzotiadia- 

20 zin(4)-ona, p.f. 69 a 73°C

2.2- dióxido de l-cloroacetil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin- 

(4)-ona, p.f. 106 a 109°C

2 .2- dióxido de l-dicloroacetil-3-isopropil-2 ,l,3-benzotiadia- 

zin(4)-ona,

25 2,2-dióxido de l-^r-cloro-propionil-3-lsopropil-2,l,3-benzotia- 

diazin(4)-ona, p.f. 83 a 85°C

2.2- dióxido de l-t¿-(4-dicloropropionil-3-isopropil-2,l,3-benzo- 

tiadiazin(4)-ona,

-  15
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2.2- dióxido de l-^b-clorobutiril-3-isoprópil-2,l,3-benzotia- 

diazin(4)-ona,

2.2- dióxido de l-JL-clorovaleril-3-isopropil-2,l,3-benzotiadia- 

zin(4)-ona

5 2,2-dióxido de l-^clorocapronil-3-Í3'opropil-2,l,3-benzotiadia-

zin(4)-ona

2.2- dióxido de l-j^-cloropropionil-3-isopropil-2.1,3-benzotia- 

diazin(4)-ona

2.2- dióxido de l-y^-bromobutir il-3-isopropil-2,1,3-benzotia- 

10 diazin(4)-ona

2.2- dióxido de l-acriloil-3-isopyopil-2,l,3-benzotiadiazin- 

(4)-ona, p.f. 71 a 76°C

2.2- dióxido de l-but-2'-enoil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadia- 

zin(4)-ona

15 2,2-dióxido de l-pent-3'-enoil-3-isopyopil-2,l,3-'benzotiadia-

zin(4)-ona, n^^=l,5334

2.2- dióxido de l-metoxiacetil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadia-

zin(4)-ona . ,

2 .2- dióxido de 1 -^-metoxipropionil-3-isopropil-2,l,3- 

20 benzotiadiazin.(4)-ona

2.2- dióxido de -f=-metoxibutiriÍ.-:3-isoprópil-2,1,3-benzotia- 

diazin(4)-ona

2.2- dióxido de l-benzoil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin- 

(4)-ona, p.f. 127 a 131°C
25 2,2-dióxido de l-J.rnaftoil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin- 

(4)-ona, p.f. 120 a 125°C

16 -
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2 .2- dióxido do l-o-bromobcnzoil-3-isopropil-2 ,1 ,3-benzotiadia- 

zin(4 )-orta

2 .2- dióxido de l-p-bromobenzoil-3-isopropil-2 ,l,3-benzotiadia- 

zin(4 )-ona

5 2 ,2-dióxido de l-m-bromobenzoil-3-isopropil-2 ,l,3-benzotia-

diazin(4 )-ona , ' *

2 .2- di6xid9- de l--=-p-?hitrobenzoil-3-iáópropil-2 ,1 ,3-benzotiadia-

zin(4 )-opa."*" *"'*

2 .2- dióxido de l-m-nitrobenzoil-3-isopropil-2 ,l,3-benzotiadia-

10 zin(4)-cna

2 .2- dióxido de l-o-nitrobenzoil-3-isopropil-2 ,1 ,3-benzotladia- 

zin(4 )-ona

2 .2- diÓxido de l-fenoxiacetil-3-^sopropil-2 ,l,3-benzotiádíazin- 

(4)-ona, p.f. 11 a 116°C

15 2 ,2-dióxido de l-p-clorofenoxiacetil-3-isopropií-2 ,l,3-benzo-

tiadiazin(4)-ona, p.f. 106 a 111 *"*

2.2- dióxido de 1-2' , 4'-diclorofenoxi-acetil-3-isoprop'il-*2-,l,3- 

benzotiadiazin(4)-ona, p.f. 138 a 143,

2 .2- dióxido de l-r2',4',5'-triclorofenoxiac'etil-3-isopropil-

20 2,l,3-benzotiadiazin(4)-ona, p.f. 164 a Í70°C

2 .2- dióxido de l-2 '-metil-4 '-clorofenoxiacetil-3-isopropil-

2.1.3- benzotiadiazin(4)-ona,. p.f. 161 a 163°C

2 .2- dióxido de l-2 ',4 '-diclorofenoxi- -propionil-3-isopropil-

2.1.3- benzotiadiazin(4)-ona, p.f. 105 a 108

25 2 ,2-dióxido de l-ciclopentanoil-3-isopropil-2,l,3-benzo'tiadia-

zin(4)-ona

2 .2- dióxido de l-ciclohexanoil-3-isopropil-2 ,l,3-benzotiadi'a-

* zin(4)-ona, p.f. 94 a 96°C
17  -
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2.2- dióxido de oxalil-bis-l-3-isopropil-2,l,3-benzotiadia-' 

zin(4)-ona, p.f. 223 a 224 (descomp.)

2.2- dióxido de malonil-bis-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin- 

(4)-ona

5 2,2-dióxido de succinil-bis-3-isopropil-2;l,3-benzotiadiazin- 

(4)-ona

2.2- dióxido de glutaril-bis-3-isopropil-2,l,3-behzotiadiazin- 

(4)-ona

2.2- dióxido de adipoil-bis-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiázin-

10 (4)-ona '

2.2- dióxido de decan-(l,10)-dioil-bis-l'-3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)-ona, p.f. 128 a 135

EJEMPLO 3

2.2- dióxido de l-^L-bromobutiril-3-i^opropil-2,1,3-benzotia-

15 d i a z i n ( 4 ) - o n a _____________________________ -

22,9 partes de bromuro de ácido t4-bromobutirico se introduce 

en el curso de 10 minutos a 10°C y bajo agitación en una 

solución de 24 partes de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3*-ben- 

zotiadiazin(4)-ona y 10,1 partes de,trietilamina en 130'par- 

20 tes de. acetonitríle. -La mezcla de reacción se agita por 10

minutos a 20°C y, a continuación, se filtra por succión. Ahora 

se concentra el filtrado.al vacio, se absorbe en benceno y 

se lava 2 veces con solución de hidrogencarbonato sódico al 

5 por ciento y se lava con agua. Después de secar y concen- 

2$ trar al vacio se obtiene el 2,2-dióxido de l-<Arbromobutiril-

- 18 -



3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)-ona como aceite incoloro 

= 1,5552) que cristaliza al triturarlo en petroléter con' 

p.f. 73 a 78°C. -

EJEMPLO 4

1-n-butilcarbamato de. 2,2-dióxido;rde. 3-Í3apropil-2,1,3-benzo- 

tiadiazin('4')-ona- ' _________________'_____'_______ ___________ _

En una solución de 26,2 partes de sal l-sódica de '2,2-dióxido 

de 3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona en 120 partes de 

acetonitrilo se introduce bajo agitación en el curso ie 1$ 

minutos una solución de 15 partes de n-butiléster de ici -do 

clrofórmico en Í5 partes de acetonitrilo a 15 a 20°d LLa' 

mezcla de reacción se agita por una hora a 20°C y po; *2! .horas 

a 65°C. Después de concentrar al vacio se absorbe el resi­

duo en cloruro metilénico, se extrae tres veces con sr-'.ia  ̂

caustica 0,3 normal y con agua y se seca en presencia *e sul- 

fato de magnesio. Al concentrar al vacio se obtiene el-l-n- 

butil-carbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropiÍ-2,l,3-benzotia- 

diazin(4)-óna como aceite viscoso que se cristaliza cuando se 

tritura en petroleter con un p.f. de 48 a 54°C.

En la misma forma se obtienen loa siguientes compuestos:

1 metilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2\l,3-benzo- * 

tiadiazin(4)-ona, p.f. 103 a 105°C -

1-etilcarbamato de 2 ,2-dióxido de 3-isopropild2,l,3-benzo^ia- 

diazin(4)-ona^, 109 a 120° C

1-n-propilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)-ona .
-  19  -
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l-n-inopropilcarbamato de 2,2-dióxido de l-isopropil-2,1,3- 

benzotiadiazin(4)ona

1-isobutilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin44)-ona

^ l-sec.-butilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)-ona

l-terc.-butilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3- 

. benzotiadiazin(4)-ona

l-n-pentilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-i$opropil-2,l,3- 

10 benzotiadiazin(4)-ona J ,

l-(3'-pentilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l;3- 

benzotiadiazin(4)-ona

l-ciclopentilcarbamato de 2,2-dióxido jde 3-isopropil-2,l,3 

benzotiadiazin(4)ona

15 1-n-hexilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-i8op.ropii-2,l,3-

benzoiiadiazin(^)ona ' -

1-n-ciclohexilcarbamato de 2,2-dióxido de^-isopropil-íl/l^- 

benzotiadiazin^ona

l-n-heptilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3- 

20 benzótiadiaziií(*4)ona " "

- l-n-oct'ilcarbambrt.o^.dg_.2,2-dióxido'de 3^i$opropil-2,l,3- '

benzotiadiazin(4)ona .

1-n-nqnilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3- 

.benzotiadiazin(^)ona

25 l-n-decilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil^2,l,3-

benzotiadiazin(4)ona

O.Z. 30 824
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l-undecilcarbamato de 2,2-dióxido-de ,3-isopropil-2,ü,3- 
benzotiadiazin(4)ona
1-dodecilcarbamato de 2 ,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4 )ona

^ 1-tridecilcarbamato de 2 ,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3-

benzotiadiazin( 4,)ona '̂ J-

' 1-tetradecilearbamato de 2 ,2-dióxido--de 3-isopropil-2 ,l,3- 

benzotiadiazin(4 )ona

l-pentadecilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3- 

10 benzotiadiazin(4 )ona

1-hexadecilcarbamato de 2 ,2-dióxido de 3-isopropil-2 ,l,3-

benzotiadiazin(4)^na, p.f. 66 a 68°C

1-fenilcarbamato de 2,2 dióxido de 3-isopropil-2;l,3- ' 

benzotiadiazin(4)ona, p.f. 111 a 115°C 

15 l-o-metoxifenilcarbamato de 2 ,2-dióxido de 3-isopropil-

2.1.3- benzotiadiazin(4)ona, p.f. 130 a 133°C ' - -

1-metilmercaptocarbamato de 2,2 -dióxido de 3-isopropi'll.

2.1.3- bcnzotiadiazin(4)ona, p.f. 117 a 121°C 

1-etilmercaptocarbamato de 2 ,2-dióxido de 3-isopropil-'

2 ^ 2,l,3-benzotiadiazirt(4)ona

1-n-propilmercaptocarbamato de 2 ,2-dióxido de 3-isopropil-

2.1.3- benzotiadiazin(4)ona, = 1,5553 

1-isopnpilmercaptocarbainato de 2 ,2-dióxido de 3-isopropil-

2 .1.3- bcnzotiadi.azin(4 )ona

25 1-n-butilmercaptocarbamato de 2 ,2-dióxido de 3-iaopropil-r

2.1.3- benzotiadiazin(4)ona

- 21 -
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1-p-clorobencilmerca.ptocarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil- 

2,l,l-benzotiadiazin(4)ona, p.f. 98 a ÍOO^C 

1-fenilmercaptocarbamato de 2,2-dióxido de* 3-isopropil-

2.1.3- benzotiadiazin(4)ona

5 1-p-metoxifenilmercaptocarbamato de 2,2-dióxido de 1-isopro- 

pil-2,1,3-benzotiadiazin(4)ona

EJEMPLO 5

2,2-dióxido de l-dimetilcarbamoil-3-isopropil-2,l,3-benzo- 

tiad.iazin(4 )ona____________________________ ;____________  * _

10 13,9 partes de la sal de potasio de 2,2-dióxido de 3-isopro-

pil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona se calientan por 5 horas en 

15 partes de cloruro de ácido dimetilcarbámico a 100 hasta 

110°C. Se añaden 150 partes de una mezcla 1:2 de benceno y 

óter y se filtra del cloruro de potasio (3,6 partes). y 

1$ filtrado se mezcla con 100 partes de una mezcla 1:2 de é'er y 

petroléter, a continuación, se filtra el producto-cristalino 

por súcción y se recristaliza a partir de ciclohexano. Se 

obtiene el 2,2-dióxido de l-dimetilcarbamoil-3-isopropil-

2.1.3- benzoti'ad*iazin(4)-oha, p.f. 83 a-&5,5°C. ;

20 En la misma forma se obtienen los siguientes compuestos:

2.2- dióxido de l-dietilcarbamoil-3-isopropil-2,l,3-benzo- 

tiadiazin(4)ona, p.f. 100 a 104°C

2.2- dióxido de l-di-n-pnpilcarbamoil-3-isopropil-2,l,3-benzc- 

tiadiazin(4)-ona

- 22
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2.2- dióxido de l-diisopropilcarbamoil-3-isopropil-2',l,3- 

benzotiadiazin(4)ona, p.f. 150 a 152^0

2.2- dióxido de l-n-dibutilcarbamoil-3-isoprop.iü-2,l,3-benzo-

tiadiazin(4)ona

^ 2,2-dióxido de l-di-sec.-butilcarbamoil-3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona . .

2 .2- dióxido'de 'lLN-metil-N-n-propoximetil-carbamoil-3- 

isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona, n ^  = 1,5239

2 .2- dióxido de l-¿T'-piperidinoil/-3-isopropil-2,l,3- 

1 ^ benzotiadiazin(4)ona, p.f. 8l a 84°C

2.2- dióxido de l-/"bexahidro-l'-H-azepin-l'-oiiy-3-isopro-

pil-2,l,3-benzo;tiadiazin(4)ona, p.f. 100 a 103°C . ^

2.2- di'óxido de l-dimetilcarbamoil-3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona, p.f. 78 a 8l°C

15 2,2-dióxido de l-dietiltiocarbamoil-3.isopropil-2,l,3-b^nzo- 

tiadiazin(4)ona ' .

2.2- dióxido de l-di-n-pyopiltiocarbamoil-3-isopr'opil-

2,l,3-benzotiadaizin(4)ona

2.2- dióxido de l-diisopropiltiocarbamoil-3-isopropil-2,l,3- 
20 benzotiadiazin(4)ona

2.2- dióxido de l-^**N!-fenil-N",N"-di!netilformamidiniTy-3- 

isopropil-2,1.3-benzotiadiazin(4)ona, p.f. Í37°C

EJEMPLO 6

2.2- dióxido de l-metilsulfonil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadia-
25 zin(4)ona_________________________

En una solución de 26,2 partes de la sal 1-sódica de 2,2- 

dióxido de 3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona en 120 par-
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tes de acetonitrilo se introducen bajo agitación a 20°C en el 

curso de 10 minutos 12,6 partes de cloruro de metanosulfonilo 

La mezcla de reacción se agita por media hora a. 20°C y por 

2 horas a 60 a 65°C. Ahora se filtra por succión de la sal 

5 común precipitada y se concentra el filtrado al vacío. El

residuo se tritura en éter, se filtra por succión y se lava 

con agua hasta quedar neutral,' obteniéndose el 2,2-dióxido 

de l-.metilsulfonil-3-isopropil-2,1,3-benzotiadiazin(4)ona 

en forma de cristales incoloros con p.f. de 156 hasta 158°C.

10 En forma análoga se obtienen los siguiehtes compuestos:

2.2- dióxido de l-etilsulfonil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadia- 

zin(4)ona, p.f. 110 a 112°C

2;2-di6xido de l-n-propilsulfonil-3-isopropil-2,l,3-benzotia- 

diazin(4)ona

2.2- dióxido de l-isopropilsulfonil-3-isopropil-2,l,3-benzo- 

tiadiazin(4)ona

2.2- dióxido de l-buti3sulfnnil-3-isopropil-2,l,3-benzotia-' 

diazin(4)ona

2.2- dióxido d.e.l sec.-buti!sulfonil-3-isopropil-?,l,3-benzo-

20 tiadiazin(4)ona.'n
2.2- dióxido de l-isobutilsulfonil-3-isopropil-2,l,3-benzo-

tiadiazin(4)ona, p.f. 103 a 110° C

2.2- dióxido de l-pentilsulfonil-3-isopropil-2,l,3-benzotia- 

diazin(4)ona

25 2,2-dióxido de^l-bencenosulfonil-3-is'opr'opil-2,i ,3-benzotia-

diazin(4)ona, p.f. 162 a 166°C

- 23 -
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2.2- dióxido de l-p-toluenosulfonil-3-3soprbpil-2,l,3-benzo- 

tiadiazin(4)ona, p.f. 141 a 143°C

2.2- dióxido de l-p-bromobencenosulfonil-3-isopropil-.2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona, p.f. 163 a 168^0

^ 2,2-dióxido de l-o-bromobencenosulfonil^-isopropil^l.l- 

benzotiadiazin^yoTia-.. . - ¡

2.2- dióxido de l-m-bromobencenosulfonil-3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona

2.2- dióxido de l-p-nitrobencenosulfonil-3-isopropil-2,l,3- 

10 benzotiadiazin(4)ona, p.f.-160 a 175°C

2.2- dióxido.de l-o-nitrobencenosulfonil-3-isopropil-2,l,3-
benzotiadiazin(4)ona ^

2.2- dióxido de l-m-nitrobencenosulfonil-3-isopropil-2,l,,3- 

benzotiadiazin(4)ona

15 2,2-dióxido de l-j^-naftalinsulfonil-3-isopropil-2,l,3-beñzo- 

tiadiazin(4)ona, p.f. 106°C

EJEMPLO 7 ' '

2.2- dióxido de l-dimetilsul&.mcil-3-isopropil-2,l,3-'benzo-
tiadiazin(4)óna____________________________________________

20 En una solución de 26,2 partes de la sal l-sódica de 2,2- 

dióxido de 3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona en 120 : 

partes de acetonitrilo se introducen bajo agitación a 20°C 

en el curso de 10 minutos 15,8 partes de cloruro de dimetil- 

sulfamoilo en 15 partes de acetonitrilo. La mezcla de reacción 

25 se agita por 4 horas a 65°C. Después de filtrar por succión

- 25 -
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de la sal común precipitada se concentra el filtrado al 

vacio y se digiere en 50 partes de metanol caliente. Ahora 

se filtra por succión en caliente del material insoluble y se 

tritura el filtrado enfriado. Después de filtrar por succión 

5 se obtienen cristales incoloros del 2,2-dióxido de 1-dimetil-

sulfamoil-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona con p.f. 

de 135 a 141°C.

En forma análoga se obtienen los siguientes compuestos: -

2.2- dióxido de l-dietilsulfamoil-3-isopropil-2,l,3-benzotia-

10 diazin(4)ona

2.2- dióxido de l-di-n-propilsulfamoil-3-isopropiÍ-2,l,3-

hehzotiadiazin(4)oha ' .
2.2- dióxido de l-metilaminosulfonil-3-isopropil-j-2,l,3-benzo- 

tiadiazin(4)ona, p.f. 151 a 153°C

15 2,2-dióxido de l-etilaminosulfonil-'3-isopropil-2,l,3-bcnzo-
tiadiazin(4)ona
2.2- dióxido de l-n-própilaminosulfonil-3-isopropiÍ-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona

2.2- dióxido de l-isopropilaminosulfonil-3r*isopropil-2,l,3-

20 benzotiadiazin(4)ona, p.f. 151 a -153°C .

2.2- dióxido de I^-b^tilaminoáulfohil-3-isopropil-2,1,3- 

benzotiadiazin(4)ona

- 26 -



5

10

15

20

EJEMPLO 8

2,2-dióxido de l-/"N-metil-benzimidilJ7-3-isopropil-2,l¿3-benzo-

tiadiazin(<4 )ona_____________;______  ' *. _______ *

Una solución de 26,2 partes de la sal 1--sódica de 2,2-dióxi­

do de 3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona en 120 partes de 

acetonitrild se.'-iiitroducen a 15 a 2Ó°C en el curso de 10 

minutos y,bajo agitación en 15,4 partes de cloruro de N-metil- 

benzimida en 120 partes de acetonitrilo. La mezcla de reacción 

se agita 'ulteriormente por una hora a 20°C y se concentra^ a] 

vacío. El residuo se absorbe en cloruro metilénico, se extrae 

cuatro veces con solución de carbonato sódico al 10 por ciento, 

se lava con agua y se seca. Después de concentrar al vació 

se aísla -el 2,2-dióxido de l-¿^TV-metil-bcnzimidilJ7-3-isópropil-

2,l,3-benzotiadiazin(4)ona como aceite viscoso que se crista­

liza cuando se tritura en petroléter; p.f. 85 a 95°C. Una 

prueba recristalizada a partir de ciclohexano funde a .96- a 

103°C.

- 26 - o.Z. 30 824

En forma análoga se obtienen los siguientes compuestos:

2.2- dióxido de l-/*N-etil-benzimidilJ7-3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona

2.2- dióxido de l-/*N-n-propilbenzimidil/-3-isopropil-2,l,3-

benzotiadiazin(4)ona ' .
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EJEMPLO 9

l-^o,o-dietilfosforotioa'to/' de 2,2-di6x¡ido de 3-isopropil-

2.1.3- benzotiacliazin(4)ona________ ;_________ ;_______________

18,9 partes de cloruro de ácido o,o-dietiltiofosfórico se 

introducen a temperatura ambiente en una solución de 26,2 

partes de la sal 1-sódica de 2)2-di6xido de 3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona en 120 partes de acetonitrilo. La mez­

cla de reacción se agita por 12 horas a reflujo. A continua­

ción, se concentra al vacio, se-absorbe en benceno y se ex­

trae dos veces con agua, solución de hidrogencarbon'ato sódi­

co al 10 por ciento y agua. Después de secar y concentrar 

se obtiene el l-^**o,o-dietilfosforotioató/ de 2,2-dióxido 

de 3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona como aceite visco­

so con nj^ = 1,5219.

En forma análoga se obtienen los siguientes compuestos:

l-/"o,o-dimetilfosforotioato/ de 2,2-dióxido de 3-isopropil-

2.1.3- benzotiadiazin(4)ona, n ^  = 1,5424

l-¿*o,o-di-n-propilfosforotioato/' de 2,2-dióxido de 3-i.sopro- 

pil-2,l,3-benzqt'ihdiazin(4)ona

l-/"o,o-dimetilfosfato¡7' de 2,2-dióxido de 3-isopropi.l-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona

l-^"o,o-dietilfosfato/ de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3'- 

benzotiadiazin(4)ona
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EJEMPLO 10

2.2- dióxido de 1-perclorome tiltio^-3-isopropil-2.1,3-bénzotiá-

diazin(4)ona____________________________________ _̂______________

En una solución de. 26,2 partes de 2,2-dióxido de 3-isopro- 

pil-2,l,3-benzoti'ádiazin(4)on&'.'.ieá'.;^ partes de acetona se intro­

duce ba.lo*'agitación a temperatura ambiente dentro de 10. 

minutos 19,5 partes de cloruro de perclorometilsulfenilo. La 

mezcla de reacción se agita por una hora, a 20° C y, a con­

tinuación, se separa de 1-a sal precipitada. Después de. con­

centrar al vacio se absorbe el residuo en cloruro metilénico, 

se lava 3 veces'con sosa cáustica 0,3 normal y con agua 

y se seca, a continuación, en presencia de sulfato de magne- 

sio. Después de concentrar al vacio se obtiene el 2,2-dióxido 

de l-perclorometiltio-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona 

como aceite viscoso; triturando con petroléter se cristaliza 

la sustancia con el p.f. de 77 a 80°C.

EJEMPLO 11

2.2- dióxido de l-(2',4',6'-trinitrofenil)-3-isopropil-2,l,3-
benzotiadiazin(4 )ona_________________*

27,8 partes de la sal de potasio de 2,2-dióxido de 3-isopropil-

2,l,3-benzotiadiazin(4)ona se suspenden a 20° C en 150 partes 

en volumen de acetonitrilo y se introduce gota a gota una so­

lución de 27,1 partes de cloruro de picrilo en 50 partes en 

volumen de acetonitrilo. Después de hervir por tres horas
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a reflujo se filtra el.cloruro de potasio-por succión (6 ,2  

partes) y se concentra el filtrado. El residuo cristaliza 

al triturarlo con una mezcla de éter y petroléter. Se obtie­

nen cristales anaranjados del 2 ,2-dióxido de l-(2 ',4 ',6 '-tri- 

$ nitrofenil)-3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona, p.f. 110 a 
H.5°C, después de recristalizar a partir de tetracloruro de 

carbono 153 a 157°C.

La aplicación se efectúa, por ejemplo, en forma de soluciones, 

polvos, suspensiones, también suspensiones acuosas, aceitosas 

^0 - de elvada concentración u otras suspensiones o dis-persiones,

emulsiones, dispersiones de aceite, pastaá, agentes de espol­

voreo, de esparcimiento, granulados directamente pulverizables, 

pulverizando, atomizando, espolvoreando, esparciendo o regando. 

Las formas pe .aplicación vienen determinadas por las finalida- 

des del empleo, pero en todo caso qs necesario que esté ase­

gurada la más fina repartición posible-de las sustancias ac­

tivas.

Para la obtención de soluciones, emulsiones, pastas y disper­

siones de aceite directamente pulverizables entran en cbnsi- 

20 deracion, las íbac.cipnes de aceite.-minera-l del punto de ebulli­

ción medio hasta elevado, tales como querosina o aceite Diesel, 

además aceite de alquitrán de carbón etc., asi como aceites de 

-origen vegetal o animal, hidrocarburos alifáticos, cíclicos y 

aromáticos, por ejemplo, benceno,;tolueno, xilol, parafina,

25 tetrahidronaftalina, naftalinas alquiladaso sus derivados, 

por ejemplo, metanol, etanol, propanol, butanol, cloroformo,

- 30 -
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tetro.clr "<:r 

benceno, is 

ejemplo, o i 

pirilidona,

o de carbono, ciclohexanol, ciclohexañona, cloro- 

oi'orona etc., disolventes fuertemente polares, por 

metilfor-rtamida, sulí'óxido de dimetilo, H-:netil- 

agua etc.

5 Las formas de.aplicación acuosas pueden prepararse mediante 

la auición de., agua a concéntrenos de emulsión, pastas o. pol­

vos humactables .(.polvos pulverizadles), y dispersiones de 

aceite pueden homogeneizarse las sustancias como tales o di- 

sueltas en un aceite o en un disolvente mediance agentes re- - 

10 tieulantes, adhesivos, dispersantes, emulsionantes en agua.

Pero también es posible obtener concentrados compuestos.de . 

sustancia activa, agentes de reticulación, adhesión, disper­

sión o ue emulsión y eventualmente disolventes o aceites di­

luidlos con agua. .' *

15 Como sustancias tensioactivas sean mencionadas: sales.alca­

linas, alcalinotérreas, sales amónicas.de ácido lignirosul- .. 

fónico, ácidos naftalinosulfónicos, ácidos fcnopuliónicos, al- 

quilanilsulfoñatos, alquilsulfatos, alquilsulfohatos, -sales 

alcalinas y alc'alinotérreas del ácido dibutilnaftalinosulfó- 

20 nico, sulfato de lauriléter, sulfatos de alcohol graso,' sales 

alcalinas y alcalinotérreas de ácidos grasos, sales de hexa- 

decanoles sulfatados, ueptadecanoles, octadecanolés, sales de 

glicolóter de alcoiiol graso sulfatado, productos de condensa-' 

ción de naftalina sulfonáda y derivados de la naftalina con 

25 formaloenido, productos de condensación de la naftalina o

-  31 -
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5

bien de los ácidos naftalin.^sul 

hido, polioxiebilo.n-octilf enolé 

nol, no'.ilfonol utoxiiados, ur..

.fénicos con fenol y for:.ialde- 

ter, isoocUlfenol, octilfu- 

uij-fenolnolijlicolár;!.';.', Lri-"

butilfenilpoliglicoló^or, alcoholes ¿e alquilarilpo.)ié¡: )
alcohol de isotrid'acilo, conuensados de óxido etilónicc de

alcohol graso^ aceite do ricino atoxilado, polioxietilcnalquil 

otor, v^olioxipropilcno etoxilado, acetal de poliglicol&tor 

do laurilídcohol, áster sorbí'tico, lignina, lejías residuales 

sulfíticns y motilcelulosa.

10 Los polvos, agentes de esparcim.'.euto y de espolvoreo pueden 

obtenerse .;Ozcla.".'iO o moliendo las sustancias activas junto 

con un soporte sólido.

Los ¿ranulados, por ejemplo, granulados recubiertos, impreg­

nados y granulados homogéneos pueden producirse mediante en- 

15 lace do las sustancias activas con soportes sólidos, deportes 

séllaos son, por ejemplo, tierras minerales, tales como sil- 

cagel, ácidos silícicos, goles de silicio, silicatos, talco, 

caolín, attaclay, caliza, cal,tiza, talco, bol, looss, arcilla 

dolomita, diatomita, sulfato de calcio y, de magnesio.,'óxiuo 

20 de magnesio, sustancias plásticas molidas^ abonos, tales cono 

sulfato amónico,- fosfato amónico, nitrato;,amónico, urcas y 

productos veaetuíeáy --Hales co..d harinas d'e cereales, de cor - 

toza, de matera y de cáscara de nuez., polvos de celulosa y 

otros soportes soliuos.

32 -
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Las formulaciones contienen 

sustancia activa, prefcuenta

tre C ,1 y 95 /' en peso da 

uta entre 0 ,5  y 50 % en ¿eso.

5

10

15

20

25

ñ las mes'.clns o a cada sustanc 

en caso dado inmediatamente a:: 

tanque), aceites do .diferente

ia active se panda adicionar, ' 

tos de aplicarías (mezcla de 

tipo, adhesivos o reticulantoa,

herbicidas, fungicinas, nan.atocidan, insecticidas, bacteri­

cidas, elementos-.pizcas, abonaísq-ma^entos dntiespumantes (por 

ejemplo si'iíconas)', reguladores de crecimiento, antídotos u 

otros compuestos de efecto herbicida, tales como

amidas e imiüas de ácido alqui.sulfonilglicó.Lico sustituidas, 

amidas o imidas de ácido alquilaminosullonilgJ.icólico - 

sustituícLas, ' * -

acetanili'. '-alquilsulfitoc sustituidos,

anilinas 

ácidos a

ustituidas, asidas sustituidas, 

loxicarboxílicos sustituidos,

ácidos eriloxitiocarooxílicos sustituidos, así co..o sus 

ásteres y acidas y tioamidas, alcandés y alquenoles .

sustituidos, 

otero.. sustituidos,

ácidos amónicos y amónicos sustituidos, así como sus 

salo:.*, ásteres y amidas, 

ben'conoaulfonaddas sustituidas, 

benzimidazolcs sustituidos, 

bennisotiazolus sustituidos,

di. hidro-bcn.ofuranil-alquilaaiuosulf onatos sustituidos,

-  33 -



33 - O.Z. 30 824

5

10

15

2o

25

dióxidos de bcnztiadiazinona sustituidos, 

bcnaoxaci];.'. sustituidas,

benzoxacinonus sustituidas, bcnzoxaz-olintlonas sustituidas, 

bonztiadiazoles sustituidos, ácidos banztiazolinilalquil- 

carbóxico;: sustituidos, así como sus sales, ásteres y asi­

dua, biuretes sustituidos, 

qu:i no linas sustituidas,

'cdrbatato.':; sustituidos,

ácidos carboxílicos, tiocarboxilicos, álifátícos o cicloali- 

fáticos sustituidos, así como sus sales, ásteres y amidas, 

ácidos carboxílicos, tiocarboxilicos, aromáticos sustituidos, 

asi como sus sales, ásteres y amidas, 

carbamoilalquiltiol o carbamoilalquilditioíosfatos 

sustituidos,

quinazolinas sustituidas,
' ! 

ácidos cicloalquilamidocarbotiólicos sustituidos, así como

sus sales, ásteres y amidas,

cicloalquilcarbonamidíitiazolos sustituidos,

ácidos dicarboxílicos sustituíaos, así como sus sales,

ásteres y amidas,

sulfonatos de dihidrobenzofuranilo sustituidos,

dihidropirandipnas sustituidas, 

disulíuros sustituidos, 

dioxanos sustituidos,

sales de dipiridilio sustituidas, 

ditiocarbamatos sustituidos, ácidoí ditiofosfúricos custi-
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tuidos, así co o sus saLes 

ácidos fluorencarboxílicos

i a cures ,y ai utas, 

sustituidos, así COrO f:us snLcs,

5

15

20

25

ásteres y acidas, 

ureas sustituidas,

hcxahiu.ro-1-H-carbotioatoc sustituidos, 

hidaatoíuss sustituruas, hidracidas sustituidas, 

sales de hidrcaonio sustituidas,

hidrofuranos sustituidos, 

isooxaz.olpirimiáó'nas, sustituidas,

imidazoles.sustituidos, amidas do ácido imidazolidindion- 

carboxílicas sustituidas, 

isotiaxolpiriij.idonas sustituidas,

cetonas sustituidas,

naftoquinonas sustituidas, anhídridos de ácido naftálleos 

sustituidos, - * '

nitrilos alifáticos sustituidos, 

nitrilos aromáticos sustituidos, 

oxadiazoles sustituidos,

oxadiazolrnonas sustituidas, -.

oxadiazinonas sustituidas, oxadiazolinas sustituidas, 

oxadiazolidindionas sustituidas, oxazoliuinas sustituidas, 

oxadiazinuionas sustituidas, oxazol-pirimidiuonac

sustituidas,

fenoles sustituidos, asi co.t.o sus sales y ásteres, 

ácidos fosfóricos sustituidos, así co^o sus sales, ásteres

- 35 -
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cloruros fonfónicos sustituidos, - '

i'osfo'aalquilglicinas sustituidas, .

fosfitas sustituidas,

ácidos fosfóricos sustituidos, así como sds sales, esteres 

y aüddas, ' *

piperidin'as sustituidas, 

pirazolos sustituidos,

ácidos piraz.olalquilocarboxíliócs sustituidos, así coiiíO - 

sus sales,, esteros y acidas, .

sales de pirazolio sustituidas,

pirazolioalquilsulfatos sustituíaos, . -

piridacinas sustituidas, ' .

piridazonas sustituidas, -

ácidos piridincarboxílicos sustituidos, así como sus sales, 

ásteres y amidas,

piridiaas sustituidas, "

carboxilatos do piri.iina sustituidos, 

piriúinonas sustituidas, . - ' -

piriif.idinas sustituidas,

piriüiidonas sustituidas, . . .

ácidos pirrolidiucarboxílicos sustituidos.,' así como sus ¡ 

sales, ásteres y .'amidas, *'

- 35 - 0.2. 30 824

pirrolidiaas sustituidas, 

pirrolidoaas sustituidas,

36
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10*

15

20

- V  -
áeLdos arilo.üónicoa sustrburdos, asi co«¡o cus sales, 

estarce, y acides, sulí'amnton sustituidos, 

estírenos sustituidos, sulioniltoluididas sustituidas, 

tetrouidro-oxadiazindion.-s sustituidas, 

totrahidro-oxadiazoldionas sustituidas, 

totraiiicLi-oi.íctanoindano.': sustituidos, 

totrahidro-oxadiazoltionas sustituidas, 

tetrahidrotiadiasintionas susti^uiílas, 

tetrahidro;tiadiaZ'oldionas sustituidas, 

amidas de ácido ti'ocaboxílico aromáticas sustituidas, 

tiobenza.¡tid.as sustibuj.das,

áciuos tiocarboxílicos sustituidos', así codo sus sales, 

ásteres y amidas, 

tiolcarb'-matos sustituidos, 

tioureas sustituidas,

ácidos tiofosí'óricos Sustituidos, así co<-o sus sales,

ásteres y amidas,

tria?.inas sustituidas,

triazinonas sustituidas,

triazoles sustituidos,

uracilos sustituidos,

uretidindionas sustituidas, cü.oratos, azetidincarbotioatoí 

sustituidos.

25
Los últimos co:..p..estoH herbicidas pueden aplicarse tanto 

antes eo o desouós de la aplicación de las sustancias activ

-r 37 r
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co.<to taJes o de las mezclas de las sustancias activas confor­

me a la invención.

La adición do estos agentes a los herbicidas conforme a la 

invención puede'efectuarse en una proporción en peso de 1:10 

5' a 10:1. Lo Mismo puede decirse de aceites, adhesivos o reti- 

culantes fungicidas, nematocidas, insecticidas, bactericidas, 

antídotos y..reguladores del crecimiento.

Los agentes conforme a la invención pueden emplearse una o 

varias veces, entre otros, antes de plantar,' despu&s de plan­

eo tar, antes de la siembra, antes do la emergencia, despuós de * 

la emergencia o ¿prante la emergencia de las plantas de cul­

tivo o las plantas indeseadas.

La cantidad do aplicación de los agentes conforme a la i n - . 

vención puede variar y ds-penae en primer lugar de'la clase.

15 de efecto deseado.

.La cantidad de aplicación asciende por lo general a 0 ,1 a' 15 

kg ó más, preferentemente 0 ,2  a 6 kg de sustancia activa por 

hectárea.

Los nuevos agentos pueden emplearse en cultivos de cereales, 

20 tales coxo
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Avena spp. 

Triticuin spp 

Hordouta spp. 

decale spp.

Scrghua 
Zea aays

Fanicuai miliaceum 

Oryza spp.

y en caluivos de dicotiledóneas, tales co¡ao 
Gruciferae, p.ej. '

Bracsica spp.

Sinapis sp^.

Co.uposistae, p.ej.

10 Lactuca sp^.

Relianthus spp.

Kalvaceae, p.ej.

Gossypium hircutum

Legufitinosae, p.ej. 

l5 Medicado spp.

Trifoliutü spp. 

Fisuüi spp.

. Chenopodiacea, p.ej. 

Beta vulga'ris 

20 Spinacia sppi-p-jy

Solanaceae, p.ej. 

Solana;!) spp. 

Micotiania spp.

Linaceae,*p..ej.

Linuni spp.

Raphanus spp. 

Lepidium spp.

Carthajiius spp. 

Scorzonera spp.

Phaseolus spp. 

Arachis spp. 

Glycine Max

Capsicuttt annuum

- 89
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Umbelliferae, p.ej.

Petroselinum spp 

Daucus carota

Apium graveolens

iíosaceae,' p.ej 

Fragaria

Cucurbitáceas, p .e j 

Cucumis"'sPí-'. . Cucúrbita spp.

Liliaceae, p.ej.

Allium'spp.

Vitaceae, p.ej. .

Vitis vinifera

Bromeliaceae, p.ej.

Ananas sativus

Las mezclas muestran un fuerte efecto herbicida por lo-que se 

pueden emplear como herbicidas, o bien para compat.ir el 'cre­

cimiento de planbas indeseadas. ^ue los agentes tengau un.efec­

to selectivo o total depende en primera linea de -la cantidad 

aplicada por unidad de área.

lor.malas hierbas o bien plantas indeseadas se entiende toda 

planta mono o dicotiledónea que crece on.lugares donde no se. 

desea.
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Asi pueden co^batrrse con lo;¡

gramíneas, talas cotao 

Cynodon s,. p.

- Digitaria spp.

5 Ecninochloa spp.

. Setaria spp.

Panicum spp. .

Alopocurus spp.

Lolium spp.

10 . Sorghum spp.

Agropyron spp.

Phalaris spp. '

Apera spp. 

y otros

15 Cyperaceae, tales como 

Carex spp.

Cyperus spp. ^

dcirpus-spp.

males hierbas dicotiledóneas, 

20 Halvaceae, por ejemplo 

Abutilón thooprasti 

Bidb spp. " 

malva spp. -

a^,entes confortne a la iavencró

Dactylis spp.

Avena spp. -

Bromas spp-.

Unióla spp. -

.Poa spp.

Leptochloa spp.

Brachiaria sp¿;.

Eleusine spp.

Conchrus spp. '

Eragrostis spp.

]:'hragmites com^tunis -

Eleocbaris spp.

y otros. . 

tales como -

Ribiscus spp. 

etc.

- 41 -
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Compostiac, baleo"como 
Ambrosio, spp̂
Lactuca sppL 

denecio spp. -

5 áonchus spp.

Xanthium spp.

Iva spp. ' ,
Galinsoga,spp'.*' " "

' Taraxacum'-spp.

10 Chrycanthemum spp.

Dideaa spp. .

Cirsiuu; spp.

Convolvulaceae, tales cotuo 

Convolvulus spp. 

Ipomoea spp.

- Iquemontia tamnifolia

Cruciferae, tales como 

Barbarea vulgaris 

Brassica spp.

20 Capsella spp.

Sisyfabrium spp.

Thlaspi spp. '

Sinai.is arvensis ' 

Raphanus spp.

Centaurea spp. 

Tussilago spp. 

Lapsana cornmunis 

Tagetes spp. 

ürigeron spp. 

Antnemis spp. 

Ha/triLcaria spp. 

Argemisia-spp. 

etc.

Cuscuta spp. 

etc.

Arabidopsis thaliana' 

Descurainia spp. 

Braba spp.

Coronupus didymus. 

Lepidium spp. - 

etc. '
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Geraniaceae, tales como 

Lrodium sep.

Goraniu.'! sp,..

l'ortulacacoao, tales co,i.o 

5 Porbulaca spp.

Irintulaceae, tales como 

Anagallis arvonsis 

Lysimachia spp.

Rubiaceae, tales con,o 

10 Kichardia spp.

Galiunt spp.

Scrophulariaceac, talos co,.o 

Linaria spp.

1 Oj. Olili.oa spp.

15 ¿olanaceac, talos co,..o 

Dhysalís spp.

Solanufn spp.

Datara spp.

Urticaccae, tales como 

Drcico- spp. -

Violaceae, bales como 

Viola spp.

Zyfjophyllaccae, talen como 

Tribulus torrestis

etc.

etc.

etc.

Diodia spp. 

etc.

Digital!s spp. 

ebc. '

Nicandro spp. 

etc.

etc.

etc.
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Euphorbiaceae, *calc.. como
I¡ercarialis aimua

Umbelliterao, tales co...o 

Oaucas carota 

5 r.othusa cynapilu;!

Cohnsclinaoae, talos como 
\ Co.ti;,telina sppi

Labiabae, talco como 
Lamiuui spp.

10 Galoopsis spp.

Lcguminosae, tales co..:o 

Eedicago spp.

Trifoliui.'. spp.

Vicia spp. ''

Vicia spp.
' I.atihyrus spp.

1 lautaginacoao, talos co,..o 

ilarita^,o spp.

l'olygoaacoao, tales como 

20 Poligonutu spp.

Rui.iex spp.

Aizoacoae, tales como 

I-, o 11 ugo ve r t i c i 11 a L a

Euphorbis spp.

. etc. 

etc.' , 

etc.

Scabania exaltaba 
Cassia spp. 
Aeschynomeno spec. 
etc. '

etc.

Fagopyrum spp. 
etc. '

etc

- 44
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Ar.iarauthacoae, talca como 

Amaranthus Sj<p.

Horaginacoae, talos como 
Ai:¡sinct:ia spp.
Kyostia spp. 

Liihospcr;íiu:.i spp.

Caryop'nyllaceac, tales con.o 

¿tallaría spp.

¿pérgula spp.

¿apoiiar ia spp. 

¿cleranthus anuus

Chonopodj.acoac, tales como 

Chcnopodiuti spp.

Ko'chia spp. 

guisóla Rali

Lythraccao, talos cô .o 

Cuphea spp.

Oxalidaceae, tales coü.o 

Oxalis spp.

Ranunculacoae, tal.M co;.to 

Ranunculus spp.

. Delp)LÍniui'*t

lapavcraceae, tales co<;:o 

la pavor spp.

Fumaria officiaalis

e te.

ancimsa spp. 

etc.

¿ilene spp.

Cerastium spp. - 

A&rost Cumia githago 

etc.

Atriplcx spp. 

Ronolopcis nut talisaua 

etc. .

etc.

'Adonis.spp. 

etc.

etc.
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10

15

20

Onagraceae, tales como

Jussiacoa npp. etc.

Rosacoao, tal.os co. o
Álchontillia spp. etc.

Tote.-;tilla Spp.

Potaitio^etonacóae, talos co...o

Potamogetón ,̂ pp.*' etcl, ̂ ?

Najadocoae, talos co¡.to
Najas .spp. etc.

H ar s i 1 o a c o ae, talos co..;o
NarciJe:< qnadrifol-ia ote.

EJEMPLO 12

En el invernadero se trata algodón (Gossypium hirsutum) que 

estaba creciendo conjuntamente con bastante Sinapis arvensis, 

cuando tiene una altura de crecimiento de 2 a 10 cm con las* 

siguientes sustancias activas:

I 1-etilcarbamato'de 2 ,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona

II 2,2-dióxido de l-isobutilsulfonil-3-isopropil-2,l,3-

benzotiadiazin(4 )ona
III 2 ,2-dióxido de l-etilsulfonil^-isopropil^.l.l-benzo-

tiadiazin^ona

IV 2,2-dióxido de l-dietilcarbamoil-3-isopropil-2,l,3- -

benzotiadiazin(4 )ona , . -
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La cantidad de aplicación ascendió en cada caso a 1 kg/ ha 

de sustancia activa. Las sustancias activas estaban en cada 

caso dispersadas o emulsionadas en 500 1 de agua por hectárea. 

Al cabo de 2 a 3 semanas se constató que los compuestos I a IV 

mostraron una me .jor compatibilidad con la planta de cultivo que 

XIV 2,2-dióxido de ^-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona.

El resultado del experimento se indica en la tabla siguiente:

sustancia activa 1 11 111 IV XIV

plantas útiles: 
Gossypium hirsutum 0 0 0 10 30

plantas indeseadas:
Sinapis arvensis 100 100 100 100 100

0 = sin daíío

100 = destrucción total

EJEMPIO 13

En el invernadero se tratan diferentes plantas de ensayo

cuando tienen una altura de crecimiento de*2 a 25 cm con'las

siguientes sustáhciás'activas:

1 1-etilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2 ,l,3-benzo 

tiadiazin(4 )ona

II 2 ,2-dióxido de l-isobutilsulfonil-3-isopropil-2,l,3- 
benzotiadiazin(4)ona

III 2 ,2-dióxido de l-etilsulfonil-3-isopropil-2 ,l,3-benzo- 

tiadiazin(4)ona
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IV 2,2-dióxido de l-dietilcarbamoil-3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona

V 2,2-dióxido de l-dimetilcarbamoil-3-isopropil-2,l,3-
benzotiadiazin(4)ona

VI 2,2-dióxido de l-N-metil-n-propoximetilcarbamoil-3- 

isopropil-2,l,3-benzotig.di,a^in(4)ona

VII 2,2'^áióxido- de li-dimetiltioca;r.Í3amoil-3-Í8opropil-2 ,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona

VIII 2,2-dióxido de l-'}(Lnaftalinsulfonij].-3-.isopropil-2 ,l,3- 

benzotiadiazin(4 )ona

IX 2,2-dióxido de l-isopropilaminosulfonil-3-isopropil-

2.1.3- benzotiad'iazin(4)ona

X 2,2-dióxido de l,metilaminosulfonil-3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4 )ona

XI 2,2-dióxido de.l-(2',4',6'-trinitrofenil)-3-isoprcpil-

2.1.3- benzotiadiazin(4)ona ,

XII 1-metilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,*3-

benzotiadiazin(4 )ona ***.

XIII 1-fenilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3- 

,'benzotiadi^zin(4 )ona

La cantidad de aplicación asciende en cada caso a 4 kg/ ha 

de sustancia activa. Las sustancias activas estaban en cada 

caso dispersadas o emulsionadas en 500 1 de agua por hectárea.

Al cabo de 2 a 3 semanas se comprobó que las sustancias activas 

mostraron una muy buena compatibilidad con las plantas de cul-
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tivo y un buen efecto herbicida.

El resultado del experimento se indica en ía tabla siguiente:

sustancia, activa 1 11 m IV V VI VII VIII

plantas útiles:
5 Oryza sativa 0 0 0 0 0 0 0 0

Glycine max. 0 0 0 0 0 0 0 0

Sorghum bicolor 0 0 0 0 0 0 0 0

Zea mays 0 0 0 0 0 0 0 0

Triticum aestivum 0 0 0 0 0 0 0 0

10 Hordeum vulgare 0 0 0 0 0 0 0 0

Secale cereale 0 0 0 0 10 0 0 0

Solanum tuberosum 0 0 0 0 0 0 0 * o

*Dls-nfas indeseadae:
Sinapis arvensis 100 100 100 100 100 100 100 100

15 Cyperus esculent'us 8o 75 75 90 100 85 90 95

susta.ncia activa IX X XI XII XIII

'
Oryza sativa 0 0 0 0 0

Glycine max. 0 0 0 0 0

20 Sorghum bicolor 0 0 0 0 0

Zea mays 0 0 0 0 0

Triticum aestivum 0 0 0 0 0

Hordeum vulgare ... 0 0 0 .. . 0 0

Secale cereale 0 0 . .0 . 0 0

25 Solanum tuberosum i.? t*.*??* * 0 ' 0 0 0 0

plantas indeseadas:
Sinapis arvensis - 100 100. 100 100 100

Cyperus esculentus 8o 90 75 100 70

0 = sin daRb
30 100 = destrucción total

- 49 -



EJEMPLO 14

En el invernadero se llenan tiestos experimentales con tierra 

arenosa y arcillosa y se siembran con las semillas de arroz (Óry- 

za sativa), trigo (Triticüm aestivum) y Sinapis arvensis. Inme- 

diatamente después se efectúa el tratamiento con las sustancias 

activas: ,

'IV 2,2-dióxido de l-dietilcarbamoil-*3-isopropil-2,l,3-benzo-

tiadiazin(4 )ona y

XII 1-metilcarbamato de 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3-

benzotiadiazin(4 )ona.. . - ; . .

t * f
La cantidad de aplicación asciende a 3 kg/ha de.sustancia activa.

Las sustancias activas estaban en cada caso dispersadas o emulsiona­

das en 500 1 de agua por hectárea. * '

Al cabo de 4 a 5 semanas s.e comprobó que las sustancias activas 

IV y XII mostraron una muy buena compatibilidad con las plantas 

de cultivo y un buen efecto herbicida. " ' .

el resultado del experimento se indica en la tabla siguiente:

sustancia activa IV XII

plantas útiles:
Oryza sativa 0 0
Triticüm aestivum 0 0

plantas indeseadas:
Sinapis arvensis 90 90

0 = sin daño
100 = destrucción total
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Los siguientes compuestos mostraron un efecto biológico 

correspondiente a las sustancias activas mencionadas en los 

ejemplos 12 a 1 4:

2,2-dióxido de l-(N'-fenil-N",N"-dimetilfomamidinil)-3-iso- 

propil-2,1,3-benzotiadiazin(4)ona (XV)

1-p-clorobencil-mercaptocarbamato de 2 ,2-dióxido de 3-iso- 

propil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona (XVI)

1-metilmercaptocarbamato de 2 ,2-dióxido de 3-isopropil-2 ,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona (XVII)

EJEMPLO 15 ;'

90 partes en peso del compuesto del ejemplo 1 se mezclan con 

10 partes en peso de N-metil-<^-pirrolidona obteniendo asi 

una solución apropiada para ser aplicada en forma de gotas 

minúsculas. ,

EJEMPLO 16

20 partes en peso del compuesto del ejemplo 2 se disuelven 

en una mezcla que se compone de 80 partes en peso de xilol,

10 partes en pesb.del.producto de adición de 8 a 10 moles 

de óxido de etileno a 1 mol de N-monoetanolamida de ácido 

oleico, 5 partes en peso de la sal cálcica del ácido dode- 

cilbencenosulfónico y 5 partes en peso del producto de adición 

de 40 moles de óxido de etileno a 1 mol de aceite de ricino. 

Vertiendo y distribuyendo la solución finamente en agua se 

obtiene un caldo de pulverización.
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EJEMPLO 17

20 partes en peso del compuesto del ejemplo 3 se disuelven en 

una mezcla compuesta de 40 partes en pesó de óiclohéxahona,

30 partes en peso de isobutanol, 20 partes en peso del pro- 

5 ducto de adición de'7 moles d^, óxido de etileno a 1 mol de 

isooctilfenol y'1 0 -partes en peso del producto de adición 

de 40 moles de óxido de étileno a 1 mol de aceite de ricino.

EJEMPLO 18

20 partes en peso del compuesto del ejemplo 4 se disuelven en 

^0 una mezcla compuesta de 25 partes en peso de .ciclohexanol,

65 partes en peso de una fracción de aceite mineral del punto 

de ebullición 210 hasta 280°C y 10 partes en peso del pro­

ducto de adición de 40 moles de óxido de etiléno a 1 mol* de 

aceite de ricino.

15 EJEMPLO 19

20 partes en peso de la sustancia activa del ejemplo 5 se mezclan 

bien ¿on 3 parteá en peso de la sal sódica del ácido diisobu- 

tilnaftalin-^-sulfónico, 17 partes en peso de la sal sódica 

de un ácido ligninosulfónico de una lejía residual sulfiti- 

20 ca y 60 partes en peso de silicagel pulverulento y se mol­

turan en un molino de martillos.

EJEMPLO 20

3 partes en peso del compuesto del ejemplo 6 se mezclan inti-
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mámente con 97 partes en peso de caolín finamente particu­

lado. Se obtiene de esta manera un agente de espolvoreo que 

contiene un 3 por ciento en peso de lá sustancia activa.

EJEMPLO 21

5 30 partes en peso del compuesto del ejemplo 7 se mezclan inti­

mamente con una mezcla de 92 partes en peso de silicagel pul­

verulento y 8 partes en peso de aceite de parafina pulveri­

zado sobre la*superficie de dicho silicagel. De esta manera 

se obtiene una preparación de la sustancia activa con buena..

10 - adherencia.

EJEMPLO 22

15

20

En el invernadero se tratan diferentes plantas cuando.tienen 

una altura de crecimiento de 2 a 1& cm con las siguientes 

sustancias activas .

I 2 ,2-dióxido de l-fenoxiacetil-3-isopropil-2 ,l,3-*benzo-

tiadiazin(4 )ona

II 2,2-dióxido de l-p-clorofenoxiacetil-3-isopropil-2,l,3-

benzoiiadiazin(4 )ona - ''

III 2 ,2-dióxId6.yde?fl-2 ' ,4 '-diclorofenoxiacetil-3-isopropil-

2 ,l,3-benzotiadiazin(4 )ona

V 2,2-dióxido de l-2',4'-diclorofent%i-c(.-propionil-3-iso-

propil-2 ,1 ,3-benzotiadiazin(4)ona 

VII 2,2-dióxido de l-cloroacetil-3-isopropil-2,l,3-benzo-

tiadiazin(4)ona
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VIII

IX

5 x

XI

XII
10

XIII

XIV

15 XV

XVI

XVII
20

2 .2- dióxido de l-acetoxiacetil-3-isopropil-2,l,3-

benzotiadiazin(4)ona . -

2 .2- dióxido de l-propionil-3-iso'propil-&,l,3-benzo- 

tiadiazin(4)ona

2.2- dióxido de Í-(A-cloropropionil-3^isopropil-2,l,3. 

benzotiadiazin(4)onaá¿7.'¿v-.;-

2';2-dióxido de 1 -^-bromobutiril-3-isopropil-2 ,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona

2.2- dióxido de l-sec.-valeril-3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona

l-(o,o-dimetilfosforotioato) de 2 ,2-dióxido dé 3- 

isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona 

l-(o,o-dietilfosforotioato) de 2,2-dióxido de *3- - 

isopropil-2 ,l,3-benzotiadiaSin(4 )ona

2.2- dióxido de oxalil-bis-l-/**3-isopropil-2,l,3-
benzotiadiazin(4)oneJ7 .

2 .2- dióxido de l-palmitoil-3-isoprópil-2 ,l,3-&en, ̂ o- 

tiadiazin(4 )ona

2 .2- dióxido de l-fórmil-3-isopropil-2 ,l,3-benzo- 

tiadiazin(4)ona

en cada caso dispersadas o emulsionadas en 500 1 de agua por 

hectárea. La cantidad de aplicación asciende en cada caso a 

2 kg/ ha de sustancia activa.

Al cabo de 2 a 3 semanas se comprobó que las sustancias activas 

2 $ mostraron un buen efecto herbicida teniendo una muy buena 

compatibilidad con las plantas de cultivo.
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El resultado del experimento se indica en la tabla siguiente:

sustancia activa 1 11 111 V VII VIII IX X
kg/ha 2 2 2 2 2 2 2 2

plantas útiles:
5 Triticum aestivum 0 0 0 0 0 0 0 0

Hordeum vulgare 0 0 0 0 0 0 0 0

Secale cereale 0 0 0 0 0 0 0 0

Oryza sativa 0 0 0 0 .0 0 0 0

Glycinp max. 0 0 0 0 0 0 - 0 0

10
í- plantas indeseadss :

Sinapis arvensis 95 100 90 95 100 100 90 95

sustancia activa XI XII XIII XIV XV XVI XVII
kg/ha 2 2 2 2 2 2 2 -

Plantas, útiles,:
15 Triticum aestivum 0 0 0 0 0 0 q

Hordeum vulgare 0 0 0 0 0 0 0 .
Secale cereale 0 0 0 ' 0 0 0 0 *
Oryza sativa 0 0 0 0 0 0 c ¿ ,
Glycine max. 0 .0 0 0 0 0 0

20 plantas indeseadas :
Sinapis arvensis 95 100 100 95 90 90 90

0 = sin daño
100 = destrucción? taltal

EJEMPLO 23

25 En el invernadero se llenan tiestos experimentales con tierra 

arenosa y arcillosa y se siembran con diferentes semillas.
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Inmediatamente después de realizar el tratamiento con las 

sustancias activas:

II 2 ,2-dióxido de l-p-clorofenoxiacetil-3-isoprbpil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4)ona

III 2,2-dióxido de l-2',4'-diclorofenoxiacetil-3-isopro- 

pil-2,1,34benzó tiadiaz'fn (4fopia.

IV 2,2-dióxido de l-2'-metil-4'-c.lorofenoxiacetil-3-iso- 

propil-2 ,1 ,3-benzotiadiazin(4 )ona

V 2,'2-dióxido de l-2',4'-dicloroifenoxi-t(-propionil-3-iso- 

propil-2 ,l,3-benzotiadiazin(4 )bna

VIII 2,2-dióxido de l-acetoxiacetil-3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4 )ona

IX 2,2-diád.do de l-propionil-3-isopropil-r2,l,3-benzotia- 

diazin(4 )ona

X 2,2-dióxido de l-<^-cloropropionil-3-isopropil-2,l, 3-

benzotiadiazin(4)ona .

XIII l-(o,o-dimetilfosforotioato) de 2,2-dióxido de 3 3 0 -

propil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona

XIV l-(o,o-dietilfosforotioato) de 2,2-dióxido de 3-iso- 

propil-2 ,l,3-benzotiadiazin(4 )ona

en cada caso dispersadas o emulsionadas en 500 1 de agua por 

hectárea. La cantidad de aplicación asciende en cada caso a 

3 kg/ha de sustancia activa.

Al cabo de 4 a 5 semanas se comprobó que las sustancias ac­

tivas mostraron un buen efecto herbicida teniendo una muy

- 55 - O.Z. 30 824
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buena compatibilidad con las plantas de cultivo.

El resultado del experimento se indica en la tabla sigiente:

sustancia activa 
kg/ha

11
3

111
3

t-t V
3

VIII
3

IX X 
3 3

XIII
3

XIV
3

5 plantas útiles: 
Zea mays 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triticum aestivum 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oryza sativa 0 0 0 0 . 0 0 0 0 , 0
Glycine max. 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 Gossypium hirsutum 0 0 0 0 0 0 0 -0 ".0

plantas indeseadbs 
Sinapis arvensis 100 95 95 100 80 90 80 80 ICO

0 = sin daKo
100 = destrucción total

15 EJEMPLO 24 ' .

En el invernadero se tratan diferentes plantas cuando tienen 

una altura de crecimiento de 2 a 10 cm con las siguientes 

sustancias activas: ..

VII 2,2-dióxi*db< d̂ e l-cloroacetil-3-isopropil-2,l,3-benzo-

20 tiadiazin(4)ona

VIII 2,2-dióxido de l-acetoxiacetil-3-isopropil-2,l,3-benzo-

tiadiazin(4 )ona

X 2,2-dióxido de l-o^-cloro-propionil-3-isopropil-2,l,3-

benzotiadiazin(4)ona
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XIII l-(o,o-dimetilfosforotioato) de 2,2-di6xido de 3-ibo-

propil-2,l,3-benzotiadiazin(4)ona

en comparación con la sustancia activa

XIX 2,2-dióxido de 3-isopropil-2,l,3-benzotiadiazin(4)-

5 ona .

' en cada caso dispersadas, o emulsionadas en 500 1 de agua por 

hectárea.

La cantidad de aplicación ascendió en caso de la planta de '

cultivo a 1 kg/ha de sustancia activa y en caso de las - - 
< ' .

10 plantas indeseadas a 0 ,8 kg/ha.

O.z. 30 824

Al cabo de 2 a 3 semanas se constató que las sustancias,acti- 

vas VII, VIIH;X y XIII con 1 kg/ha de sustancia activa mos­

traron una mejor compatibilidad con la planta de cultivo, 

y con 0 ,8 kg/ha de sustancia activa, él mismo efecto herbi- 

15 cida para con las plantas indeseadas que la sustancia ac­

tiva XIX.

El resultado del experimento se indica en la tabla siguiente:

sustancia activa VII VIII X XIII XIX 
kg/ha 0 ,8 1 0 ,8 1 0 ,8 1 0 ,8 1 0 ,8 1

20 plantas útiles:
Gossypium hirsutum - 0 - 10 - O - 0 0 30

plantas indeseadas:
Sin'apis arvensis 100 - 95 - 95 - 100 - 95 -
Matricaria chamomilla

100  -  96 -  95 -  100 -  95 -

25 0 = sin daño; 100 = destrucción total ' ^
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Tienen la misma eficiencia biológica que los compuestos áe 

los ejemplos 2 2 -a 2 4:

el 2̂2-dióxido de l-pelargonil-3-isopropil-2,l,3-benzotia- 

diazin(4)ona

y

el 2,2-dióxido de l-pent-3'-enoil-3-isopropil-2,l,3-benzo- 
tiadiazin(4 )ona

EJEMPLO 25

En el invernadero se tratan diferentes plantas cuando tienen 

10 una altura de crecimiento de 5 a 15 cm con las siguientes 

sustancias activas:

A 2,2-dióxido de l-sec.-valeril-3-isopropil-2,l,3'rbenzo- 
tiadiazin(4 )ona

B 1-fenilcarbamato de 2 ,2-dióxido de 3-isopropil-2 ,i^3*-ben- 

15 zotiadiazin(4-)óna

C 2,2-dióxido de l/"N-metil-benzimidiiy-3-isopropil-2,l,3- 

benzotiadiazin(4 )ona

con, en cada.-caso, 2 ,0 kg/ha dispersado-o* emulsionado en 

500 1 de agua-per^hectárea. Durante'el ensayo se dan 20 mm de 

20 precipitación con excepción de Zea ma^s í̂ ue recibe 60 mm y 

Glycine max. que recibe 180 mm.

Al cabo de 3 a 4 semanas se comprobó que las sustancias ac­

tivas A, B, C mostraron una buena compatibilidad con Zea may, 

causaron un daré aún justificable en Gossypium hirsutum y mos-
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traron un fuerte efecto herbicida sobre Bidens pilosa y 

Chrysanthemum segetum. El compuesto A también mostró un 

buen efecto herbicida frente a Anthemis hobilis, mientras 

que los compuestos B y C tuvieron un efecto inferior en este 

caso. .

El ejemplo"confirma que se pueden combatir las especies de 

gramíneas y soja (Glycine max.). El resultado del ensayo se 

aprecia en la siguiente tabla:

Rabia

sustancia activa A B C
kg/ha 2 ,0 2 ,0 2 .0

plantas útiles: 
Glycine max. 10 (3 ) 15 (2 ) 20 (1 )
Zea mays 6,6(3) 10 (2 ) 0 (1 )

plantas indeseadas: 
Anthemis nóbilis 95 (1) 60 (1 ) 40. (1),
Bidens pilosa 90 (1) . 95 (1) 95 (1)
Chrysanthemum segetum 95 (1) 95 (1) 95 (1)

( ) = número de ensayos, en caso de varios ensayos, valor . 
medio.

EJEMPLO 26

En el invernadero se tratan diferentes plantas de una altura 

de crecimiento.de 1 0 a .17 cm con la siguiente sustancia ac­

tiva:

C 2,2-dióxido de l-/ltV-metil-benzimidil/'-3-isopropil-2,Í,3 
benzotiadiazin(4)ona -
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con 1,0 kg/ha de s.a. emulsionada en 500 1 de agua por hec­

tárea. Durante el ensayo la planta Oiryza sativa recibe,

280 a 300 mm de precipitación y Ammania coccínea 50 a 60 mm.

Al cabo de 3 a 4 semanas se' comprobó que la sustancia activa 

5 C mostró un fuerte efecto herbicida teniendo una buena 

compatibilidad con la planta de cultivo.

El ejemplo indica que con el compuesto C se pueden combatir 

las malas hierbas palustres o acuáticas que crecen en los 

campos de arroz.

10 El resultado del experimento se indica en la tabla siguiente:

Tabla

sustancia activa C
kg/ha 1,5

plantas útiles:
15 Oryza sativa 5 (2)

.plantas indeseadas:
Ammania coccínea 97,5 (2)

( ) = número dgj',ensayos, en caso, de'vatios ensayos, valor 
medio.

EJEMPLO 27

En el campo abierto se tratan diferentes plantas cuando 

tienen una altura de crecimiento de 2 a 14 cm con las siguien 

tes sustancias activas:
- 61 -
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B

, A* *;

D

E

SOg-NH-CH^

F

5 conteniendo en cada caso 3.0 kg/ha y adicionalmente, en ca-í 

da caso, 2 l/ha de reticulante, cada vez dispersadas o emul
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sionaáas en 500 1 de agua por hectárea. Durante el ensayo se. 

* dieron 20 a' 30 mrn de precipitación.

Al cabo de 3 a. 4 semanas se verificó que los compuestos 

B, D, E, F mostraron un efecto herbicida bueno hasta muy 

5 bueno frente a las malas hierbas dicotiledóneas; Chenopodium 

álbum, Galinsoga parviflora, Galium aparine, Matricaria 

chamomilla, Polygonum persicaria, Sinapis arvensis, Stella- 

ria media. Las sustancias B, D y E también tuvieron un buen 

efecto contra Amaranthus retroflexus, mientras que-la sus- 

0 tancia F fue menos eficiente. La planta de cultivo Oryza sa­

tiva solamente sufrió un ligero deterioro .causado por los 

compuestos B, D, E, F.

El resultado del experimento se desprende de la siguiente 

tabla:

Como reticulante se empleó el producto de adición de 6.a 7 

moles de óxido etilénico a 1 mol de isooctilfenol.

sustancia activa reticulante ;
kg/ha 3,0 + 2,0 3,0',+ 2,0..-j,0 + 2,0 3,0 + 2,0

plantas útiles:
Oryza sativa. 5 5. ' 5 5
plantas indeseadas:
Amaranthus retroflexus 100 80 95 65
Chenopodium álbum 100 100 100 100
Galinsoga parviflora 100 . 100 100 100
Galium aparine 100 80 100 90
Matricaria chamomilla 100 100 100 —
Polygonum persicaria 90 100 100 100
Sinapis arvensis 100 100 100 100
Stellaria media 100 80 100 100
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C-on los compuestos mencionados se logra destruir malas 

hierbas campestres. Arr6z se empleó en los ensayos como 

representante de cultivos de gramíneas, frente a los cuales 

los compuestos mencionados resultan eficientes como herbi- 

5 cidas.

- EJEMPLO 28 _ -

En el campo abierto se tratan diferentes plantas cuando tie­

nen una altura de crecimiento de 2 a 10 cm con las siguientes 

sustancias activas: ..

I10

0

K

L

0
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con, cada vez, 1,5 kg/ha y adicionalmente, en cada caso,

2 l/ha de reticulante, en cada caso dispersadas o emulsio­

nadas en 500 1 de agua por hectárea. Durante el ensayo 

cayeron 9 a 11 mm de precipitación.

Al cabo de 3 a 4 semanas se comprobó que las sustancias 

activas I, K, L mostraron un fuerte efecto herbicida frente 

a plantas dicotiledóneas, tales como Centaurea cyanus, Cheno 

podium álbum, Sinapis arvensis, Stellaria media, Spergula 

arvensis, mientras que frente a Amatanthus retroflexus y Poly 

gonum persicaria tuvieron un menor efecto. Desmostraron 

ser plenamente compatibles con Glycine max. los compuestos 

I y L, mientras que la sustancia K produjo ligeras quema­

duras y una inhibición de crecimiento en Glycine max.

El resultado del experimento se desprende de la siguiente 

tabla:
Tabla

sustancia activa 
kg/ha 1,5 + 2,

reticulante 
,0 1,5 + 2,0 1,5 +

plantas útiles: 
Glycine max

. 0 10 0

plantas indeseadas: -
Amaranthus retroflexus 70 40 30
Centaurea cyanus 100 100 100
Chenopodium álbum 100 100 100
Polygonum persicaria 0 0 60
Sinapis arvensis 100 90 90
Stellaria media 100 100 80
Spergula arvensis 100 100 80
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EJEMPLO 29

, En el campo abierto se tratan diferentes plantas cuando 

tienen una altura de crecimiento de 2 a 10 cm con las siguien­

tes sustancias activas:

F

H

M
CH,

c m

N
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conteniendo, en cada caso, 1,0 kg/ha de sustancia activa 

dispersada o emulsionada en 500 1 de agua por hectárea.

Al caldo de pulverización se adiciona 1 kg/ha de poliacri- 

lato amónico con el fin de mejorar la distribución de la 

5 sustancia activa sobre las superficies de las hojas. Du­

rante el ensayo cayeron 10 a 20 mm de precipitación.

Al cabo de 3 a 4 semanas se constató que se logra destruir 

bien hasta muy bien las plantas indeseadas: Chenopodium 

álbum, Galinsoga parviflora, Matricaria..chamomilla, Sinapis 

10 arvensis, Stellaria media con los compuestos F,G,H,M. La

sustancia M posee, además, un buen efecto frente a Amaran-, 

thus retroflexus. Además, la sustancia N muestra un muy 

buen efecto frente a Amaranthus retroflexus, Chenopodium 

álbum, Stellaria media, mientras que eL-efécto sobre Galan- 

15 soga fue menos fuerte^ La planta Amaranthus retroflexus no 

sufrió ningún deterioro o solamente un-ligero deterioro por 

las sustancias F,G,H. El compuesto F demostró ser compatible 

con soja (Glycine max.). La sustancia H produjo un pequeño, 

el producto G un ligero daño en soja, mientras que el daño
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causado por el compuesto M y N en soja es más grave.

El resultado del experimento se indica en la siguiente 

tabla:

Tat&aa'--:,

sustancia --activa 
kg/ka

F
1,0

G - 
1,0

-. .'H 
1,0

M
1,0

N
1,0

plantas'útiles: 
Glycine max. 0 20 10 45 25

plantas indeseadas:
Amaranthus retroflexus 0 20 0 100 100
Chenopodium álbum 90 100 95 100 100
Galinsoga parviflora 100 100 90 100 65
Matricaria chamomilla 100 — 100 100 —

Sinapis arvensis 85 80 90 90 75
Stellaria media 100 100 100 100 100

.0 = sin daño
100 = destrucción total

El presente ejemplo indica que con las sustancias alistadas 

se logra destruir malas hierbas latifoliadas. Como cuMvo 

20 se presta para las sustancias F, H, G ŝ ja (Glycine max.). 

Sin embargo, este cultivo no entra en consideración para 

los compuestos N y, en especial M, en la presente forma 

debido al mayor daño que producen.
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N O T A

5
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Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarse en la prác­

tica, debe hacerse constar que las disposiciones an - 

teriormente indicadas, son susceptibles de modifica - 
ciones de detalle, en cuanto no alteren su principio 

fundamental. Tambián se hace constar que el invento co­

rresponde a una solicitud de ^atente presentada en Ale­

mania, bajo el Número P 24 44 822.4, de fecha 19 de Ee^ 

tiembre de 1974, acogiéndose por lo ^anto a los benefi­

cios que conceden los Convenios Internacionales en vi­

gor, siendo lo que constituye la esencia del referido 

invento y, por lo que se solicita Patente de Invención 

por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OB­

TENCION DE UN 2,2-DIOXIDO DE ¿,í, 3-BENZOTIADIAZIN (4) 
ONA SUSTITUIDO; caracterizándose por lo siguiente:
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1. Procedimiento para la obtención de un 2,2-dióxido de 2,1,3- 

benzotiadiazin(4)ona sustituido^de fórmula

y-*.,.'-.

2en la que R significa un grupo isopropilo y R representa

a) un grupo'formilo, un radical propionilo, n^butirilo, vale- 

rilo, isovalerilo, sec.-valerilo, capronilo, l-({A.-metil- 

valerilo), enantilo, un radical acilo con más de 8 áto­

mos de carbono, un radical acilo sustituido por halóge­

no, el grupo acetoxi o alcoxi, un radical acilo en ca­

so dado sustituido por halogenúfeúoxi y/o alquilfenoxi,

un radical acilo insaturado, en caso dado sustituido 

por halógeno, un radical cicloacilo o diacilo, o

b) un radical alcoxi-carbonilo o alquilmercapto-carbonilo, 

un radical fenoxicarbonilo o fehilmercapto-carbonilo, 

en caso dado sustituido por grupos alcoxi, un radical 

bencilmercapto-carbonilo en caso dado sustituido por 

halógeno, o

c) un radical dialquilcarbamoilo en caso dado sustituido

7.0-
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por grupos alcoxi, un radical dialquiltiocarbamoilo, un 

radical N-fenil-N',N'-dialquilformamidinilo, o

d) un radical alquilsulfonilo o un radical arilsulfonilo 

en caso dado sustituido por átomos de halógeno, grupos 

nitro o grupos alquilo, o

e) un radical mono o dialquilsulfamoilo o

f) un radical N-alquilbenzimidilo o

g) un radical 0,0-dialquil-fosforotioato o 0,0-dialquil- 

fosfato o

h) un radical alquilsulfonilo en caso dado sustituido por 

halógeno o

i) un radical fenilo sustituido por grupos nitro, daracteri-

zado porque se hace reaccionar durante una media hasta 12

horas un compuesto de fórmula

0

1en la que R significa un radical isopropilo y el radical Me

constituye un.ion de metal alcalino o .nlcalinotérreo o ,amó-
. "  ' "'*'2 '  2nico, con un haluro de ácido de.fórmula R Hal, en la que R 

tiene el significado arriba indicado y el radical Hal signi­

fica un átomo de cloro o bromo, en un disolvente -polar y 

en un margen de temperatura de - 10 a 110°C.
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2 . Procedim iento segán la  re iv in d ic a c ió n  1 , ca ra cte ­

r iza d o  porque para la  obtención de 2 ,2 -d ió x id o  de 1 -fo r  

m il-3 -is o p ro p il-2 ,l,3 -b e n z o tia d ia z in (4 )o n a , ae hace 

re a cc io n a r e l 2 ,2 -d ió x id o  de 3- i 3o p ro p il-2 ,1 ,3 -be n zo tia

5 d iazin (4 -)ona  con una so lu c ió n  d e l a n h íd rid o  de á cido

a cé tico  -á c id o  fórm ico m ezclado.

3 . -  Procedim iento para la  obtención de un 2 ,2 -d ió x i 

do de 2 ,l,3 -b e n zo tia d ia z in (4 -)o n a  s u s titu id o , t a l  y  como 

queda sustancialm ente d e s c rito  en la  presente Memoria.

10 Esta Memoria consta de 71 h o ja s e s c rita s  a máquina

p o r una sola  cará^

M adrid,

*4 § FB, W
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