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Esta invencidn se refiere s procedimientos
psra la recuperacidén de metales a parbir de menas sul-
furadas qué contienen sulfuros de plomo, plsta y zine.

Hasta la fecha ha sido propuesto convertir
sulfuros metédlicos en cloruros, en procedimientos de re-
cuperacidén de metsles., Por ejemplo, pueden clorarse con-
centrados de sulfuros mefélicos con cloruro férrico y

cloro gaseoso en soluciones acuosas de cloruro de sodio

o cloruro de calcio, (véase la Patente de EZ.UU.

1:7%5,559).
También ha sido propuesto hasta la fechs
("La cloracidn en seco de minersles complejos" por.

Tonides en Hining and Scientific Press, volumen 112,

27 de lMayo, 1916) clorar concentrados secos de sulfuros

metélicos que contienen sulfuros de plomo, zinc ¥y plaf
ta, usando cloro gaseoso. Se lleva a cabo una clorscidn
final en una etaps de tostacibn en prescncia de aire,
descomponiéndose el cloruro férrico formado en la etapa
de cloracidn produciendo cloro que complets la clora-—
cfén de los sulfuros metdlicos. Este fltimo procedimien~
o propuesto hssta la fecha puede ser usado para ls pro-
duecidn de cloruro de zinc, y no es un procedimiento
exento de producir conbtaminacidn, ya que se obtilene
didxido de szufre en ls eteps de tostacidn que es des-

cargado a la atmbsfera. 4dends, cuando el producto de
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cloracidén se trsta con cloruro de sodio para solubilizar
los cloruros metdlicos, tiene lugsr en la solucidn de
lixiéiacién de salmuera una acunulacidn indeseable de
impurezas, en particulsr cloruro de zinc. Esto afecta

de modo sdverso a la capacidasd de la solucidn despuds

de un'periodo de tiempo,'para solubilizaer los cloruros
de plata y plomo procedentes de la mena clorada obteni-
da como producto.

Conforme a la presente invencidn se propor-
ciona un procedimiento pars la recuperacidén de mebales
a;partir de un concentredo de una mena sulfurada que
contiene sulfuros de plomo, plata y zinc, cuyo procedi-
miento comprende las etapas de:

(a) clorar el concentrado para conveotir los
sulfuros metdlicos en cloruros metdlicos y convertir
el azufre en estado de sulfuro en szufre elemental;

(b) lixiviar el residuo procedente de la eta-
pa (a) con_cldruro sbdico acuoso para disolver en &L
lqs cloruros de plomo y plats y separsr estos cloruros
de los sbélidos insolubles;

(¢) enfriar la solucida de lixiviacidn de
cloruro de sodio para precipitsr sustencislmente la to-
talidad del cloruro de plomo existente en ella, seguido
de senaracibn del cloruro de plomo precipitado de la

solucidn de lixiviscidn;




. , (4) recuperar plata de la solucidn de lixi~
viscidn sgotada en cloruro de plomo, obténida en la
etapé‘(c);

(e) retirar unez parte de la solucidn produci-

5 dé en la etapa (d) y hacer pasar el resto de la solu-
cgén a la 5oluci6n_de lixiviacién de la etapa (Db);

. (£) separor sustsncialmente la totalidad del
zine y otras impurezas de la barte de solucidn retirada
-en la etapa (e);

10 - (g) electrolizar la parte de la solucidn re-

tifada~para pio&ucir cloro gaseoso;
(h) hacer pasar la parte de la solucidn re-
sultante a la etapa (b); e
2 : ' ) ' (1) hacer passar a la ctsps (8) el cloro ga—
”{; 7 i5 ' seoso producido en lz etapa (g).

Usando un procedimiento emplesndo la presente

| invencibn, pucden scr tratsdos concentrados de nenss sul-
furadas que contienen sulfuros de plomo, plata y =zinc,
i én‘particular Dara recuperan plata y plomo. Im recupe-

20 racidn de metales a partir de sus cloruros que resultan

de la etapa de clorscidn, se cfectla para evitar la scu-

> mulacién de impurezas, incluyendo cloruro de zinc, en

o ' la solucién de lixiviacidn de cloruro de sodio usada
wi pare -sclubilizar los cloruros znetidlicos formados en la

i 25 etapa de cloracidn. Como albernativse a la clorscidn on

8-9-75 ~tm
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himedo de los suliuros, puede efectuarse una cloraclén

en seco usando cloro gaseoso snhidro, con calentamisnto,

para‘convertir los sulfuros en cloruros y volstilizar
los cloruros de srsénico y antimonio, si se eacuentran
Efesentes estos metales. Se ha encontrado que la cloras-
{ .

cidn en seco es pgrtioulormente eficaz con sulfuros de
la serie de tetraedrita-tennantita, bien aislados o

combinados con algunos otros minerales Tales cowo la go~

- lena.

Después de la clorescidn de los sulfuros me-
diante cuslquicr nétodo, se scparsn de la éolucién que
resulta los cloruros matdlicos, y los metales, plomo
v plata, que son de interés principal, se recuperan
de los cloruros acuosos sepsrados. &1 cleruro d3 piomo
cristaliza por enfriamiento, y puede recupersrse plomo
partiendo del cloruro de plomo mediante electrdlisis
de la sal fundida, hacidndose passr el cloro producido
a la etapa de'cloracién. Ta plata puede ser separada
de la solucidn sgotada en cloruro ge plomo mediaate
cementacidén. La solucidn sgobtade en plomo ¥ plata que
resulta, de. la que se ha sepsrado una parte, se hace
pasar a la lixiviacién'con salmuera de cloruro de sodio.
La parte de la solucidn azotada én netales sepsrada,
después de rebirar de la misma plomo y plats mediante

cementacidn con hierro, se¢ neutraliza, preferiblemente,
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con carbonsto de sodio pafa retirsr zinc y otras impu-
rezas metdlicas sl estado de carbonatos. La electrdli-
sis ée la solucidn que results produce cloro que se
hace pasar s ia etapa de cloracibén de la mena. Algo del
eleétrélito de cloruro de sodio producido se concenbra

y se hace pasar a la solucién de lixiviscioén de salmue-

ra de cloruro de sodio para evitar la acumulacidn de

zine y obtras impurezas cuandd el procedimiento se lle~

.va a cabo de modo continuo. EL hidrbdxido de sodio pro-

cedente de la clectrdlisis es, preferiblemente, carbo-
natado y el carbonato de sodio que resulfa se usa en
la etaps de neutralizocidn.

Ta seporacidn de una parte de la solucidn de
lixiviacidn dé cloruro é2 sodio después de la retirada
de cloruro de plomo, ¥ su sudsiguiente adicidn a le
lixiviacibn con cloruro de sodio, después de sepsrar
de la misma zinc y otras impurczas metédlicas, permite

petirar cloruro de zine de la solucidn de lixiviascidn

de salmuera sustancislmente en la misma proporcidn en

que se afade a la misma nedisnte 1o mene. Esto puede
evitar su acumulocibdn en ls solucidn de liziviacibn de

salmuers, lo qgue, por otra parte odria inhibir ls
H 4 Lk b y

solubilizacidn del cloruro de plomo. Ademas, se retiene -

el cloro en el sistems, de modo que sustancialmente

nada de cloro abandona cl sistewa al estado de cloxruro

5
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en impurezas o de otro nodo. EL cloro que se rebtira,
se retira al estado de cloro gaseoso en la electrdli-
sis f se hace pasar a la etspa de cloracidn sin pérdida
sustancial de cloro. La presenﬁe invencidn proporciona
5 un procedimiento sustancialmente exentvo de producir con-
taminacidn, sin que sean expulszados a la atmbésfera cloro
ni vepores o compuestos de plomo. Sustancialmente la
totalidad del azufre el estado de sulfuro se convierte
_en azufre elemental en vez de en didxido de azufre, a
10 diferencia de los proccdimientos pirometalirgicos.

A conbinuacidn serd descrito, a titulo de

ejemplo, un procedimiento que emplea l3 presente inven-
cibén, con referencia a los dibujos esquemdticos que se
acompsilan, en los que:

15 , Ta Figura 1 es un disgroma de procesos que

muestra las diversas etspes en el procedimiento puesto

de ejemplo; ¥y

la Figura 2 es un dilzgrsma de procesos que

nuestra la cloracidn de un concentrado que contiene
3 N . -

20 plomo, plats, zine y antimonio, en tm horno.
" T1 concentrado zra un concentrado de galena/

tetraedrita que tenis el sndlisis siguiente:

25
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Plata '0,%0-0,35%

Plomo 68 - 707%
“Antimonio 0,80 - 1,48
Azufre (Total) 4 -~ 17%
Zinc 4 - 6%
Hierro ‘ 2 -

Ha de comprendersz que pueden ser tratsdas
_o%tras menas que contengen sulfuros de plomo, plata y
zinc. Las reaccloﬂes que tienen lugar en la etapa de

cloracidn son:

H
=
+

Cly, —7 HClo; (1 = Pb, Zn, Cu, Fe & Ag, etc.)
32 L 012 —%'SEClE

MS + 82612-—>HC12 L 3/2 52

SbZSQ + 5 Clz'f>2 Sb015 + 3/2 32

El concentrado de mineral se molid sntes

de la clorscidn hasta cobtencr particulas de ~0,21 mm

¥ el concentrado molido se secd.

Se consipuid la utlllvacnon eficaz del clo-
70 gaseoso poniendo en contacto el concentrado pulve-
rizado con el cloro en un sistema a oontracorrienée
Como se muestra en la Fisura 2, el concentrado finsmen-—.

te dividido entra por la parte superior de un horno

giratorio, ¥y se introduce cloro (@seoso seco por el
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fondo, el extremo de descorgs de concentrado del tubo,
de modo que la mdxims concentrscidén de cloro gaseoso se
pone en conbtacto con el concentrado més casi completanen-
te clorado. Se carga al horno con el olofo un gas limpis~
dor, por ejemplo nitrdseno, psra retirsr cloruros de azu-
fre, como se explica mds adelsnte en esta Memoria.

La longitud del horno se divide en dos zo-
nas. La zona wis cercana a 1la descarga (Zons 2) se hizo

funcionsr a una temperaturs de 11520 aproximadanente y

el extremo superior del tubo (Zona 1), se hizo fuuncionar

" a una tenmperatura comprendids entre 80 y 1152C. La clora~

" eibn tuvo lugar principalmente en la Zona 1 y en la Zona

2 se desprendieron gases de cloruro de azufre. Los goses
que salian del horno y que coﬁtenian pentacloruro de an-
timonio volatilizado (SbClB), fueron tratados en un lava-
dor pars separar conpuestos de antimoﬁio, que fueron re-
cuperados desde alli. De modo semejante puede ser separa-

do el arsénico si el concentrado coatiens sulfuro de ar~

sénico.

3e introdujo en el horno uns centidad defi~
nida de cloro gaseoso'bor unidad de peso dé concentrado
baré convertir sustencislmente la totalidéd del plomo y

la plats existente en-el concentrado en sus respectivos

" cloruros en un proceso conbtinuo, Se-hs encoutrado que

- gon satisfactoriss tempersturss del horno -comprendidas
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entre 50 y 1508C, siendo el'intervélo preferido el com-
prendidé entre 80 y 115¢C,

’ Lo pegajosidad excesiva del concentrado en
el horno puede ser cvitada si la tomperatura deantro del

horno se manticne por debajo del punto de fusidn del aszu-

fre, que es de 1199C aproximadsmente. Dado que la reac-

. cidn entre el sulfuro de plomo (PbS) y el cloro es exo~-

térmica, pusde ser necesario algo de enfrismiento en la
Zona 1. Alternativamente, puesde giadirse como diluyente
rara el concentrado un malberisl inerte Utal como arens o
producto recirculado. n la Zona 2 puede asplicarse calor
con objeto de sumenbar las presiones de vapor de los clo-
ruros de azufre, de modo que puedan ser arrastrados por
el gas limpiadoér tal come nitrdgeno.

Bs deseable un minimo de cloruros de azufre
en el prdducto clorado para eviter que scan hidrolizesdos
en la lixiviscidn subsisuiente con clorurc de sodio. Tal
012 pucde renreéentorse

i

. 2 - ...‘r . . ~~
reaccidn de hidrdlisils parz el Bo
como sigue:

1 .
8401, + 2 Ha0 = 2 HCL & Hy8 + 30, (0 dcidos poli-
272 2 2 2 e
, tidnicos)
Ls cantidad de cloro gaseoso requerida de-
pende de la composicidn del concentrado que se estd tra-
tando. Para concentrados de galena/ftetraedrits la magyor

-

parte del cloro se usa para clorar la galena (Fb3). Tales

1.0~

T et e




concentrados habitualmeate titulan 707 de plomo, y el
requisito tebrico de cloro para la reacciln Pb3 + 012'=
PbCl, 1 8 por tonelada métrica de concentrado es de 215
kg. Los 45-65 kg restantes de cloro (la sadicidn total)

5 de cloro es de 260-280 ks de cloro por tonelsda métrica
de concentrado) cloran la-tetrahearita v algo de los
sulfuros de otros mstales presentes teles como zinc, hie-
rro, cobre y obtros. Z1 Hjemplo siguiente ilustrs la clo-
racidn en seco de un concenbtrado de sulfuro de plomo ¥y

10 1s solubilizacién subsiguiente de los cloruros metilicos

que resultan, con cloruro de sodio.

Condiciones de cloracién: . B
Aparato Horno giratorio de 3 coupartimientos
Zona 1 Reaccibn: Adicién de Cl, 260~-270 kr/tonelads métrica de
. ’ mena de FbS
Gas -inerte Witmbgeno :
. ' N2:Cl2 prop.en vol. = 1,1
: Teuperatura 80eC .
, Tienpo 2 horas
- Zona 2 Reaccidn: Gss inerte Hitrdgeno
. Temperatura 110-1158eC i
Tienpo 1,5 Horas

 8~9-75 ~11~




Condiciones de Iixiviacidn: Densidad de

Résulﬁados:

8-9-75

la pulpa 50 g de producto clorado
por litro de 3olucibn
de lixiviscidn

Solucidn de lixi~
viacidn 290’g/l de NaCl, pH 1,5

Temperatura 959¢

Tiempo 1,5 a 3
horas

Titulacibn, %

Conc%nﬁrado de rroducto clorado Residuo lixiviado
ggg 2 12l & ' 18,6 g
Ag 0,34 0,28 0,012
Pb 70 58 0,12
3b 1,2 0,41 - 0,098
7n 4,5 3,7 , T16
Fe : 2,7 2,% 7,9
Cu 0,94 ' 0,50 0,18
cL  <£0,1 23

% de 8b volatilizado dursnte la cloracidén’ = 59

% xbtraido dursnte la lixiviscidn con HaCl = Ag = 99,3
Pb = 99,9
Sb = 9%
n = 33
Fe = 47
Cu = 97
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Estos resultados muestran que nis del 99
por ciento del plomo y de la plata presentes en el con-
centraéo se hobisn convertido en el clorurc y se hablan
extraido durante la lixiviacidén con salnuera. Ademés, se
recuperd una centidad sustoncial del antimonio. Sustan-
cialmente la totalidad del azufre 21 estado de sulfuro
se convirtid en azufre elemental en la ebapa de clora-
cibn en seco.

Usando cloracidn en seco a baja temperaturs
(802 a 1159C) con adicidn controlada de cloro (260 -

280 kg de cloro por tonelada $étrica de concentrado),
seguido de liziviacibn con cloruro de sodio a 90 a 95eC
durante una hora, se extrajeron el 995 de la plata, el
39,95 del plomo, el 33% del zinc, el 47% del hierro, el
977% del cobre y el 95,5 del antimonic. Durante la clora-
cibn, se voletilizd sntimonio, probableaente comno SbCl5,
y fué recuperado de los gases residuales. Cusndo se en—
cuentra pregenﬁe arsénico tembidén puede ser recuperado
de‘este modo. . '
Sustancialmente la totalidad del azufre al

cstado de sulfuro en los sulfuros metalicos se convirtid

. en azufre elemental, a diferencia de los procesos pirome-

tallirgicos en que el aszulre se desprende al estado de
dibdxido de azufre, contaminsute.

Con referencia el diagrama de Procesos mos—
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trado en la Fig. 1, la lixiviacidén descrita anteriormente
en la Hemoris en el Ejemplo, puede ser llevada a cabo del
modo slguienﬁe. Con independencia de si se usa cloracidn
en seco o en himedo, el disgrama de procesos de la Fig.
1 puede ser seguido después de la eteps de cloracién. El
producto clorado es lixiviado en la lixiviacidn con sal-
muera, con solucién de cloruro de sodio, para solubilizer
los clorurocs de plomo y plats y otros clorqros netdlicos
que actian como impurezas. Después de la puesta en marchs
la solucidn de lixiviacidn de salmuera se suplementa con
cloruro de sodio recirculado én un proceso continuo, se-
gln se indica. La solucién de lixiviacibn para el concen-
trado de bebrzedrite/zalena durante la operacién contiene,
habitbtualmente, de 260’3 280 gramos por litro de cloruxo
de sodio, aproximadamente 40 gramos por litro de plomo,
aproxinadanente C,15 pramos por litro de plats, 15 a 30
gramos por .litro de sinc, 15 a 30 gremos por litro de
hierro ferroso, ¥y cantidades menores de cobre, antimonio,
caleio, magnesio, mangsneso, aluminio, etec. Ls etspa de

) ; .
lixiviacibn con solmuera, con independencis del concen-

trsdo que ha de tratarse, se efcetis preferiblemente a

_una temperatura comprendida cntre 80 y 1002C aproximada-

menbe. Lo suspensidn de lixiviascidn se filtra en caliente
v se desecha el residuo, o si se deses, se trata para

recupersr azufre clemental.




10

15

20

Le recuperacidn de plomo se lleva a csbo a
continuacidn. Dz la solucidn de lixiviacidn con cloruro
de sodio crigtaliza el cloruro de plomo solubilizado, en-
frisndo & uns temperetura desde 803 1008C, a 15-202C apro-
wvimadamente. #1 cloruro de plomo cristalino que resulta
se separa de la solucidén por ejenplo medlante centrifugs -~
cibn, se seca y se electroliza en una cubeta electroli-
tica de sal en fusidén pasra dor lugsr, como productos, a
plono y cloro gaseoso que se devueive a la etapa de clo-
racidn.

La plata puecde ser recuperada después mediante
cementacidn partiendo de la sclucidn de lixiviacidn de

cloruro de sodio sgobtads en cloruro de plomo, usando hie~

rro metdlico o plomo pars producir uns csponja de plata

impursa que conbiene algo de cobre, plomo, hierro y otras

impurezas como indicios. Fuede obteherse plata purs refi-
nando- esta esponja. e solucibdn de lixiviecidn producida,
agotada en ploﬁo v plata, menos una parve de la misma, se
hace pasar a la lixiviscibn con salmuera, segin se ha in-
dicado.
Aproxinadsnente se trata del 5.31 15% de la

solucidn de lixiviscibn sgotads en metoles, pors separar
impurezss de la misma, en especial cloruro de zine, ¥

la solucidn resulbsnte, sgotada en impurezas, sSe carga
4 o b [}

a la lixiviaecidn con salmuera. Bsto permive controlsr

-1.5-
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la concentrscidn de cloruro de zinc y otras impurezas en
la solucidn de lixiviscidn, ya que el cloruro de zinc ha-

ce disminuir aprecisblemesnte laz solubilidsd del cloruro

de plomo en soluciones de cloruro de sodio. Por consi-

guiente, con objeto de disolver grandes cantidades de clo-

ruro de plomo, se sepsran preferiblemente el cloruro de

zinc y obras.impurczas, de la solucidn de lixiviacidn ago-

tada en metales, sustancislmente en 1ls misma proporcibn

en que son introducidas en la etepa de cloracidm.

El traotsmiento de unas parte de la solucidn ago-

tada en metales, permite tombién separar impurezas en
una forma distints de la de cloruros, lo que, por olra
parte, daris como resultado la pérdids de cloro del sis-

tema. Se recupers cloro sl estado de gss y-se hace pasar

.

a la etapa de cloracidn, avitando con ello la pérdida
de cloro del sistena.

Como indice la fig. 1, se gepsra el plomo que
PErisnece en la'partc ds lo solucidn azotada en ﬁetales
med;anté cenentacidédn con hierro matélico, y la esponjs
de plomo gque resulta se devuelve s le etapa de cementa-
cibn de la plsts. Lz plata cementoda fuera también serd

recirculada y ls concentracibén de plomo en solucidn en

dichs parte de ls solucidn disminuird desde aproximadamen—

te 15 pgremos a C,2 zrauos por litro.

Dicha parte scparasda de la solucidn se neu-

15
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traliza despuds con carbonato de sodio a un pi de 8,5

aproximadamente y a una temperatura comprendida entre 50-
¥y 8OQG‘para precipitar zinc, hierro y otres impurezss me-
tilicas en uns forma fécilmente filtrsble, al estado de
carbonatos. Se usa carbonato de sodio debido a gue reac-
ciona con el cloruro de ziﬁc produciendo cloruro de sodio
que seguidamente es electrolizado, de nodo que no se pier-
de cloro del sistems al separsr el zinc u otras impurezas.

Ta solucidn tretada, después de separar 1los
s6lidos, es electrolizada dando luger a cloro gaseoso,
hidréxido de sodio y wuns solucidn diluids de clorure de
sodio. Ls separacidén previs de zinc y otras impurezas de
1a solucidn, fecilita gzrendemente la electrdlisis, ya que
1a electrdlisis es casi imposible desde el -punto de vis-
ta fisico si se encuentran presentes en el electrdlito
zinc y las otras impurezas. &1 hidrdxido de sodio es cap-—
bonatado para producir carbonsto de sodio que se recir-
cula a lo etapalde neutralizacidn. &1 cloro paseoso se
hace pasar a la etapa de cloracién y lz solucidn de clo-
ruro de sodio agotada en impurezas, se coacentra ¥y ée hece
pasar a la etapa de lixiviacidn para evitsr la acumuls-
cidn de zinc.en la solucibn de lixiviacidn.

Los procedimientos efectusdos empleando 1o
presente invencidn, pucden como es 1bzico, ser efectusdos

tanto de modo continuo coio discontinuo.

17




Basdndose en los resulbados obftenidos usand.o
cloracidn en seco, un balance de material para un concen-—
trado de sulfuro de plomo dispoanible comercialmente

(galena/tetraedrita) es el siguiente:

5 ,
BATANCE DE MATERIAT ESTIMADO PARA GATSHA/TETRAEDRITA
' Ke/tonelads wétrica de concentrado
“Entrada Ag Ph Sb _7Zn e Cu S
Concentrados ‘
de PbS ; 3,00 618 10,6 39,7 23,7 8,3 140
Pelvo de )
hierro 16
5,00 618 10,6 39,7 39,7 8,3 140
Productos,
Plomo 611,4
- Hgponja de
plata 2,96 2,2 . 4,0 2,2 7,9
Cloruro de
Sh . 6,2 ~ L.
Residuo de
lixiviecitén 0,04 3,5 0,4 26,5 12,8 0,4 ~136
Tmpurezas, '
carbonatos 0,9 13,2 24,7

8-9-75

3,00 = 618 10,6 39,7 39,7 8,5 140

Todo el cloro gasecso se us6 interiormente.
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Bsta Tabla muesbtra que, en teoria, ls tobali-

dad del plomo y la plats puede ser recuperada sin pérdi~

da de ‘cloro del sistema. Desvuds de la puestz en marcha,

virtualmente no ha de ser afisdido cloro a un proceso lle-
vado a cabo de modo continuo, sometido a pérdidas que re-~
sultan, por ejemplo, de opersciones mecanicas, tales co-

mo filtracibn, concentrscidbn, etc.

AGn cuando la invencidn ha sido ilustrada en
relacidn con el Ltrotamiento de un concentrsdo de tetrase-
drita/galens que contenia plomo, pleta y zinc, y el uso
de un procedimiento de cloracién en seco, no se limita
al tratamiento de ests mena o al uso de clorscidén en se-
co. Asi pués, puede ussrse cloracién en seco o en hidmedo

~obre menas que conbienen, en genersl, plomo, ziac ¥

[0

plataf Bl diagrama de procesos de la ¥ig. 1 puede seguir-
se entonces despuds de la ebapa de cloracién, con inde~
pendencis del método de cloracibn. Ademds, pueden recu-
perarse metales partiendo de sus cloruros que han sido

producidos mediante cloracidn en himedo de sus sulfuros,
: _ o
y pueden consepuirse resultados semejantes a los obteni-
dos cn el Ejemplo indicado anteriormente en estba Memoria,
Esta solicitud que corresponde a la presentads

en Estados Unidos de América, el 21 de Octubre de 1974,

_bajo el n® 516.450, se acoge 8 los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Xstatuto sobre Propiedad Industrisl.
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REIVINDICACIORES

Los puntos de invencidn propis y aueva que se
presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencibn en Zspaiia, por VEINTE afios, son los
que se recogeﬁ en las reivindicaciones siguientes:

2,. Un procediniento para la recuperacidn de
metales a partir de una mena gue contiene sulfuros de

plomo, plata y zine, caracterizado porque la mens sul-

furada se clora para producir los cloruros de los metales

v liberar azufre elemental, los cloruros son lixiviadosl
con cloruro de sodic para separar los cloruros de plomo
v plata, el cloruro de plomc se separa del clorurc de
plata enfriando la solucidn de 1ixiviaci69ﬂ se recupera
plats mediante cementacidén, de la solucibn agotada en
cloruro de plomo, se reduce la concentracibén de zinec y
otras impurezss en una parte de la solucibn de lixivia-
cién agotada en plomo y plata, y se hace pasar la parte
de 1la solucidn de lixiviscidn tratads de este modo, a ls
etapa de lixiviacidn. ' .

22,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
12, caractérizado porque se somete un concentrado de.la
mena que conbtiene sulfuros de plomo, plata y zinc a las
etapas de: (a) clorar el concentrado para convertir los

sulfuros metdlicos en cloruros metélicos y convertir el

20—
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azufre al qstado de sulfuro en agzufre elemental, eféc-
tuandose preferiblemente la cloracidn bajo condiciones se-
cas, ﬁor ejemplo a una temperstura comprendida entre 50
y 150eC; (b) lixiviar el residuo procedente de la etapa
(a) con una solucidn acuosa de cloruro de sodio gque con-
tiene, de preferencia, de 250 a 300 g por litro de ¢clo-
ruro de sodio, para disolver en ella los cloruros de plo-
mo y plata y separar estos cloruros de los sbélidos inso~
lubles, por ejemplo s una temperatura comprendida entre
80 y 100eC; (c¢) enfriar la solucidn de lixiviscitn de
cloruro de sodio por ejemplo a 202C para precipitsr sus-
tancialmente la totslidad del cloruro de plomo existente
en ella, seguido por la gseparacién del cloruro de plomo
precipitado de la solucidn de lixiviscidén; (&) recuperar
la plats de la solucidn de lixiviacidn sgotada en cloruro -
de plomo, obtenida en la etapa (c); (e) rebtirar una par-
te de la solucién obtenids en la ebtapa (d) y hacer pasar
el resto de la solucidén a la solucidn de lixiviacidn
della etapa (b); (£) sepsrar sustencialmente la votali-
dad del zinc y otras impurezas de la parte de solucibn
retirada en la etepa (e); (g) electrolizar la parte de

1a golueidén retirada pars producir cloro gaseoso; (h)
hacer pasar la parte de la solucion resultante a lé gtapa
(b); e (i) hacer pasar el cloro gaseoso producido en la

etapz (g) a la etapa (a)e

o




&,~ Un procedimiento segin lss reivindicacio~
s ' nes 12 § 228, caracterizado porque se efectls de modo con-
.% tinuo.
42, Un procedimiento segin cualguiera de
5 las reivindicaciones 12 a %%, caracterizado porque el plo-

mo y la plata que quedan en dicha parte retlirada en la

i _ etapa (e) son sepsrzdos mediante cementacidén con hierro

antes de sepsrar el zinc en la etapa (f).

avaiien

52,~ Un procedimiento segin cualquiers de
10 laé reivindicaciones 1% a 42, caracterizado porque el
. zine se separa de -dicha parté en la etapa (f) por neu-
" $alizacidn con carbonato de sodio para formar cioruro
= ' "de sodio y carbonsto de zinc.

6&,- Un procedimiento segln la.reivindicacibn

15 52, cgfacterizado porgue el hidrdxido de sodio formado
en la electrdlisis del cloruro de sodio en la ctapa (g
es carbonatado para formar carbonato de sodio que se usa
para efectusr la neutralizacibn.

2,- Un procedimiento segin cualguiera de las
) : :
20 . reivindicaciones 1 a 62, carascterizado porque dicha
- parte separada en la etapa (i) se concentra antes de_ha—
. . cerla pasar a la etapa (b).
82,~ Un procedimiento sepgin cualquiera de lss
reivindicaciones 12 a 72, caracterizado porgue se recupe-
% 25 ra lg plara en la etapa (d) mediante cementacidn con hie-

H . .
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rro metdlico.

92,~ Un procedimiento segln cualquiera de las
reivindicaciones 1% a 83, caracterizado porque la mena es
un concentrado de una mena de galena/tetraedrita.

102,~ Un procedimiento segln cualquiera de
las reivindicaciones 12 3'94, caracterizado porque la
mena incluye sulfuro de arsénico y el arsénico es vola-
tilizado en la etapna (a).

112,- Ua procedimiento psra la recuperacidn
de metales a partir de una mena que contilens sulfurosrde
plowo, plata y zinc. 7

Tal y como se ha descrito en la Hemoria dque

antecede, representado en los dibujos que se acompafian

"y para los fines que se han especificado. .

Esta Memoris consta de ventitres hojas eseri~

tas a maquina por uns sola de sus caras.

Madrid, 98 SET. 1575
) - P.A. |
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