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La presente invención se refiere a un procedi­

miento de preparación de nuevos derivados tiazólicos orga. 

nofosforados, de fórmula I:

5

RZ
/*\

CN

(I)

10 en la que R^ representa un radical alcohilo que comprende

de 1 a 3 átomos de carbono o un radical alcohiloxi que cojm 

pr.nd. d. i c 3 de carbono, R, r.prc.nto un radical

alcohilo que comprende de 1 a 3 átomos de carbono, X repre­

senta un átomo de oxígeno o un átomo de azufre, Z represen- 

15 ta un átomo de oxígeno o un átomo de azufre, y R representa

un radical alcohilo que comprende de 1 a 6 átomos de carbo­

no, un radical alquenilo que comprende da 2 a 6 átomos de 

carbono, un radical cicloalcohilo que comprende de 3 a 8 áto 

mos de carbono, o un radical bencilo que lleva, en su caso, 

20 uno o dos sustituyentes elegidos del grupo constituido por

los átomos de halógeno, al radical metilo y al radical me- 

toxi.

En los compuestos de fórmula I, R^ representa 

más en particular un radical metilo, etilo o propilo, o bien 

25 una agrupación metoxi, etoxi o propoxi R^ representa más en
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particular un radical metilo, etilo o propilo, y R represen, 

ta más en particular un radical metilo, etilo, propilo, bu­

tilo, pentilo o haxilo, o un radical ciclopropilo, ciclobu- 

tilo, ciclopentilo o ciclohsxilo, o un radical bencilo, p-clo. 

robancilo o p-metilbencilo.

La invención se refiere sobre todo a un proce­

dimiento para preparar compuestos de fórmula I en los que R 

representa un radical alcohilo que comprende de 1 a 6 átomos 

de carbono. Como compuestos de la invención se citarán más 

en particular los productos descritos en los ejemplos.

Los compuestos de fórmula I están dotados de no, 

tables propiedades insecticidas, acaricidas o nematocidas, 

que les hacen utilizables en agricultura para luchar contra 

los organismos perjudiciales.

El procedimiento para preparar compuestos de 

fórmula I, objeto do la invención, se caracteriza porque se 

somete un N-carbetoxi-tiocarbamato de fórmula II:

' ,, S .

RZ-cf""^ (II)

NHCOOC^Hr

en la que R y Z tienen el significado ya dado, a la acción 

de cloroacetonitrilo, en presencia de una base, para obte­

ner un compuesto de fórmula III:



OH
N-— .

Rzr
CN

(III)
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derivado fosforado de fórmu-

(IV)

en la que X, y R2 tienen el significado ya dado, y se 

aísla el compuesto de fórmula I buscado.

Igualmente según la invención, los compuestos 

de fórmula II, para los que Z representa un átomo de azufre, 

se pueden preparar por un procedimiento caracterizado porque 

se hace reaccionar isotiocianato de etoxicarhanilo con un ' 

mercaptano de fórmula RSH, en la que R tiene el significado 

ya dado.

Los compuestos de fórmula II para los que Z re­

presenta un átomo de oxígeno se pueden preparar de manera 

análoga.

El procedimiento para preparar compuestos da 

fórmula I se puede efectuar igualmente partiendo de úna sal 

potásica o sódica de un N-carbetoxi-tiocarbamato de fórmula 

II.

que se hace reaccionar con un 

la IV:
X

!
Cl-P.

R-i

0R,
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La base en presencia de la cual se hacen 

clonar los compuestos de fórmula II con al cloroacstonitri, 

lo es de preferencia un alcoholato de metal alcalino, tal 

como, por ejemplo, metilato potásico o etilato sódico. Sin 

embargo, se puede utilizar igualmente una base orgánica te_r 

ciaría como la trietilamina o piridina, por ejemplo.

La base que se utiliza para esta reacción se arn 

plea a razón de dos equivalentes, en el caso de los compues^ 

tos de fórmula II, sirviendo uno de los equivalentes para 

preparar la sal, y permitiendo el otro la ciclisación.

Cuando el procedimiento de la invención se efec, 

túa partiendo de una sal potásica o sódica de un compuesto 

de fórmula II, se utiliza un solo equivalente de base para 

realizar la ciclisación.

La reacción se efectúa de preferencia en el sa­

no de un disolvente orgánico tal como un alcohol, acetonitri 

lo, benceno o tolueno.

Los compuestos de fórmula I se pueden emplear 

para preparar composiciones insecticidas, ac-aricidas o nema, 

tocidas que contienen como materia activa al menos uno de 

dichos compuestos.

Estas composiciones se pueden presentar en for­

ma de polvos, granulados, suspensiones, emulsiones o solucio 

nes que contienen principalmente, además del o de los prin­

cipios activos, agentes tensioactivos catiónicos, aniónicos
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o no iónicos, polvos inertes tales como talco, arcillas, 

silicatos o kieselguhr, un vehículo tal como agua, alcohol, 

hidrocarburos u otros disolventes orgánicos, un aceite mi­

neral, animal o vegetal.

Las composiciones pesticidas utilizadas contie­

nen de preferencia de 10 a 80^ de materia activa.

El procedimiento de la invención permite obte­

ner, a título de productos intermedios nuevos, útiles para 

la preparación de los compuestos de fórmula I, los produc­

tos siguientes:

- Los 5-ciano-4-hidroxitiazoles de fórmula III;

- Los N-carbetoxi-ditiocarbamatos da fórmula II 

(Z = S);

- Así como los compuestos de fórmula II (con Z=0

siguientes: .

- N-carbetoxi-tiocarbamato de n-butilo y su sal 

potásica,

- N-carbetoxi-tiocarbamato de ciclohexilo,

- N-carbetoxi-tiocarbamato de p-clorobancilo,

- N-carbetoxi-tiocarbamato de bencilo,

- y N-carbetoxi-tiocarbamato de p-metil-bencilo 

Los ejemplos que siguen ilustran la invención

sin limitarla.

Ejemplo 1: 5-ciano-4-dietoxifosforilox'i-2-etoxitiazol 

Etapa, A,: -̂Rî np-4-jiic!rp_xi_-2_-_etp_x_it_ia_2.ol,
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A una suspensión de 61,5 g de N-carbetoxi-tio- 

carbamato de etilo (sal potásita) en 1 litro de alcohol me, 

tilico se añaden gota a gota, a temperatura ambiente y con 

agitación, 22,8 g de cloroacetonitrilo. Se agita durante dos 

horas, y luego se añaden 30 g de trietilamina. Se agita aun 

durante cuarenta y ocho horas, y luego se lleva dos horas a 

reflujo. Se filtra el precipitado, se concentra el filtrado, 

se añada hidróxido sódico al residuo, se lava con éter etí­

lico, se acidifica con ácido clorhídrico, se extrae con éter 

etílico, se seca y se evapora el disolvente. Tras cristali­

zación en éter de petróleo se obtienen 26,4 g de 5-ciano-4- 

hidroxi-2-etoxitiazol. Pf = 132SC.

Etapa. B.: Ŝ ĉ an.ô 4-d_iet,ô if.ô fo.r¿lp.x¿-_2-e.tp,xi.t_iazol.

Se ponen en suspensión 8,5 g de 5-ciano-4-hidro 

xi-2-etoxitiazol en 200 mi de acetonitrilo, y luego se aña­

den 5,5 g de trietilamina y 7,2 g de clorofosfato de 0,0-dij3 

tilo. Se agita la mezcla de reacción durante veinticuatro 

horas a temperatura ambiente. Se concentra a sequedad, se re, 

coge el residuo en éter etílico, se lava la.fase orgánica 

con agua y luego con sosa, se seca y se concentra. Se obtie­

nen 4,3 g de 5-ciano-4-dietoxifosforiloxi-2-etoxitiazol, en 

forma de aceite amarillo, n^ = 1,4928.

Análisis: (C^Qh^gMgO^PS)

Calculado: C % 39,21 H % 4,94 N % 9,14 P % 10,11 

Hallado: 39,2 5,2 8,7 10,2

- 7 -
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El M-carbetoxi-tiocarbamato de etilo (sal potá­

sica) utilizado como partida de la etapa A está descrito por 

P.C. GUHA y S. RAO, 0. Indian Chem. Soc. 1929 6 570.

Ejemplo 2: 5-ciano-4-dietoxitiofosforiloxi-2-etoxitiazol

A una suspensión de 17 g da 5-ciano-4-hidroxi- 

2-etoxitiazol (obtenido en la etapa A del ejemplo l) y 10 g 

de trietilamina en 100 mi de acetonitrilo, se añaden 18,9 g 

de clorotiofosfato de 0,0-dietiIo. Se agita la mezcla da reac: 

ción durante veinticuatro horas, y luego se vierte ati agua.

Se decanta, se somete a extracción la fase acuosa con bence 

no, se seca y se concentra. Se obtiene un aceite que se ero. 

matografía con sílice, eluyendo con una mezcla de ciclohex^ 

no-acetato de etilo (6-4). Se obtienen 24,5 g de 5-ciano-4- 

dietoxitiofosforiloxi-2-etoxitiazol, en forma de aceite ama. 

rillo. n^2 = 1,5182.

Análisis: (^10^15^2^4*^2)
Calculado: C% 37,26 H % 4,69 N % 8,69 P % 9,61 

Hallado: 37,6 4,8 8,4 9,6

Ejemplo 3: 5-ciano-4-dimetoxitiofosforiloxi-2-etoxitiazol 

Se introducen 27,2g de 5-ciano-4-hidroxi-2-eto 

xitiazol ( obtenido en la etapa A del ejemplo l) en 300 mi 

de acetona,^ se añaden 22 g de carbonato potásico, y luego 

25,6 g de clorotiofosfato de 0,0-dimetilo. Se agita la mejz 

cía de reacción durante veinticuatro horas a temperatura 

ambiente. Se filtra el precipitado formado y se concentra

18-8-75 8 -



el filtrado. Se obtiene un aceita pardo que SB cromatogra­

fía sobre sílice, eluyendo con una mezcla de ciclohexano- 

acetato de etilo (l-l). Tras cristalización an éter de pe­

tróleo se obtienen 6 ,6 g de 5-ciano-4-dimetoxitiofosforilo 
5 xi-2-etoxitiaZol, en forma de cristales de color beige.

Pf = 48BC.

Análisis: (C3H11N2C4PS2)
Calculado: C % 32,65 H % 3,77 N % 9,52 P % 10,54 

Hallado: 33,0 3,3 9,4 10,5

10 Ejemplo 4: 2-n-butoxi-4-dimatoxitiofosfgriloxi-5-cianotiazol
¿ta,p_a jb J?-.n-¿uĵ oxi-4-hĵ djra î-S-ci,3no¿ij3Zj3l__

Se pone en agitación durante cinco horas una 

mezcla de 35 g da N-carbetoxi-tiocarbamato de n-butilo (sal 

potásica), 500 mi de alcohol metílico y 7,7 mi de cloroace- 

15 tonitrilo. Luego se añaden 10,1 g de mstilato potásico. Se

lleva la mezcla de reacción durante dieciseis horas a reflu 

jo. Se evapora a sequedad, se disuelve el residuo en agua, 

ae extrae con ótar, se acidifica la fase acuosa y se sometan 

a extracción las aguas acidas con éter. Tras evaporación a 

20 sequedad se obtienen 16 g de 2-n-butoxi-4-hidroxi-5-cianotia

zol, en forma de cristales de color beige. Pf = 80BC

Análisis: C^ 8V 2°2S
Calculado: C % 48,47 H % 5,08 N % 14,13 S % 16,17

Hallado: 48,7 5, 2 14,0 16,3
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5

Etapa. j3: j?-n-buĵ oj<i-4̂ d.ime.tp,x.itî of.as.fp.ri,lp.xi.-j3-cianot ĵ azpjL

A una suspensión de 10 g de 2-n-butoxi-4-hidro 

xi-5-cianotiazol y 7 g da carbonato potásico en 70 mi de 
acetonitrilo se añaden 6,3 mi de clorotiofosfsto de 0,0-djL 

metilo. Se agita la mezcla de reacción durante dieciseis 

horas a temperatura ambiente. Luego se filtra el precipita 

do formado, y se BVapora el filtrado a sequedad. Tras pur¿ 

ficación del residuo sobre sílice, eluyendo con una mezcla 

de ciclohexano-acetato de etilo (i-l), se obtienen 8,5 g

10 de 2-n-butoxi-4-dimetoxitiofosforiloxi-5-cianotlazol, en 

forma de aceite, = 1,5241*

Análisis!

Calculado: C % 37.26 H % 4,69 N % 8,69 P % 9,61 

Hallado: 37.5 4,9 8,5 9,4

15 El N-carbetoxi-tiocarbamato de n-butilo (sal 

potásica) utilizado como compuesto de partida da la etapa A 

se puede preparar de la manara siguiente:

Etapa a):

A una mezcla de 15 g de butanol normal, 150 mi

20 de tetrahidrofurano y 0,4 mi da trietilamina se añaden gota 

a gota 26 g de isotiocianato de etoxicarbonilo, se lleva du 

ranta dos horas a reflujo, se concentra a sequedad por des­

tilación bajo presión reducida, y se obtienen 39 g de N-car, 

betoxi-tiocarbamato de n-butilo bruto, que se utiliza tal

25 cual para la etapa siguiente.
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Etapa b):

Se introducen los 39 g de N-carbetoxi-tiocarba- 

mato de n-butilo en una mezcla de 500 mi de metanol y 14 g 

de metilato potásico, se agita durante una hora, se concejn 

5 tra a sequedad por destilación bajo presión reducida, se

añade éter al residuo, se aísla el precipitado por filtra­

ción con succión, se seca, y se obtienen 35 g de N-carbeto^ 

xi-tiocarbamato de n-butilo (sal potásica). Pf = 219BC. 

Análisis: CpH^KNOgS

10 Calculado: C ^ 39,48 H % 5,8 N % 5,75 S % 13,18

Hallado: 39,2 5,8 5,8 12,8
Ejemplo 5: 2-n-butoxi-4-dietoxitiofosforiloxi-5-cianotiazol 

Trabajando como en la etapa B del ejemplo 4, pa_r 

tiendo de 1 g de 2-n-butoxi-4-hidroxi-5-cianotiazol (obtenjí 

15 do según la etapa A del ejemplo 4), y haciendo reaccionar

0,B mi de clorotiofosfato da 0,0-diatilo, se obtiana 1 g de 
2-n-butoxi-4-dietoxitiofosforiloxi-5-cianotiazal, an forma 

da un aceita, n ^  - 1,5094.

Ejemplo 6: 2-ciclohexiloxi-4-dietoxitiofosfoTÍloxi-5-ciano- 

20 tiazol

Etapas jA: ^-RÍ^lRh^x¿lqx¿-_5-qiqno_-4-_hi _dro.xi_t¿a_zol^

Se ponen en suspensión 38,3 g da N-carbetoxi- 

tiocarbamato de ciclohexilo y 1 1 ,6 g de etilato potásico en 
400 mi de alcohol metílico. Se agita la mezcla de reacción 

25 durante dos horas, y se añaden 12,45 g de cloroacetonitrilo.
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5

S8 deja bajo agitación durante cuarenta y ocho horas a la 
temperatura ambiente, se concentra, se añade agua, se acidia 

fica la fase acuosa con ácido clorhídrico, se extrae con 

éter, se seca y se concentra a sequedad. Se obtienen 15 g 

de 2-ciclohexiloxi-5-ciano-4-hidroxitiazol, en forma de 

cristales blancos. Pf = 138SC.

Análisis: C^QH^^N^0r,S

Calculado: C % 53,56 H % 5,40- N % 12,50 S % 14,30 

Hallado: 53,7 5,5 12,2 14,6

10 _Et.ap_a Eh 5-cijana-2̂ ciĉ oJiĵ x¿lo.x̂ -ÍL-jdij2to¡x¿tipfosf o.ri_lox.i-
ĵ iazol__

15

Se introducen 12,44 g de olorotiofosfato de die. 

tilo en una mezcla de 15 g de 2-ciclohexiloxi-5-ciano-4-hi 

droxitiazol y 6,67 g de trietilamina. Se agita la mezcla de 

reacción durante tres días. Se concentra, se añade agua, se 

extrae con éter, se seca y se concentra. Tras cristalización 

del residuo en pentano, y luego en éter isopropílico, se ob, 

tienen 10 g da 5-ciano-2-ciclohexiloxi-4-dietoxitiofosfori 

loxitiazol, en forma de cristales blancos. Pf = 58BC.

20 El N-carbetoxi-tiocarbamato de ciclohexilo uti_ 

lizado como compuesto de partida en la etapa A del ejemplo 

6 se puede preparar de la manera siguiente:
A una mezcla de 50,1 g de ciclohaxanol, 100 mi 

de tetrahidrofurano y 10 mi de trietilamina se añaden gota
25 a gota 65,6 g de isotiocianato de etoxicarbonilo, se lleva
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durante veinte horas a reflujo, se elimina el tetrahidrofu- 

rano por destilación bajo presión reducida, se añade éter, 

se extrae con una solución acuosa de potasa, se separa la 

fase acuosa por decantación, se acidifica con ácido clorhí 

drico normal, se somete la solución acida a extracción con 

éter, se seca, se concentra a sequedad por destilación bajo 

presión reducida, y se obtienen 82 g de f-J-carbetoxi-tiocajr 

bamato de ciclohexilo.

Este producto se puede purificar por cromatogrs^ 

fía sobra gel de sílice, eluyendo con una mezcla da ciclohe 

xano y acetato da etilo (8-2).
Eiemolo 7: 2-p-clorobenciloxi-4-dietoxitiofosforiloxi-5-cia 

notiazol

Entapa, A: Sksl jsó jdica_djsl__2^p^cJ.ajcoj¿ enejólo, x i.-4.-h id rg .x i-5 -c  l a ­
ño tiazol

Se agita durante diez minutos una suspensión da 

54,6 g de N-carbetoxi-tiocarbamato de p-clorobencilo y 11,2g 
-de metilato sódico en 300 mi de alcohol etílico. Luego se 

añaden a esta suspensión 15 g de cloroaceton.itrilo, se lle­

va durante treinta minutos a reflujo, se enfría y se- añaden 

11,2 g de metilato sódico. Se deja bajo agitación durante 

veinticuatro horas a temperatura ambiente, se concentra y 

se recoge el residuo con agua. Se filtra el precipitado y 

se obtienen 24 g de sal sódica de 2-p-clorobenciloxi-4-hidro 

xi-5-cianotiazol. Pf = 2008C.
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Etapa, J3: -̂j5.-c,lp.rp.b̂ nc,ij.oxiri4j2díet,oxi¿ip.fp,s{for,î ox.ir.5-c¿ano 
t,ia,zo_l_

A una suspensión de 14,4 g de sal sódica de 2-p- 

clorobenciloxi-4-hidroxi-5-cianotiazol en 200 mi de acetona 

se añaden 9,5 g de clorotiofosfato de 0,0-dietilo, y se agi. 

ta la mezcla de reacción durante veinticuatro horas a tempe, 

ratura ambiente. Se filtra, se concentra el filtrado y se 

cromatografía el residuo obtenido sobre sílice, eluyendo con 

una mezcla de ciclohexano-acetato de etilo (8-2). Se obtie­

nen 4,2 g de 2-p-clorobenciloxi-4-dietoxitiofosforiloxi-5- 

cianotiazol, en forma de cristales blancos. Pf = 666C.
Análisis: (Cj_gHj_gClN20^PS2)

+ -
Calculado: C % 43,02 H % 3,86 C1 % 8,46 N % 6,70 P % 7,41

Hallado: 43,2 3,8 8 ,8 6 ,6 7,1

El N-carbetoxi-tiocarbamato de p-clorobencilo 

utilizado como compuesto de partida en el ejemplo 7 se pue­

de preparar de la manera siguiente: .

En una mezcla de 85 g de alcohol p-clorobencíli 

co, 600 mi de tetrahidrofurano y 4 mi de trietilamina se in 

troducen gota a gota 90 g de isotiocianato de etoxicarboni- 

lo, se lleva a reflujo durante veinticuatro horas, se elimi, 

nan las fracciones volátiles por destilación bajo presión 

reducida, se añade alcohol isopropílico, se aísla por filtra, 

ción con succión el precipitado formado, y se obtienen 95 g 

de N-carbetoxi-tiocarbamato de p-clorobencilo. Pf = 95SC.

18-8-75 14 -
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Análisis: Cj^H^gClNOgS

Calculado:C % 48,27 H % 4,42 C1 % 11,71 N % 5,12 S % 11,71

Hallado: 48,3 4,7 11,7 5,1 12,0

Ejemplo 8 : 2-p-clorobenciloxi-4-dimeioxitiofosforiloxi-5- 

cianotiazol

Trabajando como en la etapa B del ejemplo 7, pajr 

tiendo de 10 g de sal sódica de 2-p-clorobanciloxi-4-hidroxi- 

5-cianotiazol (obtenido según la etapa A del ejemplo 7), y 

haciendo reaccionar 5,6 g de clorotiofosfato de 0,0-dimetilo, 

se obtienen 4,2 g de 2-p-clorobenciloxi-4-dimetoxitiofosfo 

riloxi-S-cianotiazol, en forma de cristales blancos. Pf=49SC. 

Analisis:

Calculado: C % 39,96 H % 3,10 C1 % 9,08 N % 7,17 P % 7,92

Hallado: 40,5 3,1 9,5 7,1 7,8

Ejemplo 9: 2-stiltio-4-dietoxitiofosforiloxi-S-cianotiazol 

E,tap,a _A: R-.cajrb^tpxi.-jjitioc^rj3amaj;o_diB etilo.
A una mezcla do 500 mi de éter de petróleo (p.eb. 

65-75SC), 62 g de etil-mercaptano y 1 mi de trietilamina se 

añaden gota a'gota 66 g de isotiocianato de etoxicarbonilo, 
se enfría a -10SC, se aísla por filtración con succión el 

precipitado formado, se lava con éter de petróleo (p.eb. 

65-75SC), se seca, y se obtienen 92 g de N-carbetoxi-ditio. 

carbamato de etilo. Pf = 60SC.

Por cristalización en una mezcla de éter de pe­

tróleo (p.eb. 65-75BC) y éter isopropílico (l-l) se obtiene

18-8-75 15 -
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un producto de pureza microanalítica. Pf = 60SC.

Análisis: CgH^^H02S2
Calculado: C % 37,29 H % 5,73 N % 7,25 .S % 33,18

Hallado: 37,4 5,8 7,2 33,5

Et,apa. B: 2-_et¿l_tio-4_-hî r_ox_i-_5-_cia_no_tiazoj-
Se ponen en suspensión 40 g de N-carbetoxi-ditio. 

carbamato de etilo, 14 g de metilato potásico, 15 g de clorojs 

cetonitrilo y 1 g de yoduro potásico en 250 mi de alcohol me 
tilico. La suspensión se agita durante tres horas a tempera 

tura ambienta y bajo atmósfera inerte, y luego se añaden 14g 

de metilato potásico. Se lleva la mezcla de reacción a reflu 

jo durante una hora, se añade agua, se lava la solución acuo.

sa con acetato de etilo, y luego se acidifica con ácido clor

hidrico concentrado. Se extrae con acetato de etilo, se se­

ca, se filtra y se evapora a sequedad. Se empasta el residuo 

en éter isopropílico, se filtra y se obtienen 14 g da 2-atil 
tio-4-hidroxi-S-cianotiazol, en forma de cristales da color 

crema. Pf a 1600C,

Análisis: (CgHg^OSg)

Calculado: C % 38,70 H % 3,25 N % 15,05 S % 34,41 

Hallado: 38,7 3,2 14,7 34,3

Etapa. C: Z"S.ti.lt̂ io.-4-d.ipto.x¿t¿of.os.fp.r¿lp.x̂ -5.-c.ia.np.ti.az.ô

Se agita durante doce horas a temperatura ambiejn 

te una suspensión de 7,6 g da 2-atiltio-4-hidroxi-5-cianotia 

zol, 5¿6 g de carbonato potásico y 7,6 g de clorotiofosfato
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de 0,0-dietilo en 100 mi de acetona. Luego se filtra, se 

evapora el filtrado, se cromatografía el residuo sobre sí­

lice, eluyendo con una mezcla de ciclohaxano-acetatc de eti 

lo (9-1 ), y se obtienen 8,5 g de 2-etiltio-4-dietoxitiofos, 

foriloxi-5-cianotiazol, en forma de aceite, n ^  = 1,5655.

Análisis: (**10̂ *15̂ 2 O3 PSg) -

Calculado: C % 35,50 H % 4,47 N % 8,28 P % 9,15

Hallado: 35,7 4,5 8 ,2 9,0

Ejemplo 10: 2-etiltio-4-dimetoxitiofosforiloxi-5-cianotiazol 

Trabajando como en la etapa B del ejemplo 9, par­

tiendo de 4,8 g de 2-etiltio-4-hidroxi-5-cianotiazol (obte­

nido según la etapa B del ejemplo 9), y haciendo reaccionar 

3,8 g de clorotiofosfato de 0,0-dimetilo, se obtienen 5 g

de 2-etiltio-4-dimetoxitiofosforiloxi-5-cianotiazol, en fojr

ma de un aceite, n ^  = 1,584 

Análisis: (CgH^NgOgPSg)

Calculado: C % 31,95 H % 3,58 N % 9,03 P % 9,98 

Hallado: 32,1 3,6 9,0 9*6
Ejemplo 1 1 : S - c i a n o - 4- d i a t o x i t i o f o s f o r i l o x i - 2 - b e n c i l o x í t l a z o l

E,tapja A_: SajL sód ica  de 5 - c i  j3 n 0,-^ -jii jj ro_x 2_-]3 e nc i_l o_xi.t i_a¿oJL

Se lleva a reflujo durante una hora una mezcla

de 47,8 g de N-carbetoxi-tiocarbamato de bancilo, 300 mi de 

metanol, 10 g de metilato sádico y 15 g de cloroacetonitri- 

lo, se añaden da nuevo 10 g de metilato sódico, y luego se 

mantiene bajo agitación a temperatura ambiente durante vain.
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ticuatro horas. Se concentra a sequedad, se recoge el resi­

duo con agua y luego se filtra con succión. Se obtienen 21,2 

g del producto buscado.

E,t,apa, B: ^-ci^no^-4-^i^toxiMojfo^fo,rj^loxí-2-bien_cílo^xi,t¿a2_oJ^

Se mantiene bajo agitación a temperatura ambiejn

te, durante veinticuatro horas, una mezcla de 12,7 g del pro

ducto obtenido en la etapa precedente, 10,4 g de clorotiofos,

fato de 0,0-dietilo y 200 mi de acetona, se concentra a sa-.

quedad y se cromatografía el residuo sobre sílice, aluyBndo

con benceno. Se obtienen 6,2 g del producto esperado.

n ^  = 1,5596.
' D
Análisis: C._H._N_0.PS.
— — -----  15 17 2 4 2
Calculado: C % 46,86 H % 4,46 N % 7,28 P % 8,06 

Hallado: 47,3 4,5 7,2 7,8

El N-carbetoxi tiocarbamato de bencilo utiliza­

do como compuesto da partida en la etapa A se puede preparar 

de la manera siguiente:

Se lleva a reflujo durante veinticuatro horas 

una mezcla de 162 g de alcohol bencílico y 196 g de isotio- 

cianato de etoxicarbonilo y 1 mi de triBtilamina en 1 litro 
de tetrahidrofurano, se concentra a sequedad, se lava el re 

siduo con éter da petróleo y con éter isopropílico, y se ob¡ 

tienen 256 g del producto esperado. Pf = 96SC.

Ejemplo 12: 5-ciano-4-dimatoxitiofosforiloxi-2-benciloxitia 

zol

18-8-75 18
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Trabajando da manera análoga a la descrita en 

la atapa B del ejemplo 11, partiendo de 9 g de sal sódica 

de 5-ciano-4-hidroxi-2-benciloxitia2ol y 5,7 g de clorotip. 

fosfato de 0,0-dimetilo, se obtienen 4,3 g del producto es. 

perado. Pf = 47SC.

Análisis: *^i3^j,3^2^4^^2

Calculado: C % 43,82 H % 3,68 N % 7,86 P % 8,69 

Hallado: 44,2 3,6 7,8 8,3

Ejemplo 13: 5-ciano-4-dietoxitiofosforiloxi-2-paracloroben 
ciltiotiazol

¿tapa, A_: ^-ci^njo-4-hi¿roxí-¿-p,a^a^lp,rp.bE¡ncijLti,ot.ia,zo.l

Se mezclan 29 g de N-carbetoxi-ditiocarbamato 

de paraclorobencilo, 200 mi de metanol y 5,4 g de metilato 
eódioo, y ae mantiene bajo agitación a temperatura ambien­

te durante dos horas. Se añaden luego 7,4 g de cloroacetoni 

trilo, se lleva una hora a reflujo, se añaden 5,4 g de metí 

lato sódico, ae mantiene al reflujo durante una hora, y lúe 

go se deja a temperatura ambiente durante cuarenta y ocho 

horas, se concentra a sequedad, se lava el residuo con agua 

y con cloroformo, y luego se disuelve en producto obtenido 

en agua caliente, se acidifica con ácido clorhídrico, se 

filtra con succión y se lava el precipitado con éter isopro, 

pílico. Se obtienen 5 g del producto esperado. Pf = 190SC 

Etapa, J3: ¿-ci^np-4-¿ie,tox¿ti.of,ô fo,ri,lp,xi,-¿-j2,ar,ac,lprp_b¿npil, 
tiot,iazpJ.
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Se mantiene bajo agitación durante dieciocho ho 

ras una mezcla de 4,5 g del producto obtenido en la etapa 

precedente, 75 mi de acetona, 1,78 g de trietilendiamina y 

3 g de clorotiofosfato da 0,0-dietilo, se filtra, se trata 

g con carbón activo, y se concentra a sequedad. Se lava el

residuo con eter de petróleo, y se obtienen 4 g del produc­

to esperado. Pf = 74BC.

Análisis: Cj_gĤ gClt\¡20^PSg
Calculador % 41,42 H % 3,70 C1 % 8,15 N % 6,44 P % 7,12 

10 Hallado: 41,5 3,7 8,0 6,5 7,0

El N-carbetoxi-ditiocarbamato de paraclorobenciio 

utilizado como compuesto de partida en la etapa A del ejem­

plo 13 ss puede preparar de la manera siguiente:

Sa lleva a reflujo durante dos horas treinta 

15 minutos una mezcla de 158,6 g de alcohol paraclorotiobencí-

lico) 800 mi de tetrahidrofurano, 5 mi de trietilamina y 

131,6 g de isotiocianato de etoxicarbonilo; se concentra a 

sequedad y aa lava el residuo con éter da petróleo. Se ob.- 

tienan 233 g del producto esperado. Pf = 80SC.

20 Ejemplo 14: 5-ciano-4-otoximetiltiofosfoniloxi-2-paracloro

benciloxitiazol .

Se mantiene bajo agitación durante Veinticuatro 

horas a temperatura ambienta una mezcla de 10 g de sal sódi 
ca de 5-ciano-4-hidroxi-2-parsclorobenciloxitiazol (obteni- 

25 do en la etapa A del ejemplo 7), 100 mi de acetona y 5,5 g
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de metiltiofosfonocloridato de 0-etilo, se filtra, se con­

centra el filtrado a sequedad, y se cromatografía el resi­

duo sobre sílice, eluyendo con benceno. Se obtienen 4,2 g 

de 5-ciano-4-otoximetiltiofosfoniloxi-2-paraclorobenciloxi-

tiazol. n^3 s 1,5838.
D

Análisis: C^^H^^CIN^O^PS^

Calculado: C % 43,25 H % 3,63 C1 % 9,12 N % 7,20 

Hallado: 43,5 3,7 9,8 7,0

Elemolo 15: 5-ciano-4-dimetoxifosforiloxi-2-etoxitiazol
En 150 cm^ de acetona se introducen 17 g de 5- 

ciano-4-hidroxi-2-etoxitiazol (obtenido en la etapa A del 

ejemplo l), 14 g de carbonato potásico y 13 g de clorofos- 

fato de 0 ,0-dimetilo, se agita durante 3 horas a tamperatu 

ra ambiente^ se concentra a sequedad, se ánade una solución 

acuosa de cloruro sódico, se extrae con éter etílico, se la 

va la solución etérea con una solución acuosa con.2% de so­
sa, se saca, se concentra a sequedad, y se obtienen 14,4 g 

de 5-oiano-*4-dimetoxifosforiloxi-2-etoxitiazol, n^ = 1,50S6 

Análisis: CgH^^NgOgPS

Calculado: C % 34,54 H % 3,99 N % 10,07 P % 11,13. 

Hallado: 34,7 4,1 9,8 10,7

Eiemolo 16: S-ciano-4-dietoxitiofosforiloxi-2-p-metilbanci- 

loxitiazol

Etapa A: Sal sódiM_del_5-c¿aM-4^hid,roxi^2-p-met¿l¿en,cilo-

xitiazol_
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Se disuelven 135 g de N-carbetoxi-tiocarbamato 

de p-metil-bencilo en 500 cm^ de metanol, se añaden 29,7 g 

de metilato sódico, se agita durante diez minutos a tempera, 

tura ambiente, se añaden gota a gota 37,5 g da cloroacetoni, 

5 trilo, se lleva a reflujo, se mantiene el reflujo durante

una hora, se añaden de nuevo 29,7 g de metilato sódico, se 

agita durante 24 horas a temperatura ambiente, se concentra 

a sequedad, se añade agua, se aísla por filtración con suc-* 

ción el precipitado formado, se le lava con acetona y se o,b 

10 tienen 28,2 g de sal sódica de 5-ciana-4-hidroxi-2-p-metil

banciloxitiazol. Pf = 220SC con descomposición.

Etapa. 5-ciano-4-dietoxitiofasforiloxi-2-p-metilbenciloxi
tia_zol

En 200 cnr de acetona se introducen 13,4 g de 

15 sal sódica de 5-ciano-4-hidroxi-2-p-matilbenciloxitiazol y

10 g de clorotiofosfato de 0,0-dietilo, se lleva la mezcla . 

de reacción a reflujo, sa mantiene el reflujo durante 24 ho 

ras, ae eliminan por filtración las salBS minerales, se con, 

centra a sequedad, se cromatografía el residuo sobre gel de- 

20 sílice, eluyendo con una mezcla de ciclohexano y acetato de

etilo (8-2), y se obtienen 7 g de S-ciano-4-dietoxitiofosfa 

riloxi-2-p-mstilbenciloxitiazol. Pf = S8BC.
Análisis* ^16^19^2^4^^2

Calculado: C % 48,23 H % 4,81 N % 7,03 P % 7,77 

25 Hallado: 48,3 4,8 7,0 7,5
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El N-carbetoxitiocarbamato de p-metil-bencilo 

utilizado cono compuesto de partida de la etapa A se pueda 

preparar de la manera siguiente:

A una solución de 61 g de alcohol p-metil-ben- 

5 cílico en 500 cnP de tetrahidrofurano y 2 cm^ de trietilamina

se añaden gota a gota 66,5 g de isotiocianato de etoxicarbo 

nilo, se lleva a reflujo, se mantiene el reflujo durante 24 

horas, se concentra a sequedad, y se obtienen 135 g de N- 

carbetoxi-tiocarbamato de p-metil-bencilo bruto, utilizado 

10 tal cual para la etapa A.

Ejemplo 17: Composición insecticida, acaricida o nematocida 

Se ha preparado una composición que contiene, 

en peso, 15 por ciento de S-ciano-4-dietoxitiofosforiloxi- 

2-etoxitiazol, 6,4 por ciento de Atlox 4 851 (triglicerido 

18 oxietilenado combinado con un sulfonato, índice de acido:

1,5), 3,2 por ciento de Atlox 4 855 (triglicerido oxiatile- 

nado combinado con un sulfonato, índice de acido: 3) y 75,4 

por ciento de xileno.

Ejemplo 18: composición insecticida oue contiene 5-ciano-4- 

20 (dimetoxifosforiloxi)j-2-etoxitiazol
Se ha preparado una composición que contiene, . 

en peso, 15 por ciento de 5-ciano-4-(dimetoxifosforiloxi)-2- 
etoxitiazol, 6,4 por ciento de Atlox 4 851 (triglicerido 

oxietilenado combinado con un sulfonato, índice de acido:

25 1,5), 3,2 por ciento de Atlox 4 855 (triglicerido oxietile-
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nado combinado con un sulfonato, índica de ácido: 3) y 75,4 

por ciento de xileno.

Estudio de la actividad insecticida, acaricida y nematocida 

del 5-ciano-4-dietoxitiofosforiloxi-2-etoxitiazol (Compues­

to ñ), 5-ciano-4-dimetoxitiofosforiloxi-2-n-butaxitiazol 
(Compuesto B), 5-ciano-4-dimetoxitiofosforiloxi-2-etoxitia 

zol (Compuesto C) y 5-ciano-4-dimetoxifosforiloxi-2-etoxitia

zol (Compuesto D) 

l) _Act,ivi.dad i.ns_ec_ti,c_id_a

a) n̂¿axo_cp_n_d̂ ro_so_fij.a__(Dro_s_oph,il̂ a_m_el_ano_Q_ast_e_r):

Este ensayo mide la actividad por vapor. Consis­

te en poner los insectos en una caja Petri da 10 cm de diá­

metro unida por un velo de tBrgal a un cristalizador del mis 

mo diámetro, en el que se deposita el compuesto a ensayar, 

an solución acatónica, que se evapora antes de la introduc­

ción de los insectos. Se practican tres ensayos por concen­

tración, y hay 25 individuos por concentración (adultos da 

menos da cuarenta y ocho horas). Los resultadas se expresan 

en tanto por ciento de mortalidad al cabo da una hora, dos 

horas, cuatro horas y seis horas. La tabla siguiente resume 

los resultados experimentales obtenidos:



Concentraciones 
en p.p.m.

500 50 5

Compuesto A

1 H 100 100 99

4 H 100 100 100
6 H — run— Tun— "uro

Compuesto B

1 H 100 77 . 0
4 H 100 100 100 .

6 H 100 100 100

.Compuesto C

1 H 100 100 98

4 H 100 100 100
6 H 100 100 100

Compuesto D
2 H 100
6 H 100

b) Enaa,yo_con_8j}¡atal,la ,̂ar,ma,ni,ce¡

Es*te ensayo se efectúa por aplicación tópica. 

Machos adultos de Blattalla germánica reciben dos microli- 

tros de solución acetónica del producto a ensayar, entre el 

segundo y tercer par de patas. Tras el tratamiento, los "in 

sactos de ensayo" se almacenan en la penumbra a 20SC y se 

alimentan. Los controles se efectúan veinticuatro horas, 

cuarenta y ocho horas y cinco días tras el tratamiento. Los



resultados experimentales, expresados en tanto por ciento 

de mortalidad, se resumen en la tabla siguiente:

5

10

15

20

Concentraciones 
en p.p.m. 5000 1250 625 312,5

Compuesto A

24 H 100 100 65

48 H
-

100 100 70

5 días ' 100 30

Compuesto C

24 H 100 100 80

48 H 100 100 80

5 días 100 100 80

Compuesto D

24 H 100

48 H 100

5 días 100

25

c) Enj3ayo_con_S¿to.pt)i^us, .Rran^rius.
Este ensayo SB efectúa por aplicación tópica*
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Se preparan soluciones acetónicas de compuestos a ensayar, 

correspondientes a 5.000, 500 y 50 mg de materia activa por 

litro.

Se depositan 0,2 jAL de solución acetónica de los 

5 compuestos A, B, C y D sobre el tórax ventral de Sitophilus

granarius.

Esta ensayo se efectúa con 50 individuos por 

concentración y por producto.

Se distinguen los individuos que quedan vivos,

10 y los muertos a diferentes intervalos da tiempo.

La actividad de los compuestos se expresa como 

tanto por ciento de mortalidad en función del tiempo. Los 

resultados han sido los siguientes:

15

20

25

Concentraciones 
en p.p.m. 5.000 500 SO

Compuesto A

4 H 100 100 0

24 H 100 1Ó0 0

5 días 100 100 0

Compuesto 8 4 H 100 96 0
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Compuesto S 24 H 100 100 0

5 días 100 100 0

4 H 100 0 0

Compuesto C 24 H 100 S4 0

5 días 100 96 0

4 H 100 -

Compuesto D 24 H 100

5 días 100

d) _Enŝ aj/o__co_n__MjJs_ca__do_[n_BS_ti ĉa

Este ensayo se efectúa por aplicación tópica. 

20 Las moscas reciban un microlitro de solución acetónica del

producto a ensayar, sobre el tórax dorsal, tras haber sido 

dormidas con éter. Los insectos se almacenan a 20SC y hume 

dad relativa del 50 por ciento. So les alimenta con lecha 

y agua. Los controles se efectúan una hora y luego veinti- 

25 cuatro horas tras el tratamiento.
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Los resultados experimentales, expresados como 

tanto por ciento da mortalidades, se resumen en la tabla si, 

guíente:

5

10

15

20

Concentraciones 
en p.pjn. 5.000 2.500 500

Compuesto A

1 H 100 100 91

24 H 100 100 94

Compuesto B

1 H 100 100 96

24 H 100 100 100 -

Compuesto C

1 H 100 100 100

24 H 100 100 97

Compuesto D

* 1 H -

24 H 64

25

e) .Ensa,Yo_con__no_ctua. J[Sjoo_do.[3tera lií.toMl¿sj^ 
El ensayo se efectúa con orugas de Spodoptera
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littoralis de 1 a 1,5 cm, de 10 días de edad por término 

medio. Se trata de un ensayo por ingestión: 4 mi de solución 

acetónica del producto a ensayar se depositan sobre rodajas 

de lechuga de 8 mm de diámetro, que se disponen en cajas de 

plástico cerradas, de 5 cm de diámetro; se utilizan 15 oru 

gas por tratamiento.

Las orugas se almacenan a 208C y humedad relati. 

va del 50 por ciento, y se alimentan cuando han ingerido la 

pastilla de lechuga tratada. "

Los controles se efectúan una hora, veinticuatro 

horas y cuarenta y ocho horas tras el tratamiento.

Los resultados experimentales obtenidos, expre- 

sadoá en tanto por ciento da mortalidad, se resumen en la 

tabla siguiente:

Concentraciones 
en p.p.m. 250 125 62,5

Compuesto A

1 H 0 0 ' 0

24 H 90 100 60 '

48 H 100 100 80

Compuesto B

500 250 125
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Compuesto B

1 H 0 0 0

24 H 100 100 50

48 H 100 100 90

1 H 0 0 0

Compuesto C 24 H 100 80 70

'
48 H 100 80 70

f) Ensayos Ron larvas_da mosquitos ÍARdos_aegy.pt^ 

1S Se utilizan larvas de Aedes aegypti en la etapa

IV. Se contaminan 200 mi de agua con 10 larvas de Aedes 

aegypti que están contenidas, ellas mismas, en 49 mi de agua. 

Se efectúa el tratamiento con 1 mi de solución acetónica del 

producto a ensayar. Se utilizan 10 larvas de Aedes por do- 

20 sis de producto a ensayar.

Se cuontan las larvas muertas al cabo de vein­

ticuatro horas y cuarenta y ocho horas.

Los resultados experimentales obtenidos se re­

sumen en la tabla siguiente:
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mg/L p.p.m.

% de mort 

24 H

.alidad a 

48 H

Compuesto C

25 10 ' 100 100

2,5 -210 ^ 0 10

0,25
" -3 10 0 0

- g) Ens_aj¿o_con_larvas¡ _de__moscas_ co rnuri es_ _{_[)í]_u sc_a '

ôrrie_s ti_c_a) .

Este ensayo se efectúa por contacto-ingestión. 

Consiste en depositar 2 mi de solución acetónica a diferen­

tes concentraciones del compuesto a ensayar, sobre 1 g de 
salvado, situado en un vidrio de reloj; se deja evaporar el. 

disolvente, y luego se deposita el salvado tratado en una 

caja dB materia plástica, se añaden 2 mi da leche, y tras 

haber mezclado bien se contamina el salvado con 20 larvas 
da moscas comunes, de 3 a 4 días de edad.

Hay 3 repeticiones por concentración. Se alma­

cenan las larvas a 20BC y humedad relativa del 30 por cien­
to .

Los controles se efectúan cuarenta y ocho horas 

y 8 días después del tratamiento.
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Los resultados experimentales obtenidos, expM 

sados en tanto por ciento de mortalidad, se resumen en las 

tablas siguientes:

Concentraciones 
en p.p.m. 5.000 500

Compuesto A

48 H 64 37

8 días 92 63

Compuesto 8

48 H 93 88

8 días 98 98

Compuesto C .

48 H 53 43

8 días 73 63

Compuesto D

48 H -

8 dí 33 90

h) E,nsaj/o.s coni do_rí_fora__(j-ej3ti_no,ta_rsa_D_ec_em̂  

25 lineata)
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Se utilizan hojas de berenjena de aproximada­

mente 40 cm^ de superficie (10 x 4 cm). Estas hojas de to­

man de plantas no tratadas. Se lavan con agua y luego se se, 

can, antes de ser sumergidas durante diez segundos en la so, 

lución acuosa de producto a ensayar. Tras secar, las hojas 

se ponen en cajas aireadas de plástico, y se contaminan con 

10 larvas de Leptinotarsa decemlineata en la 48 etapa.

Los resultados obtenidos se resumen en la tabla 

siguiente: . -

Dosis en 
g/hl

% de
1 H

mortalida 
24 H

j a las 
.48 H '

Compuesto C

100 0 100 100

50 0 40 40

i) Ensayo con orugas de Agrostis segetum 

Se trata de larvas (orugas) del insecto en la 

20 58 etapa. Se utilizan para al ensayo pequeños botes cuyo

fondo (26 cm da lado) as de forma cuadrada, y con altura de 

20 cm. Los botes se llenan de tierra hasta una altura de 

8 cm. Se planta allí cinco lechugas da aproximadamente 15 cm 

de altura. Cada bote se contamina luego con 10 orugas de 

25 Agrostis segetum en la 58 etapa. El tratamiento se realiza

- 34 -18-8-75



5

10

tres horas después, por pulverización directa de las solu­

ciones insecticidas acuosas (5 mi por bote).

Los resultados se expresan como tanto por cien­

to de eficacia:

Dosis en 

g/hl

%

3 días

da eficac 

5 días

:ia a los 

7 días

Compuesto C

150 80 100 100

100 25 50 100

50 50 100 100

15 2) .Actij/idacl acaricjLda,

- ínsaYO_co,n_Di,tYÍenc,hjJS_Mxceliojíh^gus -
En una caja dB píldoras que contiena 10 mi de

solución acaricida acuosa a ensayar se depositan 0,5 mi de

agua que contienen aproximadamente 2.000 acares. Los contro, 

20 les de mortalidad se efectúan con lupa binocular, vaint'icua

tro horas tras el tratamiento, y con tres repeticiones co­

rrespondientes, cada una, a una toma de 1 mi de la solución 

a ensayar.

Los resultados experimentales obtenidos con el 

25 compuesto del ejemplo 4 se resumen en la tabla siguiente
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(resultados expresados en tantos por ciento de mortalidad):

Concentración en g/l 0,1 0,010 0,001

Compuesto A Tanto por ciento de mo_r 
talidad tras 24 horas 100 91,6 81,8

Compuesto B !t 98,5 95,9 43,3

Compuesto C !) 66,84

3) Ac tijv i da_d jiem atocijja:
a) E_ns_aj¿o_oo_n_t'í)_alo_i_dô yrie_s s_pec.

Un volumen de aproximadamente 3 litros de tie­

rra infestada de Meloidogynas spec. se pone en un saco de 

plástico.

Dado que los tratamientos nematocidas se pueden 

considerar como eficaces hasta una profundidad de 30 cm, un 

volumen de tierra de 3 litros corresponde a una superficie 

de 100 cm^, o sea 10**̂  Ha (puesto que 100 cm^ x 30 cm =3.000 

mi, o sea 3 litros).

Cada volumen de tierra infestado reciba 100 mi 

de suspensión acuosa que contiene 0,250 g de compuesto A 

(lo que corresponde a 250 kg/Ha). Los testigos reciben 100 

mi de agua. .

Los sacos de plástico que contienen la tierra
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se cierran inmediatamente después del tratamiento, y luego 

se agitan para obtener un reparto bueno del producto.

Dos semanas tras el tratamiento se abren los 

sacos, y se transplantan allí 3 plantas de tomate de la va. 

riodad St. Pierre. Las plantas utilizadas proceden de inver 

naderos realizados con tierra esterilizada al calor, de ma­

nera que no se obtengan más que plantas indemnes da nemato- 

dos.

Hay 3 plantas por repetición, y 6 repeticiones 

por tratamiento. Dos meses tras el trasplanta se sacan de 

la trerra los tomates. El control de eficacia consista en 

contar el número de agallas observadas en las raíces; exis­

ta, en efecto, una correlación entre la población de Meloi- 

dogynea en el tiesto y el número de agallas.

Los resultados obtenidos con el compuesto C y el 

testigo se resumen en la tabla siguiente:

20

25

Co
a

mpuesto C 
250 kg/hla

Compuesto C
a 25 kg/Ha

Testigo

Número total de agallas 295 125 < 222

Número de agallas por pié 32,77 31,25 44,4

Eficacia relativa, en % en 
relación al control 67,4 % S2,S %

-}
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b) ^n^ayo_co_n_P^n^g^eJ^ljJs_s_iljJsi.a_a ' '

Se depositan treinta nematodos por vidrio da re 

loj, y hay tres repeticionas por tratamiento. Los tras vi­

drios de reloj de cada tratamiento se ponan en una caja Pe- 

tri de 15 cm de diámetro, que contiene una.película de agua, 

da manera que se frena la evaporación de las soluciones en 

-las que sa bañan los nematodos. Se utiliza una concentración 

de 125 mg da MA/L. Se deposita 1 mi de solución tóxica an ca 

da vidrio de reloj, que contiene los nematodos en 0,50 mi de 

agua.

Los controles da mortalidad se realizan veinti­

cuatro horas después del tratamiento* Los nematodos se ob­

servan a la lupa binocular. Los resultados obtenidos soh los 

siguientes:

Dosis en 
g/l

% de 
.muertos

0,1 100

Compuesto B 0,01 100

0,001 89,3
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La presante solicitud, que corresponde 

a la presentada en Francia, el 20 de Septiembre de 1974 

bajo al NS 74-31841, se acoge a los beneficios del artí 

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial

10 REIVINDICACIONES -

15

Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta soli­

citud de Patente de Invención, en España, por VEINTE 

años, son los que se recogen en las reivindicaciones 

20 siguientes:

la.- Procedimiento de preparación de 

nuevos derivados tiazólicos organofosforados, da fór­

mula I:

25

15.9.75 39 -



N (I)
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en la que R^ representa un radical alcohilo que compren­
de de 1 a 3 átomos de carbono o un radical alcohiloxi que 
comprende de 1 a 3 átomos de carbono, Rg representa un - 
radical alcohilo que comprende de 1 a 3 átomos de carbo­
no, X representa un átomo de oxígeno o un átomo de azufre, 
Z representa un átomo de oxigeno o un átomo de azufre, y 
R representa un radical alcohilo que comprende de 1 a 6 
átomos de carbono, un radical alquenilo que comprende de 
2 a 6 átomos de carbono, un radical cicloalcohilo que - 
comprende de 3 a 8 átomos de carbono, o un,radical benci 
lo que lleva, en su caso, uno o dos sustituyentes elegi­
dos del grupo constituido por los átomos de halógeno, rg 
dical metilo y radical metoxi, caracterizado porque se 
somete un N-carbetoxi-tiocarbamato de fórmula II:

RZ - C

S

mcooCgĤ
di)

25-
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en la que R y Z tienen el significado ya dado, a la acción 

de cloroacetonitrilo, en presencia de una basa, para obte­

ner un compuesto de fórmula III:

5
OH

CN

( I I I )

10

15

20

25

que se haca reaccionar con un derivado fosforado de fórmu­

la IV:

en la que X, y Rg tienen el significado ya dado,y se ais, 

la el compuesto de fórmula I buscado.

28.- Procedimiento según la reivindicación 18, 

caracterizado porque en la fórmula I, tal como ha sido de­

finida en la reivindicación 18, R representa un radical al- 

eohilo que comprende de 1 a 6 átomos de carbono. '

38.- Procedimiento según la reivindicación 13, 

caracterizado porque se preparan los compuestos de fórmula 

II para los que Z representa un átomo de azufre, haciendo 

reaccionar isotiocianato de etoxicarbonilo con un msrcapta- 

no de fórmula RSH, en la que R tiene el significado dado en
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la reivindicación la.
4^.- Procedimiento de preparación de nuevos 

derivados tiazólicos organofosforados.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

5 antecede y para los fines que se han especificado.
Esta ^emoria consta de cuarenta y dos hojas 

escritas a máquina por una sola cara.

10

15

20

25
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