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"GENERADOR DE VAPOR™.

r

de la solicitud de patente estadounidense

no9,. 507.162 del 18 de septiembre de 1974,
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‘ ‘ El invento se refiere a generadores de vapor para cen-
trales nucleares y mds particularmente a un generador de vapor que
o . . :
tiehe un tubo de extraccidén dispuesto en la porcibén central del

1
cirjuito caliente advacente a la placa de tubos.

(

forria de U y de precalentadores han experimentado fallos en los tu

" Los generadores de vapor dotados de haces de tubo en

bos. dyacentes a la placa de tubos en razdén de la acumulacién en
el flluido secundario de sbélidos que forman un lodo que auvmenta las
posibilidades de corrosibén del tubo y da lugar a escapes en los tu
bos.| Se ha intentado afladir sustancias quimicas al fluido secunda
rio para impedir la corrosidn, peroc se ha demostrado que era impo-
siblé controlar la concentracién de los agenteg quimicos en el lo-
do. ! o

Por éonsiguiente, el objeto principal del invento con~
siste en proporcionar un dispositivo de purga de generador de va-—
por que impide la formacibén de lodo en una zona gdyacente a la pla
¢ca de tubos, evitando asi la corrosién de los tubos de intercambio
térmico., '

Teniendo en cuenta el objeto que antecede, el invento

consiste en un generador de vapor que utiliza un fluido primario

- para vaporizar un fluido secundario, incluyendo dicho generador de

"vapor una porcibén de cuerpo vertical cilindrico, una placa de tu-

bos dispuesta en un punto adyacente a la extremidad inferior de di '
cho cuerpo cilindrico, wn haz de tubos constituido por una plurali
dad de tubos en forma de U que estan montados en dicha placa de tu
bos y a través de los cuales circula un fluido de caleﬁtamiento
primario para formar una porcién de circuito caliente y una porcibn
de circuito fria, una envoltura que rodea dicho haz de tubdsen di~
cho cuerpo cilindrico y que estd separada del mismo, formando asi

una cémara anular entre dicha envoltura y dicho cuerpo cilindrico,
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una placg de distribucidén de circulaciéi dispuesta en un punto ad-

yacente %ero separado de dicha placa de tubos , para formar asi un

trayectoide retorno de circulacidn en comunicacién con dicha céma-

ra anwlay, y un tubo de extraccifm conectado con dicho cuerpo ciiin
drico para extraer el fluido secundario, caracterizado porque dicha
placa de Wistribucién de circulacidn 45 tiene un orificio 49 forma-
do en ella en su centro con respecto-a dicha porcidn de circuito ca
liente 23 {de dicho haz de tubos 3, y porque dicho tubo de extrac- .

cibn 51 se extiende en el espacio formado entre dicha placa de tu~-

bos 13 y dicha placa de distribucibn 45, y tiene una porcidn que

‘se extiende generalmente a través de dicho orificio 49, estando di

cha prcidn deitubo de extraccién dotada de una pluralidad de ori-
ficios pa:L la extraccién del fluido secundario a partir de la zo=-
na situada en un emplazamiento adyacente a dicha placa de tubos 13
debajo de la abertura 49 en dicha placa de distribucidn 45.

El invento podrd entenderse més claramente leyendo la
descripcibn siguient@ de un modo de realizacibén preferido del mis-

mo que se ilustra, solamente a titulo de ejemplo, en los dibujos

.adjuntos, en 1los cuales se han utilizado was referencias numéricas

para designar cada uno de 1los elementos, y en los cuales:

La figura 1 es una vista en seccién parcial de un gene
rador de vapor construfdo de acuerdo con el invento;

La figura 2 es una vista en seccibn parcial ampliada
que ilustra la placa de distribucidn y el tubo de extraccidén de ma

nera detallada; y
X La figura 3 es una vista en seccidn parcial ampliada to
mada a 1o largo de la 1lfnea ITI~IIT de la figura 2.
Haciendo ahora referencia detalladamente de los dibujos,
se ve que la figura 1 represénta un generador de vapor 1 que em-

plea un haz de tubos en forma de U 3 para constituir la superficie
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de calentamiento necesaria para transferir el calor desde un flui-
l : :

do prima#io con el objeto de vaporizar o hacer hervir un fluide sg

: cundariol El generador de vapor 1 incluye un cuerpo cilindrico 5

dotado d% una porcidén de cuerpo tubular 7 crientada verticalmenté
y de un dierre de extremidad o de un cabezal provisto de brida y

de Porma lcéncava 9 que cierra una extremidad del cuerpo cilindrico
7, estando la otra extremidad del cuerpo cilindrico, es decir su
extremidaq inferior; cerrada por un cabezal de circulacibén 11 de
forma. esférica. Una placa de tubos 13 esté unida de manera fija

al cabezaliide circulacién 11 y tiene tna pluralidad de agujeros 14
dispuestos.engella para recibir la extremidad de los tubos en for-
ma de U 3./ Una placa divisoria 15 esté situada céntricamente en

el cabezay de circulacién 11 para dividir el cabezal de girculacién

en dos compartimientos 17 y‘19 gque sirven como colectores para los

*. tubos 3. El compartimiento izquierdo, segin se ve en la figura 1,

es el compartimiento 17 de entrada de £lwido primario y tiene una
boquilla 21 de entrada de fluido primario que comunica con é&l. El
comparfimiento derecho, segln se ve en la figura 1, es el comparti
miento 19 de salida del fluido primario y estéd provisto de una bo-
quilla de salida de fluido primario (no representada) que comunica
con &1, permitiendoqasi que el fluido primario de entrada fluya a
través & los tubos, creando asi una porcidén de circuito caliente
23, es decir la porcién que se ilustra a‘la izquierda de los dibu-
jos, y una porcibn de circuito frio 25, es decir la porcidén que se
ilustra a. la derecha de los dibujos. Una boquilla 27 de entrada
de El@ido secundario o agua de alimentacidn esté dispuesta en la
porcibn inferior del cuerpo cilindrico 7 en un punto adyacente a
la placa de tubo 13 y esté provista de un manguito térmico 29 dis
puesto en ella. »

E1 haz de tubos 3 esti rodeado por una envoltura 31,
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que cont&ene el haz de tubos y forma wna cémara anular 33 entré la
envoltur% 31 y el cuerpo cilindrico 7. '

| Un precalentador 35 estd dispuesto en el interior de
la porci%n inferiordelcuerpo cilindrico 7, en la proximidad de la
placa de {tubos 13. El precalentador 35 esté dispuesto de modo que
rodee porl 1o menos una porcibén del circuito frio 25 del haz de tu
bos 3 e incorpora una parte de la envoltura 31, una placa de cierre
vertical 37, una placa de cierre de extremidad superior 3% y una
placa de dierre de extremidad inferior 41, las cuales cooperan con
la porcidn del circuito frio rodeada por la envoltura para formar
el precalentagor 35+ Unos deflectores 43 estén dispuestos en el
interior dLl precalentador 35 para hacer que el fluido secundario
siga un trayecto sinuoso a través del mismo. Una placa de distri=-
bucién de éirculacién 45 estd dispuesta entre la placa de clerre
41 v la placa de tubos 13. La placa de distribuciébn de circulacibn
45 se extiende generalmente a través de la extremidad inferior del
generador de vapor y coopera con la placa de cierre 41 y la envol~
tura 31 para formar ﬁna zona amortiguadora 47 adyacente al preca-
lentador 35. '
' SegGn se representa en‘la figura 3, la placa de distri
bucién de circulacién 45 esté dotada de un orificio de gfandes di-
mensiones 49 que acomoda o0 que rodea una pluralidad de tubqs 3y
que estd dispuesta en una posicién adyacente a la parte central de .
la porcibn de circuito caliente 23 del haz de tubos, Un tubo de
extraccitm en forma de T 51 estd dispuesto entre la placa de tubos
13 ¥y la placa de distribucitn 45, EL tubo de extraccibén en forma
de T 51 esté constitufdo por una porcién recta 53 y una porcibn
transversal 55. La porcién transversal 55 atraviesa la porcién cen
tral del orificio de éran tamafic 49 formado en la placa de distri- '
bucién de circulacidn 45 y tiene una pluralidad de orificios 57 dis

-
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puestos en su lado inferior o adyacente a la placa de tubos 13 con
el objetl de extraer el fluido secundario de la zona adyacente a
la placalde tubos 13. '

Un deflector o limitador de circulacibn 59 estd dis~
puesto er la parte vertical 53 del tubo de extraccibn 51 y la pla
ca de disftribucidén de circulacidn 45 y es adyacente al orificio 49
para impedir que el fluido sea conducido hasta el orificio 49. E1
tubo de extraccidn 51 comunica éon un agujero 61 que se extiende
hacia. abajo en la'placa de tubos y un agujefo lateral 63 que pene-~
tra en la placa de tubos a partir del costado del generador de va-
por para f ci}itar ventajosamente el acceso al tubo de extraccién

sin que sea necesario atravesar el cuerpo cilindrico 7 o el cabe~

~zal 11, lg que elimina la necesidad de efectuar cdlculos de tensio

nes internas en el cuerpo cilindrico 7 ¥ en el cabezal 11 con el

" objeto de reforzarlo.

En resumen, la Patente de invencién que se solicita de

berd - recaer en las Ssiguientes:

REIVINDICACIONES

V 1.) Generador de vapor que utiliza un fluido primario
para vaporizar un fluido secundario, incluyendo dicho generador de
vapor una porcidn de cuerpo cilindrico vertical, una'placa de tu-
bos dispuesta en una posicibén adyacente a la extremidad inferior
de dicho cuerpo ¢ilindrico, un haz de tubos constituido por vna plg‘
ralidad de tvbos en forma de U que estén montados en dicha placa
de tubos y a travéé de los cuales pasa un fluido de calentamiento
primario para formar una porcién de circuito caliente y una porcidn
de cifcuito ffio, una envoltuia‘que rodea dicho haz de tubos en di
cho cuerpo cilindrico y que esti separada del mismo, formando asi
una cémara anular entre dicha envoltura y dichc cuerpo cilindrico,

una placa de distribucidn de circulacidn dispuesta en la proximidad

-




1 de dicha hoja d; tubos pero separada de la misma para formar asi
un trayecto de circulaciédn de retorno en comunicacién con dicha
cémara anular, y un tubo de extraccién conectado con dicho cuerpo

_ cilindrico para extraer el fluido secundario, caracterizado por-- .

5 ‘que dicha placa de distribucidén de circulacién (45) tiene una aber
tﬁra (49) formada en ella céntricamente con respecto a diéha PO~
cibn dejcircuito caliente (23) de dicho haz de tubos (3), y dicho
tubo de extraccién (51) se extiende en el espacio formado entre di
cha placa de tubos (13)‘y dicha placa de distribucidn (45) y tie-

10 ne una porcidn que se extiende generalmente a través de dicha aber

' tura (49) teniendo dicha porcibn & tubo de extraccién una plurali-
dad de orificios para extraer el fluido secundario de la regibn ad
yacente a dicha placa de tubos (13) debajo de la abertura (49) for
mada en dicha placa de distribucién (45) . .

15 : 2.) Generador de vapor segin la reivindiéacién 1, carac
terizado porque el tubo de extraccién (51) tiene de manera general
la forma de una T y psté dotado de una porcién vertical y de una -
porcibn transversal, estando 1los orificios dispuestos en su por=-
cién transversal. ‘ } _

20 3.) Se reivindica por Wltimo como objeto sobfe”él que
ha de recaer la Pdtente de Invencidn que se solicita: "GENERADOR

DE VAPOR". -
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

. presente Memoria descriptiva, que consta de ocho paginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 17 de septiembre de 1975

BERNARDO UNGRIA
P.D.
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