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La invenci®n ge refiers a electrodos de bujiﬁs de encen
dido, especialmente a un electrod&‘centrai en forma de alam
bre, trevisto pere bujles de encendido de motores de combug

, © $idn interna que consta de un material oompuestd'fibroso-en

5e el que en un material matirlz de alta coﬁduptividad para 1la
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“Imaterial resistente a 1a corrosidn. i

aislador dstaria muy pronte tan sucio por los residuos de combustidn ,

-

electricidad‘y el calor estd incluida al menos una fiira dispuesia esen
cialmente en la direccidn longitudinal del électrodo compuesta de un ma
terirl resistente a la corrosidn, buen conductor de la electricidad y al

ser posible tombidn del calor, y qus estd ocircundado por une envuelta de

Las diferentes propiedades de loé motores de combustidn interna en
lo referente a carga de servicio, procedimiento de trabajo, comrresion,
nimero de revoluciones, bofrigeracidn, ajuste del carburador y combusti
ble, hacen que sea impésible salir del:paseicon una bujla unitarie paia
todos los motores. Una y la misma bujla se calentaria mucho en un metor
y por el contrario en otro motor tomaria una temperaturs media relétiqg'
mente baja, En el primer caso la'mezcla de combustible~gire se encendé_
ria en las partes de la bubjla iascandescente que penetran en la cimara &

combustidn (inflemacidn por incandescencia), y en el otro caso el pié.dql

que surgirian ceses del encendido a comsecuencia de derivaciones. Para
impedir que la bujie en un deterrinado motor no estd ni_demasiado calien
te ni 4 masiado fria, se crearon bujlas con diferentes posibilidades de
carga; 8stas diferentes posibilidades de carga se carocterizan por el
concepto "grado tdrmioo" que se adjudica a oada bdujia. Ei grado térmioo
an una bubjia e8td expresado dn un nﬁméro'qué caracteriza é la resisten
cia respecto al‘sobredalentamionto; ouanto mayor seéa el nimero de grado
t&rmico mds podrd solicitarse la bubjla, sinépe éurﬁan inflamaciones por
incandescencia, pero tambidn tendera mds a ensuciamientos porque al arrm
carse el motor no se llega ficilmente a la temperatura'de autolimpieza
y 8e queda f&cilmente por debajo ml extragularse el motor. El escalona_
miepto del grado ¥2rmico de las bujlas se efectua constructivamente me
diante la diferente esgtruocturacidn de la superficie Ae gislador aue dg;
sorbe calor, es decir ~al tratarse de dihmgtroa iguz les del taladro de

la osrcasa de la bujia, mediante la longitud del pid del aislador;'laa
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bujlas de alto grado t3rmico tienen pid de aislador corto y las bljlas
de bajo grado 43rmico tiemen pie de aislador lergo. Para conseguir tam
bidn ocon baja poteqcin de motor;en una bujla la denominada tempgraturé
de autolimvieza (a;woximadamenté 500° C.) con la que se hollin, aceite y
carbon de aceite sobre el aislador de la bujla se aueman fantg éue,ﬁo 4
pueden producirse derivaciones para la corrionte de encendido, la bujle
necesiia un pid de aislador con gran superficie, es decir, una bujla
oon pid de aislador largo. Fl empleo de pids de aislador largos, ‘a oauég
de la tendenois de cmtos pids de aislador a autoencendido a bien encen
didos por incandescencia, puede realizarse solocuando puede derivar%é.
tamhidn el ocalor yroducide en el procese de combustible del motof; PE§£  :
esta finalidad se ensa&é tanhidn ya, entre ofras muchas proposiciones,- N
realizar esta ripida derivacidn de calor a travds de un slectrodo ceﬁ“.
tral, buen conductor tdrmico, que para esta finaiidad consta al menos en| -
parte, de un material con eminente cond:ctividad tdrmica. Eb'tambian co |
nocide emplea& pera tales clectrodos de bujla plara como material matriz]
en la que eatd inecluida al menos una fibra con contenido de niquels lam
fibras con ‘contenido de niguel tienen aqul la finalided de rgﬂucir 1a A
corrossidn en el electrodo y de mantener ampliamente ¢onsfante';a sepang ’
oldn entre dste electrodoy ol electrodo opuesto. La desventaja de esta
conocida solucidnm en la oue el material matilz, consta de plata, es el
alto precio de talds” eleotrodos. .

La invencidn se fundamenta por consiguiénte en 8l cometido de,c;éar
un electrodo que por lo motivos enteriores permite un pid de aislador
més largo, pero aque es esencialmente mds barato cue los electrodos .ante
riormente descritos con plata como mater;al matriz y fibras de niquel.

Este cometido me soluoiond sepudt la invencidh poraue el eleotrodo

oénticne entre el 5 y el 10% volumen de cobre o bien do una aleaccidn de
cobre resistents a la corrosidn, como material matrlz. Sopresivemente se

he mostrado oconoretamente que ¢l cobre o bien el ocobre en alescoidn baj
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resistents a2 l& corrosiom que sin proteger no ez empleable en eleotrodos
2 cause de su propensidn a la corrosidn por gis caliente, es eminentemen
te apropiado pare esta finalidad si estin incrustradas dentro fibram de
un materisl resistente a la corrosidn y una envuelta de méterial aéfmimw
resistente a la corrosidn cubre la superficie lateral exterior del elec
trodo. El albaratamianto de los costes de gaterial de estos eleétrodoé
segin la invencidn respecto a los de una matriz de plata, se oleva al
50% por lo menos.

. Segin la invoncidn pueden estar incrustradas en el material matrié
hasta 200 fibras, aumentando la propensidn a la corrosidn dentro del elgg
trodo, y. por 1o menos el precio del electrodoy conforme se vi aumentando
&l nlmero de fibras. | '

Como material para la envuelte y las fibfas del_elctrodo ge prgstan
preferehtemente aleacciones sobre base niqﬁel, oromo-o cobalto, resisten
tes a la corrosidn, '

Como ya se ha mencionado es ventajoso si las fibras que se éncuéq_
tran en.el meterial matriz no se tocan, a causa del peligro de corrosidn
y ademis de ello estan distribuidas lo mds equidistantes posibles sobre
la seccidn transversal del materialmatriz. La mejor resiétencia se'logra
cuando dentro de la matriz van sicte fibras o una urca fibra que transcy
rre coaxielen el electrodo. Ha resultado especialmente favorable si la
envuelts tiene un espesor de 0,3 & 0,4 mm, prefcrenteﬁente 0,35 ™me

. Como efecto secundario deseado de esta invencidn, ha resulindo aue
la tensidn de ehcendido necesnria para ol sclto de chispos entre elecirg)
dos, es mas baja que al tratarse de eleotrodos de‘bujia gin inolusiqnes
de fibras. ) '

Pn el dibujo estan representados sjomplos de- cjecucidn do la inven '
c¢idn que se descoriben y aclaran con detalle soguidamente.

La figura 1 muestra una bujla sogin la invencidn a escala ampliada-

repregentads parcislmente enseccidn,
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do central 1l; este alectrodo 1l tiene un didmetro de 2,4 nm,. F1 eledtro

la figura 2 musstra una seccidn degin la 1llnea I-I por eleoirodo contra}Al
de la bujia de la figura 1, on representacidn ampliada,
la figura 3 muestra una seccidn de una diferente forma de ¢jecuoidn de
un electrodo central segin la invenoidn, on representacidn ampliada,y
la figura 4 muesira una seccidn longitufinal por la linea III-III del
slactrodo repreaenéadb en la figira 3. ’
Le bujla representada en la figura 1 oonsta esencialmente de la par |
te de conexidn electrica 10, del electrodo central 11 que estd enlazado
oldctricamente con la parte de conexidn 10, dé aimlador 12 que envuelve ’
ampliamente a la parte de conexidn y al eleotrodo central ll‘y de 15 car
casa de bujle 13 que en su secoidn final del lado de encendido tiene un
electrodo de masa 14 y une rosca 15 para la fijacidn de la bujia en un
blooue motor no renresentado; la parte del amslador 12 que circunds en dL
lado de encendido a la meccidn final del electrodo central 11 se douigna  5
como pié del aislador y estd dotada de la cifra de referencia 16. E1~aig
lador 12 de una pieza, incluido su pid de aisladar 16, es un auerpo do cf
ramica que estd fabricado sobre la base de 3xido de aluminie con adicig- |- :
nes de sustanoias de tipo de vidrio y he obtenido su alta resistencia me
canioa mediante cocidn a altas temperaturas en un horno especial. '

Bn la figura 2- eatd representada la meccidn trausversal del electro »

do 11 tiene una envuelts 17 de 0,35 mm, de eapesor que consta del 96% en |
peso de niquel al gue para me jorar la rexistencia & la corrosidn se han
afadido elementos tales oomo cromo, menganeso u silicio} en lugar dél ni
quel resistente a ia corrosidn para la anuelta Qu&o ;ontenido on peso
preforentenente debe mermayor del 95% 17 pueden emplearse también otras
conocidas alegcciones resistentes a la corrosidn sobre base niquel, crg_"
mo o cobalto. Bsta envuelta 17, cuyo espeso$ pﬁede ser qntré 0,2 y 0,56 m| |
y preferentemente de 0,3 a 0,4 mm circunda al material matriz .18 cobre

propenso o corrosidn, por ges caliente, en el que estdn inorustadas sietd
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:{cionss de corrosidn.

fibras 19, que son egencialmente del mismo material que la envuslts 17,
¥1 didmetro de las fibras 19 supone aproximadamente 0,3 mm. ¥y en &l ejoem
plo presente estin disnuestas de tal manera que una do las fibras 19
transcurre axialmenie en el electirodo 1l y las otras seis estdn dispues_
tas aproximadamente equidistantes alrededor, sih que las fibras 19 se té_‘
quen entre slj este tipo de disposicidn de las fibras 19 se ha manifesta
do como favorable en el compartimiento de servicio. Segin sea el fin de
emplec del eleotrods de bujla 11 pueden estar incrusiradas hasts 200 fi_
bras en' el material matriz 18 cobre sin embargo se ha demostrédo que al
aumentar el nimero de fibras 19 aumentan las manifestacionss de dorrosibﬁ
en el electrodo central 11 y ademds se eleva tambildn el rreclo e fabrig
cidn de tales electrodos centrales 113 por estos motivos es recomendable
qué el nlmero de fibras 19 no sea mayor de 21, porgue entonces del diame

trode las fibras queda demasiado requefio y surgen indeseadas manifeafg

' B1 contenido en cobre del electrodo 11, como material matriz 18,
puede hallarse segln la invencidn entre ol 5 y el 50% en volumen, prefe .
rentemente sin embargo alrededor del 30% en volumen. Mediante empleo de
cobre en aleacidn baja,resistents a la corrosidn, como matericl mairdz
18, (por ojemplo mediante adicidn de O,l= 1,5% en peso de cromo o circo_
nio) puede me jorarse adicionalmente el excelente efecto de las fibras
19 monstradas. La oara frontal del lado de encendido 20 del eleotrod&
central 11 no requiers niﬁguna proteccibn'adicional contra corrosidn, lo ‘
cual hace posible una fabricaoidn en serie de coste favorable de estos

eleotrodos centrales 11, cmpledndose preferentemente alambre como materid

Pn las figuras 3 y 4 estd representada una difercnte forma de ejecu
cidn ds un electrodo central de bujla 11’ segin la invencidn. En este
electrodo central 11” en lugar de las siete fibras incrustradas 19 en el

material matriz 18, segln sl electrodo centrsl 11 de la figura 2, estd
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trodo central 11 de la ficura 2.

Ise cobalto puede citarse por ejemplo el conociido bajo el nombre comeroial

|{D® FNCENDIDOj oaracterizindose por lo siguientes

dispuesta sdlo una dnica fibra de niquel 197 §p 41 materiai matrisz 18° 9|
bre; esta fibra 19° tiene un dizmetro de 0,9 mm, y transourre axialmente
dentro del electrodo ceniral 11°;Las otras oaraoteristioas eobre d;menaio_;

nes y materiales de este electrodo ceniral 11 corresponden a las del eleg

Como ye& se ha mencionado, en lugar del niqﬁai como elementd réaistég
te a la corrosidn para la envuelta del electrodo cgn%fal 17, 17' 6 hien
las fibras 19, 19°, pueden emplearse tambidn btrds aleacoicnoes resistern_
tes a la corrosidn sobre base niguel, oromo o dobalto§ como tn éjemﬁlo

para un material sobre base niguel puede citarse el oonocido bajo la mar |-

el 15% de cromo y el 10% de hierro, oomo un material roaistenteia la pq_"
rrosidn sobre bﬁse oromo puede servir entre otros un material ocon el 20% |

de cromo, el 5% dé sluminio y el 75% de hierro, y como material abbreibq‘<

"Valkumelt ATS 115", que consta del 70% de cobalto, el 20% de cromo y el

104 de niquel,

ST
Desorita suficenetemente la naturalesa del invento asl como la mane
ra de realizarlo en la prictioca me huoe constar que las disposiciohes‘ag'
teriormente indiocadas mon susceptibles de modificaciones de detalle en 7
cuantec no alteren su prinoipio fundamental, tambidn se hace oonstar aue i
el invento correspohde a una solicitud de patente presentada en Alemania
nos P24 44 509.8 de 18 de septiembro de 1974, P 25 16 T2T.5 de 15 de
abril de 1.975, acogidndose por lo tanto a los beneficios que oonceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo gue cdndi%uye'la egen_

cia del referido invento y por lo que se molicita Paténte de Invqnoian

por 20 afios en Bspafla, sobret PURF“CCIONAMIW "T0S EN wL?CTROD("S DR BUJIAS a

1.=YPorfeocionamientos en electrodos de bujlas de encendio", espe

oa de fibrica "Inconel 600", quo contiene eproximadamente el 85% de_niqudf L
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clalmente electrodos centrales en forma de alambre, prev1stos para bu
jfas de encendldo de motores de combustidn 1nterna qne consta de’ un

material compuesto fibroso en el que en un material matrfz de alta

‘conductividad para la electricidad y el calor estd mostrada al manos

una fibra dispuesta esencialmente en la direccibén longitudinal del

electrodo, compuesté de un material resistente a la corrosifén, buen
conductor de la electricidad y al ser pésible tamﬁién del calor, y
eséﬁ circundado por una envuelta de material resistente a la éorro- )
sién; ca}acterizados, porque el elecfrbdq contieﬁé,ent;e el 5'y el
50% en vqiugen de cobre o hien de una alqa?ién dé'cobre resistente a
lé cor:osién,‘como material matriz.

_ 2+= Perfeccionamientos segiin 1la reivindicacién 1, caracterizados

'pérQue denéro del material matriz estén incrustradas hasta 200 fibras

3.~ Perfeccibnamientos seglin la reivindicacién 1 § 2, caracteriza
@os porque la énvuelta y las fibras constan de aléaciénes resistentgs
a la cérrosiéﬁ sobre base niquel, croma o cobalto.

. 4.- Perééécionamien£os segﬁn una de 1as'reivind;caciénes 1-3, ca-
racterizados porque las fibras que se encuentran en el material ma-
trlz no se tocan y estén dlatrlbuldaa lo més aquldlatantes poaibles
sobre la.seccién transversal del material matriz.

De= Perfeccibnnmientos segin la reivindicacién 1, caracteriwados
pérque el néterial natriz contiene'comb méximo veintiune fibras que
constan al menos del 95% en peso de niquel y esté circundado por una
envueita que consta de al menos el 95% en peso de niquel.

6.~ Perfeccionamientos segn la reivindicacién 1, caracterizados
porque el electrodo consta preferentemente de’aproximadamente el 30%
en volumen de cobre cémo material mafriz.

7.- Ferfeccionamientos segin la re1v1ndica016n 1, caracterizados

porque el electrodo contiene siete fibras dentro del mater1a1 matriz.
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8.-'Per!eccionémientos segin la reivindicacién 1, carécterizadoe
porque el elecirodo contiene una finica fibra demtro del material ma-
triz. »

9= Penfeccionamientos segin la reiQindicégiéﬂ l, carac?eriz#dos
porque xa envuelta tiene un espesor de 0,3 a Ot i y freferentemen—
te 0,35 mm. |

10.~ Perfeccionamientos en electrodos de_bujihs de encendido; tal

"¥ como.queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilus-~.

trada en los disefios adjuntos.

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a méquina por una 8ala
cara. V » .
Madrid, g% FEB. 1977
ROBERT BOSCH GMBH . -

L GUSEZ ASZRD ¥ mmoey
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