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1 RESUMEN DE LA INVENCION
Son útiles' como herbicidas los compuestos de fórmula:
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donde X es oxígeno o azufre; R-j es alquilo, alquenilo, alqui 
nilo, cicloalquilo, cicloalquenilo, cicloalquilmetilo, ci- 
cloalquenilmetilo, bicicloalquilo, bicicloalquenilo, biciclo 
alquilmetilo, bicicloalquenilmetilo, fenilo, alquilo susti­

tuido, cicloalquilo sustituido o fenilo sustituido; Rg es 
drógeno o alquilo; R^ es hidrógeno, metilo o etilo y R^ es 
alquilo, alquenilo, alquinilo o metoxi; y las sales con ba­
ses de estos compuestos donde R2 es hidrógeno. Un compuesto 

preferido es la 1-metil-3-ciclohexil-6-dimetilamino-s-tria- 
zin-2,4( 1H, 3H)-diona-.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La invención se refiere a herbicidas de s-triazina, 
más especialmente a una nueva clase de 6-amino-s-triazin- 
dionas y su empleo como herbicidas.

Neumayer y colaboradores, "Pesticidas", Chemical Week, 
12 y 26 de Abril de 1969, citan varios herbicidas comerciales 

y experimentales a base de s-triazina. Entre estos se en-
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cuentran dos productos muy conocidos, la atrazina y la si­

ma zina:
C1  ci

R

CH,CH0N■H H ^CEL

atrazina

C I L C U  
* H n-c h9c h,

H J
simazina
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En las patentes estadounidenses 3.505.323 y 3*505.057 

de luckenbaugh se describe una clase de tetrahidro-s--triazi- 
nonas de fórmula A y su uso como herbicidas, la Offenlegungss 

chrift 1 .962.797 alemana describe una clase de s-triazinonas 

de fóxmula B, y su uso como herbicidas:
X

Q = S u 0 X = S u 0

X = halógeno H1, Rg y H3 = H o alquilo

Y = H, halógeno, alquilo, etc.

R y R.j = alquilo 

n = 1 ó 2

- 3 -



1 Chem, Ber. _104, 1606 (1971) se refiere a la prepara­

ción de s-triazintionas por ciclocondensación de isotiocia- 

nato de etoxicarbonilo con amidinas, isoureas, isotioureas 
y guanidinas: s
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donde Z. es, entre otros, (C2H5)2N-, (CgH^CHg^N- o
(c6h 5)2n-,

COMPENDIO SE LA INVENCION 

Esta invención se refiere a nuevos compuestos de 
fórmula I y a su uso como herbicidas:

Z

dond e

R-j está seleccionado entre alquilo de 2 a 8 átomos de 

carbono,alquenilo de 3 3 6 átomos de carbono, alqui— 
nilo de 3 a 6 átomos de carbono, cicloalquilo de 4 

a 8 átomos de carbono, cicloalquenilo de 5 a 8 áto­
mos de carbono, cicloalquilmetilo de 4 a 9 átomos
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de carbono, cicloalquenilmetilo de 6 a 9 átomos de

carbono, bicicloalquilo o bicicloalquenilo de 7 a
10 átomos de carbono y bicicloalquilmetilo o bici- .

cloalquenilmetilo de 8 a 11 átomos de carbono, tri-
metilciclohexilo y tetrametilciclohexilo;
los grupos alquilo anteriores sustituidos con un gru

po metoxi, etoxi, metiltio o etiltio;
los grupos cicloalquilo anteriores sustituidos con
un alquilo de 2 a 4 átomos de carbono, uno o dos

grupos metilo, uno o dos átomos de cloro o de bromo,
un grupo metoxi o un grupo etoxi; y

Q

donde
Q es hidrógeno, flúor, cloro, bromo, alquilo.de 

1 a. 4 átomos de carbono, alcoxi o alquiltio- de 
1 a 2 átomos.de carbono, nitro o un grupo t.ri- 
fluormetilo;

Y es hidrógeno, cloro o metilo y 
Z es hidrógeno o cloro;

R2 es hidrógeno, alquilo de 1 a 3 átomos de carbono o 
un catión seleccionado entra Na*, Li+ , KT*-, (Ca/2)+,

- 5 -
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R^ es hidrogeno, metilo o etilo;

R4.es alquilo de 1 a 4 átomos de carbono, alquenilo de 
3 a 4 átomos de carbono, alquinilo de 3 a 4 átomos 
de carbono o metoxi y

2 es oxígeno o azufre;

con la condición de que, cuando X es azufre, ningún grupo 

R2 ni. R3 es hidrógeno.

La invención también incluye ciertos métodos de pre­

paración de las 6-aminotriazindionas anteriores, el uso de 
las 6-aminotriazindionas para controlar la vegetación inde­
seable y composiciones herbicidas que contienen las 6-amino­
triazindionas.

Son preferidos los compuestos de fórmula I donde R.j 
es alquilo de 3 a 6 átomos de carbono, cicloalquilo de 5 a 
8 átomos de carbono o cicloalquilo de 5 a 8 átomos de carbo­

no sustituido con un grupo metilo; Rg, R^ y R^ son metilo y 
X es oxígeno o azufre.

Todavía más preferidos son los compuestos de fórmu­
la I donde R^ es ciclopentilo, metilciclopentilo, ciclohe- 
xilo o metilciclohexilo; Rg, R^ y R^ son metilo y Z es oxí­

geno.-

Los compuestos más preferidos de todos son los dos 
siguientes:

amonio y dimetilamonio;

- 6 -



1 3-cicloh8xil-1-metil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(lH,3H)~ j 

diona y

3-ciclopentil-1-metil-6-dimetilamino-ia-triazin~2,4(lH,3H)- ̂
/ /diona. . . .

5 Otro método de preparación de loa compuestos de es-

-ta invención parte de una sal de 2-metil-2-tiopseudourea 
tal como el sulfato o el hidrocloruro. Una representación 
esquemática de este método es la indicada por las ecuacio­

nes 6 a.12.
10 HH

(6) HgN-C-SCÍLj + 01C02CH3-

■JA ■ 2

" .. ' ' NH '

15 . ( 6a) H2N-C-SCH3 . + R^CO  -

14 : '. 8

O M r

^ c h3oc-n=c-sch.

15

O NH,
H L 2

_> R 1MO-N=C-SCH-

15a

O

20

"V - O NHn ‘ O - M-CMR-j
' l| . I 2 - . H I

(7) CH30C-N=C-S'CH3 ' + .R^NGO----j-CH^C-ífcC-SCI^

. . 8 J 6

. O NHo 9 nhgo c h.
|| I ¿ li I J

25 (7a) R^HHC-N=C-SCH3 + C1C02CH3--- ^R.,MC-N=C-SCH3

15a 2 JA
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O HH-1-EHR-J
(8) CH3OC-N=LsCH3 * M'OH.
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. !*• 
17

10

15

•20

25

O

- 8: -



1

•5

15.

O
20

25

R1>
N

i (12)
i
i H

19 R3R4NH2 20

a r ' Y ^

i V
H+

c r ' i r  .'nr3r4

r3r4n h2

+
21

KR.R, 3 4

donde R.,, R2, R3, R4, R, 1* y Z son I03 definidos ante­

riormente.
Se prepara una suspensión o solución del compuesto 

14 en el disolvente seleccionado y se trata con clorofor- 

miato de metilo (Ecuación 6) o con un isocianato de for­

mula R-jNCO (Ecuación 6a) hasta que la reacción es com­
pleta. El producto, una 1-carbometoxi-2~metil-2-tiopseudo- 

urea (compuesto J_5) o un 1-ciclohexil-4-metil-4-tiopseudo- 

hiuret (compuesto 15a) se trata con un isocianato de fór­

mula R.jNC0 (Ecuación 7) o cloroformiato de metilo (Ecua-
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ción 7a) para dar el compuesto _16. Una solución del com­

puesto J_6 en un disolvente adecuado se trata con un aleó- 

xido de metal alcalino para dar la sal J7. (Ecuación 8).

Una solución o suspensión del compuesto _17 en un disolven­

te seleccionado se hace reaccionar con un agente alquilan­

te para dar el compuesto _l8_ (Ecuación 9)* Una suspensión 

o solución del compuesto j8 en un disolvente seleccionado 

se trata con una amina (jj) para dar el compuesto J_1 . El 

producto, una s-triazin-2,4(lH,3H)-diona, puede ser aisla­

do por técnicas convencionales como las descritas anterior­

mente en la discusión de la Ecuación 5.

Para preparar los compuestos de esta invención donde 

I?2 es hidrógeno, se llevan a cabo las reacciones de las 

Ecuaciones 11 y 12. El compuesto J7 se acidula con un ácido 

mineral para formar el compuesto _19 (Ecuación 11) que des- ■ 
pues se hace reaccionar en la Ecuación 12 con una amina co­

mo se ha descrito antes para el compuesto _18. El producto 

formado es una sal amínica _21 que puede ser utilizada en 

los métodos de esta invención o puede ser acidulada para 

dar el compuesto 22. Este último reaccionará con las bases 

apropiadas (como amoniaco, dimetilamina y los hidróxidos 

de. litio, sodio, potasio y calcio) para dar las sales de 
esta invención.

los disolventes que pueden ser utilizados en estas 

reacciones son agua, tolueno, benceno, xilenos, monocloro-

1:0
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"benceno, nitrobenceno, cloruro de metileno, tricleno, per- 

cieno o mezclas de estos disolventes orgánicos con agua, 

es decir, no es necesario que el disolvente sea anhidro.

Con los disolventes anteriores es útil emplear una 
relación de compuesto _14 a disolvente tal como 1 : 3  a 1 :10, 

preferiblemente de 1:3 a 1 :6. Entre este grupo de disolven­

tes, los preferidos debido a su menor precio y mayor ade­

cuación para U30 en este procedimiento son el agua, el 

tolueno, el xileno y el benceno.

El disolvente más preferido para la conversión de 

la Ecuación 6 es el agua. Pueden utilizarse mezclas de 
agua y los disolventes orgánicos antes citados. Con los di­

solventes anteriores es conveniente utilizaruna relación 
de agua a disolvente orgánico comprendida entre 1 : 1  y 1 :6  

y todavía mejor entre 1 : 1  y 1 :2.

El sistema de dos disolventes es el más preferido 
para la reacción de la Ecuación 6a, ya que el isociánato 8 

reacciona con el agua formando subproductos indeseables.

El rendimiento de producto a a partir de isocia- ' • 

nato puede ser gravemente reducido por estas reacciones s.e 

cundarias.
Las relaciones de compuestos' 14:2 y '.14:8 pueden ser 

variadas entre 1 :0,1 y 1 :3 , preferiblemente entre 1 :0,8 y 

1 : 2 y todavía mejor entre 1 : 1 y 1:1,3*

- 11



1 j Las reacciones 6 y 6a pueden ser llevadas a cabo en

• i tre -10°C y 50°C, pero preferiblemente entre 0 y 30°C y
V t

; todavía mejor entre 0 y 25 °C.

• -El pH en -las reacciones 6, 6a y Ta puede oscilar 

.5 . preferiblemente entre 6,5 y 11 y todavía mejor entre 7 y

8,5.
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El orden de adición de los reactivos cloroformiato

.de metilo e isocianato R^NGO respecto a la adición de la
' \

‘b̂ ase acuosa puede ser variado. Pueden agregarse en primer 

; lugar el cloroformiato de metilo o el isocianato, seguido
i ,  ,

i de la base acuosa. Pero se prefiere la adición simultanea 
' del cloroformiato de metilo o del isocianato y la base 

acuosa. La base puede estar seleccionada entre los hidróxi- 

dos de litio, sodio y potasio. La concentración de la base 

a agregar puede variar entre 10 y 50 5» pero se prefiere la 

concentración más alta de la base debido al menor volu­
men de reacción para una cantidad dada de producto.

Esta adición simultánea de cloroformiato de metilo 

o isocianato R^NCO’ y base acuosa al 50 fo produce un mayor 

rendimiento de producto _15 o 15a debido a las condiciones 
controladas de pH y al menor tiempo de contacto con el 

agua requerido para completar la reacción.

Las reacciones 7 y 7a se llevan a cabo preferible­

mente entre 0 y 50°C y todavía mejor entre 15 y 35°C.

La relación de cloroformiato de metilo a 15a puede

- 12 -
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estar comprendida entre 1 : 1 y 4:1, preferiblemente entre 

1,5:1 y 3:1 H todavía mejor entre 2:1 y 2,.5:1. La rela­
ción de isocianato a JJ5 está comprendida preferiblemente 

entre 1 :1 , 1 y 1:1,5 y todavía mejor entre 1:1,05 y 
1:1,15, con objeto de obtener un alto porcentaje de con­

versión del compuesto _15 en. compuesto _16 sin utilizar un 

exceso innecesario de isocianato o un tiempo de reacción 

prolongado.
El tiempo requerido para casi completar la reacción 

es preferiblemente de 0,5 a 12 horas para ambas Ecuaciones 

6a y 7a y todavía mejor de 1 a 4 horas. El tiempo de reac­

ción depende de la naturaleza y de la cantidad de disol­

vente y sustancias reaccionantes, temperatura y tipo de 

agitación utilizada.
El tiempo de reacción empleado en la adición del cío 

roformiato de metilo o del isocianato no es crítico y pue­

de variar entre 0,1 y 10 horas, preferiblemente entre 0,1  

y 4 horas y todavía mejor entre 0,25 y 1,5 horas.
El compuesto J_6 se trata preferiblemente con 0,6 á 

1 , 3  equivalentes de un alcóxido de metal alcalino y toda­

vía mejor con 0,9 a 1,1 equivalentes. El alcóxido puede 

ser utilizado en forma de base pura o preferiblemente en 

forma de solución en un disolvente adecuado y todavía me­

jor como solución al 15-35 1= en el alcohol correspondien-

- 13- -

25 te.



1

• • 5

i :

10

15

.20

25

La solución de coapuesto Jó puede ser ciclada a coa­

puesto J7 mediante el uso de un hidróxido de metal alcali­

no, pero debe agregarse un disolvente alcohólico para di­

solver el hidróxido antes de que se produzca la delación.

La delación del compuesto Jó a compuesto J7 (Ecua­

ción 8) tiene lugar preferiblemente entre. 25 y 70°C pero 

todavía mejor entre 45 y 70°C.

La separación del disolvente para dar una suspensión 

de compuesto J7 puede realizarse bajo presión reducida o 

a la presión atmosférica, a una temperatura de 20 a 135°C • 

pero mejor entre 25 y 50°C bajo presión reducida y entre 

65 y 100°C a la presión atmosférica.

La alquilación del compuesto J7 (Ecuación 9) con un • 
agente alquilante 4 (Z = halógeno, sulfato de.alquilo) pue­

de llevarse a cabo en un disolvente como agua, tolueno, 
benceno, xileno, clorobenceno, nitrobenceno, acetonitrilo, 
tricleno o percleno.

El disolvente preferido es el agua debido a su menor 

precio de coste, a la sencillez de la operación y a lá fa­
cilidad de aislamiento del producto J8. En este caso el 

producto puede ser aislado por filtración y secado o pue­

de ser empleado directamente como sólido húmedo en la si­

guiente reacción por suspensión en un disolvente orgánico 

y separación del agua por. destilación azeotrópica.

_ 14 _
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I Cuando ss utiliza un sulfato de dialquilo para al-

quilar el compuesto 17, el pH de la solución o suspensión

¡ acuosa debe mantenerse preferiblemente entre 7 y 11,5 y 
}•

todavía mejor entre 9 y 10,5 para evitar la acidulación 
del compuesto _17 para dar el compuesto _l8 donde Rj, es H.

la relación de agente alquilante a compuesto J7, es 

preferiblemente de 0,8:1 a 1 ,5 : 1 pero todavía mejor de

.1 ,1 - 1 ,3:1 . La reacción puede efectuarse a una temperatura
\ ' n ,d̂ - 15 a 135 C si 3e emplea un disolvente orgánico y toaa-

vía mejor entre 25 y 80°C,i
I Cuando se emplea agua como disolvente, el intervalo

| de temperatura preferido es de 15-80°C y el más preferido 

I de 25-40°C.
La conversión de la 6-metiltio-s-triazin-2,4(lH,3H)- 

diona (compuesto _18) en la 6-amino-s-triazin-2,4( 1H,3H)- 

diona J_1 puede ser efectuada preferiblemente en un disol­
vente seleccionado entre tolueno, xileno, benceno, mono- . 

clorobenceno, tricleno, percleno, nitrobsnceno, cloruro de 

metileno y 1 ,2-dicloroetano. 21 disolvente más preferido 

es el tolueno.
La relación preferida de compuesto J8 a la amina es 

de 1 : 1 a 1 :6 y todavía mejor, debido a q.ue la conversión 

en Jj es completa y a que se requiere un tiempo de reac- 

•ción más corto, es la comprendida entre 1:2 y 1:3» La ami­

na en ciertos casos seleccionados puede ser utilizada co-

- 15-
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la conversión del compuesto J[8 en compuesto J_1 puede 

ser efectuada a temperaturas comprendidas entre 5o y 135°C 
pero preferiblemente entre 25° y 60°C.

Los siguientes ejemplos ilustran los métodos de las 

Ecuaciones 6 a 12.

EJEMPLO 3

A. Síntesis de N-(1-3mino-1-metiltiometilen)carbamato de

metilo (Ecuación 6)

A una solución de 69,5 partes de sulfato de 2-metil-
2-tiopseudourea y 47 partes de cloroformiato de'metilp en 

1000 partes de agua a 0o se añaden gota a gota 56,9 partes 
de hidróxido potásico en 200 partes de agua. La mezcla de 

reacción se agita a la temperatura ambiente durante 3 ho- 

- ras y después se extrae con cloruro de metileno. Se seca 

el extracto en cloruro de metileno y el disolvente se eva­

pora en un evaporador rotatorio para dar 45 partes de- 

N-( 1-amino-1-metiltiometile'n)carbamato de metilo, p.f. 72- 

77°.
■ Síntesis de 4-isoprooil-N-aetoxicarbonil-1-tioalofani- 

midato de metilo (Ecuación 7)

Se agitan durante la noche 74 partes de N-(l-amino-

1-metiltiometilen)carbamato de metilo y 47 partes de iso- 

cianato de isopropilo en. 300 partes de cloruro de metile­

no. El disolvente se evapora en un evaporador rotatorio

- 16“
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para dar 113,6 partes de 4-isopropil~N-metoxicarboriil-1- 

tioalofanimidato de metilo, p.f. 129-132°.
Análogamente se preparan los compuestos de la Ta­

bla V. •
TABLA V

4-ciclopentil-N-meto>:icarbonil-1-tioalofanimidato de me­

tilo
4-ciclohexil-N-metoxicarbonil-1-tioalofanimidato de metilo, 

p.f. 85-86°
4_(2-metilciclohexil)-N-metoxicarbonil-1-tioalofanimidato 

de metilo
4_(3_metiloiclohexil)-N-metoxicarbonil-1-tioalofanimidato 

de metilo
4-cicloheptil-N-metoxicarbonil-1-tioalofanimidato de metilo
4-(3,5-dimetilciclohexil)-I?-metoxicarbonil-1-tioalofanimi- 

dato de metilo.
4-fenil-N-metoxicarbonil-1-tioalofanimidato de metilo

4-(p-clorofenil)-ÍT-metoxicarbonil-1-tioalofanimida-tp de 

metilo, p.f. 127- 128°
4_(3_clorociclobutil).-N-metoxicarbonil-1-tioalofaniínidato

de metilo, p.f. 173-174,5°
4_( i-metilciclopentil)-N-metoxicarbonil-1-tioalofanimida- . 

to de metilo
4_(p_metiltiofenil)-W-metoxicarbonil-1 -tioalofanimidato 

de metilo

- 1 7 -  ■
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4-ciclohexilmetil-N-metoxicarbonil-1-tioalofanimidato de 

metilo, p.f. 132-134-°
4-norbornil-N-metoxicarbonil-1-tioalofanimidato de metilo»

C. Síntesis de 3-Í3QproDÍl-6-metiltio-s-triazin-2,4-( 1H.3H)- 

diona (Ecuaciones 8 y 11)
Se calientan a reflujo durante 1 hora 100 partes de 

4—isopropil-N-metoxicarbonil—1-tioalofanimidato de metilo 

con 27 partes de métóxido sódico en 200 partes de metanol.

El metanol se destila en un evaporador rotatorio y el re­

siduo se disuelve en 200 partes de agua. la solución acuo-. 

sai se neutraliza con ácido clorhídrico, se filtra el sóli­

do y se seca para dar 55 partes de 3-isopropil-6-metiltio- 

s-triazin-2,4(.1H,3H)-diona, p.f. 188-490°.
Por el método anterior los tioalofanimidatos apro­

piados pueden ser ciclados a las triazindionas ilus­

tradas a continuación. %•\v
TABLA Vi

3-(terc-butil)-6-metiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona ■

3-(sec-butil)-6-metiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona 

3-ciclohexil-6-metiltio-s-triazin-2,4( 1H,3H)-diona, p.f. 

255-257°
3-ciclopentil-6-metiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona, p.f. 

201-204°
3_(p_clorofenil)-6-metiltio-3-triazin-2,4-(1H,3H)-diona, 

p.f. 292-295° .

- 18
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3-(m-clorofenil)-6-nstiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona, 

p.f. 192-195,5°
3-(3,4-dimetilciclohexil)-6-Dietiltio-s-triazin-2,4(lH,3H)-

diona

3_(4_terc-butilciclo2iexil)-6-ia8 tiltio-s-triazin-2,4- 
(1H,3H)-diona

3-(2-metilciclohexil)-6-metiltio-3-triazin-2,4-(1H,3H)- 

diona
3-(3-m.etilciclohexil)-6-inetiltio-s-triazin-2,4( 1H, 3H)-diona 

3-cicloheptil-6-metiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona 

3-fenil-6-metiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona, p.f. 235-245° 
3- (3-clorociclobutil)-6-iae tiltio-s-triazin-2,4 (lE,3H)~dio- 

na, p.f. 167-169°
3-( 1-me tilciclopentil )-6-iae tiltio-s-triazin-2,4 (1H. 3H)- 

diona, p.f. 192-195,5°
3-ciclohexilmetil-6-ni9 tiltio-s-triazin-2,4-( 1H,3H)--diona, 

p.f. 177,5-178°
3-( 2-norbornil)-6-iae tiltio-s-triazin-2,4 (1H,3H)-diona.

P. Síntesis de 1-metil-3-i30propil-6-sietiltio-s-triazin- 
2.4(1H,3H)-diona (Ecuación 9)

A una solución de 32 partes de matóxido sódico en 
400 partes de metanol se añaden 132 partes de 3-isopropil- 

6-metiltio-s-triazin-2,4(lH,3H)-diona. La solución se eva­

pora a vacío y el sólido blanco se tritura con cloruro de 

metileno y se filtra para dar llO’pa,rtes de 3-isopropil-
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6-metiltio-3-triazin-2,4(lH,3H)-diona sódica, p.f. supe­

rior a 300°.
Se calientan a reflujo durante la noche 80 partes 

de 3-isopropil-6-metiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona só­

dica y 49 partes de yoduro de metilo en 700 partes de ace— 

tonitrilo. Se evapora el disolvente y el residuo se di­

suelve en cloruro de metileno. La solución eñ cloruro de 

metileno se lava con agua, se seca y evapora para dar, 

después de recristalización de 1-clorobutano/hexano, 54 

partes de 1-metil-3-isopropil-'6-metiltio-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona, p.f. 74-77°.
Por el procedimiento anterior, utilizando la 6-me- 

tiltio-s-triazindiona, apropiada, pueden prepararse di­

versos compuestos ilustrados a continuación.
TABLA VII

1 -me til-3-(3-clorobutil)-6-me tiltio-s-triazin-2,4(1H ,3H) - 

diona'
1-metil-3-ciclopentil-6-metiltio-s-triazin-2,4(lH,3H)-dio- 

na, p.f. 80-83° •
1-metil-3-ciclohexil-6-metiltio-s-triazin-2,4(lH,3H)-diona

p.f. 135-137°
1-metil-3-(2-metilcicloh.exil)-6-me tilt io-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona, p.f. 98-100°

1 -me til-3-(3-nio tilciclohexil)-6-me tiltio-s- triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona, n^p i,5372
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1-metil-3-cicloheptil-6-metiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)- 

diona, p.f. 98- 10 1°
1-me til-3-(1-metilciclopen til)-6-metiltio-s-triasin-2,4- 

(lH,-3H)-diona, p.f. 84-86°
1-metil-3-ciclohexilmetil-6-metiltio-s-triazin-2,4(lH,3H) 

/ , 
diona, p.f. 102,5-104°

1-metil-3-(2-norbornil)-6-metiltio-s-triazin-2,4 (1H,3H)- 

diona
1-me til-3-fenil-6-me tiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona, 

p.f. 232,5-233°
1-me ti1 -3-(p-clorof enil)-6-me tiltio-s-tria zin-2,4(1H ,3H )- 

diona, p.f. 146,5-148,5°
1-metil-3-(m-clorofenil)-6-metiltio-s-triazin-2,4(lH,3H)-

diona, p.f. 297-297,5°
1-metil-3-(terc-butil)-6-metiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)- 

diona
1-metil-3(sec-butil)-6-metiltio-s-triazin-2,4(lH,3H>-

diona
1-me til—3—(3 ,5-dime tilciclohexil)-6-me tiltio-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona, n^5 1,5400

1-me til-3- (terc-butilciclohexil)-6-me tiltio-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona

1-me til-3-(p-me tiltiofenil)-6-me tiltio-s-triazin- 2 ,4- 

(1Hj3H)-diona, p.f. 193-195°.

- .21 _
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E. Síntesis de 3-isoprooil-6-dimetilar-ino-s-triazin-2,4- 
(1H,3H)-áiona (Ecuación 12)

En una bomba, se calientan a 150°, durante 3 horas, 

10 partes de 3-isopropil-6-metiltio-s-triazin-2,4(lH,3H)~ 

diona, 10 partes de dimetilamina y 50 partes de dioxano.. 

La mezcla de reacción se enfría y filtra para dar 5 par­

tes de sólido crudo después de filtrar. El producto crudo 

se recristaliza de-acetonitrilo dando 2 partes de 3-iso- 

propil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(lH,3H)-diona dimetil- 

amónica, p.f. 213-215°.

A 2 partes de la sal anterior se añaden 10 partes 

de ácido clorhídrico 1 N. La solución se extrae con cloro­

formo y el extracto clorofórmico se seca y evapora para 

dar 1 parte de 3-isopropil-6~dimetilamino-s-triazin-2,4- 
(lH,3H)-diona, p.f. 213-214°.

E. Síntesis de 3-isopronil-6-dimetilamino-s-triazln-2,4- 
(1H,3H)-dlona sódica

A 6 partes de metóxido sódico en 60 partes de rneta- 

nol se añaden 20 partes de 3-isopropil-6-dimetilanuno-s- 

triazin-2,4( 1H,3H)-diona.. La solución se destila y el re­
siduo se tritura con éter para dar, después de filtrar,

18 partes de 3-isopropil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4- 
(1H,3H)-diona sódica, p.f. superior a 300°.

Utilizando los procedimientos anteriores, pueden 

prepararse la 6-alquilamino-s-triazinas y sus' sales. A

22 _
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./ TABLA VIII
l

I 3-( terc-butil)-6-metilani.ino-3-triazin-2,4 (1H, 3H)-diona
|

i 3-ciclohexil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona,
i

p.f. 279° (dése.)
3-(terc-butil)-6-dimetilamino~s-triazin-2,4(1H,3H)-diona, 

p.,f. 206-209°
v 3-(sec-butil)-6-metilamino-s-triazin-2,4(lH,3H)-diona,

\ p.f. 161-164° .
3-(n-butil)-6-metilamino-s-triazin-2,4(lH,3H)-diona 

3-ciclohexil-6-metilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona 

3-(p-clorofenil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-dio-

na, p.f. 265-267° ;
3_(3_pentil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-aiona,

p.f. 148-151°
3—(3 ,4-dimetilciclohexil)~6-dimetilamino-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona, p.f. 234-237°
3_(4_terc-butilciclohexil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona, p.f. 283-285°
3_ (2-metilciclohexil)-6-dime tilamino-s-triazin-2,4.( 1H,3H)- 

diona
3_(3-metilciclohexil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(1Ii,3H)- 

diona
3-cicloiieptil-6-dimétilamino-s-triazin-2,4(lH,3H)-diona 

3-fenil-6-dime tilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona

- -23
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3-(l-metilciclopentil)-6-diretilanino-s-triazin~2 ,4(lH,5II)-
diona

3-ciclohe:d.lmetil-6-dimetil£aiao-s-triazin-2,4(lH,3H)-diona 

3-(2-norbornil)-6-dimetilanino-s-triazin-2,4(lH,3H)-diona 

3-isopropil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(lH,3fí)-diona, p.f. 
213-214°

Sal de dimetilamina de 3-isopropil-6-diraetilamino-s-tria- 

zina-2,4(lH,5H)-diona

Sal de litio de 3-isopropil-6-dimetilamino-s-triazina-2,4 

(lH}3H)-diona, p.f. superior a 300°

Sal semicálcica de 3-isbpropil-6-metilamino-s-triazina-2,4 
(1H,3H)-diona, p.f. superior a 300°

Sal sódica de 3-isopropil-6-metilamino-s-triaziná-2,4 (1H,3HJ 
-diona, p.f. superior a 300°

Sal amónica de 3-isopropil-6-metilamino-s-triazina-2,4(1H,3H) 
-diona

Sal potásica de 3-isopropil-6-metilamino-s-triazina-2,4 

(1H,3H)-diona

G. Síntesis de l-metil-5-isoDrouil-6-dimetilamino-s-tria- 
zin-2,4(lH,3H)-diona, (Ecuación 10)

Una solución de 10 partes de l-metil-3-isopropil-6-’ 
metiltio-s-triazin-2,4(lH,3H)-diona en 100 partes de te- 
tráhidrofurano a 0° se satura con dimetilamina. la .mezcla 
de reacción se deja calentar a la temperatura ambiente 
y en reposo durante la noche. Se evapora el disolvente y
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el residuo-se tritura con éter para dar 9 partes de 
l-metil-3-isopropil~6-dinetila¡3Íno-s-triasin-2,¿r(lH, pH)- 
diona, p.f. 104- 106°,

EJEMPLO 4

Método modificado rara cocrouestos con un grupo voluminoso 

en la posición 3 (R-] en la fórmula X)-utilizando cloro- 
tiolforaiato de metilo

1- Hetil-3-( terc-butil)-6-dimetil3mino-3-triazin-2,4(1H, 3H)-
diona [Ecuaciones 6a, 7a(moáificaáa), 8, 9 y 10l

A una solución de 273 partes de sulfato de 2-metil-
2- tiopseudourea en 2000 partes de metanol acuoso al 50 f» 

a 0° se añaden gota a gota 176 partes de hidróxido sódico 
al 50 fo, seguido de 180 partes de isocianato de tere-buti­

lo en 400 partes de tetrahidrofurano. La solución os par­

cialmente evaporada en un evaporador rotatorio, y la sus-.- 
pensión se filtra para dar, después de seca, 180 partes de

4-(terc-butil)-1-tioalofanimidato de metilo, p.f. 102-104°.

A una solución de 113,4 partes del compuesto ante­
rior y 80 partes de trietilamina en 1000 partes de cloru­

ro de metileno a 0° se añaden gota a gota 66 partes de 

clorotiolformiato de metilo en 100 partes'de cloruro de 

metileno. La solución se agita durante la noche, se lava 

una vez con agua, se seca y evapora para dar 76 partes de 

4-( terc-butil)-ÍT-metiltiolcarbonil-1-tioalofanimidato de 

metilo, p.f. 102- 105°. .

Se calientan a reflujo durante 1 hora 50 partes del

- -25 “
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compuesto anterior con. 50 partes de setóxido sódico en 
500 partes de rae tan ol. Después se enfría la mezcla de reac

$

ción y el metanol se destila en un evaporador rotatorio.

SI residuo se lava con éter para dar 30 partes de 3-(terc- 

butil)-6-metiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona sódica.

Se calientan a reflujo durante la noche 24 partes de

3-(terc-butil)-6-metiltio-3-triazin-2,4(1H,3H)-diona sódi­

ca y 15.,5 partes de yoduro de metilo en 200 partes de ace- 

tonitrilo. Se evapora el disolvente y el residuo se di­

suelve en cloruro de metileno. la solución en cloruro de 

metileno se lava con agua, se seca y evapora para dar, des­

pués de recristalizar de 1-clorohutano,. 15 partes de- 

.1-metil-3-( terc-bu til)-S-ne til tio-s- tria zin-2,4’( JK,3H)- 
diona, p.f. 138- 140°.

Una solución de 5 partes del material anteiúor en 

50 partes de tetrahiarofurano a 0° se satura con dimetil-_ 

amina, la mezcla de reacción se deja calentar a la tempe­
ratura ambiente y en reposo durante la noche. Se evapora 

el disolvente y el residuo se tritura con éter para dar 

4 partes de 1-metil-3-(terc-butilj-ó-dimetilamino-s-tria- 
Zin-2,4(1H,3H)-diona, p.f. 161-1630.

EJEMP10 5

A. Preparación de 1-metil-3-cicloh6xil-6-metiltio-s-tria- 

zin-2,4(1H,3H)-diona, (Ecuaciones- 6, 7. 8 y 9)

A una solución de 56 partes de sulfato de 2-metil-

2-tiopseudourea en 300 partes de agua a.0° se añaden gota
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¡ a gota y simultáneamente 37,5 partes de cloroiormiato de

•/ metilo y 62 partes de solución acuosa al 50 de hidróxi-
í

do sódico. El clorofcraiato de metilo se agrega durante 

; media-hora y la solución acuosa de hidróxido sódico al 
50 a medida que sea necesaria para mantener - el- -pH de la 

masa de reacción en 8,5. Una vez completada las adiciones, 

la mezcla de reacción se lleva a la temperatura ambiente

, (25-28°) y se mantiene así durante 2 horas.' \
\

. \ . A esta suspensión de 1-carbometoxi-2-metil-2-tio- 

' pseudourea a 25-28° se añaden 300 partes de tolueno. Se 

agregan 44 partes de isocianato de.ciclohexilo a lo lar­

go de media hora y después se agita a 25-30° durante 2 ho 

i ras más. Entonces.se separa la capa toluenica y se añaden 

76 partes de una • solución de metoxido sódico al 25 7°. Des 

pues la solución se calienta a reflujo durante 1 hora 

(65-70°) y a continuación se destila una mezcla de metanol 
tolueno hasta que se alcanza una temperatura del calderín 

de 88-90°.
Esta suspensión toluenica de sal sódica de 3— ciclo- 

hexil-6-metiltio-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona se agita des­

pués con 650 partes de agua durante 0,15 horas. Se separa 

la capa acuosa y se hace reaccionar a 25-30°, durante 

0,25 horas, con 57 partes de sulfato de dimetilo. Después 

. de haber agregado el sulfato de dimetilo, el pH de la 

reacción se mantiene en 9-9,5 mediante adición de un to-
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1 tal de 7 ,5 partes de solución acuosa de hidróxido sódi­

co al 50 /í. El tiempo de reacción total es de 1,8 horas, 

en cuyo momento por filtración y secado 'se obtienen 70 

partes de 1-metil-3-ciclohexil-6-mstiltio-s-triazin-2,4- 

. 5 (1H,3H)-diona blanca, p.f. 137-139°.
B. Preparación de 1-metil-3-ciclohe:d.l-6-metiltio-s-tria- 

zln-2,4(lH,3H)-diona (Ecuaciones 6af 7a, 8 y 9) '

A una solución de 70 partes de sulfato de 2-metil-

2-tiopseudourea en 375 partes de agua y 400 partes de to- 

10 lueno a 10° se añaden, a lo largo de 1 hora, 62,5 partes

de isocianato de ciclohexilo. El pH se mantiene a 8,5 por 

adición de 80 partes de solución acuosa de hidíróxido só­

dico al 50 i* a lo largo de 1-1,5 horas. El sistema bifá­
sico se hace reaccionar después con 99 partes de cLorofúr- 

1 5 miato de metilo y 84 partes de solución acuosa de hidróxi-

do sódico al 50 durante 1 hora. La temperatura se man­

tiene a 25-30°. Una vez completada la adición, la mezcla 

de reacción se agita a 25-28° durante 3 horas más. Sa se­
para la capa tolulnica y se trata como en el Ejemplo 5A- 

para dar 7.6 partes de 1-metil-3-ciclohexil-6-metiltio-s- 

triazin-2,4(1H,3H)-diona, p.f. 136-138°.

C. Preparación de 1-metil-3-ciclohe:cil-6-dimetilamino-S- 

triazin-2,4(1H,3H)-diona (Ecuación 10)

Una suspensión de 300 partes de 1-metil-3-ciclohexil 

6-metiltio-s-triazin-2,4(lH,3H)-aiona en 887 partes de to-

0
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/ lueno se agita a 25-30°, durante 3 horas, con 150 partes 
I
' de dimetilamina» Se destila el tolueno de la mezcla de 

reacción hasta que se alcanza una temperatura del calderín 

de .125°. La masa de reacción se enfría a 50°, en cuyo mo­

mento' se agregan 480 partes de hexano a lo largo de 0,66 

horas. La suspensión se filtra a 25° para dar 282 partes 

de 1-me til-3-ciclohexil-6-dime tilamino-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona, p.f. 110-115°.
\ Las siguientes aminotriazindionas pueden ser prepa-

! Atadas por los procedimientos de los Ejemplos 3> 4 y 5 

; utilizando las sustancias reaccionantes apropiadas.
TABLA IX

i l-metil-3-etil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(lH,3H)-diona,

p.f. 104-106°
1-metil-3-propil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-dio~

na, p.f. 106-109°
1-me til-3-isopropil-6-dime tilamino-s-triazin-2,4(1H,3H) 

diona, p.f. 104-106°
1-metil-3-iso'butil-6-dimetilamino-s- triazin-2,4 (1E,3H)-

diona, p.f. 87-89°
l-metil-3-(w-ciclopenten-l-ilmetil-6-dimetilamino-s-triazin-

2,4(lH,3H)-diona
1-me til-3-butil-6-dime tilamino-s.-triazin-2,4 (lH,3H)-dio- 

na, p.f. 63-65°

29-“



1

' 5

10

15

•20

25

diona, n25 1,5198 
1 D

1-metil-3-isobutil-6-dimetilamino-3-triazin-2,4(1H,3H)- 

diona, p.f. 87-89°
1-me til-3-( terc-butil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(13,33)- 

diona, p.f. 16 1— 1 63o

1-metil-3-neopentil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(1H,33)- 

diona, p.f. 141—1440
1-metil-3-bexil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(13,3H)-diona,

n25 1,5130 D
1-me til-3-heptil-6-dime tilamino-s-triazin-2,4 (1H, 3H)-dio- 

na

1~metil-3-( 2-etilb.exil)-6-dimetilamino-3-triazin-2.,4 (1H, 33)- 
diona

1-me til-3-alil-6-dime tilamino-e-triazin-2,4(1H,3H)-diona, 

p.f. 74-75°
1 -me til-3-(2-me talil)-6-dime tilamino-s-tria zin-2,4(lH,3H)-

1
diona

1-me til-3-propargil-6-dime tilainino-s-tria zin-2, 4(13,33)- 

diona

1-metil-3-(1-metilpropin-2-il)-6-dime tilamino-s-triazin- 
2,4(lH,3H)-diona

1-me til-3- (l-h.exen-3-il)-6-dimetilamino-s- triazin-2,4- 
(lH,3H)-diona

1-metil-3-(sec-butil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4( 13,3H)--

-  3 0  -
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1 -ins til-3- (2-liexenil) -6-dime tilamino-s- triazi n-2,4- 

(lH,3H)~diona

1-me til-3-(1-hexin-3-il)-6-dime tilamino-s-triazin-2 ,4- 

(lH,3H)-diona
1-metil-3-(3 ,4-diclorofenil)-6~dimetilamino-s-triazin- .

2,4(lH,3H)-diona, p.f. 211-212°

1-metil-3-(2,5-diclorof enil)-6-dime tilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona, p.f. 191-194°
1-me til-3- (p-clorof enil)-6-dime tilamino-s-tria zin-2 , 4- 

(lH,3H)-diona, p.f. 238-239° 

1-metil-3-(m-clorofenil)-6-dime tilamino-s-triazin-2;, 4- 

(1H,3H)-diona, p.f. 141-143°

1-me til-3- (o-clor of enil) -6-dime tilamino-s- tria.zin-2,4- 
(lH,3H)-diona, p.f. 205-207° 

1-metil-3-(2-cicloocten-1-ilmetil)-6-dimetilamino-s- 

triazin-2,4( 1H,3H)-diona
1-me til-3-(m-fluorfenil)-6-dime tilamino-s-tria zin-2,4- 

(lH,_3H)-diona, p.f. 157-159°

1-me til-3- (o-fluorfenil)-6-dime tilamino-s-triazin-2,4- 
• (lH,3H)-diona, p.f. 179-182°

1-metil-3-(p-fluorfenil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4- 
(lH,3H)-diona

1-me til-3-(3-cloro-4-fluorfenil)-6-dimetilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona .
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J . zin-2,4(lH,3H)-diona, p.f. 155-157°
I 1-metil-3-(3-cloro-4-metilfeail)-6-dimetilamino-3-triazin-
i'
i • . 2,4(lH,3H)-diona, p.f. 189,5-190,5°i
* 1-metil-3~[m-( trifluormetil)fenil]-6-dimetilamino-s-tria-

zin-2,4(lH,3H)-diona, p.f. 144-148°
1-metil-3-(m-nitrof enil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona, p.f. 207-209°
-Vi-me til-3-fenil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4( lH,3H)-diona,
; \ p.f. 208-210°

j 1-me til-3-(o-tolil)-6-dime tilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)- 

diona

1-me til-3-(m-tolil)-6-d ime tilamino-s-tria zin-2,4(1H .3H)- 
diona, p.f. 159-162°

1-metil-3-(p-tolil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)- 

diona, p.f. 237-240°
1-me til-3-(3,4-xilil)-6-dime tilamino-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona

1-metil-3-(p-etilfenil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4- 
(lH,3H)-diona

1-metil-3-(p-isopropilfenil)-6-dimetilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona, p.f. 189-191° .
1-metil-3-(3-cloro-4~metilfenil)-6-d imetilamino-s-tria­

zin-2, 4-( 1H,3H)diona, p.f., 189,5-190,5°.

I 1-metil-3-(3~cloro-6-metilfenil)-6-dimetilamino-s-tria-
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triazin-2,4(1H,3H)-diona
1 -me til-3- (p-bromof enil)-6-dimet ilamino-s-triazin-2,4— 

(lH,3H)-diona
1-me til-3-[p-(t erc-butil)fenil]-6-dime t ilamino-s-tria ai n 

2,4(lH,3H)-diona
1 -metil-3-(p-motoxifenil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona.
1-me til-3-(bieldo [4.4.0]dec-2-en-1-il)-6-dimetilamino- 

s-triazin-2,4(1H,3H)-diona
1-metil-3-(biciclo [4,4.o]dee-2-en-1-ilmetil)-6-dimetil- 

amino-s-triazin-2,4-(1H,3H)-diona 
1 -metil-3-(p-metiltiofenil)-6-dimetilamino-s-triazin-

2,4(1H,3H)-diona
1-metil-3-(p-etoxifenil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona
1-metil-3~(3-cloro-4-nitrofeniÍ)~6-dimetilamino-s-tria-

zin-2,4(1H,3H)-diona ■
1-met il-3-[4-eloro-3-(trifluormet il)fenil]-6-d ime tilami­

no-s- triazin-2,4(1H,3H)-diona 
1 -metil-3-(2,4,5-trielorofenil)-6-dimetilamino-s-triazin

2,4(lH,3H)-diona
1-me til-3-(3-metoxipropil)-6-dime tilamino-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona

1-me til-3-(3-doro-4-isopropilf enil )-6-dime tilamino-s-
9
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1-metil-3-(2-metoxietil)-6-dimetilaaino-s-triazin-2,4- 
• (lH,3H)-diona

1-me til-3- (3-nie tilt iopropil)-6-dime tilamino-s-triazin~2,4- 

(lH,3H)-diona

1-mstil-3-(2-etiltioetil)-6-dimetilamino-s-triazin-2,4- 
(lH,3H)-diona -

\l-metil-3-(2-ciclopenten-1-il)— 6-aimetilamino-s-triazin- 

! \ 2,4(lH,3H)-diona ' '

! 1 -me til-3- (2-ciclohexen-1-il)-6-dimetilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona
¡ 1-metil-3-(3-ciclohexen-1-il)-6-dimetilamino-s-triazin-^ 

2,4-(lH,3H)-diona

1-metil-3-(2-cicloocten-1-il)-6-dimetilamino-s-triazin-
2,4(lH,3H)~diona

1-metil-3-(5-norbornen-2-il)-6-dimetilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona ;

1-metil-3-ciclopentilmetil-6-dimetilamino-s-triaziri--2,4- 
(lH,3H)-diona

1-metil-3-ciclooctilmetil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4- 
(lH,3H)-diona

1-metil-3-(3-ciclohexen-1-ilmetil)-6-dimetilamino-s-tria­

zin-2, 4(lH,3H)-diona

j 1-metil-3-(3-etoxipropil)-6-dimetilamino~s-triazin-2,4-
.(1H,3H)-diona
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1-metil-3-(2-norbornilmetil)-6-dinetilamino-s-triaziñ- 

2,4(1H,3H)-diona
1 -metil-3- (5-norbornen- 1 -ilme til )-6-dime tilamino-s- tria- 

zin-r2,4( 1H,3H)-diona
1-metil-3-ciclobutil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(1H,3K)- 

diona
1-metil-3-(1-metilciclopentil)-6-dimetilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona, p.f. 104-106°
1-metil-3-cielopentil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4-(1H,3H) 

diona, p.f. 126-129°
1-metil-3-ciclohexil-6-dimetilamino-s-triazin~2',4(lH, 3Ó)- 

diona, p.f. 101,5-104°
1-metil-3-(2-metilciclohexil)-6-dimetilamino-s-tráFizin- , 

2,4(lH,3H)-diona, p.f. 125-126,5°
1-mstil-3-(3-metilciclohexil)-6-dimetilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona, p.f. 91-93°
1-me til-3-(1-me tilcicloh.exil)-6-dime tilamino-s-triazin- 

2,4(1H,3H)-diona
1-metil-3-(-4-me tilciclohexil)-6-dime tilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona
1-metil-3-(2,,4-dimetilciclobexil)-6-dimetilamino-s-tria- 

zin-2,4(lH,3H)-diona, p.f. 120-122°
1-metil-3-(3 j4-dimetilciclohexil)~6-dimetilamino-s-tria-

zin-2,4(lH,3H)-diona, n25 1,5288
D
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1 -me til—3—(2,6-dime tilciclohexil)-6-dime tilamino-s-tria-
25zin.-2,4(lH,3H)-diona, 1,5244 

1-metil-3-(2,3-dimetilciclohexil)“6-diinetilamino-s-tria- 

zin-2,4(lH,3H)-diona, n^5 1,5283 
1-metil-3-(4-metoxiciclohexil)-6-dimetilamino-s-triazin- 

2,4(1H,3H)-diona, 1,5305 
1-metil-3- (4-etoxiciclohexil)-6-dime tilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona
1-metil-3-cicloheptil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(lH,3H)-

diona, p.f. 1 1 6-1 1 8°
1-metil-3-ciclooctil-6-dimetilamino-s~triazin-2,4(1H,3H)~ 

diona, p.f. 133-133,5°
1-me.til-3-(3-clorociclobutil)-6-dimetilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona, p.f.. 160°
1 -metil-3-(2-clorocicloliexil)-6-dime tilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona
1 -metil-3-(4-clorociclohexil)-6-dimetilamino-s-triazin-

2,4(lH,3H)-diona
1 -metil-3-(2-bromociclohexil)-6-dimetilamino-a-triazin-

2,4(lH,3H)-diona
1-me til-3-(3 ,4-diclorociclohexilí-e-dimetilamino-a-tria- 

zin^^OH^Hj-didna
1-metil-3-( 2 ,3-diclorociclociclopentil)-6-diiaetilamino- 

.s-triazin-2,4(1H,3H)-diona
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1-me til-3 - (2,3 ,4,6- te trame tilciclohexil)-6-dime tilamino- 

s-triazin~2,4(lH,3H)-diona

1-metil-3-(3 ,3 , 5 ,5-tetrametilciclohexil)-6-dimetilamino- 

a-triazin-2,4(1H,3H)-diona
1-metil-3-(4-isopropileiclohexil)-6-dimetilamino-s-tria­

zin-2,4( 1H,3H)-diona, p.f. 123-130°
1-metil-3-(2-decahidronaftil)-6-dimetilamino-s-triazin-

o  • • 
10

2,4(lH,3H)-diona
1—e til—3—isopropil—6—d ime t ilamino—s—tr ia zi n—2,4(1H, 3H)— 

dionat p.f. 63-65°

15

1—propil—3—isopropil—6—dimetilamino—s—triazin—2,4(1H, 3H) 

diona, n ^  1,5056
1-etil-3-ciclohexil-6-dimetilamino-s-triazin-2,4(lH,3K)-

diona, n ^  1,5279 D .
l-metil-3-(l-etilcicloh.exil)-6-dimetilamino-s-t'rxaziiL-

2,4-(lH,5H)-diona
l-metil-5-(l-butilciclolaexil)-6-dimetilamino-s-triazin-

0
2,4-(lH,3H)-diona

’ l-metil-5-C2,4,6-trime'tilcicloliexil)-6-dimetilaiiiino-s—
20 ■ triazin-2,4(1H,5H)-diona

1-metil-3-etil-6-metilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona, 

p.f. 206-207°
1-metil-3-( sec-butil)-6-metilamino-s- triazin-2,4 (1H,3H)- 

. diona, p.f. 199-200° . ■'
25
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1-metil-3-( terc-butil)-6-metilamino-s-triazin-2,4( 1H, 3H)- 

diona, p.f. 235-235,5°
1-metil-3-fenil-6-mstilamino-s-triazin-2,4( 1H,3H)-diona, 

p.f. 293-296°
1-metil-3-(p-clorofenil)-6-metilamino-s-triazin-2,4(1H.3H) 

diona, p.f. superior a 300°

1-metil-3-(3}4-diclorofenil)-6-metilamino-s-triazin-2,4- 
(lH,3H)-diona, p.f. superior a 300°

1-me til-3-(o-clorofenil)-6-me tilamino-s-triazin-2,4( 1H,3H) 

diona, p.f. superior a 300°,

1-me til-3-(o-fluorfenil)-6-me tilamino-s-triazin-2,4(1H,3H) 

diona, p.f. superior a 300°
1-metil-3-(m-nitrofenil)-6-metilamino-s-triazin-2,4(1H,3H) 

diona, p.f. superior a 300°
1-me til-3-(m-trifluorme tilfenil)-6-me tilamino-s-tria zin- 

2,4(lH,3H)-diona, p.f. 241-243°
1-metil-3-isopropil-6-me tilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)- 

diona, p.f. 223-224°
1-etil-3-isopropil-6-metilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)- 

diona, p.f. 240-241°
1-propil-3-isopropil-6-metilamino-s-triazin-2,4(1E,3H)- 

diona, p.f. 166-167°
1-propil-3-(p-clorofenil)-6-metilamino-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona, p.f. 261-263°
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jl-me til-3-cicloheptil-6-metilamino-s-triazin-2,4 (1H,3H)-dio- 

.! na, p.f. 273-274°i
i
;1-metil-3~ciclopentil-6-metilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-dio- 

•na> p.f. 220-221,5°
1-me til-3-ciclooctil-6-metilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona, 

p.f. superior a 300°

1-metil-3-(2-metilciclohexil)-6-metilamino-3-triazin-2,4~
(1H,3H)-diona, p.f. 246-248,5°

\
1-áetil-3-neopentil-6-metilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona,

: * p.f. 253-255°
1-etil-3-ciclohexil-6-metilamino-s-triazin-2,4(lH,3H)~diona,

! • p.f. 226-227°
t

1-me til-3-(3-nietilciclohexil)-6-Eetilamino-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona, p.f. 255-258°

1-metil-3-(m-tolil)-6-metilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-diona, 

p.f. 280-282°
1-metil-3-(3-cloro-p-tolil)-6-metilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)

diona, p.f. 321,5-322,5°
1-metil-3-(2-metil-5-clorofenil)-6-metilamino-s-triazin- 

2,4(1H,3H)-diona,-p.f. 268-270° • ' '
1-me til-3-(3-pentil)-6-me tilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-dio­

na, p.f. 179-182°
1-metil-3-(3>4-dimetilciclohexil)-6-metilamino-s-triazin- 

2,4(1H,3H)-diona, p.f. 295-298°
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l-metil-3- (p-is opropilf enil)-6-me tilamino-s-triazin-2,4 (1H,
J 3H)-diona, p.f. 284-286°

•; 1-me til-3-( 2,3-dinie tileiclohexil)-6-metilamino-s-triazin-
; 2-,4(lH,3H)-dicna, p.f. 223-225°

l-metil-3-(2,4-dimetileiclohexil)-6-metilamino-s-triazin- 
2,4(lH,3H)-diona, p.f. 214-216°

1-metil-3-(4-isopropilciclohexil)-6-metilamino-s-triazin- 
2,4(lH,3H)-diona, p.f. 298-300°

1-metil-3-(3,5-dimetilciclohexil)-6-ia8 tilamino-s-triazin—
; \ 2,4(1H,3H)-diona, p.f.. 250-252°

1 y-me til-3- (1 -me tilcicl open til) -6-me t ilamino-s- triazin-2,4- 
I (lH,3H)-diona, p.f. 236-238°

1pmetil-3-(3-clórociclobutil)-6-metilamino-s-triazin-2,4- 
(lH,3H)-di¿na, p.f. 235-236°

1-metil-3-octil-6-metilamino-s-triazin-2,4(lH,3H)-dicna,
V p.f. 89-91°

1-metil-3-(p-metiltiofenil)-6-metilamino-s-triazin-2,4- 
(lH,3H)-diona, p.f. 314-317°

1-metil-3-(2-metil-4-clorofenil)-6-metilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona, p.f. 293-295° .'
1-metil-3-(p~tolil)-6-metilamino-s-triazin-2,4( 1H,3H)- 

diona, p.f. 237-240°

1-metil-3-iso‘butil-6-me ti lamino-s-triazin-2,4 (lH,3H)-diona, 

p.f. 206-209° .
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1-metil-3-(l-decahidronaftil)-6-metilamino-s-triazin-2,4- 

(1H,3H)-diona
1-metil-3-(2-ciclopentenil)-6-metilamino-s-triazin-2,4- 

(lH,3H)-diona
. 1-netil-3-(2-ciclooctenil)-6-metilamino-s-triazin-2 ,4- 

(lH,3H)-diona
1-metil-3-ciclopropilmetil-6-metilamino-s-triazin-2,4-

(lH,3H)-diona
1-metil-3-(3-metil-4-metoxifenil)-6-me tilamino-s~triazin- 

2,4(lH,3H)-diona
1-netil-3-(3-metil-4“'butoxifenil)-6-me tilamino-s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona
1-metil-3~( 2-metil-4-metiltiofenil)-6-metilamino-s-triazin- 

2,40H,3H)-diona
1-me til-3-( 2,4-xilil)-6-metilamino-s-triazin-2,4 (1H, 3H)- 

diona
1 -me til-3-cicloh.exil-6-e tilamino-s-triazin-2,4 (1H , 3H) -d io- 

na, p.f. 209-2 1 1°
1-metil-3-cicÍohexil-6-isopropilamino-s-triazin-2,4(.lH,3H)-

diona, p.f. 213-215° -
1-metil-3-etil-6-(terc-butilamino)-s-triazin-2,4(1H,3H)-

diona, p.f. 182—183»5o ....
1-metil-3-isopropil-6-isopropilaminc-s-triazin-2,4( 1H,3H)

diona, p.f. 181—184°
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j1-metil-3-isopropil-6-propilamino-s-triazin-2,4(lH,3H)-dio- 
' ■ na, p.f. 158-161°

1-metil-3-isopropil-6-(terc-butilamino)-s-triazin-2,4(lH,3H) 

' diona, p'.f. 185-186,5o

1-metil-3-isopropil-6-alilamino-s-triazin-2,.4( 1H,3H)-diona, 

p.f. 143,5-145°

0' "■ 10

l
i

1-metil-3-isopropil-6-propargilamino-s-triazin-2,4(lH,3H)- 
diona, njp 1,5520

1-atil-3-(2-me tiltiobutil)-6-alilamino-s-tria zin-2,4(1H,3H)- 

/ v diona
f
1,-etil-3-isopropil-6-etilamino-s-triazin-2,4( 1H, 3H)-diona,

| p.f. 170-173°ii

15 ’

1-metil-3-isopropil-6-dietilamino-s-triazin-2,4(1H,3H)-
25 • diona, n 1,5129 
D

1-metil-3-isopropil-6-(N-butil-N-metilamino)-s-triazin-2,4-
25(lH,3H)-diona, n 1,5182 
D

1 -me til-3-cicloh.exil-6- (K-me til-N-propilamino)-s-tria zin-2,4

Kj
20

(lH,3H)-diona, r P  1,5335
1-metil-3-ciclohexil-6-(N,0-dimetilhidroxiamino)~s-triazin- 

2,4(lH,3H)-diona

1-metil-3-ciclopentil-6-(N,0-dime tilhidroxiamino)-s-tr.iazin- 
2,4(lH,3H)-diona

.1-me til-3-(2-norborñil)-6-(N-metil-N-etilamino)-s-tri azin-

25
2,4(lH,3H)-diona-
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2 ,4( 1H,3H)-diona 

2,4(lH,3H)-cliona

1-metil-3-(2- « W lti°5roI,ll>- ^ (N"'IUtÍl'II'metÍlamÍtl0)"S"tria"
zin-2,4(1H,3H)-di ona

1.etil-3-=ioloheXil-6-[^etil-H-(2-^tenil)aniao]-s,trxa.in- 

2,4(lH,3H)-diona '
Vatll^-CS-olorooiolohaxiD-e-CH-til-H-ettlaBinoJ-a-trxa-

zin-2 ,4(lH,3H)-diona
_ . c fw-metil-N-(2-‘butinil)amino J-a-tria- /1-metil-3-cicloliexil-6-LN-metxx v . y

zin-2,4 (lH,3H)-diona
1-etil-3-(2-l>ro»ooiolohexil)-6-(K-na‘il-N-etilamiIlo)*3' /

' triazin-2, 4 ( 1H,3&0-diona.

1-metil-3-(2-metoXie til)-6 -(N -bu U l-K-a tü amin o )-s -m aai n-

Preparados y'uso de loa compuestos
Los compuestos de fórmula I son útiles par si con- . 

trolar la vegetación indeseable. Pueden ser utilizados aiem- 

• pre 4ua se reiuiera un control general de la maleza,’ per 
ejemplo en zonas industriales, servidumbres de paso.de fe-, 

rrocarriles y zonas adyacentes a terrenos de cultiven- 

áreas agrícolas.
' • La cantidad exacta de 6-aminotriazindionas a utili­

zar en cualquier situación dada variará con el resultado fi; 
■nal particular deseado, la aplicación implicada, la planta
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y el terreno implicados, el preparado utilizado, la forma 
de aplicación, las condiciones atmosféricas prevalecientes, 

la densidad de follaje y factores similares. Como hay tan­
tas variables, no es posible indicar una proporción de apli­

cación adecuada para todas las situaciones. En términos 
amplios, los compuestos de esta invención se utilizan a ni­

éveles de unos 0,5 kg/Ha a unos 25 kg/Ha.
Los compuestos de fórmula I pueden ser combinados 

-con otros herbicidas y son especialmente útiles en combina­

ción con bromacil [3-(sec-butil)-5-bromo-6-metiluracilo], 
.diuron [3-(3,4-diclorofenil)-1,1-dimetilurea], paraq.uat (ion 
1,, 1'-dimetil-4,4'-bipiridinio), terc-butilcarbamato de 
:m-C3,3-dime tilureido)fenilo, 4-amino-6-1erc-butil-3-metil- 
' tio-as-triazin-5(4H)-ona y las s-triazinas como 2-cloro-4- 
etilamino-6-isopropilamino-s-triazina, para controlar un am 
plio espectro de malas hierbas.

.los compuestos de fórmula I pueden ser formulados 

por los diversos métodos convencionales en los herbicidas 
de propiedades físicas similares. Los preparados útiles 

comprenden polvos moJabíes y solubles, suspensiones y solu­
ciones en disolventes y aceites, dispersiones acuosas, pol- 
vos finos, granulos esféricos y cilindricos y composiciones 
’ de gran concentración. En téminos amplios, estos prepara­
dos están constituidos esencialmente por alrededor de 1 a
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1 99 1= en peso de material herbicidamente activo (compren­
diendo por lo menos un compuesto de fórmula I en una canti­
dad herbicidamente efectiva) y por lo menos uno de los si­
guientes ingredientes: a) alrededor de 0,1 a 20 ?5 en peso 

5 de agente tensoactivo y b) alrededor de 5 a 99 °/° en peso de 
un diluyente sólido V  líquido. M á s  específicamente, los di­
versos tipos de preparados contendrán en general estos in­
gredientes en las siguientes proporciones^ aproximadas.

Porcentaje en oeso .... .

10 Herbicida Diluyente
Agente tenso- 

activo

Polvos mojabíes 25-90 0-74 1-10

Suspensiones o solu- 
.ciones 5-50 40-95 0-10

Dispersiones acuosas 10-50 40-89 1-10 '

15 Polvos finos 1-25 70-99 0-5 i

Gránulos esféricos y 
' cilindricos 1-35 65-99 0-15

Composiciones de gran 
concentración 90-99 0-10 0-2

1
Los porcentaj es reales que pueden ser utilizados J

con un compuesto particular de fórmula I dependerán desús 

propiedades físicas.
' La forma de preparar y utilizar estos preparados 

herbicidas ha sido descrita en numerosas patentes. Yeanse 
por ejemplo, las patentes estadounidenses núms. 3*309.192, 

de Luckenbaugh, 3.235.357 de Loux, 2.655.445 de 20(1(3 ’
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10

15

20

25

2.863.752 He Hamm y colaboradores, 3.C79.244 Se Scharer y

colaboradoras, 2.891.855 de Gysin y colaboradores y

2.642.354 ele Barrous. "
Muchos da los compuestos de esta invención poseen

una solubilidad en agua desusadamente alta, de hasta va
ríos porcentajes. Esto resulta ventajoso, por ejemplo, en
el control de bre B a l e s  y otra melena perenne de raíces .
profundas. En ejemplo de un compuesto muy soluble en agua

de -esta invención es la l-metil-3-ciclohexil-6-dimetilamino-

s-triazin-2,4(lH,3H)-diona; este compuesto presenta una solu

•V/Tbilidad en agua del orden del 3,2 1° a 25°C.
EJEMPLO 7

'Solución
1-Metil-3-cicloh.exil-6-dimetilamino-s-triazin-

2,4(lH,3H)-diona
• Eter monobutílico de etilenglicol 

Metanol 
Agua

X,os ingredientes se combinan y agitan para producir 

una solución que puede ser diluida con agua para su pulveri­

zación,.
.EJEMPLO 8

. Polvo mo.jable
1-Metil-3-ciclopentil-6-dimetilamino-s-triazin-

37
35
9
19
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1 2,4(lH,3H)-diona 

Tierra de diatorneas
Dioctilaulfosuccinato sódico

Metilcelulosa de baja viscosidad

25
71,5
1,5
2

Qi

10

los ingredientes se mezclan íntimamente y se pasan 

por un molino de martillos para producir partículas la mayo- 
'ría de ellas con un tamaño inferior a 100 mieras.

la actividad herbicida de los compuestos de esta 

. invención fue descubierta en un ensayo en invernadero. En 

■■este ensayo, se sembraron en un medio de cultivo unas semi­

llas de garranchuelo (Eigitaria sp.), cerreig íEchinochloa 

crusgalli), avena loca (Avena fatua), juncia (Cyperus ro- 
tundus). Cassia tora, ipomea (ipomoea sp.), mostaza 

*(Brassica sp), rábano (Rapha vm a  c m

15 sp.), acedera crispada (Rumex crispus) y tubérculos de jun-
Vl'cia y se sometieron a un tratamiento de pre-emergencia en 
• dos proporciones (2,2 y 0,44 kg/Ha) con I03 productos quími­
cos disueltos en un disolvente no fitotóxico. Al mismo tiem- 

' po recibieron un-tratamiento de post-emergencia, a razón de 

20 .'2,2 kg/Ha, unas plantitas.de cañota (Sorghum halepense) de., 
.'cuatro hojas, garranchuelo y cerreig con tres hojas y jun- 

ivcia (Cvperus rotundus) procedente de tubérculos, con dos 
7 hojas, las plantas tratadas y los controles se mantuvieron . 
en el invernadero durante 16 días y después todas las espe- 

2^ cies se compararon con los controlas y se., clasificaron vi-
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1 sualmentó sus respuestas al tratamiento. Se realizó una cía- j 
• aificación cuantitativa sobre una eaeala de 0 a 10; una cía- j 

..aificación de 10 significa destrucción completa y una cía- !
aificación de 0 significa que no se ha caüsado ningún daño. i

5 .También se realizó una clasificación cualitativa (tipo de j 
•daño); la letra "O" indica clorosis y la letra »G" indica . ¡ 
/retraso del crecimiento. Las clasificaciones én este ensa- ■

; yo para algunos compuestos preferidos de la invención fueron !'
. las siguientes: j

’ ~ i
10 .

-48-
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1

5

10

15

20

Comnuesto kg/Ha
3 un 
cia

1-ms til-3-isopropil 
6-dime tilamino-s- 
triazin-2,4(1H,3H)- 
diona

2,2
0,44

60

3-isopropil-6-dime- 
tilamino-s- triazin- 
2,4(lK,3H)-diona

2,2
0,44

0

1-metil-3-isopropil 
6-metilamino-s-tria 
zin-2,4( 1H,3H)-diona

2,2
0,44

30

l-metil-3-sec-butil- 
6-dime tilamino-s-tria 
zin-2,4 (1H , 3H) -di ona,

2,2
0,44

7C

1 -me til-3-ciclohexii- 
6-dime tilamino-s-tria 
zin-2,4(lH,3H)-diona

2,2
0,44

80

1-me ti1-3-(3-clor ofe 
nil)-6-dime tilamino- 
s-triazin-2,4(1H,3H)- 
diona

2,2
0,44

9C

1-me ti 1-3-ci c lop e ntál- 
6-dim.e tilamino-s-tria 
zin-2,4(1H,3H)-diona

2,2 
. 0,44

90

1 -me ti 1- 3- (2-me t il c i- 
clohexil)-6-dimetil- 
amino-s-triazin-2,4- 
(1H,3H)-diona

2,2
0,44

90

ost-r-ergenoia
cano
ta

garran 
ohuelo cerreig

garran
chuelo ce:

100 100 ' 100 . 100 1(
100 1í

10C 100 10C ■ 10C K
100 V

70 100 . ' 10C 100 1<
90 1(

100 100 100 100 V
90 V

100 100 1CC 90 V
100 1¡

100 100 10C 100 V
100 1

100 100 100 100 1
100 1

100 100 10C 100 1
100 1

25
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ost-to•-■ergenoia Pre-¡emergencia
cano .'tarran garran sor avena jan cas ipo mos- i'á'qa clavel ace-
ta chaelo cerreig chuelo cerreig go. loca cía sia mea taza no chino. aera

10G 100 ‘ 100 . 100 100 100 100 20 100 100 100 100 100 100
100 100 . .100 100 10 100 100 100 100 100 100

10C 100 '100 . 100 100 100 100 20 100 100 100 100 10C 100
100 100 70 100 ■ 0 100 100 1CC 100 10C 100

7C 10C ’ 100' 100 10C 90 100 0 100 10C 100 100 10C. 90
9C 1CC 70 90 0 100 100 100 100 100 90

10C 100 roo 100 100 100 100 60 100 100 10C 100 100 100
90 100 • 90 100 2C 100 100 100 100 100 10C

100 100 10C 90 100 JOC 100 60 100 100 100 100 100 100
100 100 100 1CG 20 100 100 100 100 100 100

10C 100 100 100 100 100 1CC 60 100 100 100 100 100 100
100 100 90 100 10 100 10C 100 100 100 100

10C 100 100 100 100 100 100 80 100 100 100 100 100 100
100 100 10C 10C 70 100 10C 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 50 100 100 100 100 100 100
100 100 100 10C 90 100 100 100 100 100 100



I
0
IA
1

I tí0 H O o o o
O 0 o  o o o
tí 'O

*ÍÍ o

r -  t — t— V

>  tí o o o o
tí ’H o  o OO
«—I ¿J 0 O

v— r - t-  r -
.

OlJ
rO  0 O O OO
•(U tí OO OO
u

\ tí
T-  r * t— V»

o w O O O o
O 05 O o o o
tl-P t— r* r-

Oltí O O OOP« 0 OO OO*H § t-r- T— r -

«|C0 o o OO
tí -H o o OO
O 0 
tíjca

r -  r“

oO o•ra O LOCO OJ
01tí tí O O O O

a
ve lo
e o o o oT— T— r— T—

O o o  o
g e

M•rí0

o oT- r- CTvCTn
• -

U o  o o o I 1
U o o oo , i0 T— T“ r -  r- i ■

tílO tí H*4 0
CC rCl ttfO

oooo oocna\

u
•H70
5,fnOO

rijo tí Htí 0£j 3
tu -L"!m0 O
o¡ ! «tí 
03 -P
o

oO

Oo

o
o

oo

o
.O

OO
CIO) O O3 Vi O oo 0 V

03AJ 'J-\ CM -M- OO 'íh
b¡ •> •«. r> *»

X C\J O coo

O•P0)
03
Prloo

1 1 i H | 4 -
H  <D C 1 *rt ~
•H B ’rl O P  CM
P  7-1 N 03 X  03 1
03- 0  CO fl O B C

i—1 *H *rf 
O fl N fl?

rn | -P T3 •H | CÜ tí 
OVO *rí O

| H  0)'m* 1 i tí*H
I ttí rO O -P T3

I W Oro 1 *H | |
H  «  t í  * H -P  0 ^
•H , t í  t I W •H I 1 ¡XJ
• P  O 0 r * •p<o-on
0 i-l COw 0 I  t í
f j ü H ' l - ElH-rlítJ
1 *ri *H •* l ' H 0 r

t-  O -P CO t-  X CU'—'

H LA O
H

IA OH OJ LA
CM

/ 1



- 50 -

1

Connuesto______  kg/Ha

1-metil-3-(3-iaetil- 2,2 
ciclohexil)-6-dime- 0,44 
tilamino-s-triazin- 
2,4(1H,3H)-diona

1-metil-3-ciclohe- 2,2
xil-4-tio-6-dimetil 0,44 
araino-s-triazin-2 4- 
(1H,3H)-diona

_ Post-isnargencia____ _
jun caño garra¿ "
cia ta chuelo cerréis;
10C 100 100 100

100 100 100 - 100' ■

10

15

20

25

| 
Uj
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Pos t—'emergencia_____ ______________  _______ Pre-emergencia
caño garrari garran sor avena 3 un cas ioo nos- rába clavel ace-ta chuelo cerréis; chuelo cerreig loca ciá sia mea tasa no chino ñera
100 100 100 100 ’ 10C 100 100 60 10C 100 100 10C 100 1CC

10C 10C 100 100 8C 10C 100 100 100 • 100 100

100 100' -10C' • 9C 100 90 100 20 100 100 100 100 100 10090 100 9C 1ÓC 100 100 100 10C 100 ICC
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1 DATOS FISICOS DE ALGUNAS 6--ámincteiazii ÍDIOÍTAS

■ X

Ei

5 ó1

r2
E i E2

/
Y

1 
o 

o 
1 
H 

&
 

&

E.fj °0
• » s

Ciclohexilo Etilo 0 (1,5279)’

10 2-Metilcicloh.exilo Metilo S 139-140°

3-Metilciclohexilo Metilo
• t

s 141-146°

Cicloheptilo Metilo S 204-205,5°

1-Metilciclopentilc H 0 104-106°

2-Metalilo Metilo 0 • 94-96°

15 3-Cloro-4-fluorfenilo Metilo •0 195-193°

3,4-Xililo Metilo 0 176-173°

p-EtiIfenilo Metilo 0 200-203°

p-Metoxifenilo Metilo 0 162-167°

p-Metiltiofenilo Metilo 0 152-156°.
20 4-Cloro-3-trifluor- 

fenilo •
- Metilo 0 - 180-181°

3-Metoxipropilo Metilo 0 54-56° .

’3-Metiltiopropilo Metilo 0 (1,5545)

2-Ciclohexen-1-ilo Metilo 0 IR 3500, 2900 
1730,. 165 Ota"

25 3-Ciclohexen-1-ilo Metilo 0 114-118°

- ■/»-



1

O

10 -

15

20

25

R1 r2 X
P.f. °C

0 N25

2-N 0 r b 0 m i  lme tilo Metilo 0 117-134°
4-Meti1c iclohexilo Metilo 0 - 131-132°-
3,4-Dicloroci clohe- 

xilo
Metilo 0 89-90°

2-DecaMdronaftilo Metilo 0 208-211°
CONSTANTES FISICAS DE AIGUNAS 6-AKIN OIRIA ZINDIONAS

0

R
1\

'N-

R OH-,

■ CH-

-CH,
1

n-Octilo

2- Etoxietilo

2.4- Dime ti If eni lo 

Cielopropilo 

4-Terc-butilciclohexilo

3.5- Dimetilciclohexilo

2.4- Dimetilciclopentilo

3.4- Dimetilciclopentilo

3- Metilciclopentilo

2,3-Dimetilciclopentilo 
Ciclohexilmetilo 
2-Norbomilo
Biciclo[2.2.21,4]oct-2-ilo

P.f.

89-91

‘ 110-113,5 

192-194 
- 174-180 
173-174 
73-76

93-96
140-143,5
104-107

n25

1,5363
1,-5210

1,5120

1,5258

52
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1

5

10

15

20

25

0 I
ch3

R 1

\  nhch3 

P.f. °c

n-?ropilo 189-191

n-Butilo 167-163

h-Hexilo
2-Etoxietilo 144-146

3,4-Dimetilfenilo 202+

p-Etilfenilo 2-84-286

m-Clorofenilo 267-268

m-E&iorf enilo 268-269

3~Cloro-4-fluorf enilo 292-294

o-Trifluormetilfenilo 241-243

Ciclohexilo 266,5-268

Cid opro pilo 266-267

2,6-DimetiIciclohexilo 128-130

2-Etilcic1ohexilo 180-181 .

4-Metilciclohexilo . 272-273

4-Terc-butilciclohexilo 355-356

4-Metoxiqiclohexilo 271-274

3,5-Diclorociclohexilo 204-205

2,4-Dimetilciclopentilo 211-213

n.D25

1,5130j *

-53 -



I

o 10

ÍL P.f. ÜC

3,4rrDinie ti le i c lo p enti lo 247-248
3-Metilciclopentilo 260

2 j3-Diraetilciclop ent ilo 225-227
2-3tilciclopentilo 206-208

3-Ciclohexen-1-ilo 244-245
2-Decahidronaftilo 302-307
2-Norbornilo 223-229
_2-Norb o m i  lme t i lo 240-244
,Biciclo[j2.2.2^ ’̂ ocl-S-ilo 261-265

n,D25

■4 15

20

R-i
N

•N
i

r
.,r3

"R■4-
R1- • R2 V R4 P.f.°C

Isopropilo 1/2 Ca++ Metilo Metilo >300

sec-butilb H Metilo Metilo 161-165
4-Metoxiciclo-- H Metilo Metilo 205-209

hexilo -
Ciclohexilo Metilo H 2-Metaülo 219-220

25

54-



s

O

1 V
I

*

3 ,

5 E2
X

B1- r 2 E3 ' . E4 P.f. c

n-Heptilo Metilo Metilo Metilo 59-60

Alilo Metilo Metilo Metilo 98-99

Isopropilo Metilo Metilo Metilo 141-146
10 p-Nitrofenilo Metilo Metilo Metilo 252-253 (dése.)

Ciclohexilo Metilo H Isopropilo 284-234

DATOS BIOLOGICO5 DE LAS6-AMINOTRIAZIK-DIOHAS
Proporción: 2,2 kg/Ha, salvo indicación en contrario.

Columna A - Cerréig - post-emergencia

Columna B - Pata de gallina - pre-emergencia

Columna C - Cerreig - pre-emergencia

Columna D - Casia - pre-emergencia

Columna E - Mostaza- pre-emergencia

20 0.
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1 , Ei A B 0 ■ • D E

. i Etilo 6C 10 90 80 100
1
\ n-Própilo 60 90 100 100 100
\ n-rButilo 10C 10C 100 100 ! 100-

5 ; Isobutilo 9C 10C' 100 10C 100

Tere-butilo 9C 9C .100 100 roo
* Neopentilo 10C 10C 100 100 10c

Alilo' 10C 10C 100 100 10c

*\ n-PIexilo \ . 10C 10C . 100 100 10c
10' ! \2-Metalil0 60 10C 80 100 10c

■- 3-Metoxipropilo ■ 10 9C 10 100 10c •

V i 3-Hetiltiopropilo 3C •10C 10C 100 ■ 10c
‘
! . 2-Etoxietilo 10 8C . 40 ' 100 100

15
Penilo 2C/6G- 10C ÍOC 100 10c

m-Tolilo 9C 100 100 100 10c

p-Tolilo 10 90 100 100 10c

± 3,4-Dime’tilfenilo - 90 90 100 100

p-Etilf enilo ■60 100 100 100 100

3,4-Diclorofenilo 10 100 100 100 10c *
20

2,5 -Di cío r 0 f eni lo 4C . 100 9C 100 10c

3-Trifluo mietil-4-clo- 
rofenilo 1B 100 100 100 10c

p-Clorofenilo 3B 100 ‘ 100 100 10c

m-Clorofenilo 10C 100 100 10c 10c
25 o-Clorofenilo 60 ' 100 100 10c 10c

•-56
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m-í'Juorf enilo . 
o-Fiuorfenilo
3-Cloro-4~fluorfenilo
3-Cloro-6-metilfenilo 
3-Cloro-4-metilfenilo 
3-Trifluoimetilf enilo 
3-Nitrofenilo 
p-Ketiltiofenilo 
Ciclo o etilo 
Cicloheptilo 
Ciclopropilo
2.4- Dime tilci clohexilo

p-Isopropilci clohexilo
3,4~Dime tilci clohexilo
2,6-Dimetilciclohexilo
2,3~Dimetilciclohexilo
3-Cloro ciclobutilo /
p-Me tile i alohexilo 
p-Isopropilci clohexilo
3.5- Dimetilciclohexilo
3.4- Di clorociclohexilo 
p-Metoxiciclohexilo
2.4- DimetiIciclopentilo
3.4- Dimetilciclopentilo

A B c D E

100 90 100 100 100

100 100 100 100 100

7C '100 ■ 100 100 100

60 90 '90 100 • 100

’8C 100 oo 100 100

6C •100 100 100 1CC

50 90 100 100 100

1B 60 10 100 100

100 100 100 100 100

100 100 100 . 100 100

10 30 20 100 100

100 100 • 100 100 100

100 100 100 100 100

. 100 100 100 100 . 100

90 90 100 100. 100

100 100 100 100 100

100 100 100 ' 100 100

100 100 100 100 .■ 100

80 . . 80 • ‘90 1CC 100

100 100 100 100 100

100 100 100 oo 100

10C 100 100 100 100

100 100 100 100 -

100 100 100 100 ■ —
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R1 A .B c D E

A 3-Ketilciclopentilo se 100 • 100 100 -

& 2,3-Dimetilciclopentilo 5C 10C 100 100 -

3-Ciclohexen-l-ilo 100 100 100 100. 100

2-Cicloñexen-1~ilo 100 100 100 100 100

Cic loiiexi Ime t i lo 100 ’ 100 100 100 100

2-Decahidronaftilo 0 7& 9C 100 100

2-Norbomilo 10C 100 100 100 100

2-Norbornilmetilo 1QC 100 100 100 . 100

¿Biciclo[2.2.21 ’4]oct-2-ilo 0 80 90 100 -

..1-Metilciclopentilo 100 100 100 100 100

15

20

25

*¿yH Ensayado a 0,44 kg/Ha 

- No ensayado

R

i ■ [
NHCH-,

*1
ch3

A B C D E

Etilo 8c 70 60 80 100
n-Propilo 70 90 100 100 100
n-Butilo 80 ■ 90 100 100 ., 100
Sec-butilo 40 90 90 100 100
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H1 A B c D E

Isobutilo 8C 90 100 100 o o

Terc-buii lo 6C 100 ■ 80 100 100

Neopeniilo 40 100 ' 100 100 100

• n-Octilo 100 0 0 0 30

n-Hexilo 1ÓC 100 100 100 100

3-Pentilo 6C 100 90 100 100 .

Fenilo 10C 100 100 100 100

m-Tolilo o • 8C se 100 100

3,4-Dime t iIfenilo 2C 70 80 100 100

p-Isopropilfenilo • 1B 8a 90 .100 100

p-Etilfenilo 0 . 70 , 80 100. - 100

m-Clorofenilo 80 90 100 100 100

o-Clorofenilo 0 30 ■ 10 100 100

m-Fluorfenilo 100 se 100 100 . 100

o-Fluorfenilo 5C 100 90 100 ’ioc

3-Cloro-4-fluorf en ilo 70 90 100 10C- 100

3,4-Di cío rof eni lo l 0 .80 70 • 100 100

3-ClorO“6-metilfenilo 10 30 0 10C 100

4-Cloro-6-raetilfenilo 0 10 0 90 . 90

2-Trifluometilf enilo 40 90 90 100 ■ 10C

3-Nitrof enilo 0 60 60 100 100

4-MetiIti of enilo 0 20 0 10 70

Ciclohexilo 100 90 100 100 100

2-KetiIciclohexilo 100 100 100 100 100.

- 59 -
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1 ii R.| A B c D E

. 11 Ciclooctilo 10C 100 100 100 100
!ii Ciclopropilo 10 0 2C- 80 90-
ii
i Ciclopentilo • 10C 100 íoc 100 100

5 . 3-Metilciclohexilo 100 100 100 100 100

Ciclooctilo 10C 100 . 100 100 100
3,4-Dimetilciclohexilo 100 9C 100 100 100

2,3-Dimetilcicloh.exilo 10 100 100 100 100
\\ 4-Isopropilciclohexilo 3P 9C 100 100 100

10 í '\2,6-Dimetilciclohexilo ioc 60 60 100 100

i 3,5-Dimetilciclohexilo 5C 100 100 100 100

p-Clorofenilo 8C • 90 100 100 100

3-TrifluormetiIfenilo 4C 90 90 ' 100 100

2-Etilciclohexilo 9C 100 90 100 . 100
15 3-Clorociclobutilo 10C 100 100 100 100

1-Metilciclopentilo 10C 100 100 100 ■ 100

4-Metilci clohexilo 100 •100 100 .100 100

4-Terc-butilciclohexilo 0 0 0 100 100

20 .
p-Metoxiciclohexilo 10 • 90 80 100 100 '

3,4-Diclorociclohexilo 4C 100 100 100 100 •

2 , 4“Dime ti 1c ic lo p en ti lo 1.00 100 100 100 “

' 3>4-£imetilciclopentilo 100 ' 100 100 100 -

3-lIetilciclopenti lo 100 100 100 100 -

2,3-Dimetileiclopentilo 1QC 100 • 100 100 -

| ' • - 60 -
tf



R1 Á B c D E .

2-Etilciclopeniñlo 10C 10C 10C 10C “

3~0iclohexen-1-ilo 10C 10G 100 10C -

2-Decahidronaftilo . 50 90 10C 10C 100

2-Norbomilo 100 10C 100 100 1CC

2-Norbornilmetilo 60 10C 10C 100 100

Biciclo[*2.2.21 ,̂ ']oct-2-íb 0 5a 70 100 1 -

3-Cloro-p-tolilo • 0 60 80 100 100

O  1.0
- No ensayado

20

25
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Isopropilo

Isopropilo

Isopropilo ' .

Tero-butilo
Sec-butilo

ííeopentilo

Isopropilo

Isopropilo

Isopropilo

Isopropilo

Isopropilo

Isopropilo

p-Clorofenilo

Ciclohexilo

3 }4-Diclorociclohexilo

Terc-butilciclohexilo

1-Metilciclopentilo
p-Metoxiciclohexilo
Ciclohexilo
Ciclohexilo
Ciclohexilo

Ciclohexilo

Ciclohexilo

R1N,II
^ C

■ V R3
1/2 Ca++ IsetiloId + Metilo

(CH3)2H2N+ • Metilo
H Metilo
H Metilo
H Metilo

Na+ H
Etilo H
Metilo Etilo
Metilo Me ti lo
n-Propilo H
Etilo • H

H Metilo
H Metilo' H Metilo
H Metilo
H Metilo
H Metilo

Metilo H
Metilo H
Metilo Metilo
Eti lo H
Eti lo Metilo
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' V

1-̂00
E3

1/2 Ca++ 1 .Metilo
li+ Metilo
(c h3)2h2n + • Metilo
H Metilo
H Metilo
H Metilo

Iía+ H
Etilo H
Metilo Etilo
Metilo Metilo
n-Propilo H
Etilo • H

H Metilo
H Metilo
H Metilo
H Metilo
H Metilo
H Metilo

Metilo H
Metilo H
Metilo Metilo
Eti 1(0 H
Etilco Metilo

0
íl

%

K  ^

k  - h  . 

h A

Metilo 100

Metilo 100

Metilo IOC

EieoIIo 100

Metilo 100

Metilo 100

Metilo 90

Etilo' 90

Etilo . 30

Butilo 40

Metilo 10.

Metilo 40

Metilo 90

Me ti lo 100

Metilo 90

Metilo 0

Metilo 100
Metilo 90
Eti lo 80
Isopropillo 50

n-Propilj'O 100

Metilo 90

Metilo 100

B 0 D E

100 100 100 100

100 100 100 100

90 100 100 10C

100 100 100 ■ 100 '

100 100 100 100

100 100 100 100

90 100 100 100-

30 20 40 • 90

80 70 100 100

70 70 100 100

70 50 100 100

70 80 .80 100

70 100 90 50

100 100 100 100

100 100 100 1CG

60 40 1CC 90

100 100 100 ioc
90 ' 100 100 100
100 100 100 100
100 .40 • 1CC 100

90 100 100 100

100 100 100 100

100 ' 100 100 IOC
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O

H1 H2 S3

Isopropilo Etilo
s

Meti]

Isopropilo n-Propilo Lietil

Isopropilo Metilo H

Isopropilo' Metilo H

Isopropilo Metilo •H

Isopropilo Metilo H

0<^

• R, P-2 Rz

& 3-Metilciclohexilo Metilo Metí

ú Cicloheptilo Metilo Meti

& Isopropilo Metilo Meti

Ciclopentilo Metilo Met:

o-Fluorfenilo • Metilo Meti

p-Kitrofenilo Me ti lo Met:

2-I/ieiilciclohexilo ■ . Metilo Met:

Ciclohexilo ' Metilo H

p-Fluo rfenilo ! Metilo Met:

m-Eluorfenilo ! Metilo Met.

- No ensayado 

¿z Ensayado a 0,44 kg/Ha.



R2 E3 R4 A B c D E

Etilo Metilo Metilo 8C 90 10C 100 ■ ' 10C

n-propilo Metilo Metilo 0 80 70 10C 100

iiiG ̂ ¿lo H Isopropilo 10 30 10 70 90

Metilo H v\ n-Propilo 0 20 • 0 30 100

Metilo •
« ; Y Alilo 8C 70 50 90 100

Metilo
%

H • Propargilo 3C 8ff 70 100 100
S
11 -

: ' 1! 
Ei J  / c 

l\
% il

- .
'

1 11 R

e2
1
R

R3 ‘

^ R ,4
2 V A B c D E

Metilo Metilo Metilo 100 100 100 100 -

Metilo Metilo Metilo 10C 100 100 100 -

Metilo- Metilo Metilo; 60 90 100' 100 -

Metilo Metilo Metilo 100 100 1ÓC 100 100

Metilo Metilo Ele ti lo 80 100 100 100 100

Metilo Metilo Metilo 0 70 70 100 100

Metilo Metilo' Metilo 100 100 100 100 100

' Metilo H Isopropilo 0 100 100 •100 100

! Metilo Metilo Metilo 90 100 100 100 100

! Metilo Metilo Eletilo 100 100 100 . 100 100
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En resumen", lá Patente de Invención que se solicita 

deberá recaer sobre las siguientes:
REIVINDICACIONES

1. Un método de preparación de un compuesto tiazina 

de fórmula:

que consiste en bacer reaccionar un agente alquilante de

fórmula RiZ con un compuesto de fórmula:
0 !

R1 X N

NxI 'SCH-

para obtener un compuesto de fórmula:

seguido de reacción de este, último compuesto con una ami­

na de fórmula R^R^NH, donde
R^ está seleccionado entre alquilo de 2 a 8 átomos de

- 6 4  -
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carbono, alquenilo de 5 a 6 átomos de carbono, al- 
quinilo de 3 a 6 átomos de carbono, cicloalquilo de 

A- a 8 átomos de carbono, cicloalquenilo de 5 a 8 

átomos de carbono, ciclo al quilín etilo de 4 a 9 ato- . 
mos de carbono, cieloalquenilmetilo de 6 a 9 átomos 

de carbono, bicicloalquilo .o bicicioalquenilo de 7 
a 1.0 átomos de carbono y  bicicloalquilmetilo o bi- 

cicloalquenilmetilo de 8 a 11 átomos' de carbono., 

trimetilciclohexilo y tetrametilciclohexilo; 

los grupos alquilo anteriores sustituidos con un 

grupo metoxi, etoxi, metiltio o etiltio;

R^ es hidrógeno, metilo o etilo;
R^ es alquilo de 1 a 4 átomos de carbono, alquenilo de 

3 a 4 átomos de carbono, alquinilo de 3 a 4 átomos 

de carbono o metoxi y
es la parte de R¿ limitada al alquilo, Z es yoduro o

0 . ;

-0-S-0R' .

y M 1 es un metal alcalino.
2. Un método según la Reivindicación 1, donde R-̂  és 

alquilo de 3 a 6 átomos de carbono, cicloalquilo de 5 a 8. 

átomos de carbono o cicloalquilo de 5 a 8 átomos de carbono 

sustituido con un grupo metilo y R^j R^ y Rq. son metilo.

-65 -
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' 3» Un método según la Reivindicación 1, donde
es ciclopentilo, metilciclopentilo, ciclohexilo o metil- 
ciclohexilo y R̂ , R^ y son metilo.

4. Un método según la Reivindicación 1, donde R-]_

es ciclohexilo y R̂ j Rj 7 R4 son metilo.
5. Un método según la Reivindicación 1, donde R-ĵ

•es ciclopentilo y R¿, R^ y R¿,. son metilo.
6. Se reivindica por último como objeto sobre el 

que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita: 
UN METODO DE PREPARACION DE UN COMPUESTO DE TRIA2INA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado enla. 
presente memoria descriptiva que consta de sesenta y seis. 
páginas mecanografiadas, j

Madrid, 16 Septiembre 1.975 
BERNARDO UNGRIA

25

_ 66 _


	Bibliographic data
	Description
	Claims



