
Quo sa solicita a favor de D, Bernard Laprade y D, Xavier la­

prade, ambos con domicilio an 64260-ARUDY (Francia) y D.Plarra 

Celo, con domicilio en 3, rúa Vauoaanot 65000-TARBES (Francia)* 

S de nacionalidad francesa, y que ha da recaer sobra mejoras apo^ 

tedas al objeto da la patente principal 427,658 por "DISPOSITI­

VO PE COtíHKCCIGM OS LA RIQUEZA DE LA MEZCLA AIRE-CAR8URRHTE DE 

- LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA",
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10
Memoria Descriptiva

El registro dol ceptificado da adición que so $¡g 

licita tiene por objeto garantizar la explotación exclusiva an 

todo el territorio nacional y sus posesiones do un dispositivo 

IB de corrección do lo riqueza de la mezcla aire-carburante do loa 

motaros de combustión interna, conforme ce describa a continua­

ción y so representa gráficamente en loe adjuntos dibuj03 a tí­

tulo de ejemplo,
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Cn la patente española número 427650 del 25 de 

Junio de 1.974, so ho descrito un dispositivo corrector üe la 

riqueza do lo nozclo-aira-csrburanto do los motores do combus­

tión intorna quo incluyo: por lo monos una entrada de siró auxi 

5 liar conectada can el colector de admisión del motor, corriente 

abajo.respecto al órgano quo determina la dosificación do la 

mezcla aira-carbursnte; y por lo menos una válvula que controla 

la entrado o dichas entradas de aire auxiliar, estando dicha 

válvula accionado por la depresión qus reina en el cuello del 

10 venturi del dispositivo de dosificación por medio de una cápsu 

la cuya membrana, mantenida elásticamente, está sometida a di­

cha depresión por medio do un conducto que desemboca en dicho 

cuerpo, estando dicha depresión modulada, a su vez, por una 

electroválvula cuya obertura esta provocada por una sonda dls- 

1S puesta en la tubería do escape y capaz de suministrar una corrien

te eléctrico variable on función de la composición do los gaaes 

quemados.

toa solicitantes do la presento petante do inven­

ción han observado qus el dispositivo descrito más arribo puedo 

20 sor aplicado diract.amanto a los motores do combustión interna

quo utilizan un carburante gaseoso, o inclusivo a loo moteros de 

combustión interna en loa quo so combi-nsn/dos- carburantes median 

te la utilización de la entrada.¿o' aire auxiliar como entrado 

de gas carburante. . '

25 Cuando el carburante está constituido únicamente

por un gas, es posible suprimir el carburador y entonces suhsis 

te solamente en al colector de admisión el venturi, que permito 

determinar la magnitud de la depresión dinámica quo reina en el 

colector de admisión, seguido do la mariposa da reglaje de on- 

33 trada do airo, dosembocando Id canalización de entrada de gas



abajo do ooto última*

Cuando so conserva al carburador* asta so ajusta 

do modo que suministro una marola pobre y lo sonda asegura lo 

regulación automático del gas carburante adicional*

Por consiguiente, el objeto del invento consisto 

en un dispositivo corrector do la riqueza da la mazóla airc-cag 

buranto do.loe motores do combustión interna, caracterizado pq& 

que incluye por-"-io -menos unád'ORttpda do gao conectada can ol es. 

lectqr./#'o' admisión, más abajo do la mariposa do regulación dol 

caudal de aire; por lo menos una válvula que controla la entrada 

o los potradas de gas, estando dicha válvula accionada por la 

depresión que reino en el cuello de un venturi situado en ol es 

lector de admisión, corriente arriba roapoetc a la mariposa, por 

medio do une cápsula o elemento equivalente cuya membrana, rotg 

nido por un dispositivo de recuperación elástico, este sometida 

o dicha depresión, la cusí está modulada por una elactroválvula 

cuya abertura está provocada por una sonda dispuesto en lo tubg 

ríe de escapa, siendo dicha sonda capaz de suministrar una eo- 

. rrionto eléctrica variable en Punción do la composición de los 

gasee quemados, utilizándose dicho corriente pare controlar la 

electrováivula por medio de cualquier dispositivo electrónico 

adecuado.

Cuando ul motpr funciona con el carburador, ol VQR 

turi y le mariposa podrán formar parto integrante del carburador 

o dispositivo equivalente de reglaje de la riqueza de la mezcla 

sire-carburante líquido.

Cuando la entrada de gas ea una entrado do gao 

carburante, el dispositivo electrónico que controle la electro- 

válvula que actúa sobre la depresión que controla la válvula 3a 

tá prevista pare suministrar a dicha válvula unas informaciones



de cierra o do apertura según que la corriente suministrada 

por is sonda situada en la tubería de escape indique que la 

mezcla aire-carburante es demasiado rica o demasiado pobre*

Además, se utiliza preferentemente una sondo 

neal, es decir capaz de suministrar una corriente que vsría de 

manera progresiva en función de la composición de ios gases qug 

madoa.

Cn efecto, cuqndo si carburante está constituido 

en psrte por lo menos por un gas, no os necesario hacer funcig 

nsr el motor con uno mezcla de composición casi estequiomótri- 

co, sino que por el contrario puedo obtenerse una regulación de 

potencia mediante la variación da la cantidad de-combustible ad 

mitids.

Por otra parte, so ha observado que cuando la ma­

riposa está carraos la depresión en el cuerpo del carburador se 

anula y no pueda ya cumplir con ou misión do control de lo vál­

vula que regula la entrada de oirp auxiliar. Por otra parto, ag 

ta depresión liega a sor suficiente para accionar dicha válvula, 

teniendo on cuente la dimensión ds la membrana y de su muelle 

de recuperación, soláronte a partir de una velocidad del motor 

no despreciable.

'' ."'Psra remediar este .incawgpíaiáté, so hs ¡previsto
* y , , / '

un conducto ¿pigmentario que ̂ ¡transmite a la cápsula quo regu­

la la válvula do admisión do aire secundario une depresión qua 

os función do lo quo reina on el colector de admisión, mas abojo. 

do le mariposa.

Contrariamente a lo quo ocurre en el venturi quo 

está situado corriente arriba respecto a la mariposa, la Copre 

alón que reine en ei colector de admisión, aáa abajo do is morí, 

poso, es máxima cuando dicha mariposa está cerrada* Por conoi-



guionta, o régimen lento, la depresión dal colector so sustitu­

ya o se combina con la depresión que reina en el venturi para 

suministrar la energía necesaria para accionar lo válvula. En 

cuanto el régimen es suficiente la depresión en el colector dis 

minuye, la depresión en el venturi aumente y el funcionamiento 

llega a ser entonces ol que se describe en el patente principal.

Preferentemente,

<eata conducta provisto de un orificio ca­

librado,:'con el- objeto de reducir la depresión que reina en ol 

colector de admisión en cualquier volor adecuado.

b) dicho orificio calibrado es tai que lo depre­

sión a régimen lento disminuya desde 45C gr* aproximadamente, 

hasta monos de 20 gr. cproximsdomonta.

.Además, pera evitar cualquier inversión de la ci^ 

cuiación entro colector y tubo de admisión, se situarán unas 

válvulas da retención on cada uno de loa conductos quo unen ras, 

poctivamente la cápsula de membrana Con el venturi, por una pajg, 

te, y con el colector de admisión, por otra parte,

El invento se ilustra en loa dibujos adjuntos on

los cuales:

- la figura 1 es una vista esquemática del conjun 

to de regulación que incluye los dispositivos descritos más arri, 

bo.

- la figura 2 ilustra los resultados obtenidos. Es 

ta figura indica el porcentaje da C0 en función de la velocidad 

del vehículo con y sin la regulación según oi invento.

El dispositivo incluye una entrada de gas 7, conq& 

tada con el colector de admisión 4 corriente abajo de la maripo­

sa- 32 que determina el caudal de aire, eetando dicha entrada 7 

controlada por la válvula 8, que es accionada por la depresión



quo reina on ol cuello del venturi S, (situado por arriba do la 

mariposa 32), por medio de la cápsula 10 (o elemento equivalente) 

cuya membrana 9 está soportada por al muelle 11. La depresión 

tomada en el cuello dal venturi S por el conducto 12 aotá modu­

lada por la eloctroválvula 13, que controle el canal do solida 

hacia el aire libre 20 del depósito intermedio 21 en el cual dea 

emboca el conducto 12; a su vez la eloctroválvula 13 está uccio 

nada, a travós del circuito electrónico 34, 40, por 1c sonda 14 

dispuesta en la tubería de escapo.

C1 circuito electrónico 34, 40 os el que so des­

cribe en la patente ospaHola ns 427658 del 25 da Ounio de 1.974. 

Este circuito suministra impulsos cuya frecuencia do rocurrencia 

as constante y cuya duración es variable on función do la corrí, 

ente suministrada por la sonda entre dos límites pradotePEdLna- 

dos, mientras quo, más allá da ostoa limitas, la electroválvula 

so abro o se cierra completamente. Preferentemente, se compara 

la tensión suministrada por ls sonda con una tensión de referen 

cía estabilizada con un nivel de referencia regulable, comparan 

doss la variación obtenida con loa impulsos suministrados por 

un generador de impulsos on dientes de sierra con amplitud y 

frecuencia fijas, utilizándose loa impulsos resultantes, después 

da una adecüáda amplificación, para s.ccipner lá olactrováivula *' 

de- modulación^ho.„.ia_depresión Gu§' act&a sobre la válvula que con 

trola la entrada dal gas.

Cuando la entrada 7 es una entrado de gas carbu­

rante al funcionamiento dol dispositivo os el siguiente.

Cuando la mezcla que llego por el tubo de admisión 

y la mariposa 32 ss una mezcla pobro o aire, la entrada 7 sumi­

nistra al colector 4 del motor 1 una cantidad de carburante ga­

seoso regulada en función de Isa informaciones proporcionadas



por la sonda 14. Cuando seta suministra informaciones que indi* 

can que la mascóla es demasiado pobre? el circuito 34*48 treno* 

forma estas informaciones en impulsos de cierra'de le electro* 

válvula 13? ce decir en impulsos de apertura de lo válvula 8. 

Inversamente, si la mezcla ea demasiado rice? laolcctroválvu- 

ls 13 se abre y la válvula 8 as cierra.

51 carburante puede catar constituido ónicamonte 

por un gas y esto coso ptf&dé^i&r introducido totalmente o 

parcielmonte por el conducto 7. En.'tal caso no existe carbura* 

dor y el árgano 5 es simplemente un venturi dispuesto cerrión* 

te arriba respecto a la mariposa 32.

Igualmente, el dispositivo puede ser utilizado en 

combinecián con un carburante liquido o gaseoso suministrado por 

un carburador*2. En tal c3so, el carburador 2 incluyo una entra* 

da de carburante 3 y el VBnturi 5 puede formar parto integrante 

del carburador.

además se he previsto un conducto 4S que transmi* 

te tsmhián a la cápsula 10, por medio del volumen 22, lo depro*

- 3ián que reina en el tubo de admisión 4, debidamente reducida 

por el orificio calibrado 46.

Cuando el motor gira a velocidad reducido, la de* 

presión procedente del venturi 5 es casi nulo y en cualquier c& 

so os demasiado débil para levantar ls válvula 8 separándola do 

su asiento, y lo depresión transmitido par el conducto 45 octáo 

a su vez pare accionar le válvula.

Cuando la velocidad aumenta, la depresión proce­

dente del tubo de admisión 4 disminuye y la depresión que reina 

en el venturi S aumenta y acciona a su voz la válvula 6 do ecuo^ 

do con la patente principal y su adición.

Preferentemente, el orificio calibrado 46 está



construido da tal msnora que la depresión transmitida sea redu­

cida desde un valor de 450 g/cm2 a valores inferioras a 20 g/cm2, 

por ejemplo del orden de 5 o 15 g/cm2* Estos valores so dan so­

lamente e titulo indicativo. Dependan da las carsctcpíatieso do 

5 la cápsula 10 y de la válvula 8, asi como da las características

da la depresión en el venturi 5 y del orificio calibrado 22 que 

. reducá esta óltima depresión.

Las resultados obtenidos se ilustran por medio de 

curvas representadas sn lo figura 2 que ilustra el porcentaje 

10 de óxido de carbono en los gasas quemados sn función do la ve­

locidad dsl vehículo indicada en Km/h; astas curvas han sido 

realizadas con un carburador para gasolina en 3 y una entrado 

de aire auxiliar on 7.

La zona A os la zona de relentí y las xonoo 8, C, 

15 D, E, corresponden al funcionamiento del vehículo obtenido on

primera velocidad, segunda velocidad, torcera velocidad y cuar­

ta velocidad, siendo esta óltima la velocidad normal de funcio­

namiento dal vohículo.

La curva I es la que corresponde a un carburador 

20 sin ninguna regulación.

Le curva II se Is curva obtenida con el disposi­

tivo de la figura 1* con un reglaje de* 1%'reguísción sn cí va- *'

lor mínimo. /'-y- '
La curve III os la que-se obtiene con al mismo 

26 dispositivo, estando la regulación ajustada en el valor nóximo.

* . . ' Estas curvas hsn sido establecidas con velocidad

estabilizada.

El efecto dsl conducto 45 as predominante hasta

40 Km/h.

30 ñ continuación el efecto del conducto 12 pasa s



soy el que predomina.

3a observará que con un reglaje máximo do le re­

gulación, ol porcentaje do CO se reduce a C,1^ en toda la gama 

de reglaje, y hasta los regímenes que corresponden a cargos y 

velocidades elevadas.

Estas curves no ponen en evidencia la posibilidad 

máxima da regulación según al invento, ye que, cuando so obtie­

ne la curva 111  ̂ que correapW¿ '̂:8 .1a regulación máxime, éste 

deja,de^úoontar, aún cuando no han sido alcanzados sus limites, 

ya que ai porcentaje de C8 no pueda bajar hasta valores negativo

Le curva IV representa ol funcionamiento obtenido 

sin el conducto 45 qus transmite la depresión que reino en el 

colector#

'Tal y como se ha indicado, los orificios calibra­

dos 22, 45 y 50 permiten introducir unas pérdidas de carga, urja 

furentexento regulables, que aseguran las proporciones raspoctá, 

vas adecuadas entre las diferentes depresiones qus actúan cobre 

la membrana 9 así como la temporización de las variaciones do 

. astas depresiones.

finalmente, do acuerdo con al invento, se han pxg) 

visto unas válvulas de retención 48, 49 paro impedir cualquier 

circulación directa o cualquier inversión do la circulación en­

tro el venturi 5 y el colector 4.

Cuando ol carburante ce un líquido (en particular 

gasolina) es preciso regular lo mezclo aira-corburants un la 

proximidad del valor eatequiométrico. Con un gas, teniendo en 

cuente le inflamabilidad de la mezclo con concentración reduci­

do, asta condición deja de sor imperativo. Entoncoo os posible 

utilizar el dispositivo según el invento paro asegurar un regla 

jo de la potencia mediante una variación de la dosificación de



referencia con relación a la cual se efectúa la regulación 

automática* Ceta reglaje podrá obtenerse por medio del reglaje 

de la tensión estabilizada de referencia 35 del dispositivo alee, 

tronico 34-40, la cual, estará, en esta caso, sometida al con­

trol del conductor. En efecto, esta tensión es le que define la 

composición de los gases quemados que sa trata de obtener. Por 

consiguiente so entiende que la oonda 14 es una sonda lineal es 

decir una sonda que suministra una corriente quo varía do manera 

progresivo en función de la posición da los gases quemados.

Se observará quo, si el carburante está constituí, 

do únicamente por un carburante líquido, la entrada da gas ? p,o 

drá ser utilizada como entrada do aire secundario, lo mismo que 

en la patente española nc 427658 del 25 de 3unio do 1.974.

Los materiales, forma, tamaño y disposición de los 

elementos serán susceptibles de variación, siempre que ello no st¡ 

ponga una alteración en la esencielidad del invento.

Los términos en quo se ha redactado esta memoria 

deberán ser tomados siempre en sentido amplio, no limitativo.

NOTA DE REIVINDICACIONES

* * ' " '
reivindica cómo/'cíe propia y nueva invención, 

a favor de 0. Bernard Laprada, con domicilio en 64260-ARUDY 

(Francia), D. Xavier Laprada, con domicilio en 64260-A8U0Y (fran 

cia) y D. hierre Gele, con domicilio en 3, rué Vaussanat 65080 

TARBES (Francia), lo especificado en les siguientes reivindica 

clones:

1 .- Rejoras aportadas al objeto da la patento prin 

cipa! N8 427658 por dispositivo de corrección de la riqueza da



la mezcla aire-carburante de loe motoroe da combustión interna 

caracterizadas porque incluyo por lo monote une entrada do gas# 

conectada con el colector do admisión, máa abajo de la maripo­

sa que determina el caudal de aire, y por lo menos uno válvula 

que controla lo entrada o dichas entradas do gas* ootando dicha 

válvula accionada par la depresión que reina en el cuello de un 

vonturi situado on el tubo de admisión, corriente arriba respojg. 

ta á la mariposera' trovós ̂ -'¿Kta-xcápaula o elemento equivalen* 

te c^y#é)Mbrono, retenida por un medio de recuperación elásti­

co, está sometido a dicha depresión, la cual ostá modulada por 

una olactroválvula cuya apertura está controlada por una sonda 

dispuesta en la tubería do escapo, siendo dicha oonda capaz do 

suministrar uno corriente eléctrica variable an función do la 

composición dg los gases quemados, utilizándose dicha corriente 

para accionar la olactroválvula por medio de cualquier disposi­

tivo electrónico adecuado,

2#- Kiejoras aportadas al objeto de lo patento 

principal 427,658 por dispositivo de corrección do la riqueza 

. de la mezcla aire-carburante do los motores de combustión intes 

na, según la reivindicación 1, caracterizadas porque ae ha pro­

visto un conducto suplementario que transmite a la cápsula que 

acciona la válvula.de admisión de aire secundario una depresión 

que es función da le que reino en el tubo de admisión, corrien­

te abajo respecto a la mariposa,

3.- Kojorcs aportadas ol objeto do la potente 

principal 427.658 por dispositivo do corrección do la riqueza 

do la mazcla-oiro-carburante do ios motoras do combustión integ 

na, según la reivindicación 2, caracterizadas porque el conduc­

to está provisto do un orificio calibrado con el objeto de redu­

cir la depresión que reina on ol tubo do admisión a cualquier



valor adecuado

4. - Mejoras aportadas ai objeto do la patenta 

principal 427*658 por dispositivo de corrección do la riqueza 

de la mezcla aire-carburante ds los motores de combustión in­

terna* según la reivindicación 3, caracterizadas porque dicho 

orificio calibrada está construido de tal manera que la daprji 

sión con régimen lento disminuya desde un valor del orden de 

458 g/cm2, hasta un valor inferior a 20 g/cmZ aproximadamente.

5. - Mejoras aportadas al objeto de la patente 

principal 427.658 por dispositivo de corrección de la riqueza 

de la mezcla aire-carburante de los motores da combustión in­

terna* según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 

caracterizadas porque se han previsto unas válvulas de retención 

en ceda uno de los conductos que unen respectivamente la cápsu­

la de membrana con el venturi, por una parte* y con el colector 

de admisión, por otra parte.

6. - Mejoras aportadas al objeto de ls patente 

principal 427.658 por dispositivo de corrección de la riqueza 

de ls mezcla aire-carburante de loa motoras de combustión in­

terna, según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 

caracterizadas porqus la entrada de gas es una entrada de gas 

carburante* y isl dispositivo elactróniva .que acciona la electro*' 

válvula que actúa sabré le depresión que controla la válvula ss 

tá previsto para suministrar a dicha.válvula unas informaciones 

de cierre o de apertura sogún que la corriente suministrada por 

la sonda situada en la tubería de osespo indiquB que la mezcla 

airo-carburante es demasiado rica o demasiado pobre.

7. - Mejoras 'aportadas al objeto do la patente 

principal 427.658 por dispositivo de corrección de la riqueza 

da la mezcla aire-carburante de loa motoras de combustión in­



terna, angón uno cualquiera da las reivindicaciones anterioras, 

caracterizadas porque la sonda es una sonda lineal*

0+- Mejoras aportadas al objeto de la patente 

principal 427.658 por dispositivo de corrección de la riqueza 

de la asada aire-carburante de los moteros de combustión in­

terna, aegón une cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 

caracterizadas porque el dispositivo electrónico incluye un me­

dio de regléja/dé:la tensión^'á^-ídf arenal a que defino le compo- 

eicij^^á'^''loe-'^asee quemados que se desee obtener*

9*- Mejoras aportadas al objete de la patente 

principal 427.65S por dispositivo de corrección de la riqueza 

de le mezcla aire-carburante de los motores de combustión in­

terna, sagón una cualquiera do las raivindicacionee anteriores, 

caracterizadas porque la modulación de la depresión que reina 

en el cuerpo del carburador y que setóa sobre la capsulo que 

controle la válvula de admisión do gas incluye un depósito in­

termedio, situado en el conducto que une dicho cápsula con oi 

vonturi del tubo do admisión, estando dicho depósito intermedio 

- provisto de un canal de escape abierto hecie al aire libro, en 

oi cual está montada la electroválvula accionada por la sonda.

10.- Mejores aportados al objeto do la petante 

principal 427.688 por dispositivo do oorrección do le riqueza 

do la mezcla airo-edrburante da los moteros de combustión in­

terna, segón una cualquiera de las raivindicacionee anteriores, 

caracterizadas porque la eleotrovólvula de modulación do lo de­

presión que oetáa sobro ls válvula que controlo la entrada do 

gas está controlada por un circuito electrónico que suministra 

impulsos cuya frecuencia de recurrencia es constante y cuya 

ración os variable en función da las variaciones da la corrien­

te suministrada por la sonda entre dos limites predeterminadas,



Mientras que, más allá da estos límites, la ciactroválvula se 

encuentra complotomonta abierta o completamente carrada.

1 1. - alojaras aportadas al objato de le petante 

principal 427.658 por dispositivo do corrección de la riqueza 

de is mezcla eire-cerburonta de los motores do combustión in­

terna, según la reivindicación 10, caracterizadas porque lo tejí

. eión suministrada por le sondo se compara con una tensión de rg¡ 

farancia estabilizada que presente un nivel da referencia regu­

lable, comparándose is variación obtenida con los impulsos su­

ministrados por un generador de impulsos en dientes de sierra 

de amplitud y frecuencia fijas, utilizándose s continuación los 

impulsos resultantes, después de una amplificación adecuada, pa 

ra accionar la elaetroválvula de modulación da la depresión que 

actúa sobre la válvula que controla la entrada del gas.

12. - Mejoras aportadas al objeto de la patente 

principal 427.658 por "DISPOSITIVO DE CORRECCION DE La RIQUEZA

'DE LA MEZCLA AIRE-CARBURANTE DE LOS MOTORES DE C8Í3SU3TIGN INTER 

NA".

Tal y como, so deja descrito en lo memoria prece­

dente quo consta do catorce hojas foliadas y mecanografiadas 

por una sola da sus caras y dos hojas da planos.

' ** Madrid, 16 da S.ept*iem^re"do 197S

de D* -Renard Laprada,
D.. Xavier Laarsde, y 
D. Piarre-Cela.
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