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Una grúa etevada o puente-grua, que se caracteriza 

por sus características redundantes o de dobte seguridad* 

La grúa tienen dos cuerdas separadas con un extremo th ca 

da una de e!!as unido a! torno de izar y e! otro extre- 

5 mo a un equitibrador. Ceda cuerda, en e! punto intermedio 

respecto a tos extremos opuestos, se enhebra en rotdanas 

dentro de! atojamiento de !as roidanas y en e! bioque de 

carga, de ta! manera que cada cuerda permite por !o menos 

!e marcha de cuatro partes activas (esto es, ¡íneas de - 

10 soporte de carga) hacia los cuatro cuadrantes horizonta- 

!es de! b!oque de carga con respecto a !a tínea centra! 

vértice! que !os atraviesa. Con este sistema y esta dis­

posición e! b!oque de carga esera apoyado por dos juegos 

independientes, teniendo por !o menos cuatro partes acti.

15 vas de cuerda o !íneas de soporte en cada juego, de ta! 

manera que si una cuerda se rompe o fatta por una razón 

cuatquiere, por !o menos un juego compteto de íes por !o 

menos cuatro partes activas provistas por !a cuerda sin 

dañar asuma e! soporte comp!eto con poco o ningún impac- 

20 +o y con só!o una pequeña y aceptable oscitación o movi­

miento de torsión impartidos a! cab!e. La redundancia adi 

c?ona! y ta dobte seguridad !a proporcionan !a construc^ 

c'ón de! gancho de !a grúa, que tiene dos pistas de car­

ga independientes en e! btoque de carga; dos trenes de ei 

25 granajes comp!etos entre e! motor de izada y e! torno, -

siendo cada uno capaz de maniputer !e carga homo!ogada con 

un factor norma! de seguridad; con unas orejetas de segjj 

ridad para agarrar tos cubos de! torno de izar en caso de 

fa!!o de! eje; con unos retenes de seguridad para todas 

!as rotdanas en e! atojamiento de dichas rotdanas y en e!30



btoque de carga, para sustentar ta carga en caso de fa- 

!!o de cuatquiera de !as rotdanas o de su eje de soporte? 

y con ta barro equitibradora encajada en unos mfenbros - 

de soporte de carga, estando provista de unos amortiguado 

5 res en tos extremos opuestos*

Esta invención se refiere generatmente a innovaciones 

y mejoras respecto a otros puentes-grúa, pertfcutarmente 

o tas grúas movites suspendidas o etevadas de gran capa­

cidad, en tas que tates grúas se catifican como redundan 

10 tes y de dobte seguridad con respecto a daños potenciates 

o a fatto de una parte cuafqiuera susceptibtes de fattar, 

inctuyendo tas cuerdas de tas grúas.

En virtud de su buen proyecto, cuidadoso mantenimiento 

y apropiada operación, tos puentes-grúa durante un gran 

15 número de años y en una diversidad de apti cae iones han de 

mostrado ser sumamente útites, y o menudo esecíattes, pa 

ra ta reatfzacion de varias operaciones industriates y de 

contrucción necesarias. No obstante, a pesar de ta exce- 

tente marca genera) de seguridad que ha togrado tas grúas 

20 y qeu continúan justificando actuatmente, ex'ste !a posJ, 

bitidad de atgún fatto inadvertido en imprevisfbte det t? 

po inherente en cuatquier máquina, independientemente de 

to bien y cuidadosamente que haya sido proyectada, cons­

truida, mantenida y operada. Principatmente existe ta po 

25 sibitidad de fatto de ta cuerda o det gancho.

Como hoy ciertas situaciones críticas en tas que et 

fatto de una grúa serúa especiatmente sería, este prob!_e 

ma de fatto potencia!, aun cuando sea remoto, ha recibido 

previa consideración, habiéndose sugerido varias sotucio 

nes. Una evidente sugestión ha sido instatar dos grúas en30
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¡ugar de una, cada une de tes cuates con capacidad ade­

cuada para maniputar ta carga en caso de que !a otra fa- 

[)e. Esta sotución, no obstante, no ha sido hattada ace_2 

tabte por varias razones. Mientras que una de tas objecio 

5 nes que se hacen es ei dobte coste y ta dobte inversión, 

reatmente está objeción no es tan seria como otras. Una 

de tas otras objeciones, más sertas, es ta [imitación de! 

espacio disponibte. Así, em muchas situaciones no se dis 

pone de espacio adecuado para ts instatación y operación 

10 de dos gróas seapradas. Otra seria objeción a tas sotucio 

nes sugeridas, inciyendo ta de disponer de dos grúas in­

dependientes, es et probtema inherente de ta transferen­

cia instantánea de toda ta carga com-partida por tas dos 

grúas o sistemas de soporte a una de ¡as grúas o sistema 

15 de soporte sin que se produzca una carga de impacto apre¡ 

c ? ab t e.

Si fatta una de tas dos grúas independientes que manĵ  

puta ta misma carga, existe ta posibitidad de que ta grúa 

restante su<jjre un serio daño como consecuencia de ta caĵ

20 ga de impecto que se produce durante ta transferencia de 

carga. Sas i cemente, tas grúas no han sido proyectadas p_a 

ra soportar o absorber tas cargas de impacto originadas 

at caer o destizarse tas cargas de peso muerto que tes - 

grúas están proyectadas para maniputar con seguridad en 

25 condiciones de funcionamiento normates. Además, en et ca 

so de que fatte una de tas dos grúas, aun cuando ta res­

tante sea capaz de hacerse con toda ta carga, at hacerto 

puede que se produzca una excesiva bascutación o retorcí ' \ 

miento de ta carga, incidente a ta transferencia de car­

ga, y esto puede tener muy serias consecuencias, según te30



naturateza de )e carga, especiatmente si esta ha de man_?_ 

putarse en espacios confinados.

Un excetente ejempto que itustra tas ftficuttades cj[ 

tadas y tos probtemas inherentes en retación con tos reác 

5 tores de energía atómica paro centrotes generadoras de. e 

nergía de grandes proporciones, donde hoy uno necesidad 

infrecuente, pero reiterada, de tevantar y bajar tonetes! 

meta)icos de gran espesor, conteniendo vari]tas de rec­

tor. Si uno de estos tonetes cae desde una attura mayor 

10 de te de su capacidad de caída sin roture, se romperá y 

expbndrá tas vari]tas de reactor, dejando inaccesible e! 

tugar de te caída durante muchos años. Atgunas de tas s<: 

rias consecuencias de tat tipo de accidente son fácitmeji 

te evidentes. En primer tugar, existen tos riesgos de ra 

15 d?ac?6n, que deben evitarse durante períodos de años. En 

segundo tugar, están tas consecuencias resuttantes de sa 

car producción sin tener en cuenta un gran segmento de! 

abastecimiento de energía normatmente disponibte., que p 

puede estar ya supervatorado. En tercer tugar, hay una 3) 

20 enorme perdida financiera en que se incurre y asocia a - 

tas instataciones e inversiones de muchos mi t tonas de fto 

tefes, que se transforman repentinamente de un activo va 

tioso a una fuente protongada de petigro.

En una centra! de energía atómica característica, pue 

25 de haber permanentemente instatada un puente-grua, que se 

moverá en un espacio situado a 50 o más pies por encima 

det nivet de! mar. Puede ser que varias veces at año dta 

grúa tenga que actuar tevantando pesados tonetes metáti- 

cos, de gruesa pared, conteniendo vari t tas de reactor ga_s2 

30 tedas, sacándotos de un depósito de agua en et que este



ei combustible, incfinando ef tone! que fewante por un 

fado def depósito y dejándofo después descender ai nivef 

def suefo. Ef probfena se compfica por ef hecho de que - 

fas varí fias de reactor activadas permanecen "no re¡jjrige 

5 radas" durante más de unas cuantas horas. Por tanto, ¡a 

costumbre es descender ef tonef af suefo y cargarfo sin 

demora en ef medio de transporte, que está provisto de - 

medios de refrigeración para proporcionar fa acción refri 

gerente requerida durante ef transporte. La operación in 

10 versa se efectúa cuando se entregan a fa centra) genera­

dora variffas de reactor regeneradas inactivas y tienen: 

que ser fevantadas por fa grúa desde ef suefo e instafar 

se en ef baño efevado o depósito de agua de fa centra).

En fa situación apuntada, es evidente que una vez fa grúa 

15 comienza fa operación de transferir variffas de reactor . 

gastadas, irremediabfemente fa operación debe continuar 

hasta su terminación.

En vista de fas anteriores consideraciones ifustretji. 

vas, ef objeto de fa presente invención, generafmente ex 

20 puesto, es fa provisión de una nueva grúa efevada o puen­

te grúa, perfeccionada, con características de soporte de 

carga redundantes, que curnpfe tos requisitos de seguridad 

representados por situaciones en fas que en ef caso de f_a 

fio de una cuerda o de afguna parte mecánica de soporte 

25 o restrictora de carga, fa grúa siga siendo capaz de so­

portar fa carga sin que se imparta una carga de impacto 

objetabfe af resto def sistema de soporte y sin que se im 

parta a fa carga una oscitación, torsión y otro movimien­

to objetabfe o excesivos.

30 Un objeto importante y más específico de fa invención
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es e! perfeccionamiento de ios puentes-grúa consistente 

en que se consigue un enhebrado de !a cuerda redundante 

o de dobie seguridad, que permite que ia grúa continúe en 

funcionamiento en caso de faiio de uno cuerda.

5 Otro objeto importante y más especffico de ta inven­

ción es ia mejora de ios puentes grúa consistente en te 

provisión de ganchos redundantes o de dobie seguridad, — 

que permiten que ia grúa continúe en funcionamiento en 

et caso de faiio de uno porción de! gancho.

10 Otros determinados objetos de ia invención, en parte

serán evidentes, y en parte, se irán viendo o continua­

ción. "

Para una entendimiento más compieto de ia naturaleza 

y cometido de i a invención, hay que hacer ahora referen- 

15 cia a ia siguiente descripción detaiiada de ia misma, y 

remitiendo asimismo a ios pianos que se acompañan, en ios 

que t

La figuro 1 es una vista diogramático en perspectiva 

de una disposición de enhebrado de dos cuerdas y de un - 

20 gancho de dos pistas para et puente-grúa que itustra i a 

presente invención;

La figura 2 es una vista en pianta de un puente-grúa 

que incorpora ta disposición de trabajo de ia presente iji 

vención;

25 La figura 3 es una vista gragmentaria de ia tfnea 3-3

de ia Figura 2, habiéndose omitido ciertas partes;

La fft gura 4 es una vista en aizado, en parte despie 

zeda, tomada sobre ia tfnea 4-4 de ia figura 2; ;

Lo figura 5 es una vista en aizado tomada sobre ia 

30 ífnea 5-5 de ia figura 3, a escata ampifada;



La figura 6 es una vista, parte en sección, en parte 

en etevación, tomada sobre !a iínea 6-6 de !a figura 5;

La figura 7 es una vista secciona! hrorizonta! en paJ2 

te en sección y en parte en piante, tomada sobre !e iínea 

5 7-7 de !a figura 3;

La figura 8 es una vista detaiiada a escala ampiiada, 

en par+e en sección y en par+e en afzado, tomada sobre b 

iínea 8-8 de !a figura 2;

Le figura 9 es una vista correspondiente a )a figura 

10 3 de una segunda disposición de trabajo de !a invención;

La figura 10 es una vista tomada sobre !a ¡fnea 10-10 

de !a figura 9*

La figura 11 es una vista parciaimente en aizado y 

parciaimente en sección de una forma atterna de conjunto.

15 de barra compensadora que puede uti! izarse en i a grúa mo.s 

trada en ¡as figuras 2-8.

La figura 12 es una vista secciona! en detatie frag­

mentaria tomada sobre !a !ínee 12-12 de !a figura 11; y

La figura 13 y !'a figura 14 son vistas diagremáticaa 

20 de otras dos a!ternat?ves de conjunto de barra compensa­

dora.

Con referencia a !a figura 1, es 5 se indica en torno 

de izar de grúa con dos cuerdas separadas 6 (que se indj, 

ca con !e iínea de trazos) y 7, bobinadas en mitades opues, 

25 tas de! mismo. Un extremo de !a cuerda 6 se asegura a! - 

torno de izar 5 junto a! extremo derecho de! mismo, míen 

tras que e! cabo opuesto de !a cuerda 6 se asegura a un 

compensador 8 junto a un extremo de! mismo. S?mifermente, 

un cabo de ta cuerda 7 se asegurará o anc!ará eí torno de 

izar junta a! extremo izquierdo de! mismo, mientras que30
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ei cabo opuesto de cuerda 7 se anciará o asegurará ai com 

pensador 8 junto ai extremo derecho deilpfsmo. En e) pyn 

to medio de sus extremos anciados década una de Íes cuer 

das (ó y 7) hay uno disposición de enhebrado independien 

5 te, pero correspondiente. Considerando ia primera cuerda 

6, tiene una primera parte activa o parte sustentadora de 

carga 6a, que desciende dei torno de izar 5 que desciende 

de i torno de izar 5 que sobre una parte de su parte medio 

y pasa por debajo de una roidana 12, que se entiende que 

10 se haiia en ei bioque de carga de una grúa. Una segunda 

parte activa 6b de ta cuerda 6 pasa hacia arriba desde ia 

porte baja de ia roidana 12 y corre sobre ia parte de a- 

rrfba de ia roidana 13, que se haiia también en et aioja 

miento de roidanas, en ia parte principa) de ia grúa. Una 

15 tercera parte activa 6c de ia cuerda 6 pasa hacia abajo 

desde ia parte de arriba de ia roidana 13 y por debajo de 

otra roidana 14 de un 25 bioque de carga. Lo cuarta parte 

activa 6d de ia cuerda 6 paso hacia arriba desde ia par­

te de abajo de ia roidana 14 y se une en 10 ai compensa- 

20 dor 8. En consecuencia, se verá que ia cuerda 6 tienen 

cuatro partes activas o cuatro partes 6a, 6b, 6c y 6d en 

suspensión entre ia propio grúa (representada por !e roj. 

daña 13, barra compensadora 8 y torno de izar 5) y ei bio 

que de grúas (representado por tas roidanas 12 y 14).

25 Sim?[ármente, ia cuerda 7 tiene.una parte activa 7a^

que paso hacia abajo dei torno de izar o un iado de ia 

porte medie y por debajo de una roidana 16 dei bioque, 

na segunda parte activa 7b que pasa hacia arribe desde ia 

parte de abajo de ia roidana 16 hasta una roidana 17 mojn 

30 tada en serie, una tercero parte activa 7c que pasa hacia



abajo desde ia parte de arriba de ta roidana 17 hasta uta 1 

cuarta roidana de Hoque 18 y una cuarta parte activa 7b 

que pasa hacia arriba desde ia parte de .abajo de ia roi­

dana 18 hasta e! punto en que queda asegurada por compie 

5 to a ia barra compensadora 8.

Un gancho de grúa 15 está construido de tai forma que 

proporciona dos trayectorias o pistas de carga indepen­

dientes coincidentes en ei bioque de ia grúa. Una de tas 

trayectorias o pistas peses a tcavás de un manguito exte 

10 rior 20 que tiene una formación de ganchos gemeie (21) en 

ia parte inferior dei mismo. La otra pista está formada 

por un nucteo interior o vastago 22 que iieva en su ex­

tremo inferior una armeiia 23. Se han previsto medios e- 

decuados y separados pare asegurar ei manguito 20 y ei nú 

15 cieo o vastago 22 ai bioque de ia grúa. La ifnea centra! 

atreves dei gancho 15 y a través dei bioque de ia grúa se 

indica en 24.

Se verá que todas ias roidanas dei bioque 12, 14, 16 

y 18 se haiien en pianos paraieios a ias roidanas 12 y 13 

20 estando s.ituadas a un iado de ia ifnea centrai 24 o dei

piano centrai vértice) que es paraieio a tas roidanas dei 

bioque. Las otras roidanas 14 y 16 están en ei iado opuej: 

to de ia ifnea centrai 24 de) piano centrai verticai que 

se paraieio a ias roidanas de) bioque. En ia disposicuón 

25 indicada, ios ejes perpendicuiares de las roidanas dei

bioque 12, 14, 16 y 18 están montadas coaxiaimente. Tam­

bién se observará que ias roidanas montadas en serie 13 y 

17 están aiineadas en pianos paraieios, pero ios ejes per 

pendicuiares de ias mismas no coinciden.

Se verá que ios diámetros horizontaies de ias roidanas30



12, 14, 16 y 18 son todos ettos paro!e!os y que se ha!tan

en e) mismo piano horizonte!* Siendo iguajes tos diámetros

de !as rotdanas 14 y 18 y tos de tas rotdanes 12 y 16 ma
-c *"

yores e iguates, se verá que tos extremos de tos diame- 

5 tros horizontates de tas rotdanes 12 y 14 coinciden con 

tos ángutos de un trapedoide horizonte! que se extiende 

en todos opuestos de te tínea centra! 24 y det ptano ce_n 

tra! verticat, que inctuye !a tfnea centra! 24 y está en 

parateto respecto a tos ptanos de tas rotdanas 12 y 14*

10 Simitarmente, tos extremos de tos diámetros horizontates 

de tas rotdanas 16 y 18 coinciden tembián con tos ángutos 

de un segundo trapezoide horizonte! qud también se extijp 

de en fados opuestos det ptano centra) verticat que es ja 

rateto o tos ptanos de tas rotdanas 16 y 18. Las tongítu 

15 des retetivas de tos diámetros de tos rotdanas y !a situó 

c?6n de tas rotdanas debe ser tat qje tos extremos de cade 

diámetro horizonte! de tas parejos de rotdanas 12-14 y 16- 

18 están sustancitómente equidistantes de !o tfnee centra! 

verticat 24, de modo que et momento brazo de cada parte de 

20 cuerda activa con repecto a )a tfnea centra) 24 sea sus­

tanci tómente iguat. Consecuentemente, se verá que cada u 

no de tas cuerdas 6 y 7 tienen cuatro partes activas o re 

corridos (tramos) de soporte de carga con cada parte o t 

tramo, en su extremo inferior, unido at btoque de carga 

25 de tat forma que sustente et btoque de carga por iguat en 

uno de sus cuadrantes horizontates. En consecuencia, en 

ta disposición mostrada en te figura 1, cada uno de tos 

juegóa de cuatro partes activas de cuerda (esto es, 6a,

6b, 6c, y 6d y 7a, 7b, 7c y 7d) soporte dta carga cotoca 

30 da en et gancho 15 de te gráa por iaguat, estando et peso



distribuido uniformemente entre tos dos juegos de partes j 

activas e iguatmente distribuido dentro de cada juetgo eji 

tre cada parte de cuerda active de tos mismos. E! centro 

de ta pista de carga dispuesto para cade juego de cuatro 

5 partes de cuerda activas es sustanciatmente coincidente 

con ta tinea centra! 24 de modo que tas trayectorias de 

carga de tos dos juegos de partes de cuerda y tas traye_c 

tortas yte carga det gancho 15 sean sustanciatmente coin­

cidentes.

10 En caso de rotura o de fatto de atguna de tas cuerdas

6 ó 7, ta parte de ta carga tota! soprotada por tos tra­

mos activos de dicha cuerda se transferirá inmediatamen­

te sin que se aftojen tos tramos activos de ta cuerda res¡ 

tente y s?n que se imparta un impacto sustancia]. Además, 

15 como cada parte de cuerda activa de cada juego de cuatro 

se une at btoque de ta grúa en uno de tos cuatro cuadran 

tes horizontates det mismo aproximadamente a ta misma.dt_s 

tancia deta tinea centra) verticat 24 y tas trauectorías = 

de carga det gancho de carga y ta trayectoria de carga det 

20 juego superviviente de partes de cuerda activas son sus— 

tencitamente coincidentes, no se producirá más que una tj_ 

gera bascutacion o movimiento de torsión de ta carga at 

efectuarse ta transferencia de carga. Cuando una de tes 

cuerdas 6 o 7 se rompe, se producen dos tipos de movimieri 

25 to de ta carga den et gancho 15. Se producirá un cierto

asentamiento verticat debido a ta inctinacián de ta berra 

compensadora. Deberán preverse amoriguadores de choques 

adecuados para ta barra compensadora, de forma que este 

movimiento se produzca tentamente sin impacto. La carga 

oscitará también atgo bajo et torno de izar 5 pues enton30
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ces está só!o soportada por !a mitad de! tomo. Este mo­

vimiento de bascu!ación se reduce a! mínimo porque !a par¡ 

te activa restante 6a ó 7a es sotamente una de !as cuatro 

partes activas restantes de ¡a cuerda.'

5 Refrirtendonos ahora a !a disposición mostrada en !as

figuras 2-8, se Índica una grúa generatmente en 25 )figs# 

2 y 4) que en muchos aspectos y características correspon, 

den a una grúa suspendida (puente-grúa) convenciona! de 

tipo conodico, y comprende e! mecanismo principa! de !a 

10 grúa, que actúa sobre !a superestructura, uaa porción de 

!a cue) se indica en 16 y un btoque de carga indicadoge' 

neraimente en 27 que soporta e! gancho de grúa indicado- 

generatmente en 28. La grúa 25 inciuye un motor reversi- 

b!e 30 para e! funcionamiento de! torno de izar 31 y un - 

15 segundo motor reversibte 32 para arrastrar e! tro!e de - 

grúa que inctuye un parte de ruedas arrastradas 33-33, 

que montan en carrítes para!e!os montados en !a superes-, 

tructura. Un segundo juego de ruedas arrastradas 34-34 - 

proporciona e! soporte tota! a! mecanismo de !a grúa en 

20 !a superestructura. E! mecanismo de arrastre de! torno

de izar 31 y de !as ruedas de! tro!e 33-33 son convenció 

nes!es, pero !a transmisión de! torno dse duptica a fin 

de proporciona! !a redundancia.

Con respecto a! torno de Ízar31, tos ejes de arrastre 

25 35 y 36 se extienden desde extremos opuestos de! motor 30

y, a través de engranajes de reducción de tipo conocido 

indicado en 39-39, piñones de arrastre 37 y 38, respecti 

vamente. E! eje de arrastre 35 mueve un !argo eje 40 que, 

según e! sistema de contro!, puede conectarse con un fre¡ 

no de corriente parasitaria 41 si se precisa para e! con

-  13 -  '
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tro) de !a vetocidad. Fuera det freno 41 en un ¡ado y de) 

motor 30 por e) otro, se han previsto unos frenos de za­

pata convencionates 42 y 43 para parar e¡ torno de izar 

31 y mantenerto en cuafquier posición deseada, con respec 

5 to at btoque 27. Los piñones 37 y 38 de manera conocida 

se acoptan y arrastre tos engranajes de dientes rectos 45 

y 46 respectivamente, montados en extremos opuestos de! 

torno de izar.

Et atojemiento de rotdanas de te ¡grúa 25 tienen un e 

10 je de soporte 47 horizonte!, dispuesto centraimente, so­

portado en sus extremos opuestos en ptacas de soporte v.er 

ticates 48 y 50. Una viga compensadora 51 está articutacb 

con cojinetes en e! puto medio entre ¡os extremos sobre* 

et eje 47 por medio de un cojinete de manguito 52 que se 

15 proyecta desde un ¡ado de ¡a viga.51. E¡ manguito 52 va* 

en e! ápice de una formación en V invertida 53 (fi*g.3) 

íntegramente formada como parte de ¡a viga. Las unidades 

amortiguadoras de choques 49-49 están debidamente conec­

tadas con extremos opuestos de ¡a viga 51, para amortiguar 

20 et movimiento de inc!inación que se producirá cuando una 

de tes dos cuerdas que soportan ta carga se rompe. E¡ com 

pensador 51 va provisto con unas ranuras horizonte tes 54 

y 55 que se extienden hacia dentro desde extremos opuestas 

y también con unas ranuras verticates que se extienden ha2 

25 cia dentro desde extremos opuestos. Las ranuras vertica­

tes reciben tos extremos inferiores de tos pernos 56 y 57 

que se proyectan hacia arriba a través de unos casquNLoss 

apestañados 58-58 soportados por unas abrazaderas 59 y 60 

mentadas en ptacas verticates 61 y 62, que se extienden 

30 en ptanos transversates at ptano det compensador 51 y dts



puestos hacía 'fuera respecto a ios extremos opuestos de) 

mismo. Los mueNes de compresión 63 y 64 se retienen en­

tre ¡os casquittos 58-58 y arandetas 29-2t? mediante tuer 

cas 39-39 atorniitedas sobre ios extremos superiores de 

5 tos pernos 56 y 57 mientras que tes tuercas 19-19 están 

atornittedas sobre tos extremos inferiores de tos mismos, 

como se itustra, pora retener tos conjuntos en posición. 

Un pasador transversa) 65 transportado por et perno 56 

se exitiende horizontatmente a través de ambos todos de 

10 to ranura 54. De forma simitar, un pasador 66 Nevado por 

et perno 57 se extiende por tados opuestos de te ranura 

horizonte! 55.

Se verá que mientras en ta disposición precedente et 

compensador 51 puede inctinarse en una dirección cuetquie 

15 ra sobre et eje 47, at actuar asf ta acción ?nctinante

será amortiguada por tos mueNes 63 y 64, que ectóan o fno 

do de amortiguadores de choques. La misma acción amorti­

guadora puede conseguirse por medio de unidades amortigua 

dores de choques hídráuticas o neumáticas conocidas en 

20 sustitución de tos muéttes 63 y 64, como se describirá o 

cont i nuación.

¡$omo se indica en tas figuras 2 y 4, una pareja de roj, 

damas 70 y 71 de tipo conocido, con sus propios cojineies 

están montadas sobre et eje 47. Un apr de retdames 72 sj.

25 mi tares, pero de diámetro menor, también están montadas 

en et eje 47. En et tado de ta ptaca de soporte vertica!

48 opuesta at tado en et que están montadas tas rotdanas 

72 y 73, una quinta totdana está montada sobre un eje de 

muñón 75 soportado entre ta.ptaca 48 y una ptaca parateta 

vertica! 76. Una sexta rotdana 77 se hatta montada en un30



eje 78 que se extiende entre )a piaca 76 y ia piaca 80. ^

Se verá que ¡as roidanas 70, 71, 72, 73, 74 y 77 dei aio 

jamiento de roícanas montadas en serte se haiian en pia­

nos verttcaies parateios, que son también paraieios ai e 

5 je dei torno de izar 31 de ia grúa.

Ei bioque de carga 27 comprende une estructura gene- 

raiemnte abierto que soporta un eje horizontai 81 en e[ 

que están soportados ocho roidanas de bioque en dos fru— 

pos de a cuatro. La estructura dei bioque comprende un - 

10 por de piacas de estremo 82 y 83 (figs. 5 y ó) y un par 

de piacas internes 84 y 85. Estas piscas 82, 83, 84 y 85 

están soportadas espaciados respectos a ios pernos 86, 87, 

88 y 90, que iievan tuercas hexagonaies en sus extremos 

exteriores. Cuatro roidamas dei bioque 91, 92, 93 y 94 van 

15 soportadas en ei eje 81 entre ias piacas 82 y 84. De modo 

stmiiar, cuatro roidanas de bioque 95, 96, 97 y 98 están 

soportadas sobre ei eje 81 entre ias piacas 83 y 85. Se 

verá que ias roidanas 91, 94, 95 y 98 tienen todos eiias 

diámetros mayores que ios de ias roidanas 92, 93, 96 y 97,

20 que todas eiias tienen ei mismo diámetro. Las roidanas 91

y 95 tienen diámetros iguaies y ios diámetros de ias roi 

dañas 94 y 95 son aigo mayores e gtguaies. Los pernos de 

ia estructura o bastidor superior 86 y 87 soportan una se 

ríe de guarda roidanas 100, 101 y 102 entre ias piacas 82

25 y 84 y una segunda serie de guarda roidanas 103, 104 y

105 entre ias piacas 83 y 85. Cada guarda roidane 100, 101 

102, 103, 104 y 105 está contorneado sobre un tedo infe­

rior para que quede holgura de marcha sobre i a parte supe 

rior de su respectiva roidena y estáproyecteda para sus- 

30 tentar ia carga en ei caso de faiio dei eje 81 o de cuei



-  17 -

quiera de fas rotdanas montadas en et mismo. Estes guar­

da rotdanas 100-105 también sirven a modo de espaciadores 

de [as ptacas 82 y 84 y 83 y 85 respectivamente. Preferen 

temente, se ha previsto una guarda rotdane sfmftar 106 (

5 (f'g* 4) bajo )as rotdanas 70 y 71, otra guarda roldana

107 bajo tas rotdanas 72 y 73, otra guarda 108 bajo !a

rotdana 74 y doa todavía une más 109 bajo ta rotdane 77. 

Cada una de estas guardas 106, 107, 108 y 109 está con­

torneada en ta porte superior, para dejar hotgura de maĵ  

10 cha bajo ta parte inferior de su respectiva rotdana y ejs

tá proyectada bambfen para sustentar ta carga en caso de

fatto de tos ejes 47, 75 o 78 o de cuatquiera de tas ro!

dañas montadas en ettos.

Et btoque 27 tteva un gancho de grúa de pista de cajr 

15 ga dobte o redundante, indicado generatmente en 28 en tes 

figuras 5 y ó. Et gancho 28 está soportado en et eje 81 

det btoque de carga 27 por medio de ta parte media 110 en 

forma generatmente de cubo, íntegramente formada como por 

te det eje 81. Los tados opuestos de ta porción cubico 110 

20 encajan en unas aberturas cuadradas previstas ot efecto 

en tas ptacas 84 y 85. La parte cubica 110 tienen un ori 

ficto verticat que se extiende a su través que acomoda 

et manguito exterior o et tubo 111 det gancho 28. Et ex­

tremo superior det manguito o tubo 111 está provisto con 

25 unas rocas exteriores que reciben una tuerca 112 que se 

rosca en ta parte superior de un cojinete de empuje 113 

de tipo conocido, cuya mitad inferior descansa sobre ta 

superficie superior det cubo 110. En su extremo inferior 

et tubo 111 está provisto con un gancho gemeto 114. Un 

pasador o perno 115 se extiende a través det tubo 111 y30



se proyecta sobre extremos opuestos det mismo. En su ex-. ! 

tremo superior et perno o pasador 115 está roscado exter 

ñámente para recibir una tuerca 116 que se aprieta en e] 

segmento superior de un cojinete de empuje 117, cuyo se_g 

5 mentó inferior se apoya contra et tope de !a tuerca 112.

En su extremo inferior et perno o pasador 115 está provis 

to con una formación de ottao de tipo conocido 118.

Se verá que por medio de ¡a construcción precedente 

e! gancho 28 es redundante, pues tiene dos,trayectorias 

10 o pistas de carga separadas, cuaiquiera de ¡as cuates es

capaz de soportar independientemente et máximo de carga

que ta grúa está proyectada para miniputar. Et tubo 110 

y et perno 115 que se extienden a su través pueden osci- 

tar en cuatquier dieeccion atrededor det mismo eje vertj[

15 ca t.

La forma especia) en que una pareja de cuerdas se en 

hebran en tas rotdanas det atojamiento de rotdanas y tas 

rotdanas det btoque de carga 27 se describirán ahora. Co 

mo se étustra en ta figura 2, et tomo de izar tiene dos

20 cuerdas 120 y 121 devanadas a nívet en el mismo con un -

extremo de cada cuerda asegurada et torno adyacente a uno 

de tos extremos exteriores opuestos det mismo. Las cuer­

das 120 y 121 están ¿vanadas de manera conocida en et )tor 

no 31 de forma que se desenrottan a partir det centro de! 

25 torno 31 hacia tos extremos exteriores opuestos y, o ta 

iversa, se enrot tan en et torno a partir de tos extremos 

opuestos hacia et centro. A fines de actaración, ta cuer 

da 121 se itustra en tfnea gruesa en ta figura 3, mientras 

que ta cuerda 120 se muestra en tfnea de trazos en ta mi_s 

ma. En ta f?g. 4 sotamente se muestra ta cuerda 120.30



Refiriéndonos a ¡as figuras 3 y 4, ¡a cuerda 120 se. 1 

muestra partiendo de ¡a parte media de) torno de izar 31, 

en to que podemos Ñamar parte de cuerda 120A. Pasa por 

debajo de ¡a rotdana de btoque 94 y después sube como par 

5 te de cuerda 120 B, pasando sobre ¡a parte superior de - 

¡a rotdana 77. De te rotdana 77 te cuerda 120 desciende 

como parte 120C y pasa por debajo de ta rotdana de btoque 

95. Sube como parte de cuerda 120D de debajo de ta rotda 

na 95 y pasa sobre te rotdana 70, de ta que desciende co 

10 mo parte de cuerda 120E y pasa por debajo de ta rotdana 

92. De debajo de ta rotdana 92 ta cuerda 120 sube como 

parte 120F para pasar sobre ta sotdaña 72. La cuerda pa­

sa hacia abajo desde ta rotdana 72 como parte de cuerda. 

120G, pasando por debajo de ta rotdana 97, de ta que sube 

15 como parte de cuerda 120H. Et extremo superior de ta par 

te de cuerda 120H es también et cabo de ta parte de cue_r 

da 120 y se fija a ta horquftta 122 (fig. 3), soportado 

por otra horquitta 123 desde ta parte de abajo det cpmpen 

sador 51.

20 De to que antecede se comprenderé que ta cuerda 120

pasa entre tas rotdanas 70, 72 y 77 det atojamiento de to! 

dañas en serie y tas rotdanas 92, 94, 95 y 97 det btoque 

de carga 27 en ocho partes activas 120A-120H. Los diáme­

tros de tas diversas rotdanas y tes posiciones de tas d_i.

25 versas rotdanas sobre tas que se enhebra ta cuerda 120 

son tetes que tas partes de cuerda 120B-120H son aproxi­

madamente verticates en todo momento entre tas posición 

más etevada det btoque de carga 27 y su posición más baja*.

Refiriéndonos a ta figuro 7, tascuerdas 120 y 121 se. 

indican en dos diferentes secciones transversates, confor30
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me pasan hac'a arriba o hacia abajo en tos extremos opues 

tos de tos diámetros horizontates de tas rotdanos det bto 

que. Se entenderá que te cuerda 121 es.tánanhebrada atre- 

dedro de tas rotdanas 71, 73 y 74 y tas rotdanas det bto 

5 que 91, 93, 96 y 98, de forma correspondiente at enhebra 

do de !e cuerdo 120 en ocho partes de cuerda 12la-12l4i, 

como se indica en tas figuras 3 y 7. Et extremo superior 

de ta parte de cuerda 12lh va unido a !a horquitta 124, 

soportada sobre otra horquitta 125, sujeta con pasadores 

10 at compensador 51.

Si ta cuerda 120 o ta 121 por atguna razón se rompen - 

o fattan, ta otra cuerda tendrá ocho partes activas com 

ptetamente intactas y soportando et btoque de carga de 

ta grúa. Como se verá en la figura 7, tas tongitudes de 

15 tos momentos brazos de tas ocho partes activas de cada <& 

cuerda con respecto a ta tínea cerhtrat verticat det bto­

que de carga 27 son tates que sus momentos combinados en 

tos cuadrantes atrededror de ta tínea centra) aproximadla 

mente se iguatan y compensan, de forma que ta carga es - 

20 estabte y tibre respecto a un grado objetable de torsión 

o inctinación, en tanto que tas cuerdas 120 o 121 perma­

necen intactas. Si una de tas cuerdas 120 ó 121 se rompe 

habrá cierto asentamiento verticat de ta carga y et bto­

que 27, debido a ta inctinación de ta viga compensadora 

25 51. Sin embargo, tos amortiguadores de choques 49-49 fuji

cionan permitiendo que ta inctinación se produzca sóio - 

graduatmente, de modo que no haya impacto etguno, o s? to 

hay sea debit. La carga y et btoque de carga 27 tambián 

oscitaran en cierta medida bajo et torno 31 cuando una de 

30 tas cuerdas 120 ó 121 se rompe, ya que se soportarán sota
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mente por uno mitad det torno de ?zar. Este movimiento de 

bascutación se minimiza, pues ¡a parte activa de cuerda 

120A o 121a, que permanece soportando ta carga hajo una 

mitad det torno de izar es so tómente uno'de tas ocho reí! 

tantes partes de cuerdo de soporte. En esta disposición, 

et tigero movimiento de oscitación dse deberá en parte a 

tos momentos combinados de tas partes de cuerda 120C y 

120D en et todo derecho det btoque de carga, siendo atgo 

mayor que et de tas partes de cuerda 120E y 120F, siendo 

tos momentos combinados de tas partes de cuerda 121c y 

121d atgo mayores que tos de tas partes de cuerda 121e y 

121f.

Se hace ahora referencia a tas figuras 2 y 8 para te 

descripción de una nueva característica de seguridad y re 

dundacia en et caso de que uno de tos ejes 126-126 que - 

soportan et torno de izar 31 por sus extremos opuestos se 

rompa o uno de los pedestates 127-127 que ttevan tos coj^ 

netes que articutan un extremo de un eje 126 se deterio­

ren de atguna manera. Está montado en ta estructura det 

bastidor, exactamente debajo de cada cubo 128 det tomo 

de izar que soporta uno de tos ejes 126, un btoque de se 

guridad 129. La superficie superior de cada btoque esta 

arqueada, para que se conforme o ta curvatura de! cubo con 

un tigero espacio intermedio. Como e! torno 31 siempre 

ra en ta dirección de ta ftecha A (fig.8), en e! caso de 

fatto, tos btoques 129 no necesitan extenderse por compfe 

to debajo de su respectivo cibo 128 o fin de agarrar y su 

jetar e t cubo.

Refieriendonos a tas figuras 9 y 10, se muestra una 

modificación, en ta que dos cuerdas tienen siete partes;



de soporte cade una, con una parte de cuerda en cada uno 

de dos de tos cuatro cuadrantes, a¡rededor de ta tfnea - 

centra! vertícat det btoque de carga, con dos partes de 

cuerda en cada uno de tos otros dos cuadrantes, y con [a 

5 séptima parte de cuerda conectada a un compensador, sopo_r 

tado por et btoque de cardja. En ta figura 9, et btoque de 

carga se indica generatmente en 136. Et gancho de ta frúa 

de dobte pista seindica generatmente en 137 y puede ser 

de ta misma construcción que et gancho de ¡jjrua 28 de tas 

10 figuras 5 y ó.

En tas rotdanas montadas en serie, cuatro de e.t ¡as 

se designan por 138, 139, 140 y 141. Las rotdanas 138 y 

139 están montadas en et eje 142 mientras que tas rotda­

nas 140 y 141 son det mismo tamaño y van montadas en ejes 

15 separados 143 y 144, respectivamente, debajo y en tados 

opuestos det eje de tas rotdanas 138 y 139. Hay dos rot­

danas adicionates queno se itustran, que están también - 

montadas en et eje 142. Una de ettas es det mismo tamaño 

que ta rotdana 138 y está dispuesta hacia atrás respecto 

20 a etta en et eje 142. La otra es det mismo tamaño que ta 

rotdana 139 y está dispuesta hacia atrás respecto a etta 

y frente a ta rotdana 138.

Et btoque de carga 135 inctuye un bastidor de sopor­

te de rotdanas compuesto por miembros taterates vertica- 

25 tes 145 y 14ó con miembros de ptaca verticates intermedios 

147 y 148. Cuatro pernos de esquina se extienden horizon¡*. 

tatmente a través de ptacas verticates, pero sotamente se 

ttustra uno de tos pernos 150. Las ptacas verticates 145, 

146 y 147 y 148 soportan un eje de rotdanas 151 en et que 

tas rotdanas de btoque 152, 153, 154, 155, 156 y 157 están30



montadas en dos series como se itustra. Hay un espaciador 

158 entre tas ro¡dañas 152 y 153 y otro espaciador 160 ert 

tre tas rotdanas 155 y 156. Estos espaciadores proporcio 

nan tos momentos brazos apropiados para tas diferentes - 

5 partes de cuerda. Et gancho 137 de ta grúa está soporta­

do por un btoque integra! 161 en ta parte media det eje 

151 de ta misma manera que et gancho 28 de grúa está so­

portado por el eje 81 det btoque de carga en tas figuras 

5 y 6.

10 Las ptacas verticates 145, 146 y 147 y 148 en sus bor

des superiores soportan una pareja de ptacas transversa- 

tes 162 y 163, cuyos bordes superiores inctinan formando 

un pico, et pico de ta ptaca 162, que se designa con 159. 

Las ptacas 162 y 163 soportan entre sf un eje horizonte!. 

15 164, en et que va montado un compensador 165. Los extre­

mos opuestos det compensador 165 están provistos de unas 

ranuras horízontates 166-166 que se extienden hacia den­

tro y una ranuras verticates que se extienden hacia den+ 

tro y que no se itustran, siendo tas uttimas to suficie_n 

20 temente amptias para acomodar tos extremos superiores de 

tos pernos 167-167. Los pernos 167- se extienden hacia _a 

bajo a través de tas aberturas de tas ptacas horízontates 

168-168 que van bajo tos extremos exteriores de tas pta­

cas verticates 162 y 163. Los pernos 167 se proyectan en 

25 una distancia sustancia) por debajo de tas ptacas 168 y

ttevan unos muettes de compresión 170-170, comprimidos en 

tre arandetas a extremos opuestos y mantenidos a compre­

sión por tas tuercas 171-171 roscadas en tos extermos in 

feriores de tas miamas. Se verá que tos conjuntos de mu& 

tte sirven a modo de amortiguadores de choques para amo_r30



tiguar e¡ movimeinto de inctinación de) compensador 165 

en una dirección cuatquiera, en et caso de que una de ¡as 

dos cuerdas conectadas at mismo en tados* opuestos de¡ e- 

je 1ó4 se rompa. S? se desee, ¡os mué!¡es 170 pueden ence 

5 rrarse en protecciones 172-172.

E¡ torno 136 tiene dos cuerdas 173 y 174 arrobadas a 

su a¡rededor, dede ¡os extremos exteriores opuestos hacia 

¡a parte media. A fines de simpticided, sotamente se ¡tus 

tra ¡a parte 174a de ¡a cuerda 174 que baja directamente 

10 de¡ torno 136 y ¡a parte I74g que conecta con e¡ compen­

sador 165, Ütustrándose ¡as siete partes 173A-G de ¡a cuer 

da 173. La primera parte de ¡a cuerda 173 que desciende 

e¡ lomo 136 se indica en 173A. Esta cuerda, por debajo dé 

¡a rotdana de btoque 157 y sube como parte de cuerda'173B, 

15 que pasa sobre ¡a rotdana 141, en e¡ atojamiento de ró¡- 

danas superior. La cuerda pesa hacia abajo desde ¡a ro¡4 

daña 141, como parte 173C, por debajo de ¡a rotdana 152, 

y hacia arriba como parte de cuerda 173D. Esta cuerda peí 

se sobre ¡a rotdana 138y desciende como parte 173E, pasan 

20 do por debajo de ¡a rotdana 156. Sube desde ta rotdana

156 cini oarte de cyerda 173F y pasa sobre ta rotdana 139, 

descendiendo como parte 173G, para conectarse con e) com 

pensador 165 en 175.

Se comprenderá por to que antecede que ta segunda cuer 

25 da 174 se enhebrará de modo simitar sobre ¡as rotdanas - 

superiores 132 y tas dos rotdanas de ta serie no itustre 

das, como se acaba de mencionar. En et btoque de carga - 

135 ta cuerda 174 se enhebrare sobre tas rotdanas 153,

154 y 155 en tas partes de cuerda I74a-174f, como se in­

dica en te figura 10. La parte de cuerda 174g desciende30
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de ta ser?e de roldanas para conectarse con e! compensa­

dor 165 en 176.

Se verá que en operación norma! de !a disposición fn 

dicada y descrita en relación con tas figuras 9 y 10, hoy 

5 14 partes de cuerda activas que soportan e) btoque de cor

ge 135 y cuatquier carga que pueda haber en e! gancho 137. 

De ¡a figura 10 se deducirá que e! momento de cada parte 

de cuerda con respecto a !a tfnea centra! C de! bloque de 

carga 135 es ta! que !os momentos brazos combinados de - 

10 ambas cuerdas con respecto a cada cuadrante son iguales, 

no teniendo en cuenta !as dos partes de cuerdo 173G y - 

174g que descienden de !a serie de rotdanas y conectan - 

con e! compensador 165 en 175 y 176, respectivamente. Los 

momentos brazos de tas dos partes de cuerda 173G y 174g 

15 (fig. 9) son ¡guates también. Consecuentemente, en funcio 

namiento norma!, tos momentos brazos combinados con res­

pecto a !a tínea centra! C de! b!oque de carga 135 se e- 

qui!?brarán esencialmente en !os cuatro cuadrantes de su 

derredor y !a carga y e! btoque de carga 135 están suje- 

20 tos a un débil, si es que !o hibiere, movimiento de tor­

sión y osci íación.

En caso de que una de tas cuerdas 173 ó 174 se rompa 

será aparente que toda !a carga se transferirá a !e cue,r 

da restante, inctuyendo !as siete partes de !as mismas.

25 Cuando se produce ta! transferencia de carga, ésta se ae 

siente en cierto modo, debido a !a inctinación de !a viga 

compensadora 165 y !e carga oscilará también a!go, quedan 

do más por debajo de !a mitad de! torno 136, que tiene - 

devanada en él !e cuerda sin dañar. El movimiento de asen 

30 tamiento vertica! que se produce, ocurre sin impacto, de



bído a! efecto amortiguador de [os muettes 170-170. Et 

movimento de oscitación será de pequeña magnitud, pues 

ta cuerda 173A ó 174a, según proceda, que desciende de) 

torno 136, sera sotamente una parte activa de siete.

5 Se comprenderá que [a disposición de [a invención i-

[ustrada y descrita en conexión con tas figuras 9 y 10 p 

puede tener también )a redundancia adiciona) o !es dobtes 

características de seguirdad inherentes a )a disposición 

itustrada y descrita en retación con tas figuras 2-8. E_s 

10 to es, pueden ponerse guardas rotdanas debajo de )as di­

versas rotdanas de tes montadas en serie en et atojamien 

to y encima de tas diversas rotdanas det btoque de carga 

135; puede disponerse un dobte tren de arrastre, de for­

ma que et torno 136 sea arrastrado por extremos opuestos; 

15 y pueden disponerse unas orejetas de seguridad en extre­

mos opuestos det torno, de forma que agarren et cubo det. 

tomo adyacente en caso de fatto det eje.

Puede contarse con características de redundancia o 

seguridad adicionates en tas disposiciones itustradas y 

20 descritas en retación con tas figuras 2-10, tas.cuates

se describen en retación con tes figuras* 12 y 13, en tas 

que se itustra una disposición de viga compensadora y ata 

morriguador de choques para uso en retación con tas rot- 

denas det etojamiento montadas en un trote de grúa, como 

25 ocurre en ta disposición de tas figuras 2-8. En retación 

con tas figuras 11-12, ta barra compensadora o viga 180 

que se itustra, está privotada en su centro sobre un pa­

sador de pivote 181 soportado en un extremo en una aber­

tura 182 en et travesano de carga det trote 183 y en et 

30 otro extremo en una abertura en una ptaca verticat 184,
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pareteta a! travesano 183. La pteca 184 va soportada en 

!a parte superior de un miembro en votadizo 185, sotda- 

do et travesano 183, por medio de pernos 186, que se ex 

tienden hacia abajo a través de una pestaña horizonte!

5 187 so!dada a) extremo superior de !a p!aca 184. En !e

parte inferior, )a p!ace 184 ca provista de unas p!ecas 

!atera!es verticates 188-188, que se extienden hacia a- 

tras o ángutos rectos hacia et travesano de carga 183? 

Las ptacas 188 y 188 se aseguran por medio de pernos 190< 

10 190 a tas ptacas 191-191 que se extienden a partir de) t

travesano de carga 183 hacia fuera.

E] brazo compensador o viga 180 se fabrica con una 

pareja de miembros 192-192 (ffg. 12) que en sus centros 

Nevará sotdado un miembro de btoque cuadrado 193, y !a 

15 parte posterior y en et punto intermedio una p!aca 192 y 

ei travesano de carga 183, un btoque espaciador cuadrado 

194* Los btcques 193 y 194, junto con tos miembros 192- 

192 ttevan atineadas unas aberturas centrates para reci­

bir un casquitto de manguito'195, que encaja sobre et pe 

20 sador 181.

Las ptacas 192-192 están aseguradas y espaciadas res 

pecto a sus extremos opuestos por ptacas amortiguadoras 

inferiores 197-197. Las ptacas 196 tienen unos aberturas 

para recibir tas partes roscadas de tos pernos de ancta- 

25 je 198-198, que forman parte de tos conjuntos para asegu 

rar tos extremos opuestos de tas cuerdas 200 y 201, que 

se extienden hacia abajo hasta tas rotdanas en et btoque 

de carga de ta grúa. Así, ta cuerda 200 corresponde a te 

cuerda 121h y ta cuerda 201 corresponde a ta cuerda 120H 

30 en ta disposición itustrada en ta figura 3. Los extremos
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de ¡as cuerdas 200 y 201 están asegurados en ¡os herra­

jes 202-202 de tipo comercial conocido, que se atornijten 

en tos extremos interiores de ¡os pernos de anctaje 198.

Se verá que apretando o aftojando ¡as tuercas 2o3- 

5 203 en ¡os extremos exteriores de ¡os pernos 198 ¡as cuer

das 200 y 201 pueden ajustarse en ¡a medida necesaria, - 

para mantener e¡ brazo compensador 180 aproximadamente 

horizonte]. E¡ brazo compensador 180 ]¡eva un par de ro_̂  

dañas gt/ía o po!eas 204-204 sobre ¡as que ¡as cuerdas

10 200 y 201 corren.

Montados debajo de extremos opuestos de¡ brazo compen 

sador 180, para acoptarse con ¡as ptacas 197 en extremos 

opuestos de ¡as mismas, se hettan ios amortiguadores 205- ..

205, adecuadamente montados en e) travesano de carga 183.

15 Exteriormente de cada uno de ¡os conjuntos amortiguadores . 

205 se hatia dispuesto e¡ conjunto de microinterruptor

206, de tipo comercia! conocido, cuyo boton 207 está si­

tuado ¡ígeramente por encima de) cojín 208 o adyacente a¡ 

conjunto de amortiguador. Cada cojín 208 está dispuesto

20 en dos ¡ados con ¡as p¡$cas 210 para ¡imitar positivamen 

te ¡a extensión en ¡a que cada cojín 208 puede comprimir 

se, impidiendo con e¡¡o dañar ¡os microinterruptores 206,

¡os botones 207 de ¡os cuates pueden puísarse por debajo 

de ¡os topes de ¡as ptacas 210.

25 Et -fin de ¡os microinterruptores 206 es proporcionar

una seña! etectrica en caso de que uno cuatquiera de tos 

amortiguadores 205 este acoptado con ¡a placa amortigua­

dora 197 en e) extremo adyacente de¡ brazo compensador - 

180. La seña! puede usarse, por ejempio, para desconectar

30 ¡os motores de !e grúa, para hacer sonar una a ¡arma, i!ju
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minar una ¡uz de aviso, etc. Esto puede suceder tanto - 

cuando una de ¡as cuerdas 200 o 201 se rompe y e¡ brazo 

compensador se inciina como cuando ¡as cuerdas se estiran 

desigua¡mente y entonces ¡a barra compensadora deja de - 

5 estar horizonte) y se inctuna mucho hacia uno u otro !a- 

do*

Una pareja de martinetes hidráulicos 212-212 están 

p?votados y soportados por debajo det brazo compensador 

180 a ambos ¡ados de¡ pasador de pivote 181, por medio de 

10 ¡os pasadores 213-213, sujetos por abrazaderas 214-214 - 

soportadas en e¡ travesano de carga 183. Los extremos su 

periores de ¡as ver?lias de pistán 215 de jos martinetes 

212 estánconectados por medio de pasadores 216-216 que - 

se extienden a través de unas aberturas existentes en ¡as 

15 píecas de ¡os brazos compensadores 192-192 y a través de 

¡os herrajes 217-217 montados en ¡os extremos superiores 

de ¡es varittes de emboto 215.

Cada uno de ¡os martinetes 212 tienen una boca en su 

extremo superior provista de una vá)vu)a de aguja que ¡¡3 

20 va un torniHo de ajuste 218. Cada boca está conectada 

por medio de un conducto indicado con ¡a ¡fnea de trazos 

220 hasta un acumu¡ador 221 de tipo comercia! conocido q 

que sirve paro mantener ¡a presión de ftáido deseada en 

e¡ sistema. Con esta disposición se verá que s? ¡as fuer 

25 zas ap¡'cadas e¡ brazo compensador 180 por ¡as cuerdas

200 y 201 se descompensan por una razón cuatquiere, por e, 

jemp¡o, sí una de tas cuerdas se rompe o se estira inde­

bidamente, e¡ emboto de uno de ¡os martinetes 212 subirá 

mientras que e] emboto de) otro fattará, según et ¡ado en 

30 que e¡ brezo compensador o viga 180 se inctine. En cua¡-



quiera de ios casos, este movimiento es resistido o amor 

tiguado en ei grado deseado, dependiendo det ajuste de - 

tas vétvuias de aguja 218. En otras páiabras, e! fiúfdo 

hidráutico tiene que forzarse a pasar a través de unos ^

5 rifictos restringidos, por [o que se impide et movimiento 

repentino dej brazo compensador en cuatquier direccián.

Se veré que en ei caso de que ei brazo compensador - 

180 se rompa o faite por una razón cuaiquiera, seré rete . 

nido y soportando en ei centro por medio de ¡a estructu- 

10 re dei bastidor en cajón dispuesto por e! travesano de

carga 183 y miembros y etementos 184, 185 y 191-191, míen 

tres que será soportado en ios extermos opuestos por ios 

conjuntos de amortiguadores 205-205.

En ias figuras 13 y 14 se iiustran dos formas modifi.

15 cadas de viga compensadora o de conjunto de brazo, que - 

pueden utii izarse en iugar de tos conjuntos de brazos com 

pensadores iiustrados y descritos en retacion don ias fj. 

guras 2-12. En ia figura 13 hay dos brazos compensadores . 

222 y 223 rotativamente cortos, cada uno de ios cuates es- 

20 té montado y pivotado sobre un pasador 224 y 225, respeo

tivamente, adyacente a su extremo exterior. Ei extremos - 

interior de cada brazo compensador iieva una poiea gufa 

226 y 227, respectivamente, sobre i a cuai se extienden i 

i as cuerdas 228 y 229 dei torno de izar de ia grúa, res- 

25 pectivamente. Los extremos de ias cuerdas está asegurados 

de forma conocida a unos conjuntos de pernos de ene teje 

ajustabies 230-231, respectivamente, Nevados por ios bra . - 

zos compensadores. Las unidades 232 y 233 (martinetes ht, 

dréuiieos) estén montados y pivotados en ios pasadores 

234 y 235, respectivamente, debajo de cada uno de ios -30



brazos 222 y 223. Et emboto o )a varít¡a de conexión de 

cada martinete está conectado y pivotado en 236 y 237 res 

pectivamente, iievados por [os brazos 222 y 223. Los ex­

tremos inferiores de ios martinetes 232 y 233 tienen unas .1 

5 bocas interconectadas por medio de una tínea 238 provis­

ta de un orificio restrictor ajustabie, indicado dtegra— 

mátic8mente en 240. Los extremos superiores de ceda uno 

de ios embo!os 232 y 233 están conectados a un depósito 

adecuado con ias conexiones indicadas en 241 y 242 respete 

10 tfvamente. Debajo de cada uño de tos brazos compensadores 

222 y 223, está montado un amortiguador 243 y 244, respec 

tivamente, para ¡imitar e) movimiento de inciinoción ha­

cia abajo de ios brazos después de que tai movimiento ha 

ocurrido ientamente, por permitfrseio ia acción estranqu 

15 iante dei orificio, ai descargarse ei ftuido de uno de bs 

martinetes 232 o 233 y transmitirse ai otro, segón ei bra 

zo compensador que se inciine hacia abajo y que se fuer­

ce simuttáneamente a ir hacia arriba.

En reiación con ia figura 14, se muestra diagremática 

20 mente una disposición de compensador, genera[mente en 245, 

que comprende un miembro horizonte i 246 montado para ei 

movimiento de desviación horizontai entre ios juegos de ro 

diiios de soporte 247-247 y 248-248. Unos conjuntos de - 

pernos de anciaje ajustabies 250 y 251 van montados en 

25 tremos opuestos dei miembro 246 y se han adaptado para ,a 

segurar en eiios ios extremos a cabos de ias cuerdas 252 

y 253 dei torno de izar de ia grúa, respectivamente. La 

estructura inciuye ias poieas grfas 254-255 e inte taimen* 

te ios pernos 250-251 se ajustarán de forma que ei miem­

bro 246 está centrado con respecto ai centro dei ¡terne de30
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izar de ta grúa ( que no se itustra).

La acción amortiguadora de choques ia proporciona un 

martinete de dobte acción estacionario 256 que tiene un 

só!o emboto 257, por cuyos extremos opuestos sobresaten 

5 !as vari¡¡as de emboto 258 y 259. Cada varitta de emboto 

hace acoptamiento a tope con una ptaca dependiente 260 y 

261, respectivamente, de modo que cuando ta viga o miem­

bro 246 tiene ocasión de desniarse en una dirección cua_f 

quiera cuando una de tes cuerdas 252 ó 253 se rompe o ejs 

10 tira, et emboto 257 se desvf.a consecuentemente en una dji. 

rección o en otra, en retación con et martinete 256.

E] emboto 257 tiene un orificio de estrangutación 262 

a fin de proporcionar una acción de amortiguación o absor 

ción de choques que resista et tibre movimiento det embo 

15 io 257 dentro de ta unidad de martinete 256, e impartien 

do asi una acción amortiguadora y absorbedora de choques 

respecto a ta desviación det miembro 246* Los amortiguar 

dores 263 y 264 están montados de forma que se acoptan - 

con ta estructura movibtá o viga 246 en caso de que et - 

20 movimiento exceda de ta cantidad predeterminada conside­

rada como adecuada para et debido funcidnamiento det com 

pensador 246.

N O T A :
Se reivindican no como propios y nuevos, sino como 

25 no conocidos nt practicados en España, para que sean ob­

jeto de una Patente de introducción en España, por diex 

años, tos puntos siguientes:

1.- Perfeccionamientos en tas grúas movibtes suspen­

didas o etevadas de gran capacidad, comprendiendo un tor 

30 no de izar hor!zonta! provisto de dos cuerdas separadas
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enrottedas en e! mtsmo, con un cabo de cada cuerda asegu 

nado a dtcho torno de tzar en uno de tos tados opuestos 

de !a porcton medía det mtsmo, teniendo ut̂  atojamiento de 

rotdanas superior por to menos dos rotdanas montadas en 

5 parateto, teniendo un btoque de carga suspendido debajo 

de dicha rotdana por to menos un par de rotdanas de bto­

que en cada tado de un ptano centra! verticat que inctu- 

ye ta tfnea centra! verticat de dicho btoque, y un compen 

sador con los otros dos extremos de dichas cuerdas asegu 

10 rados at mismo en uno de tos tados opuestos det punto me 

dio det mismo, consistiendo tas mejoras en que dichas ro_t, 

dañas de btoque de carga están en píanos sustanciatmente 

paratetos a dicho piano centra! vértice! con tos extremos 

opuestos det diámetro horizonte! de cada una de tas cita 

15 das rotdanas det btoque de carga coincidiendo con tos "to 

c?t" de dos ángutos de un cuedrttátero horizonte!, coin­

cidiendo tos "tocfi" de tos dos angutos restantes con tos 

extremos opuestos det diámetro horizontat de una de tas 

mencionadas rotdanas det btoque de carga dispuestos en 

20 et lado opuesto de dicho ptano centra! verticat, cada una 

de tas dos mencionadas cuerdas teniendo partes enhebradas 

sobre una de tas mencionadas rotdanas de atojamiento y - 

bajo dos de tas mencionadas rotdanas de btoque de carga, 

que están dispuestas en tados opuestos det citado ptano 

25 centra! verticat, cuyos diámetros horizontates forman dos 

tados opuestos de uno de tos mencionados cuadriteteros, 

teniendo cada rotdana de dicho atojamiento de rotdanas su 

perior en un ptano verticat a ánguto rectos dt citado 

ptano centra) verticat, teniendo por to menos dos rotda- 

30 ñas de dicho atojamiento de rotdanas superior un deseen-



irado con una de !es citadas cuerdas enhebrada sobre una 

roldana desplazada y !a oira cuerda enhebrada sobre la o 

ira roldana desplazada, extendiéndose.dicho compensador 

en dirección generalmente horizontal, a ángulos rectos - 

de dicho plano central vertical, y teniendo medios amor­

tiguadores de choques conectados operativamenteccon dicho 

compensador, para amortiguar el movimiento de desviación 

del mismo, que se produce cuando una cualquiera de las - 

cuerdas se rompe*

2*— Perfeccionamientos en las grúas movibles suspen­

didas o elevadas de gran capacidad según la reivindica­

ción 1, en la que dichos cuadriláteros son trapezoides.

3. — Perfeccionamientos en las grúas movibles suspendí 

das o elevadas de gran capacidad según la reivindicación 

2, en la que dichos trapezoides son sustancialmente con­

gruentes.

4. - Perfeccionamientos en las grúas movibles suspen­

didas o elevadas de gran capacidad según la reivindicación 

1, en la que dicho compensador es sustentado por la super 

estructura de la grúa.

5. - Perfeccionamientos en las grúas movibles suspen­

didas o elevadas de gran capacidad según la reivindica­

ción 1, en la que tos ángulos diagonalmente opuestos de 

cada cuadrilátero son aproximadamente equidistantes de - 

la mencionada línea central vertical. '

ó.- Perfeccionamientos en las grúas movibles suspen­

didas o elevadas de gran capacidad, según la reivindica­

ción 1, en el que los ángulos diagonalmente opuestos de 

cada cuadrilátero, son aproximadamente equidistantes de 

la línea vertical central que se cita.



7o— Perfeccionamientos en ¡as grúas movibtes suspen­

didas o etevadas de gran capacidad según ¡a reivindica­

ción en ¡a que e! mencionado compensador es sustancia^ 

mente parateto a! citado torno de izar y et cabo de cada 

cuerda mencionada unido a dicho compensador tiene au cabo 

opuesto asegurado a dicho torno en et tado de ta porción 

media det mismo que se descía más cuando et mencionado - 

cabo se une at citado compensador.

8. - Perfeccionamientos en tas grúas movibtes suspen­

didas o etevades de gran capacidad según ta reivindica­

ción 1, en ta que et mencionado compensador comprende una 

viga montada y pivotada en et punto medio de sus extremos 

y en donde un amortiguador de choques está operativamen­

te conectado o cada extremo de dicha viga compensadora de 

forma que amortigüe et movimiento de ta misma.

9. - Perfeccionamientos en tas grúas movibtes suspen­

didas o elevadas de gran capacidad según ta reivindica­

ción 1, en la que et mencionado compensador comprende un 

par de brazos atineados y espaciados, cada uno de tos cua 

tes está montado y pivotado junto a su extremo exterior

y donde un amortiguador de choques está conectado opera­

tivamente a cada uno de tos mencionados brazos, para amor 

tiguar et movimiento de tos mismos.

10. - Perfeccionamientos en tas grúas movibtes suspen 

didas o etevadas de gran capacidad según ta reivindica­

ción 1, en la que et mencionado compensador comprende un 

miembro estructura) atargado montado para et movimiento, 

recíproco horizonte! y donde un amortiguador de choques 

está conectado operativamente at mencionado miembro es­

tructura) para amortiguar et movimiento det mismo.
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11.- PERFECC)ONAM[ENTCS EN LAS GRUAS MOV[BLES SUSPEN 

DÍDAS O ELEVADAS DE GRAN CAPACtDAD.

Todo conforme se describe en !a Memoria que antecede^ 

se Musirá como ejernpjo de ejecución en tos píanos unidos 

5 a eHa y se reivindica en su NOTA.

Esta Memoria conita de tre?n-ta y seis hojas fotiadas 

escritas a máquina por une soja cara y p)anos que [a acom 

paitan.

Madrid^ 16 de Septiembre de 1975
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