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Una gris elevads o puente-griia, que se caracterizs
por sus carscteristices redundantes o de doble seguridade
La grle tienen dos cuerdas sepsradas con un extremo & cg
de una de ellss unido al torno de izar y el otro extre-
mo & un equilibrador. Ceds cuerda, en el punto intermedio
respecto a los extremos opuestos, se enhebra en roldanes
dentro del alojsmiento de lss roldanss y en el bloque de
carga, de tal maners que cada cuerds permite por lo menos
la marcha de custro partes actives (esto es, ITneas de =
soporte de cargs) hacia los custro cuadrantes horizonte-
les del bloque de cargs con respecto a ls |fnea central
vertical que |los etraviesa. Con este sistems y ests dis-
poslcidn el bloque de corga eserd apoyado por dos juegos
independientes, teniendo por lo menos cuatro partes sctl
ves de cuerds o |ineas de soporte en cada juego, de tsl
menera que si una cuerda se rompe o falla por una razén
cualquiera, por lo menos un juego completo de las por lo
menos cuatro partes sctivas provistas por la cuerds sin
defiar asums el soporte completo con poco o ningln impac-
to y con sélo una pequefia y sceptable oscilacidn o movi-
miento de torsidn impartidos al ceble. L& redundancia adi
cional y la doble seguridad la proporciénan la construce
cién del gancho de ls grda, que tiene dos pistss de car-

gs independientes en el bloque de cergs; dos trenes de @

granajes completos entre el motor de izade y el torno,
siendo cade uno capaz de menipular la carge homologada con
un fector normal de seguridad; con unas orejetas de segu
ridad pars sgerrer los cubos del torno de fzsr en coso de
fello del eje; con unos retenes de seguridad para todas

les roldenas en el slojemiento de dichss roldsnas y en el
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bloque de cargs, pars sustentar la cergs en ceso de fa-
1o de cuslquiers de las roldanas o de su eje de soporte;
y con la barrs equilibradors encejada en unos mienbros =
de soporte de cargs, estando provista de unos smortiguedo
res en los extremos epuestose

Este invencidn se refiere generslmente & innovaciones
y mejoras respecto s otros puentes-gris, particulsrmente
5 las grlss moviles suspendides o elevadas de gran cape~
cidad, en las que tales grlas se califican como redundan
Yes y de doble seguridad con respecto s dafios potenciales
o a fallo de una parte cualqiuers susceptibles de fallar,
incluyendo lss cuerdas de las grdas.

En virtud de su buen proyecto, culdsdoso mantenimanto
y aproplada operacidn, los puentes—grls durasnte un gran
ndmero de afios y en una diversided de asplicaciones han de
mostrado ser sumamente Gtiles, y a menudo esecialles, pa
re ls realizecidén de vaerias operaciones industriasles y de
contruccidn necessrias. No obstante, & pesar de la exce- '
lente marce general de segurided que ha logrado las grias
y qeu continfan justificendo actusimente, ‘existe la pos]
bilidaed de alqin fello Inadvertido en imprevisible del 11
po inherente en cualquier mdquins, Independientemente de
lo bien y cuidadosamente que haya sido proyectads, cons-
trufds, mentenide y operadas. Principalmente existe la po
sibilided de fallo de ls cuerds o del gancho.

Como hay clertas situaciones erfticas en las que el
fallo de una grle serlis especialmente serfa, este proble
ms de fallo podencial, aun cusndo ses remoto, ha recibido
previa considerecidn, habiéndose sugerido varias solucio

. L . .
nes. Uns evidente sugestidn ha sido instalar dos grias en
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lugar de uns, cade una de les cueles con capacidad ade-
cueda pars manipular la cargs en caso de que le otra fa-
lle. Ests solucién, no obstante, no hs sido hallade acep
table por varias razones. Mientras que una de las objecig»
nes que se hacen es el doble coste y ls doble inversidn,
realmente estd objecidn no es tan seris como otras. Una
de las otrss objeciones, mds serias, es la limitacidn del

espacio disponible. Asf, em muchas situaciones no se dig
pone de espacio sdecuado pars ls Instalscidn y operacidn
de dos grilas seapradss. Otre seria oblecién a las solucig
nes sugerides, inclyendo la de disponer de dos grlas In-
dependientes, es el problema Inherente de la transferen-
cis instentdnes de toda ls carga com-partida por las dos
grbss o sistemas de soporte a una de les grias o sistems
de soporte sin que se produzca una carga de impscto aprg
ciables

Si falla una de las dos grdas independientes que manj
pula la misma cargs, existe le posibilidad de que le gria
restante sufrs un serio defic como consecuencia de la car
go de impacto que se produce durante la transferencis de
carga. B3sicemente, las grdss no han sido proyectadas pa
ra soportar o absorber las cargss de impacto originadas
al ceer o deslizesrse les cargas de peso muerto que les ~
gries estdn progectades para menipular con segurided en
condiciones de funcionemiento normeles. Ademds, en el ca
so de que falle una de las dos grlass, sun cuendo la res-
tante sea capez de hecerse con toda la cargs, al hacerlo
puede que se produzca uns excesivs basculacidn o retorci
miento de la cargs, incldente & la transferencia de car-

ga, y ésto puede tener muy serias consecuenciss, segin ls
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noturaleze de la cargs, especialmente si ésta ha de meni
pularse en espacios confinados.

Un excelente ejemplo que ilustra las fificultades cli

v

tades y los problemas inherentes en relacidn con los reag
tores de energfe stémica pars centrales generadoras de g
nergfa de grandes proporciones, donde hay una necesidad
infrecuente, pero reiterads, de levantar y bajsr toneles!
metdlicos de gran espesor, conteniendo verilles de rec=
tor. Si uno de estos toneles cee desde uns alturas mayor.
de la de su capacidaed de calds sin roturs, se romperd y
expbndrd las verillas de reactor, dejando inaccesible el
lugar de le cafda durante muchos afios. Algunas -de las se
rias consecuencios de tal tipo de asccidente son fécilmen
te evidentes. En primer lugsr, existen los riesgos de ra
diacién, que deben evitarse durante perfodos de afios. En
sequndo luger, estén las consecuenciss resultantes de sg
cor produccién sin tener en cuents un gren segmento del
abastecimiento de energfa normalmente disponible., que p
puede estar ya supervalorado. En tercer lugar, hay una &
enorme pérdida finenciera en que se incurre y asocia a =
las instalaciones e 'nversiones de muchos millones de §8
lafes, que se trensformen repentinamentd de un activo va
Iioso a una fuente prolongada de peligroe

En una central de energfe atémica caracter{stics, pue
de haber permanentemente Instalade un puente~gris, que se
moverd en un espacio situsdo a 50 o mds ples por encims-
del nivel del mar. Puede ser que varies veces al afio dls
grbs tengs que actuar levantando pesados toneles metdll-
cos, de gruesa pered, conteniendo varillas de reasctor gas2

tadss, sacéndolos de un depdsito de squa en el que esté
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el combu;+fble, inclinando el tonel que lewante por un
ledo del depdsito y dejandolo después descender al nivel
del suelo. El problena se complica por el hecho de que -
las varilles de reactor activadas permanecen "no refrige
radas" dursnte mds de unas cuantas horas. Por‘+an+o, la
costumbre es descender el tonel sl suelo y cargarlo sin
demora en el medio de transporte, que estd provisto de =
medios de refrigeracidn pera proporcionsr la accidén refrj
gerente requerida durante el transporte. La operscidn in
versa se efectla cuando se entregan a la centrsl genera—
dora varilles de reector regenersdas inactivas y tienen:
que ser levantadas por le gris desde el suelo e instalar
se en el bafio elevado o depdsito de agus de le central.
En la situacidn spuntada, es evidente que una vez la griéa
comienza la operascidn de transferir varillas de reactor .
gastadas, irremediablemente la operacidn debe continuar
hasts su terminacidn.

En viste de les anteriores consideraciones ilustrati
ves, el objeto de la presente invencidn, generalmente ex
puesto, es la provisidn de una nueva grls elevade o puen-
te grbs, perfeccionada, con caracterfsticas de soporte de
carga redundentes, que cumple los requisitos de seguridad
representados por situaciones en las que en el caso de fa
llo de una cuerda o de alguns parte mecédnica de soporte
o restrictora de carga, la grds sige siendo capaz .de so=
portar la cargs sin que se imparts una carga de impacto
objetsble al resto del sistema de soporte y sin que se im
parta 8 le cargs uns oscilacién, torsidén y otro movimien-
to objetable o excesivos.

Un objeto importente y mds especifico de la invencidn
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es el perfeccionsmiento de los puentes-grla consistente

en que se consigue un enhebrado de le cuerda redundente

o de doble seguridad, que permite que le grlas continle en -
funcionamiento en caso de fallo de una cuerda.

Otro objeto Importante y més especf{fico de la inven-
cidn es ls mejors de los puentes grlas consistente en ls
provisién de genchos redundentes o de doble seguridad, =
que permiten que la grla continbe en funcionsmiento en
el caso de fallo de una porcién del gencho.

Otros determinados ob]e}os de la invencidn, en parte
serén evidentes, y en parte, se irdn viendo a continuae
cidn.

Pars una entendimiento més completo de ls naturastkezs
y cometido de ls invencidn, hay que hacer shors referen-
cia o la siguiente descripcién detalloda de lo misms, vy
remitiendo asimismo s los planos que se acompaiian, en los -
ques

Ls figurs 1 es una vists disgramdtics en perspectiva
de uns diéposfcién de enhebrado de dos cuerdas y de un =
gancho de dos plstas para el puente-gris que Ilustrs le
presente Invencidn; k

Ls figure 2 es una vistas en plenta de un puente-gris
que fncorpora la disposicidn de trabajo de la presente In -
vencién; |

La figura 3 es uns viste gragmentsrfa de lo |fnes 3-3
de la Figura 2, habléndose omitido ciertas partes;

La Ffigura 4 es une vista en alzado, en parte desple
zada; tomada sobre la |fnes 4-4 de ls fiqurs 2;

La figurs 5 es uns viste en alzado tomade sobre la

ITnes 5~5 de la figure 3, a escals ampllads;
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Le f}gura 6 es uns vists, parte en secclidn, en parte
en eievacfén, tomeds sobre la |fnes 6=6 de la figura 5;

La figura 7 es una vista seccional horizontal en par
te eﬁ seccidn y en parte en planta, tomada sobre ls Ifnea
%-7 de la figura 3;

Lo figura 8 es uns vists detallada o escsla smpliads,
en pér+e en seccién y en parte en slzado, tomads sobre b
[fnea 8~8 de lo figura 2;

Le figurs 9 es uns vista correspondiente a la figura
3 de una segunds disposicidén de trabajo de la invencidn;

Le figurs 10 es une vista tomsds sobre le |fnes 10-10
de lo figuras 9.

Ls figura 11 es uns vista parcialmente en alzado y
parcfalmenfe en seccidén de una forms alterna de conjunto
de barra compensadors que puede utilizarse en le grda mos
treds en las figuras 2-8.

La figure 12 es une vists seccionsl en detslle freg-
mentsria tomada sobre la Ifnea 12-12 de la figurs 11; y

Ls figura 13 y ls figura 14 son vistas diagremdticas
de otras dos alternativas de conjunto de barrs compensa=-
dora.

Con referencia & le figura 1, es 5 se indfga‘an torno
de izar de griia con dos cuerdas separadss 6 (que se indl
ca con la lfnes de trszos) y 7, bobinades en mitades opues
tas del mismo. Un extremo de la cuerds 6 se asegura sl ~
torno de izar 5 junto el extremo derecho del mismo, mien
tras que el cabo cpuesto de la cuerda 6 se asegura & un
compensador 8 junto a un extremo del mismo. Similarmente,
un cabo de ls cuerds 7 se aseguraréd o anclard el torno de

izer junta sl extremo izquierdo del mismo, mientres que



10

15

20

30

. veezers AR

el cabo opuesto de cuerds 7 se anclerd o asegursrd al com
pensador 8 junto sl extremo derecho del mismo. En el pjn
to medio de sus extremos anclados de -cads une de los cuer
das (6 y 7) hsy uns disposicidn de enhebrado independien
te, pero correspondiente. Considersndo ls primers cuerds
6, tiene uns primera parte active o parte sustentadora de
carga 6a, que desciende del torno de izar 5 que desciende
del torno de izar 5 que sobre una parte de su parte media
Yy pasa pér debajo de unas roldens 12, que se entiende que
se halla en el bloque de cafga de uns grils. Uns segunds-
parte activa 6b de la cuerds 6 pass hecis srribs desde .la -
parte baja de la roldana 12 y corre sobre lo parte de a-
rriba de le roldsna 13, que se halla tembién en el aloja
miento de roldsnas, en la parte principsl de la grba. Uns
tercera parte active 6c de la cuerde 6 pase hacis absjo
desde la porte de arribs de lo roldens 13 y por debajo de
otra roldans 14 de un 22 bloque de coerga. La cuartas parte
sctive 6d de la cuerds 6 pass hacie arribs desde la par-
te de sbajo de la roldena 14 y se une en 10 al compensa-
dor 8. En consecuencias, se verd que la cuerda 6 tienen
custro partes ectivas o custro partes 6éa, 6b, 6c y 6d en
suspensidn entre la propie grbs (representaeda por la rol .
dana 13, barra compensadors 8 y torno de lzar 5) y el blg
que de grlas (representado por las roldanas 12 y 14).
Similarmente, la cuerds 7 tiene.uns parte active 7s,
que pass hacia abajo del torno de izar o un lado de la
parte medis y por debajo de une roldans 16 del bloque, u
na segunda parte activa 7b que pase hacis arribs desde la
parte de abajo de la roldans 16 haests una roldena 17 mon

tads en serie, una tercers parte active 7c que psss hecla
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abajo desde ls parte de arriba de la roldene 17 hasta um
cusrta roldans de bloque 18 y uns cuarte psrte activa 7b
que pase hacia arribs desde la parte de sbajo de la rol-
dana 18 hasts el punto en que queda aségufada por comple
to a ls barrs compenssdors 8.

Un gancho de grls 15 estd construfdo de tal forma que
proporciona dos trayectorias o pistas de cargs indepen-
dlentes coincidentes en el bloque de le grds. Une de les
trayectorias o plstas pesss o teavés de un menguito exte
rior 20 que tiene una formacién de ganchos gemele (21) en
la parte inferior del mismo. Lo otrs pista estd fofmada
por un nlcleo Interior o vdstago 22 que lleva en su ex-
tremo inferior uns srmelle 23. Se han previsto medios a~
decuados y separados pors asegurar el manguito 20 y el nd
cleo o védstago 22 al bloque de le grda. La Ifnes central
8 revés del gancho 15 y » través del bloéue de la grda se
indics en 24.

Se verd que todas les roldenas del bloque 12, 14, 16
y 18 se hallen en planos peralelos a les roldanss 12 y B
estendo situsdas & un lado de la |fnes central 24 o del
plano central vertical que es parelelo e las roldanas del
bloque. Las otras roldanas 14 y 16 estén en el lédo opues
to de le Ifnea central 24 del pleno central vertical que
we parslelo s las roldanas del bloque. En la disposicudn
indicada, los ejes perpendiculares de las roldanas del
bloque 12, 14, 16 y 18 estan montadas coaxielmente. Tem-
bién se observard que les roldenas montadas en serie 13 y
17 estén alineadas en planos paraslelos, pero los ejes per

pendiculares de las mismas no coincidena

Se verd que los didmetros horizontales de les roldsnas -
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12, 14, 16 y 18 son todos ellos paralelos y que se hallan
en el mismo plano horizontsl. Siendo iguales los diéme+ros;Ai
de las roldenas 14 y 18 y los de las roldenas 12 y 16 mg
yores e iguales, se verd que los exfremss de los didme-
tros horizontales de las roldanas 12 y 14 coinciden con
los 8ngulos de un trepedoide horizontal que se extiende
en lados opuestos de la Jinea central 24 y del plano cen
tral vertical, que incluye la Ifnes central 24 y estd en
parslelo respecto a los plenos de lss roldenss 12 y 14.
Similarmente, los extremos de los didmetros horizontales
de las roldanss 16 y 18 coinciden tembién con los 8ngulos
de un segundo trapezoide horizontal qu4 tombién se extim
de en lados opuestos del plano central vertical que es m
rolelo a los planos de las roldanes 16 y 18. Las longitu
des relativas de los didmetros de las roldanas y la situg
cién de las roldsnas debe ser tsl ge los extremos de cade
didmetro horizontal de las parejos de roldeanas 12-14 y 16~ .
18 estén sustancilamente equldistantes de le Ifnes central
vertical 24, de modo que el momento brazo de cada parte de
cuerda activas con repecto a le [fnee central 24 sea sus-
tanctlamente ifgusl. Consecuentemente, se verd que ceds u
ne de la s cuerdss 6 y 7 tienen cuetro partes oc+f§as o re
corridos (tramos) de soporte de cargs con cade parte o t
tremo, en su extremo inferior, unido al bloque de cargs

de tal forms que sustente el bloque de carga por fgual en
uno de sus cuadrantes horizontales. En consecuencis, en

la disposicidn mostrade en ls figura 1, coeda uno de los
juegds de cuatro partes sctives de cuerds (esto es, 6s,
6b, 6c, y 6d y 78, 7b, 7c y 7d) soporte dls cargs coloca

da en el gancho 15 de le gris por lagusl, estendo el peso
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distribufdo uni formemente entre los dos juegos de partes |
activas e fgualmente distribufdo dentro de ceda jueho en
tre cade parte de cuerds active de los mismos. El centro
de la piste de csrge dispuesto para cads juego de custro
partes de cuerda ectivas es sustancialmente coincidente
con le lIfnes central 24 de modo que las trayectoriss de
cergs de los dos juegos de partes de cuerda y las trayeg
tories de cargs del gancho 15 sean sustancislmente coin=-
cidentes.

En caso de roturs o de fallo de alguns de les cuerdss
6 67, la parte de la carge total soprotads por [3s +ra-
mos activos de dicha cuerds se transferirad Inmediatemen—
te sin que se aflojen los tramos sctivos de la cuerda res
tante y sin que se imparts un impacto sustencisl. Adem3s,
como cads parte de cuerds activs de cada juego de cuatro
se une al bloque de le grba en uno de los cuatro cuadran
tes horizontales del mismo aproximedemente o ls misma.dis
tancia dela Ifnea central verticsl 24 y las trauectorias :
de carga del gancho de carga y la trayectoris de Earga del
juego superviviente de partes de cuerds sctivas son sus-
tencilemente coincidentes, no se producird mds que una Ii
gers basculacidn o movimiento de torsiédn de la cargs al
eyectuarse la transferencie de carga. Cuando uns de las
cuerdas 6 & 7 se rompe, se producen dos tipos de movimien =
to de ls cargs den el gancho 15. Se producird un cierto
asentamiento vertical debido a la inclinacidn de ls barra
compensadora. Deberdn preverse amoriguadores de choques
adecuados para la barrs compensadors, de forma que este
movimiento se produzca lentsmente sin impacto. La carga

oscilard tembién algo bsjo el torno de izar 5 pues enton
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ces estd sélo soportads por la mitad de] torno. Este mo-
vimlento de basculacidn se reduce al mfnimo porque la par .
te active restente 6a & 7a es solamente une de las cuatro
portes sctivas restsntes de la cuerda..

Refririéndonos shora a lo disposicidén mostradea en les
figuras.2-8, se indica una grla generslmente en 25 )flgse
2 y 4) que en muchos sspectos y ceracterfsticas correspon -
den & une grba suspendida (puente-grida) convencionsl de
tipo conodico, y comprende'el mecanismo principsl de la
grla, que sctde sobre ls superestructurs, ues porcidn de
ls cual se indica en 16 y un bloque de cerga indicado:ge
neralmente en 27 que soports el gancho de grds Indicado -
generalmente en 28. La grla 25 Incluye un motor reversi-
ble 30 para el funcionamiento del torno de izer 31 y un -
segundo motor reversible 32 pars errastrar el trole de: -
gria que incluye un parte de ruedas atras+radas 33-33,
que montan en carriles psralelos montedos en la superes-
tructura. Un segundo juego de ruedes arrastradas 3434
proporciona el soporte totsl ol mecanlsmo de la grls en
ls superestructura. El mecanismo de srrastre del torno
de izer 31 y de las ruedss del trole 33~33 son convencig
nesles, pero la transmisidn del torno dse duplics e fin
de proporciona! ls redundanciae

Con respecto al torno de izar31, los ejes de arrastre
35 y 36 se extienden desde extremos opuestos del motor 30
y, @ través de engransjes de reduccidn de tipo conocido-
indicado en 39-39, pifiones de asrrastre 37 y 38, respectl
vamente. El eje de errastre 35 mueve un largo eje 40 que,
segbn el sistems de control, puede conectarse con un fre

no de corriente parasiterio 41 si se precisa psrs el con
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trol déAia velocidad. Fuers del freno 41 en un lado y del
motor 30 por el otro, se hsn previsto unos frencs de ze-
pats convencionsles 42 y 43 pars porer E( torno de izar
31 y mantenerlo en cualquler posicidn desesds, con respec
to al bloque 27. Los pifiones 37 y 38 de menera conocids
se acoplan y arrastre los engransjes de dientes rectos 45
y 46 respectivemente, montados en extremos opuestos del
torno de Izar.

El slojemiento de roldsnas de la §rde 25 tienen un g
je de soporte 47 horizontal, dispuesto centralmente, - so-
portado en sus extremos opuestos en placas de soporte ver
ticales 48 y 50. Uns viga compensadora 51 estd erticulad
con cojinetes en el puto medio entre los extremos sobre-
el eje 47 por medio de un cojinete de mangiito 52" que se
proyects desde un lado de la vigs.51. El manguite 52 va-
en el 3pice de una formacidén en V invertida 53 (fig.3)
Integramente formsds como parte de la vigs. Las unidades
amortiguadoras de choques 49-49 estén debidemente conec
tadas con extremos opuestos de la vigs 51, pere am6r+iguar.
el movimiento de inclinacidn que se producirs clendo uns
de les dos cuerdas que soportan ls carga‘se rompes El com
pensador 51 va provisto con unas ranuras horizontales 54
y 55 que se extienden hacis dentro desde extremos opuests
y tembién con unas renuras verticales que se extienden hg?
cia dentro desde extremos opuestos. Las renuras vertica-
les reciben los extremos inferiores de los pernos 56y 57
que se proyectan hacia srribs & través de unos casquillas
apestafisdos 58-58 soportados por unas abrazaderas 59 y 60
mentadas en placas verticales 61 y 62, que se extienden

en planos transversales al plano de! compensador 51Eyid1§
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puestos hscia fuera respecto s los extremos 5§Ges+os del
mismo. Los muelles de compresién 63 y 64 se retienen en-
tre los casquillos 58-58 y arandelas 29-29 mediante tuer
cas 39-39 atornilladas sobre los extremos superiores de
los pernos 56 y 57 mientras que los tuerces 19-19 estéan
stornilladas sobre los extremos inferiores de los mismos,
como se ilustrs, para retener los conjuntos en posicidne
Un pasaflor transversal 65 transportado por el perno 56
se exitiende horizontslmente a través de ambos lados de
la ranurs 54. De forma simiiar, un pasador 66 |levado por i'
el perno 57 se extiende por lados opuestos de ls ranura
horizontal 55.

Se verd que mientras en la disposicidn precedente el
compensador 51 puede inclinarse en una direccién cuslquie
ra sobre el eje 47, al actuar as! le sccidn inclinante
serd smortiguads por los muelles 63 y 64, que sctlen & mg
do de emortiguadores de choques. La misma accién emorti-
guadora puede conseguirse por medio de unidades amortigua
dores de choques hidriulices o neumdticas conocidas en

sustitucidn de los muelles 63 y 64, como se describird o

continuacidn.

Bomo se indica en las figures 2 y 4, une pereja de rol
damas 70 y 71 de tipo conocido, con sus proplos cojlretes
estdn montadss sobre el eje 47. Un apr de reldames 72 si
mileres, pero de didmetro menor, tembién estdn montades
en el eje 47. En el lado de la placa de soporte verticsl
48 opueste al lado en el que estén montades las roldanss
72 y 73, una quinte toldens estd montada sobre un eje de
mufidn 75 soportedo entre la_placa 48 y una place paralelas

vertical 76. Una sexts roldana 77 se hallas montads en un
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eje 78 que se extiende entre le place 76 y la placa 80.
Se verd que las roldenas 70, 71, 72, 73, 74 y 77 del alg
jsmiento de rolcsnas montedas en serig sé’%al!an en ple~
nos verticales paralelos, que son tomb1én paralelos al &
je del torno de izer 31 de ls gria.

El bloque de cargs 27 comprende uns estructurs gene-
relemnte abierto que soporte un eje horizontal 81 en el
gque estdn soportados ocho roldanss de bloque en dos fru-
pos de a custro. La estructura del bloque comprende un -
por de places de estremo 82 y 83 (figs. 5y 6) y un per
de placas internss 84 y 85. Estas placas 82, 83, 84 vy 85‘
estan soportsdas espacisdos respectos » los pernos 86, 87,
88 y 90, que lleven tuerces hexagonales en sus extremos
exteriores. Cuatro roldames def bloque 91, 92, 93 y 94 van
soportades en el eje 81 entre las places 82 y 84. De modo
similar, cuatro roldanas de bloque 95, 96, 97 y 98 estén
soportadas sobre el eje 81 entre lass places 83 y 85. Se
veré que las roldanas 91, 94, 95 y 98 tienen todss ellas
didmetros mayores que los de las roldanas 92, 93, 96 y 97,
que todss elles tienen el mismo dfemetro. Les roldanss 91
y 95 tienen didmetros iguales y los didmétros de las rol
danas 94 y 85 son algo mayores & glguales. Los pernos de
la estructura o bastidor superior 86 y 87 soportan una sg
rie de guards roldanas 100, 101 y 102 entre las placas 82
y 84 y una segunds serie de guards roldsnas 103, 104 y
105 entre los places 83 y 85. Cada guarde roldsns 100, 101
102, 103, 104 y 105 estd contorneado sobre un lado infe-
rior pars que quede holkgurs de mercha sobre ls parte supe
rior de su respectiva roldsns y estéproyectads para sus-

tentar ls carga en el caso de fello del eje 81 o de cugl




10

15

20

25

30

- 17 =

quiera de lss roldenss montadas en el mismo. Estes guar~
ds roldanss 100-105 también sirven s modo de espaciadores
de las ploces 82 y 84 y 83 y 85 respeéfivamen+e. Preferen
temente, se ha previsto uns guarda rgldana similar 106 (
(fige. 4) bajo las roldenss 70 y 71, otra gusrda roldana’
107 bajo las roldanas 72 y 73, otra guards 108 bajo la
roldans 74 y dos todavlia une mds 109 bajo ls roldsne 77.
Coada uns de estas guardes 106, 107, 108 y 109 estd con-
torneads en le parte superior, pars dejar holgurs de mar
cha bajo la parte inferior de su respective roldens y es
+4 proyectada bambién para sustentar la cargs en caso de
fallo de los ejes 47, 75 6 78 o de cuslquiera de las ro]
danas montadss en ellos.

El bloque 27 lleva un gancho de grlie de pista de car
ga doble o redundante, indicado generalmente en 28 en &
figuras 5 y 6. El gancho 28 estd soportado en el eje 81
del bloque de carga 27 por medio de ls parte media 110 en
forma generalmente de cubo, fntegremente formads como par
te del eje 81. Los lados opuestos de ls porcidn clbica 110"
encajan en unss aberturss cuadradas previstas al efecto
en las places 84 y 85. La parte clbice 110 tienen un ori
ficio vertical que se extiende s su través y que acomods
el menguito exterior o el tubo 111 del gancho 28. El ex~
tremo superior del manguito o tubo 111 estd provisto con
unas rocas exteriores que reciben una tuerca 112 que se
rosca en la parte superior de un cojinete de empuje 113
de tipo conocido, cuya mitad Inferior descansa sobre la
superficie superior del cubo 110. En su extremo inferior
el tubo 111 estd provisto con un gancho gemelo 114. Un

pasador o perno 115 se extiende a través del tubo 111 y
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se proyecta sobre extremos opuestos del mismo. En su ex- 4
tremo superior el perno o pasador 115 estd roscado exter.
nomente para recibir una tuerca 116 que se spriets en el
.

segmento superior de un cojinete de empuje 117, cuyo seg
mento inferior se apoys contra el tope de la tuerca 112.
En su extremo inferior el perno o pasador 115 estd provis
to con una formscidn de ollao de tipo conocido 118.

Se verd que por medio de la construccidn precedente
el gancho 28 es redundante, pues tiene dos,trayectoriss
o pistas de carge separsdss, cualquiera de las cuales es
capaz de soportar indépendientemente el mdximo de carga
que la grls estd proyectada pars minisulsr. El tubo 110
y el perno 115 que se extienden a su través pueden osci=-
lar en cualquier dieeccidn slrededor del mismo eje vert]
cals

La forme especial en que une pareja de cuerdss se en
hebran en las roldsnas del alojamiento de roldsnas y las
roldanas del bloque de cerga 27 se describirdn shora. Co
mo se Glustras en ls figurs 2, el torno de izar tiene dos
cuerdas 120 y 121 devanadas & nivel en el mismo con un =
extremo de coda cuerds osegurada el torno adyacente s uno
de los extremos exteriores opuestos del mismo. Lés cuer-
das 120 y 121 est3dn kevanadas de manera conocida.en el tor
no 31 de forms que se desenrollan & partir del centro del
torno 31 hecis los extremos exteriores opuestos y, a la
iversas, se enrollan en el torno s partir de los extremos
opuestos hacia el centro. A fines de aclaracidn, ls cuer
da 121 se ilustre en |fnes gruess en la figurs 3, mientras
que la cuerde 120 se muestrs en Ifnes de trazos en ls mig

ma. En la fig. 4 solamente se muestre la cuerda 120,
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Refiriéndonos a las figuras 3 y 4, la cuerds 120 se.
muestra partiendo de la parte media del torno de izar 31,
en lo que podemos !lamar parte de cuerds 120A. Pasa por
debsjo de la roldans de bloque 94 y despuds sube como par
te de cuerds 120 B, passndo sobre la parte superior de -
lo roldans 77. De la roldans 77 ls cuerda 120 desciende
como parte 120C‘y pasa por debajo de la roldana de bloque
95. Sube como parte de cuerds 120D de debajo de ls rolda
ne 95 y passa sobre ls roldana 70,.de le que desciende co
mo parte de cuerda 120E y pass por debsjo de la roldena.
92. De debajo de ls roldans 92 la cuerda 120 sube como
par+é 120F para passar sobre la soldena 72. Lo cuerda pa-
sa hacia absjo desde la roldens 72 como parfe de cuerds..
120G, pasando por debsjo de la roldens 97, de le que sube
como parte de cuerds 120H. El extremo superior de la per
te de cuerdas 120H es tembién el cebo de la parte de cuer
da 120 y se fija & la horquille 122 (fige 3), soportado
por otra horquilla 123 desde le parte de abajo del compen -
sador 51.

- De lo que antecede se comprenderd que ls cuerds 120
pasa entre les roldanss 70, 72 y 77 del alojemiento de m]
denas en serie y las roldanas 92, 94, 95 y 97 del bloque
de corgs 27 en ocho partes sctives 120A~120H. Los disme~-
tros de las diversas roldanss y les posiciones de las di
versas roldanos sobre lss que se enhebra ls cuerda 120
son tales que las partes de cuerds 120B~120H son sproxi-
madamente verticales en todo momento entre las posicién
mds elevade del bloque de carga 27 y su posicién mds bajae.

Refiriéndonos a ls figura 7, lascuerdas 120 y 121 se.

Indican en dos diferentes secciones trsnsversales, confor
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me pasan hacis arribs o hscia absjo en los extremos opues
tos de los didmetros horizontasles de las roldanos del blg
que. Se entenders que ls cuerds 121 esﬁénrmhebrada alre-
dedro de las roldenas 71, 73 y 74 y Iaé’;oldanas del blo
que 91, 93, 96 y 98, de forms correspondiente al enhebra
do de la cuerds 120 en ocho partes de cuerda 121s-121h,
como se indica en las figures 3 y 7. El extremo superior
de la parte de cuerds 121h ve unido & ls horquilla 124,

soportads sobre otra horquills 125, sujets con pasadores

al compensador 51.

Si ls cuerds 120 o le 121 por alguns razén se rompen -

o fellsn, le otra cuerds tendrd ocho pertes activas com
pletemente intsctss y soportando el bloque de cargs de

la gris. Como se verd en la figurs 7, las longitudes de

los momentos brazos de las ocho partes actives de cads o
cuerda con respecto s la |fnea central vertical del blo-
que de cargs 27 son tales que sus momentos combinados en
los cusadrantes slrededror de la lTnea central sproximads
mente se iguslan y compensan, de forma que la cargs es =
estable y libre respecto a un grado objetable de torsidn

o inclinacidn, en tanto que les cuerdas 120 o 121 perma=
necen intactas. SI uns de las cuerdas 120 & 121 ;e rompe
hebrd cierto asentamiento vertical de ls carga y el blo-
que 27, debido & ls inclinacidén de la vigse compensadora

51« Sin embargo, los amortigusdores de choques 49-49 fun
cionan permitiendo que ls inclinacién se produzca sélo -
graduslmente, de modo que no hays impacto alguno, o si lo
hay sea débil. Ls carga y el bloque de carge 27 también

oscilerén en cierts medida bajo el torno 31 cuando uns de

las cuerdas 120 & 121 se rompe, ya que se soportarédn solas
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mente por una mitad del torno de izar. Este movimiento de .
basculacidn se minimiza, pues la parte active de cuerds i
120A 8 1218, que permanece soportendo la cargs bsjo uns
mited del torno de fzar es solamente una-de las ocho res
tantes psrtes de cuerds de soporte. En ests disposicidn,
el ligero movimiento de oscilacién dse deberd en parte s
los momentos combinados de las partes de cuerds 120C y
1200 en el lsdo derecho del bloque de cargs, siendo.slgo
mayor que el de las partes de cuerds 120E y 120F, siendo
los momentos combinados de les partes de cuerda 121c vy
121d algo mayores que los de las partes de cuerds 121e y
121f

Se hace shora referencia a las figuras 2y 8 pera lo -~
descripcidn de uns nueva caracterfstica de seguridad y re j -
dundacia en el caso de que uno de los ejes 126-126 que - 3
soportan el torno de izar 31 por sus extremos opuestos se
rompa o uno de los pedestales 127-127 que lleven los cojl
netes que articulan un extremo de un eje 126 se deterio-
ren de alguna manera. Estd montado en la estructurs deli
bastidor, exactesmente debejo de cades cubo 128 del torno
de fzar que soporta uno de los ejes 126, un bloque de seg
guridad 129. La superficie superior de cada bloque ests
srqueada, para que se conforme & la curvaturas del cubo con-
un ligero espacio intermedio. Como el torno 31 siempre gi -
ro en le direccidn de le fleches A (fig.8), en el caso de
fallo, los bloques 129 no necesitan extenderse por comple
to debsjo de su respectivo cibo 128 & fin de agarrsr y su
jetar el cubos

Refteriéndonos o las figuras 9 y 10, se muestre uno

modificacién, en ls que dos cuerdas tienen siete partes.
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de sopor}e cada una, con una parte de cuerds en cada uno ;
de dos de los cuatro cuadrantes, alrededor de ls lines - ‘
central verticsl del bloque de cargs, con dos partes de
cuerda en cade uno de los otros dos cuadrantes, y con Ia
séptima parte de cuerds conectads & un compensador, sopor
tsdo por el bloque de cergs. En le figure 9, el blogue de
carga se indice generslmente en 136. El gancho de ls fria
de doble pista seindics generslmente en 137 y puede ser

de la misms construccién que el gancho de §rls 28 de las
figures 5y 6.

En las roldsnss montedas en serie, cuatro de ellas
se designan por 138, 139, 140 y 141. Las roldanas 138 y
139 estdn montsdas en el eje 142 mientros que les rolda-
nas 140 y 141 son del mismo temafio y ven montadas en ejes
separados 143 y 144, respectivamente, debsjo y en lados:
opuestos del eje de las roldanas 138 y 139. Hay dos rol-
danas sadicionales queno se Tlustran, que estén también =
montadas en el eje 142. Una de ellas es del mismo tamsfio
que la roldens 138 y estd dispuesta hacio atrds respecto
a ella en el eje 142. La otras es del mismo tamsfio que la
roldana 139 y esta disbues+a hacie atrds respecto a ella
y frente a le roldsna 138.

El bloque de carga 135 incluye un besstidor de sopor-
te de roldanas compuesto por miembros latersles vertica-
les 145 y 146 con miembros de placa verticales intermedios’
147 y 148, Custro pernos de esquina se extienden horizoriw
talmente & travéds de placas verticales, pero solamente se
ilustrs uno de los pernos 150. Las placas verticsles 145,
146 y 147 y 148 soportan un eje de roldanas 151 en el que
les roldenas de bloque 152, 153, 154, 155, 156 y 157 estén
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montadss en dos series como se flustra. Hay un espacisdor .
158 entre las roldanas 152 y 153 y otro spaciador 160 eg-.
tre las roldanss 155 y 156. Estos espaciadores proporcio
nan los momentos brazos apropisdos pare las diferentes -
partes de cuerda. El gancho 137 de le gris estd soports~ -
do por un bloque integral 161 en la parte media del eje

151 de la misma maners que el gancho 28 de grls estd so-
portado por el eje 81 del bloque de carge en las figuras
5y &

Les placas verticeles 145, 146 y 147 y 148 en sus bor
des superiores soportan una parejs de placas transversa-
les 162 y 163, cuyos bordes superiores inclinan formando
un pico, el pico de la place 162, que se designa con 159.
Los placas 162 y 163 soportsn entre sf un eje horizontel. .
f64, en el que vs montado un.compensador 165. Los extre=
mos opuestos del compensador 165 estén provis+6s de unas
renuras horizontales 166~166 que se extienden hacie den-
tro y una ranuras verticeles que se extienden hacia dens
tro y que no se ilustran, siendo las Gltimas lo suficien
temente smplias para acomodar los extremos superiores de
los pernos 167-167. Los pernos 167~ se extienden hacia 8
bajo & trevéds de las sberturas de las placas horizonteles
168-168 que van bajo los extremos exteriores de las pla-
cas verticales 162 y 163. Los pernos 167 se proyectsn en
una distencie sustencial por debajo de las placas 168 y-
Ilevan unos muelles de compresién 170-170, comprimidos en
tre arandelas & extremos opuestos y mantenidos s compre-
sidn por lss tuerces 171-171 roscadss en los extermos in.
feriores de las miamss. Se Yeré que los conjuntos de mué

Ile sirven a modo de smortiguadores de choques pare amor
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tigusr el movimeinto de inclinacién del compensador 165
en una direccidn cualquliere, en el caso de que una de los
dos cuerdss conectsedss sl mismo en lados opuestos del e~
je 164 se rompa. Si se deses, los muelTes 170 pueden ence
rrarse en protecciones 172-172.

El forno 136 tiene dos cuerdas 173 y 174 arrolladas »
su slrededor, dede los extremos exteriores opuesios-hacia
la parte media. A fines de simplicidad, solamente se ilus
tre le parte 1745 de la cuerds 174 que baja directsmente
del torno 136 y la parte 174g que conects con el compen-
sador 165, #lustréndose las siete partes 173A-G de Is cpegiu
de 173. Le primers parte de la cuerds 173 que desciende"
el forno 136 se indico en 173A. Ests cuerds, por debajo de
e roldena de bloque 157 y sube como parte de cuerda 173&
que pasa sobre le roldens 141, en el slojamiento de rol=
danas superior. La cuerds pess hacia sbajo desde lo rol=
dena 141, como parte 173C, por debajo de ls roldana 152,
y hacis srriba como parte de cuerds 173D. Ests cuerda pa

s8 sobre lo roldana 138y desciende como.parfe 173E, pasan

‘do por debsjo de s roldsna 156. Sube desde la roldans

156 cini oarte de cyerds 173F y pass sobre la ro]dana 139,“
descendiendo como parte 173G; para conectarse con el céﬂ'
pensador 165 en 175, |

Se comprenderd por lo que antecede que ls segunda cier
de 174 se enhebrard de modo similar sobre las roldanas -
superiores 132 y las dos roldenss de la serie no llustrs
das, como se acoba de mencionsr. En el bloque de carge =
135 la cuerda 174 se enhebrard sobre las roldsnas 153;j
154 y 155 en las pertes de cuerds 1748-174f, como se in-
dica en ls figurs 10. Le parte de cuerds 174g desciende.
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de ls serie de roldanss pars conegtarse con el compensa-
dor 165 en 1764 '

Se verd que en operacidn normal de la disposicién In
diceds y descrita en relacidn con las figuras 9 y 10, hay
14 partes de cuerda activas que soporten el bloque de car
gs 135 y cualquier cargs que pueds haber en el gancho 137,
be la figurs 10 se deducird que el momento de cads porte .
de cuerds con respecto a la |fnes central C del bloque de
carge 135 es tal que los momentos brazos combinados de =
ambas cuerdss con respecto & cads cuadrante son igusles,
no teniendo en cuents las dos partes de cuerds 173G y =
1749 que descienden de la serie de roldenas y conectsn -
con el compensador 165 en 175 y 176, respectivamente. Los
momentos brezos de les dos psrtes de cuerds 173G y 174§
(fige 9) son iguales también. Consecuentemente, en funcio
namiento normsl, los momentos brazos combinados con res-
pecto a le Ifnea central C del bloque de carge 135 se e~
quilibrarédn esenclalmente en los cuatro cuadrantes de su
derredor y la carga y el bloque de cargs 135 estdn suje=
tos & un débil, si es que lo hibiere, movimiento de tor-
sién y oscilaciéne.

En caso de que una de les cuerdas 173 & 174 se rompa
serd apsrente que tods l& cargs se transferird a ls cuer
ds restante, incluyendo les siete partes de las mismas.
Cusndo se produce tal transferencis de cargs, €ste se ae
sients en cierto modo, debido a la inclinecidén de la viga |
compensadore 165 y le cerga oscilerd tembién algo, quedm
do més por debajo de la mited del torno 136, que tiene =
devaneda en &l le cuerda sin dafiar. El movimiento de asm

temiento vertical que se produce, ocurre sin impacto, de
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e
bido al efecto emortiguador de los muelles 170~170. EI
moviménto de oscilacibén serd de pequefia magnitud, pues

la cuerds 178A & 174s, segdn proceds, que desclende del
torno 136, serd solamente una parte sctiva de siete.

Se comprenderd que la disposicidn de ls invencidn I-
lustreda y descrits en conexidn con las figuras 9 y 10 p
puede tener también la redundancia adicional o las dobles
caracterfsticas de seguirdad inherentes s le disposicién
lustrade y descrita en relacién con lss figuras 2-8. Es
to es, pueden ponerse guardes roldanss debajo de lss di=
verses roldanes de les montades en serie en el alojamien
to y encima de las diversas roldanas del bloque de cargs
135; puede disponerse un doble tren de arrastre, de for-
ma que el torno 136 ses arrsstrado por extremos opuestas;
y pueden disponerse unas orejetss de seguridad en extre-
mos opuestos del torno, de forms que agarren el cubo del
torno adyacente en caso de fallo del ejes

Puede contarse con caracterfstices de redundancis o
seguridad adicionales en les disposiciones flustradas y
descritas en relacidn con les figuras 2=10, lss.cuales
se describen en relacidn con las figuras 12 y 13, en las
que se ilustra uns disposicidn de vige compenssdors y am
morriguador de choques para uso en relaciédn con lss rol-
dsnas de! slojamiento montadss en un trole de grda, como
ocurre en la disposicién de las figuras 2-8. En relacién
con las figuras 11-12, las barra compensadors o vigs 180
que se ilustre, estd privotads en su centro sobre un pa-
sador de pivote 181 soportedo en un extremo en una aber-
tura 182 en el travesefio de cargs del trole 183 y en el

otro extremo en una aberturs en uns placa vertical 184,
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parelels al travessfio 183. La placa 184 va soportsds en
la parte superior de un miembro en voladizo 185, solds=
do al travessfic 183, por medio de perno; 186, que se ex
tienden hacia sbajo a trsvds de uns pe;+aﬁa horizontal

187 soldede el extremo superior de ls place 184. En la

parte inferior, ls place 184 wa provists de unas placss
laterales verticales 188-188, que se extienden hecia a-

trés o &ngulos rectos hacis el travesafio de carga 183,

Les placas 188 y 188 se aseguran por medio de pernos-190~:;

190 & las placas 191-191 que se extienden & partir del
travesafioc de carge 183 hacla fuera.

El brezo compensador o vigs 180 se fabrice con uns
pareja de miembros 192-192 (fig. 12) que en sus centros
Ilevard solcedo un miembro de bloque cuadrado 193, y lo
parte posterior y en el punto intermedio una placa 192 y
el travesafio de carge 183, un bloque espacisdor cusdrado
194. Los blcques 193 y 194, junto con los miembros 192-
192 llevan alineadas unas sherturss centrales pars reci-
bir un casquillo de manguito’'195, que encaje sobre el pg
ssedor 181.

Les places 192-192 estén sseguredas y espacisdes res
pecfé a sus extremos opuestos por placas amortiguadoras
inferiores 197-197. Las places 196 tienen unas sberturas
pare recibir las partes roscadss de los pernos de ancla-
je 198-198, que formen parte de los conjuntos pars assegy
rer los extremos opuestos de les cuerdss 200 y 201, que
se extienden hacia abajo hasts las roldanas en el bloque
de carga de la grls. Asf, la cuerda 200 worresponde a la
cuerda 121h y le cuerda 201 corresponde & ls cuerds 120H

en le disposicidn ilustrads en ls figurs 3. Los extremos

ke -
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de las c;erdas 200 y 201 estan ssegurados en los herra-
jes 202-202 de tipo comercisl conocido,'que se atornillen
en los extremos Interiores de los pernég de anclaje 198.
Se verd que spretando o aflojando las tuercas 203=
203 en los extfremos exteriores de los pernos 198 las cuer
des 200 y 201 pueden sjusterse en la medids necesaria, =
pars mentener el brazo compensador 180 sproximademente
horizontal. El brazo compensador 180 |leve un par de rol
danas guta o poleas 204-204 sobre las que las cuerdss
200 y 201 corren.
Montsdos debajo de extremos opuestos del brazo compen *

sador 180, para acoplarse con les placas 197 en extremos

opuestos de las mismas, se hallan los amortiguadores 205~ .

205, sdecuademente montedos en el treavesafio de cargs 183.

Exteriormente de cada unc de los conjunics amortiguadores - .~

205 se hslla dispueste el conjunto de microinterruptor
206, de tipo comercial conocido, cuyo botdn 207 estd si-
tuedo ligeramente por encima del cojfn 208 o adyacente al‘4*
conjunto de amortigusdor. Cada cojfn 208 estd dispuesto
en dos lsdos con las pleces 210 para limitar positivemen
te ls extensidn en la que cada cojin 208 puede comprimir
se, Impidiendo con ello defiar los microin+errup+§res 206,
los botones 207 de los cuales pueden pulsarse por debsjo
de los topes de les placas 210.

El fin de los miercinterruptores 206 es proporcionar
una sefisl eléctrice en caso de que uno cualquiers de los
smortiguadores 205 esté acoplado con la place emortigus-
dora 197 en el extremo adyscente del brezo compensador -
180. La sefial puede usarse, por ejemplo, para desconectsr

los motores de ls grus, pars hacer sonar uns alarms, ily
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minar una luz de aviso, etc. Esto puede suceder tanto -
cuando una de las cuerdss 200 8 201 se rompe y el brazo
compensador se incline como cusndo las cuerdas se estiran
desigualmente y entondes ls barra compensadora dejs de -
estar horizontal y se incluna mucho hacia uno u otro la-
doe
Una pareja de martinetes hidrdulicos 212-212 estén

pivotados y soportados por debajo del brazo compensador
180 & smbos lados del pasador de pivote 181, por medio de
los pasadores 213-213, sujetos por abrazederas 214«214 -
soportsdas en el fravesafio de cargas 183. Los extremos sy
periores de les varillas de pistén 215 de‘}os martinetes

212 esténconectados por medio de pesadores 216-216 que

se extienden o través de unas aberturas existentes en las

placas de los brazos compensadores 192-192 y a través de
los herrajes 217-217 montados en los extremos superiores
de lss varillss de émbolo 215.

Cada uno de los martinetes 212 tienen una bocs en su
extremo superior provista de uns valvula de aguja que |k
ve un tornillo de ajuste 218. Cada bocs estd conectads
por medio de un conducto indicado con la |Tnes de trazos
220 haste un acumulador 221 de tipo comercisl conocido q
que sirve para mentener la presidn de flGldo desesds en
el sistema. Con esta disposicidén se verd que si las fuer
zas aplicadas el brazo compensador 188 por las cuerdes
200 y 201 se descompensan por uns razdn cuslquiers, por g
jemplo, si une de las cuerdes se rompe o se estira inde-
bidamente, el émbolo de uno de los martinetes 212 subird
mientres que el émbolo del ofro fallerd, segdn el lado en

que el brazo compensador o vigs 180 se incline. En cual=
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quiera de los casos, este movimiento es resistido o smor :
tlguado en el grado deseado, dependiend? de! ajuste de -
les vélvulas de agujs 218. En otras péiabras, el fldido
hidrédulico tiene que forzarse o pssar e través de unos o
rificios restringidos, por lo que se impide el movimiento
repentino del btrazo compenssdor en cualquier direccién.

Se verd que en el caso de que el brezo compensador =
180 se rompa o falle por uns rezén cusiquiers, serd rete .
nido y soportando en el centro por medio de le estructu-
re del bastidor en cajén dispuesto por el travesafio de
carge 183 y miembros y elementos 184, 185 y 191-191, mien
tras que sera soportado en los extermos opuestos por los
conjuntos de smortiguadores 205-205.

En las figuras 13 y 14 se ilustran dos formas modifl
cadas de viga compenssdora o de conjunto de brazo, que -
pueden utilizarse en lugar de los conjuntos de brazes com
pensadores [lustrados y descritos en relacidn don les fi

guras 2-12« Enla figurs 13 hay dos brazos compensadores

222 y 223 relativemente cortos, cads uno de los cuales qgéffi

13 montado y pivotaedo sobre un pasador 224 y 225, respec
tivemente, osdyscente s su extremo exterior. El extremos
interior de cada brazo compenssdor lleva uns pofea gufa
226 y 227, respectivemente, sobre la cual se extienden |
las cuerdas 228 y 229 del torno de izar de la gris, res-
pectivemente. Los extremos de les cuerdess esté asegurados;‘

de forms conocida & unos conjuntos de pernos de encleje

sjustables 230-231, respectivamente, llevados por los bra .

zos compensadores. Las unidades 232 y 233 (martinetes hl
dréuilcos) estdn montados y pivotados en los pasadores

234 y 235, respectivamente, debajo de cade uno de los =
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brazos 222 y 223. El émbolo o ls verills de conexién de
cads martinete estd conectado y pivotado en 236 y 237 res -

pectivemente, |levados por los brazos 222 y 223. Los -ex-

tremos inferiores de los martinetes 232 y 233 tienen unes ii !

bocas interconectadas por medio de una Iines 238 provis-
te de un orificio restrictor sjustable, indicado diagra-
méticamente en 240. Los extremos superiores de cads uno
de los &mbolos 232 y 233 estdn conectsdos a un depdsito
adecuadorcon las conexiones indicedss en 241 y 242 respec -
tivemente. Debajo de cada uno de los brazos compensadores
222 y 223, estd montado un amortiguedor 243 y 244, -respec
tivemente, pare limiter el movimiento de inclinacién he~
cio abajo de los brazos después de que tal movimiento he
ocurrido lentemente, por permitfrselo lo accidn estrangu
lante del orificio, al descargarse el fldido de uno de bs
martinetes 232 & 233 y transmitirse sl otro, seqln el bra |
zo compensador que se incline hacia sbajo y que se fuer-
ce simulténesmente a ir hacia arribas

En rdaciédn con la figurs 14, se muestra diagramdtica
mente une disposicidn de compensador, generslmente en 245
que comprende un miembro horizonts! 246 montado psers el
movimento de desviacidn horizontal entre los juegos de ro
dillos de soporte 247-247 y 248-248. Unos conjuntos de =
pernos de anclaje ajustables 250 y 251 ven montados en ex -
tremos opuestos del miembto 246 y se hsn adsptado psra g
segurar en ellos los extremos a cabos de las cuerdss 252
y 253 del torno de Izar de la grds, respectivamente. La
estructura incluye les poleas grfas 254~255 e inicialmen
te los pernos 250-~251 se ajusterdn de forms que el miem-

bro 246 esté cenirado con respecto al centro del %orno de
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izar de la grba ( que no se ilustra).

La accidn amdr%iguadora de choques la proporciona un
mertinete de doble accidn estscionsrio 256 que tiene un
sélo émbolo 257, por cuyos extremos opuéstos sobresalen
las varillas de émbolo 258 y 259. Cada verilla de émbolo
hace acoplamiento a tope con una placa dependiente 260 y
261, respectivamente, de modo que cusndo ls vige o miem=
bro 246 tiene ocasidn de deswiarse en une direccidn cual
quiera cuando una de les cuerdss 252 & 253 se rompe o es
tira, el émbolo 257 se desvfa consecuentemente en una di
reccidn o en otra, en relacidn con el martinete 256,

El &mbolo 257 tiene un orificio de estrangulacién 252 -
a fin de proporcionar une asccidn de amortiguacidén o absor
cidén de choques que resiste el libre movimiento del &mbo
lo 257 dentro de ls unided de martinete 256, e impartien.
do as? una accidn amortiguadors y absorbedora de' choques
respecto a le desviacidn del miembro 246: Los amortigues=
dores 263 y 264 estan montados de forms q&é se scoplan -
con la estructurs movibl8 o viga 246 en ceso de que el =
movimiento exceds de ls cantidad predeterminada conside=
reda como sdecuads para el debido funcicnamiento del com
pensador 246.

NOTA:

Se reivindican no como propios y nuevos, sino como
no conocidos ni practicedos en Espafia, para que sean ob=-
jeto de una Patente de Introduccidn en Espafis,. por diex
afios, los puntos sfguientes:

1.= Perfeccionamientos en las griss movibles suspen-
didas o elevadas de gren capacided, comprendiendo un tor

no de izar horizontal provisto de dos cuerdss separadas
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enrolladas en el mismo, con un csbo de cads cuerds asequ
rado 8 dicho forno de izar en uno de los lados opuestos-
de la porcidn media del mismo, teniendo uny alojamiento de -
roldanas superior por lo menos dos roldanas montadas en
paralelo, teniendo un bloque de carga suspendido debajo
de dicha roldans por lo menos un par de roldsnss de blo-
que en cads lado de un pleno central vertical que inclu-
ye la lfnes central verticel de dicho bloque, y un compen
sador con los otros dos extremos de dichas cuerdas ssegu
rados al mismo en uno de los lados opuestos del punto me
dlo del mismo, consistiendo lss mejoras en que dichas rol
denas de bloque de cargs estdn en planos sustancislmente
paralelos a dicho plano central vertical con los extremos
opuestos del didmetro horizontal de cads una de las cita
das roldanas del bloque de cargs coincidiendo con los-"lo -
cii" de dos 8ngulos de un cuadrildtero horizontal, coin-
cidiendo los "locii" de los dos sfigulos restantes con los
extremos opue§+os de! didmetro horizontal de una de las
mencionadas roldenss del bloque de cargs dispuestos en

el lado opuesto de dicho plano central vertical, cads una
de las dos mencionsdas cuerdas teniendo partes enhebradas:
sobre una de las mencionadas roldanas de slojamiento y -
bsjo dos de las mencionadas roldsnss de bloque de cargs,
que estdn dispuestas en lados opuestos del citado plano
central vertical, cuyos didmetros horizontsles forman dos
lados opuestos de uno de los mencionados cuadrilédteros,
teniendo cads roldane de dicho alojamiento de roldanss sy
perior en un plano vertical s 8ngulo rectos dl citado.
plano centrel vertical, tenfendo por lo mencs dos rolda=-

nas de dicho alojamiento de roldanss superior un descen=
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trado con una de les citadas cuerdas enhebrads sobre una
roldana desplazada y la otra cuerds enhebrada sobre la o
tra roldans desplazada, extendiéndose.dicho compensador
en direccién generalmente horizontal, a dngulos rectos -
de dicho plano central vertical, y teniendo medios amor-
tiguadores de choques conectados operativamenteccon dicho
compensador, para amortiguar el movimiento de desviscidn
del mismo, que se produce cuendo una cualquiera de las -
cuerdas se rompe.

2.~ Perfeccionemientos en las grlss movibles suspen-
dides o elevades de gren capacidad segln la reivindice-
cién 1, en la que dichos cuadrildteros son trapezoides.

3.~ Perfeccionamientos en las griss movibles suspendi
das o elevadas de gren capacided segdn ls reivindicacién
2, en la que dichos trapezoides son sustancialmente con-
gruentes.

4.~ Perfeccionamientos en las grilss movibles suspen=-
didas o elevedas de gran capscidad segin lo reivindicacidn
1, en la que dicho compensador es sustentado por la super
estructura de la gria.

5.- Perfeccionamientos en las grdas movibles suspen-
didas o elevedss de gran capacidad segin la rei;indfca—
cidn 1, en le que los éngulos diagonalmente opuestos de
cads cuadrildtero son sproximadamente equidistantes de -
Is mencioneda |fnea central vertical.

6e= Perfeccionamientos en las grlas movibles suspen=-
didas o elevadas de gren capacided, segin ls reivindica-
cién 1, en el que los 8ngulos diagonalmente opuestos de
cade cuadriladtero, son aproximsdamente equidistantes de

' 4 - .
la Ifnea vertical central que se citao
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7o~ Perfeccionamientos en las grdas movibles suspen=-
didas o elevadas de gran capacidad segln la reivindics-
c¢ién 1, en la que el mencionado compensador es sustancial -
mente paralelo al citado torno de izar y el csbo de cade
cuerda mencionada unido a dicho compensador tiene su cabo
opuesto ssegurado & dicho torno en el lado de la porcién
medis del mismo que se desvis mds cuando el menclonado -
cabo se une al citado compensador.

8o~ Perfeccionamientos en las grias movibles suspen-
dides o elevades de gran capacidad seglin la reivindice-
cidn 1, en lo que el mencionado compensador comprende una
vigs montada y pivotads en el punto medio de sus ex+remos’
y en donde un amortiguador de choques estd operativemen-
te conectedo & ceds extremo de dichs viga compenssdora-de .
forms que amortigle el movimiento de la misma.

Qe Perfeccioﬁamien%os en las grdas movibles suspen~
dides o elevadas de gran capacidad segdn la reivindice-
cién 1, en la que el mencionado compensador comprende un
per de brazos alineados y espaciados, cada uno de los cus
les estd montedo y pivotado junto & su extremo exterior
y donde un smortiguador de choques estd conectado opers-
tivamente 8 cads uno de los mencionsdos brezos, pars emor
tiguer el movimiento de los migsmos.

10.~ Perfeccionsmientos en las grlss movibles suspen
dides o elevadss de gran cepacidad segin le reivindica~-
ctén 1, en lo que el mencionado compensador comprende un
miembro estructurs| alargedo montedo pare el movimiento
recfproco horizontal y donde un emortigusdor de choques
estd conectado operativamente al mencionsdo miembro es-

tructurs! pers asmortiguar el movimiento del mismos



113~ PERFECCIONAMIENTCS EM LAS GRUAS HOVIBLES SUSPEN
DIDAS G ELEVADAS DE SRAN CAPACIDAD.

Todo conforme se describe en |s Memoria que antecede,
se ilustra como ejemplo de ejecucidn en los planos unidos

5 a ella y se reivindica en su NOTA,

Este Memoria consts de treinta y sels hojas folladas
escritas a mdquina por uns séla cara y planos que la acom
pafiane

Madrid, 16 de Septiembre de 19;5
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