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por: "UN [ETCDO IIBJORADO PaRA APLICAR UN RECUBRIMIENTO
DE OXIDO ESTANNICO A UNA SUPERFICIE DE VIDRIOY
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Esta invenciéﬁ debida al Sr. Yilliam 4. Larkin se
refiere a un procedimiento mejorado para la aplicscidn de
recubrimientos de dxido esténnico a2 vidrio. EBeta invercidn
se refiere, ademfs, a un procedimiento para obtener recubri-
mientos de 4xido estdnnico por aplicecidn de un cémpuesto de
organoestafio a una superficie de vidrio celentada, convirtien
do, de este modo, el compuesto en Sxido estédnnico y recupe-
rando, subsiguientemente, una porcion prineipal del cous-
puesto de organcestarno no convertido.

Se aplican peliculas de diversos &xidos metdlicos
& recipientes de vidrio, para mejorar su resistencia =zl
impacto y a la abrasiln. E1l éxido proporciona un recubri-
nignto duro y dureadero sobre la superficie exterior del
recipiente, que resiste el rayado. Se han empleado tarhidn
éxidos metdlicos para formér recubrinientos decoretivos
conductores de la electricidad, transparentes, scbre vidrio.
Los recubrimientos conductores son pariicularmenie iiles
en la industria electrdnica.

Es bien sabido que los recubrimientos delsados de
éxido estdnnico, un material de recubrimientc del vidrio
preferido, se pueden aplicar a las superficies de vidrio
mediente la exposicidn del vidrio calentado a un cotriwsto
de egteiio vaporirzado. El'compuesto de estaiio se aplios,
frecuentemente, poco después de que el vidrio ha sido con-

formado, y la temperatura del vidrio estd comprendida en-



tre 370 y 8162C, A estag temperaturas, el compuesto de
estafio se convierte en Oxido estdnnico casi inmediatamente ,
al entraor en contacto con el vidrio calentado. El compuesto
de estaiio puede ser mplicado =l vidrio en forma de vapor o

5 en forma de una pulverizacidn finamente dividida que contie=
ne un compuesto de egtaiio molubilizedo.

Se han deecrito verios compuestos de estafio orgdni-~
cos e inorgdnicos, como precursores adecusdos que se descom-—
ponen técilmente en éxido esténnico cuando se aplican a ar-

10 ticulos de vidrio calentados, particularmente a recipientes.
La patente de Egtados Unidos 3.420.693 da a conocer que el
conpueato de estalio susceptible de descomponerse puede ser
organico o inorgénico. Esta clase es ten amplia que abarea
coupuestos que son menos que satisfactorios por una o més

15 de varias de las ravones expuestas en esta memoria,

Los compuestos de estaiio deseritos en la patente de
Egtados Unidos 3.414.429, que se retiere tambidén a un mé-
todo para oplicar recubrimientos de dxido metdlico para re-
cipientes de vidrio, incluye halogenuros esténnicos inor-

20 génicos, tales como cloruro estdmmico, y derivados de orge-
noectaiio de los deidos carboxflicos que contienen, preferi-
blemente, mis de & {tomos de carbono. Los halogenuros estdnni-
cos inorgdnicos se hidrolizen fécilmente en presencia de
cantidades traze de humedad presentes en el aire ambiente,

25 para formar productos altamente corrosivos. Deben adoptarse
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Precauciones especiales para reducir sl minimo los peligros
pare la salud del personal que trabaja con el equipo de re—
cubrimiento. Dado que solawmente un Pequelic porcentaje del
compuesto de estafio introducido en la cdmars de recubrimienm
t0 aparece realmente sobre ol producto final, y que la ines-
tabilidad de los halogenuros hace ditrfeil, si no imposihle,
fecuperar y recircular con eficacia la porecidn restanie, los
halogenuros se coﬁsideran ineficaces para ser wbilizados como
precursores de recubrimiento cuando se valoran sobre ung ba-
se de coste-rendimiento.

Los derivados de organoestafio de los Zcidos carboxi—
licos son precursores de recubriniento menos que satisracto-
rios, debido & su tendencia a descomponerse en &xido estiumnie
co j en gl dcido correspondiente, a lag temperziuras queg rei-
nan en la cémere de recubrimiento. Como se ha descrito @
teriormente, los 4cidos preferidos contienen més de 8 dtonmos
de carbono y son sélidos s la temperatura ambiente. Una vesz
fuera de la cémara de recubrimiento, los dcidos tenderian
& golidificarse y a deposiﬁarse en las porciones mis rriss
del equipo de recubrimiento del vidrio, Ademds de los tra~
bajos de mantenimiento necesarios para eliminar el doido
acumulado, estos materisles arden con facilidad, y por lo
tanto, presentan un considereble riesgo de incendio.

La informacidén general que proporciona la patente

de Estados Unidos 3.420,6Y3 anteriormente mencionsda, abar—
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ce compuestos que por una u otre razén son precursores ina-
decuados para ser utilizados en el recubrimiento de "extre-
mo caliente" del vidrlio. Algunos compuestos de orgenoestafio
que contienen 2 4 3 4dtomos de carbono son tan téxicos o ftie=-
nen olores tan inconvenientes, que hacen impracticables su
uso, particularmente en un procedimiento de recubrimiento

de vidrio a escale comercisl. Qtros compuestos de estano no
proporcionan recubrimientos acepiables por razones que no

se comprenden complatamente.

‘hachog compuestos de organoestafio, incluyendo los
derivados de dcidos carbox{licos anteriormente mencionados,
muegtran un bajo combtenido de estalio en comparacidn con
los halogenuros estdnnicos inorgénicos, tales como el clo-
ruro esténnico, Por lo tanto, se necesitarian cantidades
relativamente grandes de estos compuestos para depositar
un peso dado de éxido de estafio, aumentando de este modo
los costes de elaboraciln,

Un objetivo de esta invencidn es proporcionar un
procediniento econduicamente eficaz para el recubrimiento
de "extremo caliente" del vidrio con 6xido estdnnico. Un
segundo objetivo es proporcionar un método para recuperar
¥y recircular aquella poreidn del compuesto de organoestafio
que no ha sido convertide en éxido estdnnico.

Se ha encontrado shora quse losg trihalogenuros de

orgenocestaiio de la férmila general RSnX. pueden ser piro-

3



10

15

20

25

6-10-75

lizados para proporcionar recubrimientos de dxido estdnnico
aceptables sobre superficies de vidrio calsentadas. La por—
cidn que no ha reaccionado del compussto de estafio puede

ser combinada seguidamente con agna, para formar una solucidn
0 dispersidn que contiene el compuesto de estafio. 31 compues-
to de organocegtaiio puede ser recuperado fécilmenie de 1a

capa acuosa por destilacidn o por la adicidn de ciertas sa-

leg inorgdénicas.

HESUIEN DE TA INVERCION

Egta invencidn proporciona wn método mejorado para
la aplicacidn de un recubrimiento de éxido estdnnico e un
artfculo de vidrio calentado, poniendo en contacto por 1o
menos una supeificie del artfculo de vidrio con un compues-
to de estafio liguido, vaporizado o finamente dividido, tras
lo cual se piroliza el comyuesto de egtafic para transfor—
marlo en Sxido estdunico. La mejora que caracteriza 1a nre-
sente invencidn reside en (1) seleccionar el compuesio de
estaiio de entre los trihalogenuros de monoorganocestaiio de
ls f£4rmuls general RSnX y en la que R represents un radi-
cal alcohilo que contiene entre 1 y § dtomos de carbono
inclusive, y X representa cloro, bromo, yodo o fldor, ¥y

(2) aislar y recuperar el compuesto de estafio no pirolizado.
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Da3CRIPCIO: DENaTTualisn DE L INVENCION

Le invencién puede entenderse con mayor claridad,
haciendo referencia al dibujo que se acompafia (figura 1), el
cual os wn diagrame de flujo ssquemitico que describe las
diversas etapas iuplicadas on el presente método para el
recubrimionto de artfenlos de vidrio.

#1 trihalogenurc de monoorgancestafio 1iquido o sé-
lido, almacenado en un depdsito (1) estanco sl aire y ade-
cuado, fluye al interior de una cdmara calentada (2), en
la que tisne lugar la vaporizacién del halogenuro. E1 flujo
o caudal del compuesto de organoestafio a la cdmara calenta-
da se controla mediante una bomba de vdlvula o compuerta
(no mostrada), La temperatura dentro del calentador se man-
tlene a aproximadanmente 1500C, dependiendo del nunto de ebu-~
1licién del halogenuro de orgencestafio. La pulverizacidn va-
porizada o finamente dividida, de compuesto de organoestatio
es arrasgtrada por una corriente de aire generada por un vene
tilador (3) y entra en la cduara de recubrimiento (4). El
candel de la corriente de alre estd comprendido entre 0,7
¥y 1,4 metros cdibicos por hors. Uns poreidn del trihalogenuro
de orgenoesstafio entra en contacto con el recipiente de vi-
drio calentado (5) o con otro articulo en la cduara de re-
cubrimiento. Los artfculos de vidrio se transporten al ine
terior y a2l exterior de la camars de recubrimiento por medio

de un trangportador adecuado (no mostrado). La superficie
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del articulo de vidrio estd a una temperatura comprendida
entre 450 y 6002C, A esgtag temperaturas, el halogenuro de or-

ganoestalio que entra en conbtacto con la superficie del vidrio

§

es convertido en Oxido estdnnico. Une mezela de sire y del
trihalogenuro de organoestaiio no convertido es extraida de
la camara de recubrimiento por medio de un soplante {no mos-
trado), a travds de un conducto de salida (6) que contiene
un precipitedor electrostdtico {7) u otro dispositivo ade-
cuado para separar gases de materiales ligquidos y sdlidos.
La corriente de gas pasa a través de un paso de descur

(8) ¥y es descargada a la atmdsfera. Los compouentes séiidos
¥ liquidos que salen de la cdmara de recubrimiento se reco-
gen en un colector sdecuado (9). Se nueden inelnir, oncio-
nalmente, medios para hacer volver el material recuperszdo
al depdsito, como se indica por las 1fneas de 4razos del
dibujo,

Los halogenuros de organcestailo que se nbtilizen T3Ee

ra formar los recubrimientos mejorados que carscterizan

la presente invencidn, muestren la férmula general RSnXS,
en la que R representa un radical alcohilo que contiens en—
tre 1 y 8 4dtomos de carbone y X representa cloro, bromo,
yodo o flior. Iiembros representativos de ests clage de ha-
logenuros de organcestafio incluyen tricloruro de mehilesin~
fio, tribromuro de metilestalio, triyoduro de wevilestaiio,

trifluoruro de etilzstafio, tricloruro de propilestalio, -
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trifluoruro de butilestafio, tricloruro de hexilestafio, tri-
bromuro de heptilestafio y tricloruro de octilestafio.

Los cloruros son los halogenuros preferidos, debido
a que ofrecen la mejor solucidén de compromiso entre conteni-
do de estafio y coste., lMuchos de loes trihalogenuros de orga-
noestatio mAs fécilmente asequibles contienen radicales me-
tilo butilo u octilo. De éstos, los compuestos de metilestafio
muestran el mayor contenido de estafio de los trihalogenuros
de organoestalio, y son considerablemente més estables a la
hidrélisis que los halogenuros estédnnicos correspondientes.
Estos son tan reactivos en presencia incluso de cantidades
traza de agua, que hacen su recuperacién virtuslmente imposible,

Los trihalogenuros de butilestaﬁo tienen un contenido
de estafio ligeramepte inferior que los trihslogenuros de me-
tilestafio correspondientes, pero los compuestos de butilq
ofrecen las ventajas de un olor menos desagradeble, Tant;
los trihaiogenuros de metilestafio como log de butilestafio
son solubles en agua, pero estos dltimos son recuperables
desde la solucidén acuosa utilizando el método reivindicado
en la solicitud de patente espafiola N2 443.913 presentada el
27 de Diciembre de 1975. Aunque los trihalogenuros de octileg
tafio son virtualmente solubles en agua, ofrecen la ventaja de
una baja toxicidad con relacidn a los hom&logos de metilo y
butilo anteriormente mencionados,

Los trihalogenuros de orgenoestafio en los que la R

-0 -
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de la férmula vrecedente répresenta un radical hidrocariou-—
ro distinto del metilo, n-butilo o n-octilo, se pueden
aplicar a recipientes de vidrio, convertirlos en dx1do es-
ténnico y la poreidn no convertida de estos coupuestos re-
cuperarla como se describe eil estva menoria, pero log com-
puestos no son tan deseables como log derivados de metil—
estafio, n-butilestatio, 0 n~-octilestaiio por una o mis razo-
nes, gue inecluyen coste, toxicidad, olor inconveniente ¥
descarga de compuesto sin reaccionar.

De acuerdo con el método de esta invencidn, el
trihalogenuro de monoorgancesheiio se vaporiza utilizando
un medio de calentamiento adecuado ¥ se coloea en contacto
con un articulo de vidrio que estd a una temperatura com~
prendida entre 450 y 60020, Alternativamente, el compusato
de organoestaiio puede ser aplicado en forma de una Pulveri-
zacion de liquido finamente dividido. En una instalacidn
tipica, uno de los presentes trihalogenuros de RONCOTYELI.CES—
tafio se suninistra continnamente desde un depbsito a uann
cdmara calentada, que se nmanbiene & una lemperatura consren-
dida entre 125 y 2252C, En lusor de lLa cémara calentada,

ge pueds emplear un conducto o tubo cnlentadeo. Bl tiermo
se controla de tal manera que se congigs una vaporizacidn

sustancialmente completa,

El halogenuro de organocestaiic ge transfiere deade

=10
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el depdsito a la cdémora de calentamiento & un caudal com—
prendido entre aproxinadamente 0,23 y 0,45 kilogramos de
compueeto por hora, utilizando medios adecnados que incluyen
wna vomba y vélvulas para los compucatos liquidos. Para
trausportar Log materiales sdlidos se pueden emplear trans-
portadores del tipo de tornillo o de cinta.

“e mantiene un flujo de aire seco o de gas inerte,
tal como nitrdégeno, pava transterir el compuesto vaporizado
desde la cédmara calentada a la zona de recubrimiento, cuan-
do el compuesto vaporizedo entra en conbacto con los arti-
culos de vidrio calentados y ge convierte en 6xido esgténnico.
El candal de gas entre la cémara de calentamiento ¥ la zona
de recubrimiento esté comprendido entre 0,3 y 1,4 metros
clibicos por hora.

Los articulos de vidrio se transporten a través de
la zona de recubrimiento por medio de wn transportador sde-
cuado. Preferiblemente, los articulos de vidrio son recu-
biertos poco despuds de haber sido conformados y antes de
ser colocados en el horno continuo de recocido. lLa tempera-
tura de los articulos en la zona de recubrimiento es supe-
rior a la temperatura de pirdlisis del compuesto de organo-
estailo ¥y, preferiblemente, estd comprendida entre 450 y
6002C, El tiempo de permanencis de cada artfculo en la zona
de recubrimlento es el suficiente para depositar la pelicula

de dxido que tenga un espesor de aproximadamente 500 mili-

] =
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micras, Log recubrimientos uds gruesos son indeseables, pPor-—
que hacen que el vidrio adopie un aspesctc iridiscente.

En mchos procedlimientos de tratamiento de vidrio,
tales como Los que se describen en la patente de Estbados
Unidos 3.498.825, la aplicacidn de unz peliculas de Oxido
estdnnico es solamente la primera etepa de un nrocediniento
en dos etapas. Después de ser recubiertos con dxide estdnnie~
¢o, los articulos de vidrio se envian a través de un horno
continuo de recocido pars vidrio, en el gue son enfyiados
gradualmente hagta una temperatura de aproximedamente 20480,
en cuyo momento se aplica una delgeda pelicula de una cera
natural o de un polimero siuntético. EIL recubrimiento de .o-
limero es transparente geueralmente, y hace al vidrio alin-
mente resistente al rayado y a la abrasidn, incluso des-
puds de ser tratado con soluciones céueticas,

Se he encontrado sorprendentemente, que cuando se
aplica wn recubrimiento de tna cera natural o de un polimero
organico sintético, sobre una pelicula de dxido esténnico
preparada de acuerdo con el presente método, el coeiiciente
de friccidn que muestres el vidrio rscubierto es significaw
tivamente més bajo que el que puede consezuirse mediahte
la aplicacidn del recubrimiento orginico a una pelicula
de 6xido estdnnico preparada utilizando otros compuestos
de estafio orgdnicos o inorgénicos, como se demostrard en

los ejemplos que se acompaiian.

12w



Entre los recubrimientos de polimero sintéticos que
ge pueden aplicaer a los artfculos de vidrio estdn el polie-
tileno, polietileno oxidado, copolimeros de polioxialeohile-
no o nolioxialcohileno eteriiicado y un dialcohilpolisiloxano,

] tal como dimetilpolisiloxano, copolimeros, incluidos los
degeritos en la patente de Egtados Unidos 3.554.787, en
los que el consbituyente principal es un éster vinilico,
tal como acetato de vinilo o wn dster de un écido insaturado,
tal como acrilato de etiloj polimeros de alcohol vinilico
10 incluyendo los descritos en la patente de Fgtados Upldos
3.352.'10/, poliuretenos, incluidos los descritos en la
patente de Egtados Unidos 3.407.805, y copolimeros de anhi-
drido maleico, incluidos los descritos en la palente de
Egtados Unidos 3.598.632. Ia composicidén de recubrimiento
15 orginico se aplica, generalmente, & medida que los articulos
de vidrio emergen sobre un transportador desde el extremo
"frio" del horno continuo de recocido pare vidrio, utilizan-
do cualesquiera medios adecuados, tales como boquillas de
vulverizacidn de vaivén, E1l recubrimiento se aplica en for—
z0 ne de una solucidén o emulsién en una proporecidn comprendide
entre 0,53 y 5,3 litros por cada 100 metros cuadredos de
transportador que pasa por el frente de las boquillas de
pulverizacidn,
Otra ventaja que distingue los presentes trihaloge-

25 nuros de organoestaiio de obros precursores que han gido em=

6-10-75% 413~
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pleados para depositar peliculas de Sxido esténnico sobre
articulos de vidrio, es la relativa facilidad con que los
compuestos sin reaccionar pueden ser recuperados desdes la
cémara de recubrimiento. Solamente el 5% aproximadamentie

o nmenog, del compuesto de organocestafio gue pasa al intgrior
de la zona de recubrimiento se convierte realmente en ¢xido
estdnnico. El presente estado de la téenica no proporciona
mediog para recuperar 1los compuestos de estalio no convertidos,
Esto es comprensible, puesto gue una clase de compuesios
empleados frecuentemente para esta finalidad, 2 saber los
halogenuros esténnicos, se hidrolizan fécilmente en presen—
cia incluso de cantidades traza de humedad, para Formar
productos corrosivos que serian dificiles de recuperar,
Otros precursores descritos por la técnica esnterior son
lf{guidos o nmateriales semisdlidos, corrosivos, que no son
adecuadog para los métodos de recuperacién convencionales.
De acuerdo con la presente préetica, los compuestos de este-
fio no convertidos se evacdan usualmente a la atmdsiera,
Junto con la corriente de gas empleads para transporitsr el
compuesto de estafio vaporizado. Egbo presenta un serio
problema de contaminacidn del aire, que puede evitarse uti-
lizando los presentes trihaiogenuros de moncorgarnocestano que
contienen entre 1 y 8 4bomos de carbono. Hshos compuestos
son liquidos que son recuperables haciendo nasar la co-

rriente de gas del procedimiento que contiene el coimpuesto
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de estafio por serpentines refrigerados 0 a través de un com-
presor. Los heleogenuros de organcestafio sblidos pueden ser
separados del gas portador mediante el uso de un precipita-
dor electrostdtico, el cusl puede ser también adecuado para
recuperar los helogenuros de organocestafio liquidos, de
punto de ebullicidn mds alto, tales como el tricloruro de
monobutilestailo.

Los presentes trihalogenuros de monoorgenoestafio
no gon fécilmente hidrolizados por el agua. Egto es una
ventaja en el recubrimiento de recipientes de vidrio, pues-
to gque en algunog casog es conveniente mantener la zona del
recipiente adyacente al orificio, libre de depdsitos de &xi-
do esténnico. Un método para conseguir este objetivo es en-—
volver la zona que ha de ser protegida, en una corriente de
aire conocida en la téecnleca como "aire de acebado", mientras
se expone el recipiente a un compuesto de estafio vaporizado
en la cédmara de recubrimiento. Como es diffecil eliminar las
dltimes trazas de humedad de la corriente de aire, el empleo
de los presentes halogenuros de organcestafio en tal procedi-
miento serfa una ventaja econémica considersble, ya que no
exlaten pérdidas aprecisbles debidas a la hidrélisis del
conmpue 8to.

Los sigulentes ejemplos ponen de menifiesto realize-
ciones preferidas de la presente invencién y las mejoras

que distinguen el presente método y lo hacen superior al

“15e
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procedimiento convencional, para el recubrimiento de “exire-

mo caliente® de articulos de vidrio.

EJEMPLO 1

Una pelfcula de tricloruro de butilestafio 1iquido
se aplicd a una superficie de placas de vidrio calentadas,
que medfan 5 x 8 cm, exponisndo cada placa durante 3 segun—
dos, a una pulverizacidn finemente dividida del compuesto
de organcestafio que emanaba del orificio de un atomiszador.
Las placas fueron colocadas a wne distancia de 3C op del
orificio. Laatomizacidn se efectud utilizendo aire compri-
mido con un caudal comprendido entre 7.500 y §.000 em3 Doy
minuto, Justamente antes dé someterlas a pulverizacidn, las
placas se calentaron durante 10 minutos en un horno marteni-
do a una temperatura de 46C2C. Las placas recubiertas fue-
ron calentadas & una temperatura de 2502¢ durante 5 minu-
tos, para convertir el tricloruro de butilestafio en &xido
estdnnico. Antes de que las placas tuvieran le oportuni-
dad de enfriarse hasta laitemperatura ambiente {aproximada—
mente 2102C), fueron pulverizadas con una emulsidn scunosa
Preparede por dilueidn, con 980 partes de azua, de una

mezZcla que contenia 4,2 partes de un polietileno oxidado

cal Company), 0,75 partes de ung mezela de dcidos gramos,

wo SGE

a la que se hace referencia cominmente como "deidos £rasos

3,

e}



N

-t
T

3]
\Ji

6=-10=75

de aceise de tall', C,75 partes de morfolina y 14,3 partes

asun. Ta emulsidn se aplicd utilizando el mismo proce-

W

4
dimient &escrlt; para aplicar el tricloruro de bubilesta-

fio, con la excepcién de que cada placa fue expuesta a la

pulverizacibn durante 5 segundos. Después de enfriar hasta

ls tempavaturs ambionte, lss placas recubiertas fueron su-

nerzidas durante 2 minubtos en una golucidn acuosa al 4%

on peso de hidrdxido zddico, mantenids s una tomperatura

de 600C & 40, iste trotsmiento es equivalente al ciclo

Ae lavado utilizado comercialmente para las botellas de

vidrio Ae bebidas no alcohdlicas.

NIEIPIO 2

Vorias placas de vidrio de 5 x 8 cm, Se recu=-

brieron con dxide asténnico utilizsndo el procedimiento del

3iemplo 1. n este caso, el compuesto de estafio era cloru~
ro estinnico, el cual se aplicd utilizando un atomizador
con diclorodifluoronetano como agenbe propulsante, en lu-
gar de una corriesnbte de aire comprimido. Después de ser
calentadas a 2502C durante 5 minubtos, las placas se recu-~
brieron con polietileno oxidado, como se describe en el
“jemplo precedente, y se suiergieron dursnte 2 minutos en
una solusidn acunosa de hidrdxido sbdico al 4% en peso, &

una temperatura de 50 % 42C,
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BIENPIO 3

Je wmidid el coeficiante de friccidn de Llag pla=-
cas recubierbsas prevaradas como se ha descrifo en losm
ejemplos 1 y 2, utilizasndoe un aparsto de ensayo, ssoqui-
ble en el comercio, f3bricado por lo Visco Tech Joupany ¥y
el método especificado por 1la imerican Society for Tesiing
of Waterials (@nsayo nfmero D1894-63). La placa 3 valovsr
se colocd con la cera recubierta hacia arribs, sobre una
mesa mdévil accionsds s moﬁor, y se fijd utilizando cinta
adhesiva, Una placa metélica, con un peso de 192 g, se
colocd sobre la parte superior de la placa y se conecetd
a un medidor de fuerza, el cual fue fijodo a su vez, g una
parte no movible del spsrato de ensaya. 3¢ colocd un pezo
de 100 gramos sobre lg parte suverior de lo placa aziilica,
con lo que el peso total (ﬁ) sobre 12 placa de widrio ora
de 292 gremos. Lo wesa se movid en una direccidn de slejs-
miento del medidor de fuertas, 8 una velocidad de 15,2 &
0,3 cn por minuto, ¥ la lsctura sobre el msdidor se »e
trd como la fuerzs (F) on gramos necesaris para vencer la
fricecidn entre las placas de vidrio 7 deo uetsl. dsta fusrza
de friccidn resistid el desplazamisato de la placs esdli-
ca y los pesos adicionales sobre lz superficie de deslize-
miento recublerts.

El coeficiente de fricecibn (Cf) se calculd uti~

lizando la férmuls

= POOR
QUALITY
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en la que T represenba ls lectura nedia del medidor de

fuerzas observads durante el paso de la placs metilics so-

o’

re 1a slaca de vidrio rccubierta.

%1 cosficionte de friceidn medio de 12 placas, en
135 que ol recubrimiento de bxido esténnico se habia prepa-
rado utilizando cleoruro estinnico como se ha descrito en
el &jemplo 2 era ¢,199, Rl coeficiente de friccidu medio
de las 12 placas recubiertas con &xido estdnnico derivado
de tricloruro de bubilestaiic era 0,123, ©#l coeficiente de
friccidn inferior mostrado por las superficies de vidrio
recubicrtas de scuerdo con el presente método, es ventajoso
pars squellas splicaciones en las que varios articulos,
tales como recipientes, se mantienen en contacto uno con
el otro. Un coeficionbte de friccidn mis bajo aumenta ls re-
sistencia 2 la sbrasién y sl raysdo dursate ls wmanipula-
cibn, trotemiento y trensporte de log recipientes, dismi-
nuyendo e este modo la probabilidad de rotura. Esto hace
posible que las miquinas transportadoras y llenadorss tra-
ten un nayor nlmero de botellas en una cantidad de tiempo
dado, espascisndo las botellas mds prdximas entre siy
accionando el apérato transportador 8 unas velocidad nas
alta, sungue esto aumente la frecuencis v duracién de los
contactos entre los recipilentes y otras superficies, sin

roturs excesivae.
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Esta solicitud que corresponde a la presentada
en fstados Unidos de América, el 18 de 3epbieubre de 1974
con el n® 507074, se acoge a los beneficios del srticulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de in?encién propia ¥y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud ds Paten-
te de Invencidn en Espsila, por VEINTE afios, son los Que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,« Un método méjorado para aplicar un recubri-
miento de dxido esténnico a una superficie de vidrio, po-
niendo en contacto la superficie con un compuesto de esta-
fio, 1iquido, vaporizado o finagmente dividido, mientras se
mantiene la superficie de vidrio a una tempneratura coupren-—
dida enbtre 450 y 6002C, con lo que el compuesto de esbaiio
se piroliza para formar dxido esténnico, en el que las me-
joras residen en 1) seleccionar el compuesto de estafio del
grupo congistente en trihalogenurcs de monoorganoestario
de ls férmula general RSnXB, en la que R represents un ro-

dical alcohilo que contiene entre 1 y 8 dtomos de carbono

20~
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inclusive, y X represents cloro, bromo, yodo o fldor, y 2)
aislar y recuperar el compuesto de estafio no pirolizado.

28,~ Un método como se describe en la reivindica
cidn 12, en el que el compuesto de estafio se selecciona
del grupo consistente en trihalogenuros de metilestafio, bu
tilestafio y octilestafio.

32.~ Un método como se describe en la reivindicg
¢idn 28, en el que los trihalogenuros son tricloruros,

4¢.~ Un método como se describe en lz reivindicg
cidn 28, en el que el compuesto de estafio es tricloruro de
butilestaiio. -

5¢,- Un método como se describe en la reivindica
cidn 18, en el que el aislamiento y recuperacidn del com—
puesto de estafio no pirolizado se efectiia por combinacidn
de dicho compuesto de estafio con agua para formar upé 80=
lucidn acuosa, y por separacidn subsiguiente del compuesto
de egtafio desde la solucidn acuosa, i“;j

62.- Un método mejorado para aplicar un‘fééubri-

miento de éxido estdnnico a una superficie de vidgio:"

v
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y P2
ra los fines que se han especifiecado.

Esta Memoria consta 8e veintidds hojas escritas

a mdquina por una sola de sus caras.

Madrid, P4 1977
P.A.

Oeear gg Eizatery

Poy B, daf,
oy
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