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La presente invención se refiere a unos perfecciona­

mientos aportados a los compers.

En la industria, los compers se utilizan, en ragla general 

como cambiadores térmicos para calentar un gas, en particu 

lar aire, a temperaturas elevadas.

Los $ltos hornos, por ejemplo, tienen en su parte in­

ferior un con-d̂ €t.o.̂ ciroular̂ yî K)'á'.dp conducto de viento ca- 

liept-á-̂ ' que v-a 'enlazado con el alt'ó̂  horno por medio de un 

número determinado de conductores de viento, por los cuales 

se introducá en el alto horno aire pracalentado llamado - 

viento caliente. El calentamiento del viento a la tempera­

tura requerida se efectúa en un comper. Entre este comper 

y el conducta circular del alto horno se halla una cámara 

de mezcla viento caliente-viento frío, que sirve para regu­

lar la temperatura del viento caliente, que ea introducido 

en el alto horno durante un tiempo determinado, al menos. La 

temperatura regulada del viento caliente puede alcanzar has­

ta 1353 C en los altos hornos modernos.

El alto horno se subdivide esencialmente en dos partes, ;*V"-

Una primera parta, , llamada pozo de combustiÓB^ tienen en su 7=r.

parte inferior un quemador en al cual sa inyecta un gas combustif^'- 

ble, especialmente gas de alto horno, enriquecido' en la mayo, 

ría de los casos por gas de coque, gas natural, etc. El calor 

desprendido por la combustión de este gas atraviesa la segun­

da parte del comper, llamada pozo de colmenar, que almacena - 

el calor en su colmenar de ladrillos refractarios.

El calentamiento del viento se realiza en dos períodos - 

separados. El primer período, llamado período Hcomper de gas" 

consiste en quemar el gas combustible en el poza de combustión.

Los gases de combustión que se desprenden uuelven a subir en30
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el pozo de combustión y vuelven a bajar luego a través del 

colmenar refractorio para reunirse con la salida de los ĥJ 

mos. El calor desprendido por este gas de combustión queda 

almacenado por el material reffactorio del colmenar.

5 El segundo periodo, llamado "comper de viento", consis,

te en introducir viento frío en la base del colmenar refrac^ 

tario a una presión que puede alcanzar 6 a 7 atmósferas. La 

circulación en el "comper de viento" se haca, por lo tanto, 

en sentido inverso al de la circulación del "comper de gas", 

10 es decir que el viento atraviesa primero el colmenar refrac 

tario y luego el pozo de combustión para reunirse con la con, 

dución de viento caliente. Durante la travesía dal colmenar, 

el viento recupera el calor que ha sido almacenado en este - 

colmenar durante la combustión.

15 En los compers clásicos, el pozo da combustión y el col,

menar refractario van incorporados en una obra de manpostería 

única de varias decenas de metroq de altura. En estos compers 

llamados compers de pozo incorporado, el pozo de combustión 

es adyacentes al colmenar y separado del mismo por una pared 

20 refractoria. Estos compers de pozo incorporado presentan sin 

embargo el inconveniente de deteriorarse rápidamente. Estas 

deterioraciones se deben a cortos-circuit''d's' que se prdducen 

entre el pozá'l^;,'Cymbustión^y'.'"elr".co.lmenar y acarreando una - 

destrucción del material refractorio* por los choques térmicos 

25 producidos por las diferencias de temperaturas notables exis 

tiendo por ambas partes de la pared de separación. Las tempe 

raturas cada vez más elevadas del viento caliente utilizado 

en lths altos hornos modernos no hacen sino acelerar este pro, 

ceso de deterioración.

Con el fin de poder aumentar la temperatura del viento30



caliente sin aumentar los riesgos de deterioración, se u M  

lizan estos óltimos tiempos cada vez más compers con pozo - 

de combustión separado. En este tipo de comper que consta - 

de dos pozos distintos, el viento caliente puede alcanzar - 

en la región de la cópula una temperatura de 1500 a 15503. 

Esta temperatura.es suficiente para conseguir una temperatu

ra regular ,d̂ l* viento caliente.íte-1350S.
.7!* < . - . * * ,

' Recientemente, sin embargo,--.ha aparecido un nuevo feno,

meno llamado corrosión intercristalina, que ocasiona una de, 

teridración de la capa metálica de las cópulas dé los compers 

modernos, trabajando a temperatu ras y presi-ones muy elevadas. 

Este nuevo fenómeno se produce tanto los compers de pozo in 

corporados con en los compers de pazo, de combustión separa­

do. Este fenómeno de corresión intercristalina es debido a 

la presencia simultánea de tres parámetros, que son: una tem 

peratura aihta, una presión elevada y la presencia de los io­

nes N0^ , 61 y S. Los iones se forman, por una parte, —

en el momento de la bombustión de los gases a temperatura de 

llamada elevada (superior a 13003C) y por otra parte, duran­

te el 6álentamiento del aire a 1400SC y más, durante el con& 

tacto con los ladridos de sílice del comper calentados a 1500B 

C o 1550SC. Los iones CL y S son aportados por el gas de ca 

lefacción no suficientemente depurado. Las chapas de la cóptj 

la de los compers están sometidas a unas tensiones relativa­

mente importantes, que resultan, por una parte, de las ten­

siones restantes ocasionadas por las soldaduras, y por otra 

parte, por la puesta bajo presión del comper durante el pe­

ríodo "comper al viento". Estas puestas bajo presión y depre 

sión reiteradas durante la explotación de un comper motivan

a la larga unas fisuras microcristalinas. Estas fisuras micro
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cristalinas no plantean problemas en sí; es tan sólo la in,

troducción del producto de condensación de los iones NO ,
x '

y S en las miorofisuras, la que hace pus arranpue el 

fenómeno ds corrosión intarcristalina.

5 Resulta de ello pue los tres parametros precitados ser

presentes de modo simultáneo para que el fenómeno de corro­

sión intércristalina pueda manifestarse. Hace falta, un efec 

to, una presión elevada para' que exista formación de fisuras 

microcristalinas. Hace falta, por otra parte, una temperatu- 

10 ra elevada para que se produzca una condensación importante 

de los iones NO ^ , CL y g , Finalmente, hace falta la prt3 

sencia da dichos iones N0^, CL y S . Además de la presencia 

simultánea de estos tres parametros, hace falta pue la presión 

y la temperatura sean bastante elevadas para que el fenómeno 

15 se manifieste y tome proporcionas destructivas. Es el motivo 

por el cual el fenómeno de corrosión intercristalina no se ha 

manifestado en las instalaciones antiguas, ya que, sea la pra¡ 

siÓn elevada, sea la temperatura alta, sea las dos a la vez, 

hacían falta y que, por consiguiente, todas las condiciones 

20 precisas no estaban cumplidas. Es también el motivo por el - 

cual la corrps.tón intercristalina ataca._p'riJpero, la cópula, ya 

que es allí dotada la temperatura.'Y'.'la "'presión son más elevadas.

Resulta de ello que, si se quisiera suprimir el fenómeno 

de la corrosión'intercristalina, se debería suprimir al menos 

25 uno de estos parametros. Una disminución de la temperatura o 

de la presión del viento caliente resultaría, sin embargo, - 

contraría al progreso técnico que, justamente, ha permitido - 

aumentar la temperatura y la presión del viento caliente en - 

los altos hornos modernos y que, al mismo tiempo, implica la 

presencia.de los iones que están también en el origen del fe-30
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Para remediar al fenómeno de corrosión intercristaM 

na descrito anteriormente, ya se ha propuesto el aplicar 

en la parad interior de la cópula un revestimiento de pin_

5 tura a base de aluminio o directamente tjojas de aluminio.

Este remedio, sin embargo, no h'a. permitido surtir efectos, 

duraderpá.-A-c.au.sa.de laite&pgy^jbura y de la presión ele- 

vada$/.aí-)Mla pagión de la cópula de los compers, el reves- 

timiento se cae después de algún tiempo y la deterioración 

10 debida a la corrosión intercristalina puede proseguir;

Un segundo remedio usado hasta la fecha, consiste en -

aislar la pared de la cópula del compar de-forma a elevar 

su temperatura por encima del punto de condensación de los 

vapores. Sin embargo, ha resultado que este remedio no es bas_ 

15 tante eficaz. El motivo de ello es que, con esta medida, no 

se puede evitar una condensación de los vapores, sino tan - 

sólo retrasarla y que, por consiguiente, no se puede elimi—

- el mismo fenómeno de la corrosión intercristalina.

A pesar de todos los esfuerzos realizados en este campo. 

20 hasta la fecha, aun non ha sido posible encontrar un remedio 

eficaz para evitar este fenómeno de corrosión intercristali— 

na que corta actualmente el camino a todo avance técnico que 

pretenda aumentar la temperatura y la presión del viento ca­

liente.

25 La presente invención pretende mejorar los compers axis

tentes, sean compers de pozo incorporado o compers de pozo - 

separado, permitiendo eliminar la corrosión intercristalina 

y aumentar la duración de funcionamiento de los compers.

Para alcanzar el objetivo que se ha fijado, la presente 

30 invención preve perfeccionamientos en los compers, en particu_
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en los c.oppera^ en particular en los compers para; la pro-' 

ducción de viento caliente para los altos hornos, caracte, 

rizados por un recinto alrededor de la parte superior del 

comper, en el cual se hace circular un fluido a una presión 

aproximadamente igual a la presión que reina en el interior 

del comper.

Según un primer modo de realización, el fluido que 

se hace circular en dicho recinto es constrituldo por vien. 

to trio o aire de combustión.

Según un modo de realización, el fluidoes constituido 

por aceite que circula en dicho recinto en circuito cerrado.

Según una ejecución ventajosa, se preven medios de re­

glaje de la temperatura del fluido circulando en dicho recin. 

to.

Para permitir una mejor comprensión de la invención, és, 

ta sera descrita refiriéndose a modos de realización parti­

cularmente preferidos de la invención, dados de forma no li­

mitativa, con referencia a las figuras en las cuales:

La figura 1 muestfa esquemáticamente una vista en sección 

vertical de un primer modo de realización de un comper según 

la presenté "incención. .

La figUM';-2y,mJU.estra esquemáticamente una vista en sección
,-..y .

vertical da un segundo modo de realización de un comper según 

la presente invención.

En la figura 1 se muestra, en concepto da ilustración, un 

comper de pozo de combustión separado constando de un pozo de 

combustión 2 y un pozo de colmenar refractorio 3. El pozo de - 

combustión 2 y el pozo de colmenar 3 están cubiertos por cúpu­

la corriente 4 que enlaza en pozo de combustión 2 con el pozo 

de colmenar 3.

, i
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Un quemador 6 comunica con la parte inferior del pozo

de combustión 2. En este quemador, se inyecta por un pulve. 

rizador 8 gas de alto horno enriquecido con gas de coque - 

o gas natural. Este quemador 6 comunica por otra-parte con

n < -
sAc;

A'-;-' *' '

un conducto de alimentación 10 por el cual es traído aire 

de combustión previamente calentado en un cambiador térmi­

co 12. La mezqla gas de trgg-aqte.-.enriquecido y aire de com- 

busti,ó*á'$s quemada en el pozo de.bombustión 2 y el calor y 

los gases; resultante de esta combustión se desprenden por - 

la cópula 4 en el pozo de .colmenar rátactorio 3. En este pjo 

zo 3, el calor de los gases de combustión es almaoebado en 

los ladrillos refractarios: que es a base de sílice, especial, 

mente en la parta superior del colmenar y en la región de la 

cópula, mientras que los gases son evacuados por una abertu­

ra (no representada en la figura), en la parte inferior del 

pozo de colmenar en una chimenea de avacuación (no represen­

tada). Durante esta operación decombustión y de calentamiento 

del colmenar refractorio, llamado "comper al gas", la presión 

reinando en el interior del comper es ligeramente superior 

a, la. presión atmosférica.

Cuando las paredes refractorias del pozo de colmenar 3 

han alcanzado la temperatura requerida, se detiene la combus, 

tión y se pone el comper al viento, es decir que-se introdu­

ce viento frío bajo presión en el pozo 3 por una abertura 14 

practicada en la base de dicho pozo. El viento frió que BS - 

introducido por esta abertura 14 atraviesa el comper en el - 

sentido inverso de los gases de combustión durante el perío­

do "comper al gas". Subiendo en el pozo de colmenar 3, el vien 

to vuelve a calentar al contacto del material refractorio. - 

El viento caliente se desprende por la cópula 4 en el pozo de30
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combustión 2 y abandona el coutper por una abertura 16 fSre 

vista en la paedd lateral del pozo de combustión 2, llama 

da salida de viento caliente.

Dado el funcionamiento en dos tiempos de un cotuper,

S es evidente que la presencia de dos cotupers como mínimo es 

requerida siempre, cuando hay una demanda continua de vien 

to caliente. Uno de los cotupers está entonces "al gas" míen, 

tras que el otro está "al viento", y a la inversa.

La presión del viento, en los cotupers modernos es ac- 

10 tualemente, en promedio, de 5-6 atm. con un máximo de 7 atm. 

La temperatura en la región más caliente de los cotupers a 

alta temperatura, es decir en la cópula, puede subir hasta' 

1550S C.

Tal como lo hemos mencionado anteriormente, más allá de 

15 cierto umbral de temperatura y de presión, un nuevo fenóme­

no se manifiesta, que no se conocía en los cotupers clásicos 

de rendimiento más ba!jo que los cotupers modernos. Este fenó 

"meno, llamado corrosión intercristalina, que ocasiona una - 

rápida destrucción de la pared metálica de la cópula, resul^ 

20 ta de la condensaeiób sobre las paredes de la cópula de va­

pores a báse de azoe^ formados ep los .ĉ ú)p.ers por reacciones

ce de los ladrillos refractorios. S-e ha comprobado que la - 

condéción necesaria* y suficiente para que exista una corro-

25. sión intercristalina es la presencia simultánea de tres pa­

rámetros favorables alcbsarrollo de dicha corrosión. Estos 

tres parametros son la presencia de sílice, una temperatura 

elevada y una fuerte presión.

La eliminación de uno de estos parametros resultaría - 

30 contraria al avance y a la evolución técnica que han permití.



do la concapción de compers rrtonernos de alto rendimiento 

y, por lo tanto, es difícilmente realizable.

La presente invención permita, en cambio, eliminar el 

fenómeno de la corrosión intercristalina, por lá supresión 

5 de uno o varias parametros favorables a la corrosión, sino 

por la supresión de la influencia de al menos uno* de estos 

parámetros yernas' particnlarmént¡e"de la presión y evantual- 

-mérrfe de-la'temperatura. Según l̂ t. presente invención, la - 

influencia de la presión queda suprimida por la colocación 

10 de un' recinto alrededor de la pared metálica de la cúpula

y la introducción de un fluido bajo presión en dicho recinto. 

Esto permite eliminar la influencia de la teneiones y cons^ 

trehimientos de la presión sobre la pared metálica de la - 

cúpula del compers, sin deber por ello disminuir la presión 

1-5 en el interior del comper. Los mejores resultados se consi­

guen, evidentemente, cuando las presiones por ambas partes 

de la pared metálica de la cúpula son aproximadamente igua-'. 

les, es decir cuando el fluido es introducido en el recinto ' 

alrededor de la cúpula a una presión aproximadamente i§ual 

20 a la presión reinando en el comper.

Según la presento invención, se ha previsto alrededor 

de la cúpula 4 del comper una envoltura o pared hermética 

20 ligeramente separada de los domos 22 y 24 de la cúpula 

y determinando con las chapas metálicas la pared de la cú- ' 

25 pula 4 un recinto 26 en el cual se hace circular, según la 

presente invención, un fluido a una presión tal que las pre, 

siones diferenciales sobre la pared de la cúpula 4 sean a- 

proximadamente nulas.

30

Este recinto 26 tiene dos aberturas 28 y 30 dispuestas 

por ambas partes del comper y respectivamente adyacentes al
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pozo de combustión 2 y al pozo de colmenar 3. Estas abcr. 

turas 28 y 30 constituyen de modo alterno una entrada y 

una salida del fluido, segón el modo de funcionamiento - 

del comper, tal como se detallará a continuación.

La abertura comunica con dos conductos 32 y 34 en los 

cuales se han practicado respectivamente unas compuertas - 

36 y 38.

El conducto 32 y la compuerta 36 enlazan la abertura 

28 del recinto 26 por medio de un ventilador 37.y del cam 

biador térmico 12 con el quemador 6 mientras que el conduio 

to 34 y la compuerta 38 athlazan la abertura 28 con un con­

ducto 40 de traída de viento frío.

La abertura 30, adyacente al pozo de colmenar 3, comunica 

también con dos conductos 42 y 44 comprendiendo respectiva­

mente compuertas 46 y 48. El conducto 42 y la compuerta 46 

enlazan el recinto 26 alrededor de la cópula 4 con la abertu 

ra 14 de admisión de viento frío en la parte inferior del po_ 

zo de colmenar 3. La compuerta 48 y elmconducto 44, que conjs 

tituye un conducto de aspiración enlazan el recinto 26 con - 

una váluula regulable 50 parala admisión del aire de combus­

tión. ^ ,
.. .. *' 'i ,

En lo qu-e, se refiere al func,ionaáni'&nto del comper según

la presente invención, se debe distinguir.entre el periodo - 

"comper al gas" y el período "comper al viento". Cuando el - 

comper está "al gas", las compuertas 36 y 48 están abiertas 

y las compuertas 38 y 46 están cerradas mientras que el ven­

tilador 37 se pone en marcha. De esta forma, aire de combus­

tión es aspirado por el ventilador 37 a través de la válvula 

50 y el recinto 26 hasta el quemador 6 para el mantenimiento 

de la combustión de los gases. La presión en la mámara 26 —



5

10

15

20

25

30

. .1 ,

* -

-  12 -

alrededor de la cúpula 4 está, por lo tanto, a la.presión

atmosférica y ya. que la presión en el interior de un cou)- 

per al gas está también aproximadamente a la presión atmos^ 

fárica, la presión diferencial sobre la pared de la cúpula 

4 es aproximadamente nula.

Durante el período"domper al viento" se cierran las: 

compuertas 36 y 48 y se abren las compuertas 38 y 46 esta-

. r.  ̂ '
bleciendo de eybe--'íhodo a travesUÉCl recinto 26 alrededor de 

l.a-cúpruíá;"4- un enlace entre el condoc/to de traída 40 de viejn 

to frió y la abertura 14 de admisión de viento en la base del 

pozo de'colmenar 3. En el"comper al viento", el viento frió 

as traído por en conducto 40 a una presión que .puede alcanzar 

7 atm. Dado que también es esta presión la que reina aproxima 

damente dentro del comper, la presión en el recinto 26 alrede. 

dor de la cúpula 4 es aproximadamente igual a la presión del 

viento caliente del comper. Las paredes de la cúpula según la 

presente invención dejan, por lo tanto, de ser sometidas a las 

tensiones que sufren las cúpulas de los cotupers actualmente - 

conocidos, a causa de la gran diferencia de presión entre el -- 

exterior y el interior de la cúpula.

Según la presente invención, se suprime también la influ­

encia da un segundo parametro precio para-la corrosión inter­

cristalina. En efecto, es posible, al suprimir la influencia - 

de la presión por los medios anteriormente descritos, suprimir 

al mismo tiempo la influencia de la temperatura. Hay que tener 

en cuenta el hecho que, cuando se habla de viento frío de vieri 

to caliente, ambas designaciones son tan sólo relativas la una 

en relación con la otra: En efecto, aunque se hable de viento 

frió, su temperatura es, sin embargo, de aproximadamente 150SC 

Esta temperatura le es comunicada en los compresores que sirven
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para comprimir al viento frío a la presión requerida por. 

el funcionamiento del comper durante el período 2 comper 

al viento".

Ahora bien, se sabe, segón el estado de la técnica,

5 que un mantenimiento de la pared de la cópula a una tern 

peratura de 1508 C es suficiente para reducir sensible­

mente la condensación de los vapores. Por consiguiente,- 

la temperatura del viento frío basta, ella sola, para evi_ 

tar o reducir esta condensación 'y llegar así a 'los resul- 

10 tados deseados.

* También se podría prever, segón un modo de realiza­

ción que nos aparece en la figura 1', un'cambiador térmico 

colocado en el conducto de traída del viento frío y desti. 

nado a mantener la temperatura del uLento frió a una tempera 

15 tura dada. Este cambiador térmico podría,' por otra parte, 

ser ideado de tal modo que la temperatura del viento frió 

podría ser variadaen función de las exigencias y de las 

-características particulares del comper.

Es importante anotar que el recinto 26 siempre se u- 

20 tiliza como formado parte del conducto de traída, sea del

viento frío.,, sea del aire de combust.i.ó'n,,,s.pgí!n el período

 ̂ -'f . ,
de funcionamiento del comper,,-E-st'e recinto 26 permite asi

" *--*-.v'.
un precalentamiento tanto dél viento frío como del aire de 

combustión, sea por contacto con la pared de la cópula, sea- 

25 por irradiación.

La figura 2 muestra esquemáticamente un segundo modo 

de realización segón la presente invención. En esta figu­

ra 2, se han recogido las referencias de la figura 1 para 

designar partes idéticas a las del modelo de realización 

de la figura 1. Así, SB ha mostrado en la figura 2 un comper30



que consta de un pozo de combustión 2 y un pozo de colmenar 

3 enlazados por una cúpula 4. Lo mismo que en'la realización 

según la figura 1 la pared metálica de la cúpula 4 es forra­

da por una segunda pared 20, de modo que constituye un recin_

5 to 26 alrededor de la cúpula 4.

Al contrario del modoide realización según la figura 1, 

se establece éñ -ál'recinto'%6' á^l'Eédedor de la cúpula 4 según 

l.a,T-eállz_ációñ de la figura 2 una^.c^rculacion de un fluido - 

en circuito cerrado. En comparación con el modo de realíza­

l o  ción según la figura 1, se puede decir que el fluido que es - 

ventajosamente constituido por aceite, permanece siempre en - 

el recinto 26, este en comper "al gas o "al viento".

El recinto 26 alrededor de la cúpula tiene una abebtura 

de admisión 60 de admisión del aceite y dos aberturas de sa- 

1 5 lida 62 y 62^ dispuestas aproximadamente en las dos cumbres 

del recinto, para evitar que el aceitec caliente se acumule 

en una de las dos partes superiores del recinto 26. Las aber^ 

turas 62 y 62'estan enlazadas con la abertura 60 por un con- . 

ducto 64 en el cual va incorporado un cambiador térmico 66 y 

20 una bomba de circulación 68 para realizar una circulación for, 

zada del aceite ene! recinto 26 alrededor de la cúpula 4. La 

admisión de viento frío en la parte inferior del pozo de col­

menar 3 se realiza por un conducto 70 que consta de una puer­

ta de admisión 72. El recinto 26 está en comunicación con un 

25 compensador de la presión 74 que está enlazado por un conduc­

to 76 con el conducto 70 por debajo de la compuerta 72. El re, 

cinto 26, por lo tanto, queda enlazado en el interior del com 

per, por medio del compensador de presión 74 que sirve para a 

justar la presión del aceite en el recinto 26 a una presión — 

aproximadamente igual a la que reina en el comper. Este compelí30
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sador de presión 74 funciona, pues, esencialmente en el . 

momento del paso del Romper del gas al viento, o a la - 

inversa, es decir, cuando se produce un cambio sensible 

de presión en el interior del comper.

5 Según el modo de realización de la figura 2, la prt3

sión en el recinto 26 queda, pues, constantemente regula, 

da en unv valor aproximadamente igual a la presión en el 

interior del comper, está dicho comper "al gas" o "al viento" 

lo que quiere decir que las tensiones sobre las- chapas de 

10 la pared de la cúpula 4, que, según el estado de la tácni. 

ca, han sido una causa de la corrosión intercristalina, - 

quedan eliminadas.

En este segundo modo de realización, ilustrado por 

la figura 2, el recinto 26 forma, por lo tanto, parte de 

15 un circuito cerrado en el cual se establece una circulación 

forzada de un fluido, preferentemente de aceite. Dado que 

este circuito cerrado ya tiene un cambiador térmico 66, es 

-fácil mantener la temperatura del fluido y de la pared 9- 

de la cúpula a un valor tal que resulto superior a la tem^

20 peratura de condensación de los vapores sn la; cúpula. Bas­

ta, por ejemplo, con prever un termostato, .regulable que man 

del funcionamiento del cambipd.o^'.'tertimco en función de la - 

temperatura del fluido circúlando en el circuito cerrado .

La presente invención invención permete, por consiguió!

25. te, eliminar la influencia tanto de la presión quB da la tem 

peratura, es decir, dos parametros necesarios para el desa­

rrollo de la corrosión intercristalina y permite aumentar de 

forma sensible la duración de vida de los compers modernos.

Aunque se haya desSrito la invención con referencia a 

un tipo particular de comper, este sólo se muestra dB concepto -
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de ilustración. La presenta invención, al contrario, es apli, 

cable a todos los tipos de compers actualmente conocido, tan 

to en lo que se refiere a los compers da pozo separado como 

en los que se refiere a los compara de pozo incorporada'.

M_0_T_A

Se revindican como propios y nuevos,para quesean objeto 

de una Patentettdé'"Invención en "España, por veinte afíos, rei- 

VÍnd-irc"and.o'sa prioridad de la Patente, depositada en Luxembur- 

go el 20 de Septiembre de 1974 bajo el na 70.951, y de su cer 

tificado de AdióciÓn nS 71.761 de 30 de Enero de 1975 los pun 

tos siguientes:

1'.- Perfeccionamientos en los"Compers"o cambiadores ternd 

micos para calentamiento de gases, para producción de ciento 

calienta para altos pomos, caracterizados por un recinto al­

rededor de la parte superior del comper, en el cual se hace - 

circular un fluido a una presión aproximadamente igual a la - 

presión reinando en el interior del comper.

2. - Perfeccionamientos en los "copers", o cambiadores tór 

micos para calentamiento de gases, para producción de viento - 

caliente para altos hornos, según la reivindicación 1, caracte. 

rizados porque dicho recinto forma parte a la vez de un circuí 

to de traída de viento frío y de un circuito de traída da aire 

de combustión, y que se preve un juego de compuertas para conec 

tar el recinto de modo alterno con el uno o el otro de ambos - 

circuitos.

3. - Perfeccionamientos en los "compers", o cambiadores tór 

micos para calentamiento de gases, para producción de ciento ca 

líente para altos hornos, según la reivindicación i o 2, carac­

terizados porque en un "comper al gas" dicho recinto comunica^ 

por una parte, con el circuito de traída: de aire de combustión,
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y por otra, con un quemador formando parte del comper, y que 

dicho fluido es constituido por aire de combustión aproxima­

damente a la: presión atmosf óricsc.

4. - Perfeccionamientos en los "compers", o cambiadores

S térmicos para calentamiento de gases, para producción de vien 

to caliente para altos hornos, segón las reivindicaciones 1 o 

2, caracterizados porque dicho recinto está conectado en el - 

conducto de admisión del viento frío en un "compar al viento" 

y que el fluido es constituido por viento frío a:una presión

10 aproximadamente igual a la que reina en el interior del comper.

5. - Perfeccionamientos en los "compers", o cambiadores - 

térmicos para calentamiento de gases, para producción de vieji 

to caliente para altos {jornos, segón la reivindicación 1, ca­

racterizados porque dicho recinto va conectado en un circuito

15 cerrado en el cual se establece una circulación formada de d^ 

oho fluido.

6. - Perfeccionamientos en los"compers", o cambiadores - 

tármicos para calentamiento de gases, para producción de viento 

caliente para altos hornos, segón las reivindicación 5, caracte.

20 rizados porque dicho fluido es constituido por aceite.

7. - Perfeccionamientos an.los"cqmp^r's", o cambiadores ter 

micos para cáíáht'áSiento de'gáse's, par'a producción de viento - 

caliente para altos hornos, segón la reivindicación 5, caracte, 

rizados porque dicho recinto comunica por medio de un compensa

25 dor de presión con el interior dele copper de forma que la pre 

sión 'en el recinto sea siempre aproximadamente igual a la pre­

sión en el interior del oomper.

8. - Perfeccionamientos en los"compers"segón una cualquie­

ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque -

el fluido circulando en dicho recinto es mantenido a una tempera
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tura tal qua la temperatura da la pared de la cúpula 

permanezca por encima de la temperatura de condensa­

ción da los vapores que sa hallan en la cúpula.

9. - Perfeccionamientos en los"compars", o cambia­

dores térmicos para calentamiento da gases, para pro 

ducción de viento caliente para altos hornos, según 

la rei'vindi.c^qíóri 8, cara^'M-'liádos porque la tempe-

- ratüra..de dicho fluido es regulable por medio de un 

cambiador térmico.

10. - Perfeccionamientos en los"compers", o cambia­

dores térmicos para calentamiento de gases, para pro­

ducción de viento caliente para altos hornbs, según - 

una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, ca 

racterizados porque los compers tienen un pozo de com 

bustión separado.

11. - Perfeccionamientos en los "compers" o cambia­

dores térmicos.para calentamiento de gases, para pro­

ducción de viento caliente para altos hornos, según - 

una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, ĉ a 

racterizados porque los compers tienen un pozo de com 

bustión incorporado?

12. - PERFECCIONAMIENTOS EN LOS COUJPERS, 0 CAMBIADO 

RES TERMICOS. PARA CALENTAMIENTO DE GASES, PARA PRODUC

CION DE VIENTO CALIENTE PARA ALTOS HORNOS.

Todo conforme se describe en la Memoria que antecS. 

de, se ilustra como ejemplo de ejecución en los planos 

unidos a ella, ^ se reivindica en su Nota.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas foliadas, - 

escritas a maquina por una sola cara planos que laacom

panan
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Madrid, 15 de Septiembre de 1975 

S.A. des Anciana Etablissements 

PAUL UJURTH.
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