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La presente invencidn se refiere a unos perfecciona-
mientos aportados a los cowpers.

En la industria, los cowpers se utilizan, en regla general
como cambiadores térmicos para calentar un gas, en particu
lar aire, a temperaturas elevadas,

Las gltos hornos, por ejemplo, tienen en su parte in=-

ferior wn con@uqﬁa«ciruulafiYEﬁmhﬁp conducto de viento ca-

P moC
r !

P . L .
lientd) gue va enlazado con el alto horno por medio de un
PR A ’.«.-.-. vee }

nﬂmero“determinado de conduetores de viento, por los cua;es
se introduce en el alto horno aire precalentado llamado =
viento caliente. El calentamiento del viento a la tempera-
tura requerida se efectua en un cowper. Entre este couwper

y el conductd circular del alto horno se halla una cémara

de mezcla viento caliente-viento frio, que sirve para regu-
lar la temperatura del viento caliente, que es introducido
en 8l alto horno durante un tiempo determinado, al menos. La
temperatura regulada del viento caliente puede alcanzar has-
ta 1358 C en los altos hornos modernos,

£1 alto horno se subdivide esencialmente en dos partes;

Una primera parte,.llamada pozo de combustiéhg tienen en su
parte inferior un quemador en el cual se inyecta un gas combustil
ble, especialmentengas de alto horno, enriquecido’ en la mayg
ria de los casos por gas de coque, gas natural, etc. £l calor
desprendido por la combustidn de este gas atraviesa la segun-
da parte del cowper, llamada pozo de colmenar, que almacena -
el calor en su colmenar de ladrillos réfractorios.

El calentamiento del viento se realiza en dos periodos -
separacdos, El primer perfodo, llamado perfodo 8cowper de gas"
consiste en quemar el gas combustible en el pozo de combustidn.

Los gases de combustidn que se desprenden uuelven a subir en
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el pozo de combustidn y vuelven a bajar luego a través del
colmenar refractorio para reunirse con la salida de los hﬁ
mos, El calor desprendido por este gas de combustidn queda
almacenado por el maﬁarial raffactorio del colmenar.

El segundo perfodo, llamado "cowper de viento", consis
te en introducir viento frio en la base del colmenar refrag
tario a una presidn que puede alcanzar 6 a 7 atmdsferas. La
circulaciﬁn en él "cowpar de viento" se hace, por lo tanto,
en sentido inverso al de larcirculacién del "cowper de gas",
8s declr que el viento atraviesa primero el colﬁenar refrac
tario y.luago gl pozo de combustidn para reunirse con la bog
ducidn de viento caliente. Durante la travesfa del colmenar,
el viento recupera el calor gue ha sida almacenado en este -
colmenar durante la combustidn.

En los cowpers cldsicos, el pozo:da combustifn y el Cd;
menar refractario van incorporados en una obra de manposteria

ica de varias decenas de metros de'altura. En estos cowpers
llamados couwpers de pozo incorporado, el pozo de combustidn
s adyacentes al colmenar vy separado_del mismo por una pared
refractoria. Estos cowpers de pozo incofporado presentan sin
embargo el inconveniente de deterlorarge rapldamenteo Estas

s ea

deterlnrazlones sg deben a cortos-01rcu1tas que se prdducen

[
ua' ,_/'

entre sl poig d?,ﬁ@mbuutlon'y Bl colmenar y acarreando una -
destruccidn de; material refractorla por los choques térmicos
producidos por las diferencias de temperaturas notables exis
tiendo por ambas partes de la pared de separacidn. Las tempg
raturas cada vez mis elevadas del viento caliente utilizado

en lbs altos hornos modernos no hacen sino acelerar este pro

ceso de deterioracidn.

Con el fin de poder aumentar la temperatura del viento
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caliente sin aumentar los riesgos de deterioracidn, se uti
lizan estos dltimos tiempos cada vez mds cowpers con pozo =
de combustidn ssparado, En este tipo de cowper que consta -
de dos pozos distintos, el viento caliente puede alcanzar -
en la regidn de la cdpula una temperatura de 1500 a 15502,

Esta temﬁératurafes sufiiciente bara conseguir una temperatyu

T e

. - Lo =
ra regular del-viento calientee’ 13508,

.Y
124

N Be&ien%émente, sin embargo}Jha aparecido un nuevo fend
meno llamado corrosidn intercristalina, que ocasiona una dg
teridracién de la capa metdlica de las clpulas de .los coupers
modernos, trabajando é temperatu ras y presiones muy elevadas,
Este nuevo fendmeno se produce tanto los cowpers de pozo in
corporados con en los cowpers de paozo de combustidn separa~
do. Este fendmeno de corresidn intercristalina es debido a
la presencia $imultdnea de tres parametros, que son: una tem
peratura abta, una presidn elevada y la prgsencia de los §u~
nes NO, , Bl y 5. Los iones NO  Se forman, por una parte, -
en el momento de la bombustidn de los gases a temperatura de
llamada elevada (superior a 13009C) y por otra parte, duran-
te el talentamiento del aire a 1400¢C y més, durante el conk
tacto con los ladridos de silice del cowper calentados a 15002
C o 15509C., Los iones CL y S son aportados por el gas de ca
lefaccidn no suficientemente depurado. Las chapés de la cilpy
la de los cowpers estan sometidas a unas tensiones relativa-
mente importantes, que resultan, por una parte, ds las tenj
siones restantes ocasionadas por las soldaduras, y por otra
parte, por la puesta bajo presidn del couwper durante el pe-
rfodo "couper al viento", Estas puestas bajo presidn y depre
sifn reiteradas durante la explotacidn de un cowper motivan

a la larga unas fisuras microcristalinas. Estas fisuras micrg
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cristalinas no plantean problemas en si; es tan sdlo la in
troduccibn del producto de condensacidn de los iones NG,
CL™ y 5 en las microfisuras, la que hace gque arranque el
fendmeno de corrosidn intercristalina,

Resulta de ello que los tres parametros precitados ser
presentes de modo simultdneo para que el fendmeno de corro-
sidn intercristalina pueda manifestarse. Hace Falta; un efeg
to, una presadn elevada para que exista formacidn de Fisuras
microcristalinas, Hace falta, por otra parte, una temperatu-—
ra elevada para que se produzca una condensacidn importante
de los iones NO—x , CL” y s . Finalmente, hace falta la prg
sencia de dichos iones ND;, cL y § . Ademds de ia presencia

éimulténea de estos tres parametros, hace falta que la presidn
y la temperatura sean bastante elevadas para que el fendmeno
s8 manifieste y tome proporciones destructivas, Es sl motivo
por el cual sl fendmeno de corrosiﬁn intercristalina no se ha
manifestado en las ihstalaciones 5ntiguas, ya que, sea la prg
sidn elevada, sea la temperatura alta, sea las dos a la vez,
hacfan falta y que, por Eonsiguiente, toQas las condicionses
precisas no astaban éumplidas. Es tambieh el motivo por el -
cual la corrpsién intercristalina ataca prlnaro 1la cupula, ya

\

que es alll donde la temparatura y ‘la pr9816n son mas elevadas.
l e ml N REN7

Resulta de gllo que, si se qu181era suprimir el fendmeno
de la corrosion intercristalina, se éeberla suprimir al menos
uno de estos parametros, Una disminucidn de la temperatura o
de la presidn del viento caliente resultarfa, sin embargo, -
contrarfa al progreso técnico que, justamente, ha permitido -
aumentar la temperatura y la presidn del viento caliente en -
los altos hornos modernos y que, al mismo tiempo, implica la

presencia: de los iones que estan tambien en el origen del fe-
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nomeno,

Para remediar al fendmeno de corrosidn intercristalji
na descrito anteriormente, ya se ha propussto el aplicar
en la pared interior de la cidpula un revestimiento de pip
tura a base de aluminio o directamente QJojas de aluminio,
Este reme@io, sin embargo, no ha. permitido surtir efectos.

duraﬂerps,-Aioﬁggé,de la teftpgpatura y de la presidn ele-

S TR
e -

vadas #r-la region de la ciipula de ‘los coupers, el reves-
PN _ -t :
timiento se cae despuds de algln tiempo y la deterioracién
debida a la corrosidn intercristalina puede proseguir:

Un segundo remedio usado hasta la fecha consiste en -

-

aislar la pared de la clpula del couwper de forma a elevar

sU temperatura por encima del punto de condensacidn de los
vapores, Sin embargo, ha resultado que este remedio no’es bag
tante eficaz. El motivo de ello es que, con esta medida, no
se puede evitar una condensacidén de los vapores, sino tan -
s6lo retrasarla y que, por consiguiente, no se puede alimi~
el mismo fendmeno de la corrosién intercristalina.

A pesar de todos los esfuerzos realizados en este campa
hasta la fecha, aun non ha sido posible encontrar un remedio
eficaz para evitar este fendmeno de corrosidn intercristali-
Na que corta actualmente el camino a todo avance téenico que
pretenda aumentar la temperatura y la presidn del viento ca-
liente,

La presente invencidn pretende mejorar los cowpers axis
tentes, sean cowpers de pozo incorporada o couwpers dg pozo -
separado, permitiendo eliminar la corrosign intercristalina
y aumentar la duracidn de funcionamiento de los couwpers.

Para alcanzar el objetivo que s€ ha fijado, la presente

invencidn preve perfeccionamientos en los cowpers, en particy
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en los coppers, en particular en los cowpers para: la pro-’
duccién de viento caliente para los altos hornos, caractg
rizados por un recinto alrededor de la parte superior del
cowper, en el cual se hace circular un fluido a una presidn
aproximadamente igual a la presidn que reina en el interior
del cowper,.
Seqtin un primer modo de realizacidn, el fluido que
se hace circular en dichao récinto es constrituido por viep

to frio o aire de combustidn,

v

Seglin un modo de realizacidn, el fluidoes constituido
por aceite que circula en dicho recinto en circuito cerrado.
Segin una ejecucidn ventajosa, se preven medios de re-

glaje de la temperatura del fluido circulando en dicho recip

to,

Para permitir una mejor comprensiﬁn de la invencidn, és
ta serd descrita refiriéndose a modos de realizacidn parti-
cudarmente preferidos de la invencidn, dados de forma no li-

mitativa, con referencia a las figuras en las cuales:

La figura 1 muestfa esquematigamente una vista en seccién

: . - g
vertical de un primer modo de realizacidn de un cowper segin

ver _
S T e ;
P v
AR ’

Pe

La FigUﬁé&?%Puastra esquenigticamente una vista en seccidn
Y P14 PRI . . )

la presentd “invencidn,

vertical de un segundo modo de real{;aciéh de un couwper seguin
la presente ingenciﬁn.

En la figura 1 se musstra, en concepto de ilustraciﬁn; un
cowper de pozo de combustidn separado constando de un pozo de
combustiﬁn 2 y un pozo de colmenar refractorio 3. El pozo de -
combustidn 2 y el pozo de colmenar 3 estan cubiertos por cdpu-
la corriente 4 que enlaza en pozo de combustidn 2 con el pozo

de colmenar 3.
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Un quemador 6 comunica con la parte inFariaruael pozo
de combustidn ZorEn este quemador; se inyact§ por“un pulve
rizador 8 gas de alto horno enriquecido con gas'de coque'-
o gas natural. Este quemador 6 comunica por otrq—parﬁa éon
un conducto de alimentacipn 10 por el cual es tréido a;rel
de combustién previaments calentado en un cambiador téémi—
co 12, La mezcla gas de trqganta ~enriquecido y aire de com—

et Iq\

busthn es quemada en el pozo de. bombustidn 2 y sl calor Y

. C e e s ?

los gases;resultante de esta combustlgn se desprenden por -
la cq?ula 4 en el pozo de.colmenar retractorio 3. En este po
zo 3, el calor de los gases de combustidn es almaoehado en
los ladrillos refractaribszque es a base de ;ilica, eépecial
mente en la marte superior del colmenar y en la reglon de la
cupula, mientras gue los gasas son evacuados por una abertu—
ra {no representada en la Flgura), en la parte inferior del
pozo de colmenar en una chimenea de avacuacidn (no fepéégen;
tada), Durante ests operacidn decombustidn y de cgléntamiantn
del colmenar refractorio, llamado "cdwper al gas", ;a presifn
reinando en el interior del couper es lige;amenté.superio; -
a la presidn atmosférica. B
Cuando las paredss refractorias del pozao de colmenar 3
han alcanzado la temperatura requerida, sg detiene la combug
tidn y se pone el comper al viento, es daclr que - sg introdu-
ce viento frio bajo presidn en el pozo 3 por una abertura 14
practicada en la base de dicho pozo., El viento frio qus gs -
introducido por esta abertura 14 atraviesa el cowﬁer an ei -
sentido inverso de los gases de combustifn durante el perio-

do "cowpsr al gas", Subiendo en el pozo de colmenar 3, el vien

to vuelve a calentar al contacto del material refractorio. -

El viento caliente se desprende por la clpula 4 en el pozo de




combusfién 2 y abandona el cowper por una abertura 16 fire
- vista en la paepdd lateral del pozo de combustidn 2; llama
da sélida de viento caliente,
- Dado el funcionamiento en dos tiempos de un cowper,
5 es svidents que la pressncia de dos coupers como minimo es
raqderida siempre, cuando hay una demanda continua de vien

to caliente, Uno de los cowpers estd entonces "al gas" mien

.
.

tras que el otro estd "al viento", y a la inversa.

.

La presidn del viento en los cowpers modernos s8s ac-—
10 tualemente, en promedic, de 5-6 atm. con un miximo de 7 atm,
La temperatura en la regidn més caliente de log cowpers a

alta temperatura, es decir en la cﬁpulé; puede subir hasta

15508 C.

Tal como lo hemos mencionado antsriormente, mds alld de

15 cierto umbral de temperatura y de presién, un nuevo fendme-

no se manifiesta, que no se conocia en los couwpers cldsicas
. . 3

de rendimiento mds bajjo gue los cowpers modernos. Este fend

. .

~meno, llamado corrosidn intercristalina, que ocasiona una -

rédpida deStrucciénlde la pared metdlica de la clpula, resul

20 ta .de la condensaeifh sobre las paredes de la clpula de ga-

colpers por reacciones

A

pores a badg de azoeg formados en los-.

ciertos consti hyehtésldel-wientb y el sfli-

Py

‘quimicas entle
Al s WY

ce de los ladrillos refractorios. Se ha comprobado gque la -
condiicidn necesariay suficients para que exista una corro- “
- 25.  sidn intercristalina es la presencia simultdnea de tres pa~

rametros favorables al desarrollo de dicha corrosidn. Estos

tres parametros son la presencia de silice, una temperatura
elevada y una fuerte presidn.

La eliminacidn de uno de estos parametros resultaria -

contraria al avance y a la evolucidn técnica que han permiti
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do la concepeidn de cowpers monernos de alto rendimiento
Yy, por lo tanto, es dificilmente realizablae,
La presente invencidn permite, en cambioc, eliminar el

fendmeno de la corrosién intercristalina, por la supresidn

.

de uno o varias parametros favorables a la corrosiﬁh, sino

por la supresién.de la influencia de al menos uno de estos

‘.5'.-'_-;,,, P
4 N

7
c L el e o A E g - .
parametrds y:mas particylarmértgrde la presidn y eventual-

AR . .

memtd de.la temperatura. Segfin la presente invencidn, la -
influencia de la presidn queda suprimida por la colocacidn
de un' recinto alrededor de la pared metdlica de la edpula

y la introduccidn de un fluido bajo presidn en dicho recinto.
Esto permite eliminar la influencia de la tensiones y cons

<

treffimientos de la presifn sobre la pared metdlica de la -
cdpula del couwpers, sin deber por ello disminuir la” presidn
en sl interior del couwper. Los mejores resultados se consi=
gusn, evidentemente, cuando las presiones por ambas partesv
de la pared metdlica de la cdpula son aproximadamente igua=-
les, es decir cuando el fluido es introducido en el recinto
alrededor de la clpula a una presidn aproximadamente ifual

a la presidn reinando en el cowper.

Seglin la presente invencidn, se ha previsto alrededor
de la clpula 4 del cowper una envoltura o pared hermetica
20 ligeramente separada de los domos 22 y 24 de la cdpula
y determinando con las chapas metdlicas la pared de la cd- -
pula 4 un recinto 26 en el cual se hace circular, segdn la
presente invencidn, un fluida a una presidn tal que las preg
siones diferenciales sobre la pared de la cdpula 4 sean a-
proximadamente nulas,

Este recinto 26 tiene dos aberturas 28 y 30 dispuestas

por ambas partes del couper y respectivamente adyagentes al
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pozo de combustidn 2 y al pozo de colmenar 3. Estas aber |
turas 28 v 30 constityyen ds modo alterno una entrada vy
una salida del fluido, segln el modo de funcionamiento -
del cowper, tal como se detallard a continuacidn,
5 La abertura comunica con dos conductos 32 y 34 en los
cuales se han éracticado ?espectivamenta unag compuertas -
36 y 38,
£l conducto 32 y la compuerta 356 enlazan la abertura
28 del recinto 26 por medioc de un ventilador 37 .y del cam
10 biador térmico 12 con el guemador 6 mientras que el condug
to 34 y la compusrta 38 ablazan la abertura 28 con un con-
ducto 40 de traida de viento frio.
lLa abertura 30, adyacente al pozo de colmenar 3, comunica
tambilen con dos conductos 42 y 44 comprendiendo respectiva-
15 mente compuertas 46 y 48. El conducto 42 y la compuerté 46
enlazan sl recinto 26 alrededor de la cdpula 4 con la abertuy
ra 14.de admisidn de viento frio 'en la parte inferior del pg
zo de colmenar 3. La compuerta 48 y elmconducto 44, gue cong
tituye un conducta de aspiracidn enlazan el recinto 26 con -

20 una vdleula regulabie 50 parala admisiﬁn del aire de combus-

tidn, . . -
. f eew . e e e
Lo e \ P

En lo que se refiere al fungionani®nto del cowper segun

oo L AP
R

C e

ez Ly
s B L R
AL A i

la presente invghcf@n, se dgbe distingﬁir.entre el perfodo -
"cowper al gaé“ y el perfodo "compeflal viento", Cuando el -
25 - cowper astd "al gas“; las compuertas 36 y 48 estén ablertas
y las compuertas 38 y 46 estan cerradas mientras que el ven-
tilador 37‘se pone en marcha. De esta forma, aire de combus-
tifn es aspirado por el ventilador 3% a través de la vdlvula
50 y el recinto 26 hasta el quemador 6 para el mantenimiento

30 de la combustidn de los gases, La presién en la mimara 26 --
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alrededor de la cépula 4 estd, por lo tantao, a la.pfggiqn

atmosférica y ya que la presidn en el interior de un cow-—
per al gas estd tambien aproximadamente a la presidn atmos
férica, la presién diferencial sobre la pred de la clpula
4 es aproximadamente nula,

Burante el periodo"doﬁper al viento" se cierran las

compuertas 36 y AB_y se abren las compuertas 38 y 46 esta~
. . PN 'é-"‘~j:;|:‘-«74". - .
bleciendo de q$tew@0do a traves d@;frEClntD 26 alrededor de

Ly

La-c@pﬁféuibunﬁéﬁlace entre el conddéﬁo de trafda 40 de vien
to frio y la abertura 14 de admisidn de viento en la base del
pozo de'colmenar 3. En el'cowper al vienta", el viento frio

es trafde por en conducto 40 a una presidn que .puede alcanzar
7 atm, Dado que tambien es esta presidn la gque reina aproximg
damente dentro‘del cowper, la presidn en el recinto 26 alrede
dor de la clpula 4 es aproximadamente igual a la presidn del
vienta caliente del cowper. Las paredes de la cépula segdn la
presente invencién dejan, por lo tanto, de ser sometidas a lés
tensiongs que sufren las cdpulas de los cowpers actualhente -
conocidos, a causa de la gran diferencia de presidn entre el -.
exterior y el interior de la cdpula.

Segdn la presente invencidn, se suprime tambien la influ-
encia de un sequndo parametro precio para- la corrosidn inter—
cristalina. En efecto, es posible, al suprimir la influencia -
de la presidn por los medios anteriormente descriths, 3uprimii
al mismo tiempo la influencia de la tempsratura, Hay que tener
en cuenta el hecho que, cuando se habla de viento frfo de vien
to caliente, ambas designaciones son tan sdlo relativas la una
en relacidn con la otra: En efecto, aunque se hable de viento

frio, su temperatura es, sin embargo, de aproximadamente 1502C

Esta temperatura le es comunicada en los compresores que sirven



para comprimir el viento frio a la presidn requerida por.
sl funcionamiento del cowper durante el perfodo 2 cowper

al viento",

Ahora bien, 'se sabe, seglin el estado de la técnica,

5 que un mantenimiento de la pared de la clpula a una tem

peratura de 1502 C es suficiente para reducir sensible-

mente la condensacidn de los vapores. Por consiguiente, -
la temperatura del viento frfo basta, wlla sdla, para evi

tar o reducir esta condensacidén y llegar asi alos resul-

10 tados deseados.

" Tambien se podrfa prever, segln un modo de realiza-

-

cidn que nos aparsce en la figura 1, un cambiador térmiqo'

colocado en el conducto de trafda del viento frio y desti

nédo a mantener la temperatura del uento frio a una tempera
15 tura dada. Este cambiador térmico podrfa, por cotra parte,

ser ideado de tal modo que la temperatura del viento frid

3

podria ser variadaen funcidn de las exigencias y de las
~gcaracteristicas particulares del cowper.
Es importante anotar que el recinto 26 siempre se u-
20 tiliza como_formado parte del conductorqe trafda; sea del

viento frio,. sea del aire de combustidii,..segln el periodo
. - . T i

- o \

. P
Este recinta 26 permite asi
RN '

. ' Sy, : s
da funcionamiento del cowper,.-
_;_7;',«,’,;1:: “_“f";'," > soo

un precalentamiento tanto dél vientp fr{s como del aire de

combustidn, séa_por pontacto con la pared de la cdpula, sea
25 por irradiacidn,

La figura 2 muestra esquematicamente un segundoc modo
de realizacifn segn la presente invencidn. En esta figu-
ra 2, se han recogido las referencias de la flgura 1 para
desifnar partes idéticas a las del modelo de realizacidn

30 de la figura 1. Asi, se ha mostrado en la figura 2 un couwper
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que caonsta de un pozo de cpmbustién 2 y un pozo de colmenar
3 enlazadas por una cldpula 4, Lo mismo que en’ la realizacidn
segiin la figura 1 la pared metilica de la cdpula 4 es forra-
da por una segunda pared 20, de modo gque constituye un recin
to 26 alrededor de la cdpula 4,

Al coiitrario del modolde realizacidn seqln la figura 1,

] e e : AT
se establece gii¢l-recinto #8 &¥Egdedor de la cdpula 4 segln

@ . ...
la . pe#lizacidn de la Figura 2 una girculacién de un fluide -

Lev

en circuito cerrado., En comparacidn con el modo de realiza-
cibn ségﬁn la figura 1, se puede decir que el fluido que es -
venta josamente constituido por aceite, permanece siempre en -
el recinto 26, esté en cowper "al gas o "al viento".

El recinto 26 alrededor de la ciipula tiene una abettura
de admisidn 60 de admisidn del aceite y dos aberturas de sa-
lida 62 y 62, dispuestas aproximadamente en las dos cumbres
del recinto, para evitar que el aceitec caliente se acumule
en una de las dos partes superiores del recinto 26, Las aber
turas 62 y 62”estan enlazadas con la abertura 60 por un con- .
ducto 64 en el cual va incorporado un cambiador térmico 66 y
una bomba de circulacidn 68 para realizar una circulacién for
zada del aceite enel recinto 26 alrededor de la cdpula 4, La
admisidn de viento'frio en la parte inferior del pozo de col-
menar 3 se realiza por un conducto 70 que cansta de una puer—
ta de admisidn 72. El recinto 26 estd en comunicacidn con un
compensador de la presidn 74 gue estd enlazado por un conduc-
to 76 con el conducto 70 por debajo de la compuerta 72, El rg
cinto 26, por lo tanto, queda enlazado en 8l interior del cow
per, por medio del compensador de oresidn 74 que sirve para a
justar la presidn del aceite en el recinto 26 a una presidn -

aproximadamente igual a la que reina en el couwper, Este compen
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sador de presidn 74 funciona, pues, esencialmente en el ,
momento del paso del mowper del gas al viento, 0 a la -
inversa, es decir, cuando se produce un cambio sensible
de presidn en el interior del cowper,

Segdn el modo de realizacidn de la figura 2, la pre
sién en el recinto 26 gueda, pues, constantemente regula
da en unv valor aproximadamente igual a la presidn en el
interior del cowper, esté dicho cowper "al gas" o "al viento"
1o gue quiere decir que las tensiones sobre las. chapas de

la pared de la cdpula 4, que, segln el estado de la técni

ca, han sido una causa de la corrosfon intercristalina, -

.

quedan eliminadas.

En aste sequndo modo de realizacién, ilustrado por

.

la figura 2, el recinto 26 forma, por lo tanto, parte de
un circuito cerrado en el cual se sstablece una circulacidn
forzada de un fluldo, preferentemente de aceite. Dado que

2
gste circuito cerrade ya tiene un cambiador térmico 66, es

-fdcil mantener la temperatura del fluido y de la pared &

de la clpula a un valor tal que resulto superior a la tem~
peratura de condensacién de los vapores en la cdpula, Bas~
ta, por ejSmplo, con prever un termoatato Legulable que man

- ' _./ﬂ
del fun01onamlento del camb dox“termmco an funcidn de la -~

AR :«';..“":"‘ '

temperatura del fluido cmrculando en el circuito cerrado .
La prasante invencidn 1nvenc10n permete, por consiguimn
te, eliminar la influencia tanto de la presifn que de la tem
peratura, es decir, dos parametros necssarios para el desa-
rrollo de la corrosidn intercristalina y permite aumentar de
forma sensible la duracidn de vida de los cowpers modernos,
Aungue se haya des€rito la invencidn con referencia a

silo se muestra dB concepto -




- 16 =

de ilustraciﬁn. La presente invanciﬁn, al contrario, es apli
cabls a todos los tipos de cowpers actualmente conocido, tan
to en lo que se refiers a los cowpers de pozo separado como

en los que se refiesre a los coupers de pozo incorporado,

Y e et g e e
E-% 22343

Se revindican_como propios y nusvos,para gque san objeto

b ':‘!-n;__-._ 5

G e WIEN . -
de una Pa@entghdejlnvencién en Espafa, por veinte afios, rei-

‘vind-i:c'éj:f{d'O'Sa prioridad de la Patente,depositada sn Luxembur—
go 8l 20 de Septiembra de 1974 bajo el n2 70,951, y de su cegr

10 tificado de Adiccidn no %1;761 de 30 de Enero de 1975 los pun
tos siguientes: ~ .

Y%= Perfeccionamisntos en los"Cowpers"c cambiadores térmi
micos para caientamianto de gases, para préduccisn de wiento
caliente para altos fornos, caracterizados por un recinto al-

18 - rededor de la parte superior del cowper, en el cual se hace =
circular un fluido a una presiﬁn aproximadamente igual a la -~
presiﬁq reinando en sl interior del couwper,

2.~ Parfeccionamientos en los "copers", o cambiadores tér
micos para calentamientoc de gases, bara préducciﬁn de viento -

20- . caliente para altes hornos, segln la rsivindicacién 1, caractg
rizados porque dichp recinto forma parte a la vez de un circui
to de trafda de viento frfo y de un circuito de tréida de aire
de combustiﬁn, y que se preve un juago de compuerfas para coneg
tar el recinto de modo alterno con sl uno o el otro de ambas =

25 circuitos.

3¢~ Perfaccionamientos en los "cowpers", o cambiadores tér
micos para calentamisnto de gasses, ﬁara proéucciﬁn de uientn'cg
liente para altos hornos, segdn la reivindicacién 1 o 2, carac-
terizados porque en un "cowper al gas" dicho recinto comunicey

30 f~ por una parte, con el circuite de traidm de aire de combustién,
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y por otra, con un quemador formando parte del cowper, y Jue
dicho fluido es constituido por aire de combustidn aproxima-

damente a la: presin atmosférica,
4,~ Perfeccionamientos en los Y"cowpers®, o cambiadores

térmicos para calentamiento de gaseé, para produccién de vien
to calients para altos hoinos, segdn las reivindicaciones 1 o
2, caracterizados porque dicho recinto sstd conectado sn el -
conducto de admisién del viento frfo en un "cowper al viento"

y que el fluido ss constituido por viento frio & una presién.
aproximadamente igual a la que reina en el interier del cowper.

5.~ Perfeccionamientos en los "cowpers", o cambiadorss -

-

tdrmicos para calentamiento de gases, para ﬁroduccién de vien
to caliente para altos fjornos, segln la reivindicacién 1, ca-
racterizados porqus dicho recinto va conectado an un circuito
cerrado en el cual se establece una circulacidn formada de di

cho fluldo. .
o= Perfasccionamientos en los"cowpers", o cambiadores -

térmicos para calentamientc de gases, para produccidn de visnto
caliente para altos hornos, segdn la reivindicacidn 5, caractg

rizados porgue dicho fluido es constituido por aceits.

P .

7= Parfeccionamientos qn.lob“é&&égfgﬁ,”o cambiaéorés tér
. LV, et .

micos para calentsfiento de”géééé,-parb produccifn de viento -
caliente para altos hornos, segéin la reivindicacidn 5, caractg
rizados porque dicho recinto comunica por medio de un compensa
dor de presiﬁn con el interior delc copper de forma que la prg
8idn 'en el recinto sea siempre aproximadamente igual a la pre-
8i8n en el interior del cowper, -

8.~ Perfeccionamientos en los"cowpers"segiin una cualquie-

ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue =

el fluido circulando en dicho recinto es mantenido a una tempera
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tura tal gue la temperatura de la parsd de la cdpula

permanezca por encima de la temperatura de condensa-
cidn de los vapores que ss hallan en la clpula,

9,~ Perfeccionamientos en los'"cowpers", o cambia-
dores térmicos para calentamiento de gases, para pro
duceidn de viento caliente para altos hornos, segdn

la reifvindicggidn 8, caraét&¥izados porque la tempe—

. yatiffra.de dicho fluido es regulable por medio de un

cambiador térmico.

10,~ Perfeccionamientos en los"cowpers", o cambia-
dores térmicos para calentamiento de gases, para pro-
duccidn de viento caliente para altos hornks, segln -
una cualqufara de las reivindicaciones anteriores, ca
racterizados porque los cowpers tienen un pozo de som
bustién separado,

11.- Perfeccionamientos en los "cowpers" o cambia-
dores térmicos. para calentamiento de gases, para pro-
duccidn de viento caliente para altos hornos, segin -
una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, cg
racterizados porgue los cowpers tienen un pozo de com

bustidn incorporados

12,— PERFECCIONAMIENTOS EN LOS COWPERS, O CAMBIADQO
RES TERMICOS. PARA CALENTAMIENTO DE GASES, PARA PRODUC
CION DE VIENTO CALIENTE PARA ALTOS HDRNOS,

Todo conforme se describe en la Memoria que antecd
de, se ilustra como ejemplo de ejecucifn sn los planos’
unidos a ella, y se reivindica en su Nota.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas foliadas, -
escritas a maquina por una sdla cara planos que lascom

pafiane
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Macdrid, 15 de Septiembre de 1975
S.A, des Anciens Etablissements

PAUL WURTH,

S
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