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Este invento se refiere a un sistems pars
la identificacidén de wn vehfculo de carretera que se
desplaza a lo largo de una ruta predeterminada.

En la Memoria de Patente Britdnica
Nimero 1.209.482 se expone un sistems de identifi-
cacidn de vehfculos en el cusl wun vehfculo esid
provigto de un bucle eléctrico aisiado que esg
perfodicamente puesto en cortocircuito originando la
presencia del vehiculo en la proximidad de un bucle
inductivo en una carretera un cembio de impedancia
del bucle de carretera, proporcionando la peuta de
ejecucidn del cortocircuito une sefial de identifica-
cién para el vehicule. E1 sistema puede ser saicional
a detectores de vehiculo de freecuencia fija que son
utilizados ampliamente en ls actualidad. Sin embargo,
ese sistema requeria que el bucle de vehiculo fuese
un bucle de espira unica tan grande como permitiesen
las dimensiones del vehfculo y montado sobre el vehi-
culo en la posicidn mds baja posible, de modo que el
ajuste en posicién del bucle es diffcil. La pesicidn
relativa del bucle de vehiculo y el bucle de cerreto-
ra es critica, 1a relacidn de sefial a ruido de la se-
fal de identificacidn es baja, y la vide del intervup

tor de cortocircuito es corta a no ser que el aparato
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funcione solamente cuando eotd en las proximidades
de un bucle de carretera.

ELl presente invento crea un gistema mejora~
do de identificacidn de vehiculos que puede ser, si
es necesario, compatible con un detector de vehiculos
de frecusencia fija.

De acuerdo con el invento, un vehiculo esta
provisto de un bucle de vehiculo sislado de espiras
miltiples montado sobre el veunfculo para formar un
transformador con cualquier bucle de carretera cuando
dichos bucles estan en proximidad; medios para sinto-
nizer el bucle de vehiculo para formar un circuito
de bucle de vehiculo resonante a una primers frecﬁen—
cia; y medios para modular el circuito de bucle de
vehiculo & una segunda frecuencia; con lo cual, en
utilizacion, pdede inducirse una seflal modulada con
dicha segunda frecuencis procedente del bucle de vehi-
culo en cualquiera de dichos bucles de carretera para
1a identificacidn de dicho vehiculo.

Los medios para modular el circuito de bu~
cle de vehiculo pueden estar dispuestos para poner
en cortoecirculito periédicamente parte o todo el ecir-
cuito de bucle de vehiculo y la operacién de puestea
en cortocircuito puede realizarse por un interruptor

de estado solido.
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Le primera frecuencia esta comprendida de-~
sesblemente en la gama de 50 KHz a 150 KHz aproxima-
damente, mientras que la segunda frecuencia estd com~
prendida deseablemente en la gema de 300 Hz a aproxi-
madamente 3000 Hz.

Bl buecle de vehniculo puede comsistir en una
pluralidad de espiras de hilo donductor, deseablemen—
te en numero comprendido entre 15 y 25 espiras aproxi-
madamente, y el bucle es entonces deseablemente plaho
y este dispucsto de wodo gue sea sustancialmente para-—
lelo a cualquier carretera sobre la cual esté situado
el vehiculo. Un tamafio adecuado para el bucle de vehi-
culo es aproximadaments un cuadrado de 300 milimetros
de lado. Como variante el bucle de vehiculo puede ser
una antena de ferrita. Deseablemente, el bucle de ve-
hiculo esta protegido sobre la cara que mirs hacia ls
masa principal del vehiculo.

De acuerdo con otro aspecto del invento,
medios de identificaoiSn de vehiculo comprenden un
bucle de carretera situado sobre o en la superficie
de une carretera. Medios para sintonizar el bucle de
carretera; medios para excitar el bucle de carretera
a una primera frecuencia al menos proxime a la frecuen-
cia de resonancia del bucle de carretera sintonizados

y un circuito de ideutificacidn de vehfonio gae Hisan

-4 -
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medios de desmodulacidn y medios de deteccicn de
fracuencia dispuestos para detectar en el bucle de
carretera Sualquier sefial de la primera frecuencia
modulada con una segunda frecuencisa, siendo producida
dicha segunda frecuencia por un vehiculo como se ha
mencionado anteriormente para la identificacion del
mismo, y siendo la primera frecuencia comin al bucle
de carretera y al bucle de vehiculo; deseablemente
comprondida en la gama de 50 EHz a 150 KHz aproxima-
damente.

Deseablemente el bucle de carretera tiene
un numero de espiras comprendido enire 1 y 3.

Preferitlemerte los medios de Geteccion
de frecuencia tienen una pluralidad de descodifica-
dores de *tono, con lo cual pueden detectarse indivi-
dualmente sefiales moduladas con diferentes valores de
la segunda frecuencia y por tanto pueden identificar-
se diferentes clases de vehiculos.

La frecuencia de resonancias del bucle de
carretera sintonizado puede diferir de la primers
frecuencia haste en un 5% aproximadamente; y los me-
dios de identificacidn de vehiculo pueden tener aco-
plados al bucle de carretera medios discriminadores
de fase dispuestos para proporcionar una salida con

la cusl puede detectarse un vehiculo, no teniendo di-
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bio de fase, durante la proximidad de dicho vehiculo,
de una sefial de la primera frecuencia presente en el
bucle de carretera.

De acuerdo con un aspecto aun adicional del
invento un sistema para la identificscion de un vehi-
culo comprende un bucle de carretera situado sobre o
en ls superficie de una carretera; medios para sinto-
nizar el bucle de carrelera; y medios para excitar sl
bucle de carretera con ung sefial de una primerz fre-
cuencia al menos proxima a la frecuencis de resorancis
del bucle de carretera sintonizado; un bucle de vehicu~
lo de espiras miltiples aislado dispuesto sobre el ve-
hiculo para formar un transformador con el bucle de
carretera cusndo dichos hucles estan en proximidad,
montado al menos sobre un vehiculo a ser identificado,
cuando se utilizg le carretera que tiene dicho bucle
de carretera, medios pafa sintonizar el bucle de veni-
culo para formap un circuito de bucle de vehiculo sus-
tancialmente resonante a dicha priuera frecuencia;
nedlios para modular el éircuito de bucle de vei:iculo
con una segunda frecuencis; ¥ un circuite de identi-~
ficacion de vehiculo que tiene medios de desmodulacida
y medios de deteccidn de frecuencia dispusstos para

detectar en el bucle de carretera cualquier sefial de la

-6 -
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primera frecuencia modulada con la segunda frecuen-
clia.

Pueden estar dispuestos en asociacion con
el bucle de vehiculo descrito anteriormente descodi~-
ficandores de tono pars deteccion de frecuencis y me-
dios discriminadores de fase.

Se describird shora el invento, solamente a
modo de ejemplo, con refeféncia e los dibujos presen~
tados con esta memoria,ren los cuales:

Te Tigura 1 representa esquematicamente
un sistems mejorado de identificacidn de vehiculo
de acuerdo con el invento,

Ia figura 2 es un grafico de la sefial de
jdentificacidn recibida en funcién de la posicidn
relative del bucle de vehiculo y el bucle de carre-—
tera;

La figura 3 ilustra con mas detalle el apa-
rato de que es portador un vehiculo a ser identifi-
cado; ¥

La figura 4 representa esqueméticamente un
sistema mejorado de identificecion de voehiculo come
patible con un detector convencionsl de frecuencia
fija.

En la figura 1, un bucle 10 de carretera

de forms gemerslmente rectangular estd dispuesto en

-7 =
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o sobre la superficie Ge una carreters; el bucle es~
t8 compuesto tipicamente por une, dos o tres espiras
de hilo conductor, de 1800 milimetros de large en
1g direccidén de desplazamiento de un vehiculo.

El bucle estd conectado 2 un condensador
12 variable conmutado ¥y esta alimentado a traves de
un transformador 14 con una sefial procedente de un
oscilador 16 controladc por 'cristal y un excitador
17; el condensedor 12 estd ajustado de tal modo que
el bucle de carretera oscila a una primera frecuencia
f'1.

El equipo de que es portador un vewiculo a
ser iGentificado estd representado en el bloque de
referencia 18 y puede ccnsistir enm un bucle 20 de
vehfculo de varias espiras, por ejemplo de veimbe
espiras de hilo conductor dispuestas para foruer un
rectangulo, por ejemplo de 300 mm X 300 mm, encapsu-
lado en resina epoxi@ica y ajustado mecanicamente a
la cara inferior de un vehiculo. Esta conectado un
condensador 22 variable entre los exiremos del bucle
de vehiculo y esta ajustado para sintonizar @l bucle
a la frecuencia f1. En paralelo con el condensador
22 estd dispuesto un interruptor 24 que funcicna pa-
re poner en cortocirculto periédicamente el condensa-

dor a una frecuencis fz (1a frecuencia de wodula—

-8 -
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cidn).

B circuito de identificacidn de vehiculo
estd representado en el blogue de referencia 26. Ia
entrada de un desmodulador 26 estd conectada a tra-
vés de un filtro 27 de radiofrecusencia al transforma-
dor 14 como e representa, y su salida esta conectada,
o través del filtro 29 de pasa-benda de frecuencia,
un aaplificador 30, y wn descodificador 32 A de tono
para detectar la frecuencisa fz, a un arrollamiento
344 de reld y un relé 36A para indicar cudndo es de-
tectada esa frecuencia.

En funcionamiento, cuando el bucle 20 de
veh{culo estd en la proximidad del bucle 10 de ca-
rretera, los bucles forman un transformador de bajo
rendimiento, que en la prictica tendra al menos par-
cialmente nucleo de aire.

Cusndo cl interruptor 24 se clerra, el con-
densedor 22 es pucsto en cortocircuito pero el bucle
50 de vehiculo capta alguna energia de la seflal de
frecuencia f1 en el bucle 10 de carretera y circula
una pequefia corriente a trevés del bucle 20 y el in-
terruptor 24. Aparece una impedancia reflejada en el
bucle de carretera debido a la inductancia présente
en el bucle de vehiculo, que altera 1a.sihton{a del

bucle de carreters ¥y broduce un cambio de fase y un

-0 -
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pequetio cambio de amplitud. Los cawbios pueden ser
disminuciones o aumentos dependiendo de la sintonisa
del bucle de carretera y de la impedancia reflejada.

Cuando el interruptor 24 esta abierto, el
bucle 20 de vehiculo y el condensador 22 forman un
circuito resonante que oscila a la frecuencila fq, &8
origina una sefial de smplitud comsiderable a través
del bucle 20, y fluye corriente circulante, reflejan-
do una impedancia en el bucle 10 de carretera para
inducir una sefial en el mismo, modulada a la frecuen-
cia fa. Ias componentes reactivas del circuito reso-
nante se anulan, quedanéo solamente la resisténcia de
la bobina, con la impedancia de pérdidas consctada
en derivacidn, y la capacidad ertre espiras del bucle
20 de veniculo que se ha de reflejar en el bucle 10
de carretera en el cual se produce una baja impedan-
cia similar, modificada por el cuadrado de la rela-
cion de espiras y un qoeficiente de acoplamienic con-
plejo. E1 factor "Q" del bucle 10 de csrretera resul-
ta alterado en formé importante y se produce un cam-
bio acusado en la amplitud de sefial en el bucle 10 de
carretera.

Ia sefial en el bucle 10 de carretora pa.sa
8 traves del transformador 14 al desmcd@lador 20 ¥

1la sefial amplificada es transmitida al descodificador

- 10 -
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324 de tono. Si la sefial de frecuencia f, esta modu-
lada con la frecuencia f2 entonces el descodificador
Ge tono transmite una sefial a la unided 36A de selida
indicando la presencia del vehiculo a ser identifice-
do en la proxiwidad del bucle 10 de carretera.

Ia figurs 2 representa la intensidad de la
sefinl modulada recibida por el circuito 26 de iden-
tificacidn de vehiculo a medida que el vehiculo se
desplaza a través del bucle de carretera. La sefial
aumente a medida yue el vehiculo se aproxima al bucle
ds carretera, es nulé cuando el bucle de vehiculo
eruze ol borde del bucle de carretera, y alcanza un
naximo cuendo el bucle de vehiculo esta exactamente
dentro del bucle de carretera. La forma de la curva
depende de los.tamaﬁos relgtivos ds los bucles de ca-
rretera y de vehiculo y la figura indica la forme de
la curva para un bucle de vehiculo relativamente pe-
qguefio.

La figura 1 representa también un segundo
descodificador 32B de tono, un relé 34B y une unidad
36B de salida. Esta disposicidn es utilizada si ba
de detectarse mge de un vehiculo o clase de vehiculo.
Is disposicion es tal que cada clase de vehiculo tie-
ne una frecuencia f2 de modulacion diferente y el

descodificador de tono correspondiente detecta esa

e 11 ~
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frecuencia y excita ex conformidad la unidad de sa-
lida asociada. Aunque estan representados solamente
dos descodificadores de tono, en la practica puede
incluirse un numero mayor de descodificadores, varian
do desde 15 descodificadores, por ejemplo, para ung
comple jidad minima, hasta 50 o més, dependiendo del
tipo de circuito y componentes, o del uso de un re-
conocimiento de tonos multiples que permita la de-
teccidn de varios vehfculos o clases de vehiculos.
Alternativemente podria utilizarse ¢l ancho de ban—
da de modulacidn de frecuencia para la transaisidn
de pequefias cantidades-de datos adicionalmente a la
identificacidn simple. La méxima frecuencia de modu-
lacidn esta determinada por la velocidad de subida
de la sefial de oscilacion presente en el cirecuito
resonante, y es t{picamente de 3 KHz estando coumpren-
didas las frecuencias portadoras superiores en la
gama especificada, es decir entre 50 y 150 Efz.

La figura 3 ilustre a modo de ejewmple el
aparato representado QSqueméticamente en el blogus
18 de la figura 1. Un oscilador 36 de onda rectangu-
lar de tipo convencional produce una sefial de onda
rectangular estable con la frecuencia f2 de modula~
cién requerida, con una relacion sefial-pausa ajuslada

pera proporcionar un valor eficaz maximo de la seiial

- 12 -
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en el bucle de cerretera para compensar el tiempo de
subide en el circuito de bucle de vehiculo. Esta se-
sal esté aplicada al electrodo de control de un trans-
sigtor 38 de efecto de campo, tal como el $ransistor
tipo 2N 4860A, u otra forma de interruptor de estado
g61ido, que conmuta entre los modos de plena conduc-
cién y de no conduccién. El bucle 20 de vehiculo y el
condensador 22 estan conectados a traves del transis~
tor 338, que sctia como el interruptor 24 de la figura
1. E1 circuito ests alimentade con 9 voltios de fen—
sidn continua de un regulador de tensidn alimentedo
desde la baterf{z del vehiculo o desde una baterie in-
terna independiente.

El oscilador 36 puede conectarse a una de
Gos resistencias 42A, 42B de ajuste de frecuencia a
través de interruptores 414, 41B que pueden ser, por
e jemplo, contactos de relés de lenguetas o conmutado-
res. Se selecciona una de las resistencias cerrando
wno de los interruptores, haciendo el relé gque el os-
cilador 36 aplique la frecuencis f, de modulacion sé—
leccionada al electrodo de control del transistor
38.

En la practica el bucle de veh{culo debe
sintonizarse después que estd ajustado mecanicamente

g la cara inferior del vehiculo porque el metal del

-13 -
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vehiculo alterara le inductancia del circuito.
Alternstiva o sdicionalmente el bucle de veafculo
puede estar epantalladc sobre su cara superior, €8
decir en la cars que mira hacia la masa principal
del vehiculo, por una lamina de un material, por
ejemplo aluminio, para reducir a un minimo el efec-

to de desintonfa del veniculo. En vez de una bobi-

na simple el bucle de.vehiculo puede estar consti-~
tuido por una antena de ferrita. Esta incluye una
pluralidad de espiras de hilo conductor ascciadas
electromagnéticamente con upa varille de ferrita.
En el sisteus Ge identificacidn de vehi-
culo de acuerdo con el invento se obtendria una se-—
fial maxime cuando el bucle de carrelera cowprende
una espire Unica y el bucle de vehlculo comprende
un gren numero de espiras, proporcionande esta cou-
binacidn une relacidn de espiras méxima. Sin embar—
go, el factor "Q" del bucle de carretera se reduci-~
r3 si se utiliza una espira Unica y la resistencia
del bucle de vehiculo avmentars a medida que aumen-
ta el nimero de espiras. Debe, por consiguiente,
llegerse & un compromiso, con dos 0 tres espliras en
el bucle de carreters y aproximadamente de 15 a 25

espiras en el bucle de vehfculo.

El aparato modificado puede utilizarse en

- 14 -
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combinacidn con detectores de vehiculo convencions-
les de frecuencis fija si se realizan algunas altera-
clones. Por ejemplo, el bucle de carretera deberie
sintonizarse justamente por debajo o justemente por
encima de 1a resonancia con la primera frecuencisa,
giendo 1a diferencia de frecuencias de hasta aproxi-
medamente el 5%. El cirecuito estd representado en

la figura 4 y es similér al de la figuras 1 con la
gdicién de una conexién sobre el transformador u
conectads a un discriminador 46 de fase y un circuito
48 de salida. A medida que un vehiculo que no tiene
tucle de vehfculo se aproxima al bucle 10 de carre=-
tera, el metal del vehiculo altera el factor "Q"

del bucle de carretera, originando un canbic de fa=-
ge que es detectado por el discriminador 46 de fase
y es transmitide una sefial al circuito 48 de salida.
Adicionalmente, si es alimentada una entrads de cir-
cuito de costado de cerreters a través de su propio
trengformador de sefial para fines de aiglemiento,

el desmodulador puede entonces ester conectado & tra
vés del bucle de un detector de vehiculo de frecuen-
cis fija convencional. Estas modificaciones propox-
cionen una funcién doble & partir de un Unico bucle

de carreters.
1as ventajas del invento sobre los equipos
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utilizados anteriormente son que la sefial poriadors
recibida es grande y puede ser de seis voltios efica-
ces o superior, lo cual mejora la relacidn de sefial

a ruido, y la inclusidn de un filtro de pasa banda
sintonizado a la frecuencia portadora uejora adicio-
nalmente la relacion de sefial a ruido eliminando se-
fisles no deseadas moduladas sn amplitud, por ejewplo
procedentes de eumisoras de radio lales como la sefial
Radio 2 de frecuencia 200 Kliz, y elimina tembien cual-
guler sefial de bgja frecuencia captada de los cables
subterraneos que podria producir directamente una de
las frecuencias de modulécién. Adicionaimente, no hay
trensmision de energia desde otro equipo de vehiculo,
eliminéndose 1los problemas asociados con transmiscres
moviles gque producen interferencia con obtros aparatos;
y la configuracion de los bucles de carretera no es
eritica.

La presente solicitud que corresponds a la
presentada en Gran Bratafia, el 17 de Septiembre de
1.974, bajo el Kumero 40367/74, se acoge a los bane-
ficios del Articulo 51 del vigente Eststuto sobre Pro-

piedad Industrial.

- 16 -
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~ HEIVINDICACIONES -

Los puntos de invencion propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta soli-
citud de Patente de Invencion en Espafia, por VEINTE
afios, son 1los que se recogen én las reivindicecio-
nes siguientes:

18,- Perfeccionamientos introducidos en
un vehiculo caracterizados porgue dicho vehiculo
tiene un buclé (20) de vehiculo de espiras multiples
aisladas dispuesto sobrs el vehiculo para formar
un transformador con cualquier bucle (10) de carre-
tera cuando dichos buecles (10, 20) estan en proxi-
midad; medios (22) para sintonizar el bucle (20)
de vehioulo para formar un circuito de bucle de ve-
hiculo resonante a una primera frecuencia; y medios
(24) para modular el circuito de bucle de vehiculo

con una segunda frecuencia, con lo cual, en utiliza-

-17 -
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cién, puede inducirse una sefial modulade con dicha se-
gunda frecuencia desde el bucle (20) de vehiculo en
cualquiera de dichos bucles (10) de carretera para

la identificacion de dicho vehiculo.

2%.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 1%, caracterizados porgue los medios
(24) para modular el circuito de bucle de vehiculo es-
tan dispuestos para poner en cortocireuito periédi—
camente parte o la totalidad del circuito deé bucle
de vehiculo.

38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 28, caracterizados porque parte o todo
el circuito de bucle de vehiculo es periddicsmerte
puesto en cortocircuito por un interruptor (24) de
estado sdlido.

42,.~ Perfecciongmientos de acuerdo con cual-—
quiera de las reivindicacionss precedentes, caracte—
rizados porque la primera frecuencis ests, comprondida
entre aproximadamente 50 KHz y aproximadaments 150
KHz.

2,- Perfeccionamientos de acusrdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caractsri-
zados porgue la segunda frecusncia esta comprendida
en la gawms de 300 Hz & aproximadementes 3000 Hz.

8,- Perfeccionamientos de acuerdo con cugl-

- 18 -
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guiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zados porque el bucle (20)de vehiculo esta constituido
por ung pluralidad de espiras de hilo conductor.

78 ,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacion 6%, caracterizados porgue el numero de
espiras de hilo conductor en el bucle (20) de vehiculo
esta comprendido entre aproximademente 15 y aproximeda-
mente 25 espiras. ' -

ge,~ Perfeccioﬁamientos de acuerdo con la
reivindicacién 62 o la reivindicacion T8, caractoriza-
dos porgue el bucle (20) de vehiculo es plano y esta
dispuesto de modo gue Se encuentre en un plano sustan-
cialmente paralelo & una superficie de carreters so-

bre la cusl esté situado el vehiculo.

98,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 8%, caracterizados porque el bucle (20)
de vehiculo es aproximadamente uxn cuadrado de 300 mm

de lado.

104 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con cﬁal-
quiera de las reivindicaciones 12 a 58, cargcteriza~
dos porque el bucle (20) de vehiculo es uns antena de
ferrita.

118.~ Perfeccionamientos de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zados porque el bucle (20) de vehiculo esta spantalla~
do sobre la cara que wira hacia la masa principal del

vehiculo. .
- 19 =
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122 .~ Hedios de identificacion de vehiculo,
caracterizados por un bucle (10) de carretera situado
sobre 0 en la superficie de una carrebtera; medios {12)
para sintonizar el bucle (10) de carretera; medios
(16,17) para excitar el bucle (10) de carretera con
una primera frecuencia al menos proxima a la frecuencia
de resonancia del bucle (10) de carretera sintonizado;
y un circuito (26) de idemtificacidn de vehiculo que
tiene medios (28) de desmodulacidén y medios (32) de
deteccidn de frecuencia dispuestos para deteclar en al
bucle (10) de carretera cualquier sefial de la primsra
frecuencia modulada con una segunda Irecuencis, pro-
ducieéndose dicha segunda frecusncia por un vehiculo de
acuerdo con la reivindicacion 12 para la identifica-
cion del mismo, y siendo la primera frecuencia comin
al bucle (10) de carretera y al vehiculo.

138.- Medios de identificacidn de vehicule
de acuerdo con la reivindicacion 128, caracterizados
porque la primera frecuencia esta comprendida entre
aproximadamente 50 KHz y aproximwadamente 150 xHz.

14¢.- Medios de identificacidn de vehiculo
de acuerdo con la reivindicacion 122 o la reivindica-
cién 13%, caracterizados porgue el bucle (10) de ca~
rretera tiene un numero de espiras comprendido entre
ly 3.

158,- Medios de identificacidn de vehiculo
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de acuerdo coun cualguiera de las reivindicaciones
128 g 148, caracterizados porque los medios (32) de
deteccion de frecuencia tienen una pluralidad de des-
codificadores de tono, con lo cual puesden detectarse
individualmente sefiales moduladas con valores dife-
rentes de la segunda frecuencia y por tanto pueden
identificarse diferentes clases de vehiculos.

16% .~ lMedios Ge identificacidon de vehfculo
de acuerdo con cualguiers de las reivindicaciones
128 g 158, caracterizados porgue ls frecuencia de re-
gonancia del bucle (10) de carretera sintonizado di-~
fiere de la primera frecuencia hasta aproximadamente
un S%e

178.~ Medios de identificacidn de vehiculo
de zcuerdo con.cualquiera de las reivindicaciones
128 g 16%, caracterizados por tener acoplados al bu-
cle (10) de carretera medios (46) discriminadores
de fase dispuestos para producir una selida mediante
la cual puede detectarse un vehiculo, no teniendo di-
cho vehiculo un bucle de vehiculo, mediante un cambio
de fase, durante la proximidad de dicho vehiculo, de
una sefial que tiene la primera frecuencia en el bucle
(10) de carretera.

188.- Un sistema para la identificacidn de

un venfculo, caracterizado por un bucle (10) de carre-
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tera situado sobre o en la superficie de una carre-
tera, medios (12) para sintonizar el bucle (10) de
carretera; y medios (16,17) para excitar el bucle
(10) de carretera con una sefial de una primera fre-
cuencia al menos préxima a la frecueucia de resonan-
cia del buecle (10) Qe carretera sihtonizado; al me-~
nos sobre un vehiculo a ser identificado, cuando se
utiliza la carretera gue tiene uno de diches bucles
(16) de carretera, un bucle {(20) de veuiculo de es—
piras miltiples,aislado, dispuesto sobre el vehiculo
para formar un transformador cou el bucle (10) de ca-
rretera cuando dichos bucles estén en proximidad; me-
dios (22) para sintonizar el bucle (20) de vekiculo
para formar un circuito de bucle de vehiculo sustan~
cialmente resonaate a dicha primera frecuencia; me-
dios (24) para wmodular el circuito de bucle de vehi-
culo con una segunda frecuencia; y un circuito (26)
de identificacion de vehiculo que tiene medios (28)
de desmodulacion y medips (32) de deteccion de frecuen~—
cia dispuestos para deteciar en el bucle (10) de ca-
rretera cualquier sefial gque tenga la primera frecucn—
cia modulada con la 2% frecuencia.

198.- Un sistema de acuerdo con la reivin-—
dicacion 18%, caracterizado porque los medios (32)

de deteccion de frecuencia tienen una pluralidsd de
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descodificadores de tono, con 1o cual pueden debec—
tarse individualmente sefiales moduladas con valores

difzrentes de la segunda frecuencia y por tanto pue-
den identificarse diferentes clases de vehiculos.

208 .~ Un sistema de acuerdo con la reivin-
dicacidn 182 o la reivindicacion 192, caracterizado
porgue la frecuencia de resonancia del bucle (10) de
carretera sintonizado difiere de la primera frecuencia
nasta aproximadaménte un 5%

218,~ Un sistema de acuerdo con cualquiera
de las reivindiéaciones 188 & 208, caracterizado por-
que estan acoplados al bucle (10) de carretera medios
(46) diseriminadores de fase dispuestos para producir
uns salida con la cual puede detectarse un veaiculo,
no teniendo dicho veniculo um bucle de vehiculo, me-
diante un cambio de fase, durante la proximidad de
dicho vehiculo, de una sefial en el bucle (10) de ca-
rretera con la primera frecuencia.

028, Perfeccionamientos introducidos en un

vehiculo.

Tgl y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos gque se aconpeafian

y con los fines que se han especificado.
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Esta lMemoria consta de veiaticuabro

escritas a miquina por una scla cara.

Madrid, 58 gy,

P.A.
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