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Antecedentes del Invento

Este invento se refiere & la perforacibn di
roceional, De un modo méds particular, este invento se
rgfiere g un aparato y a un procedimicnto de perfora-—
cién direccional en los cuzles se usga una camisa se—~
guidora.

Resunen de la téenica anbserior

En la perforacién vertical habitual, se sa~-

"be ya usar tubos de camisa que rodean en forma de "ig

bos de sobredidmetro" a una sarta de tubos o barras
de perforacién. Tales tubos de sobredidmetro se enplean
normalmente cuasndo ocurre un accidente en la perfora«
cién y parte de una sarta de perforacibén se ha rote, en
wn agujero vertical. Tipicamente, el tubo de perfora-
cién de sobredidmetro perfora concéntricamente alrcle-
doy de 1la seccidn rota de la sarta de perforacién en el
fondo del agujero. Despuéds de perforar por completo al-
rededor de la seccidén rota del tubo de perforacidn con
el tubo de sobredidmetro, pueden usarse los utiles de
repescar tradicionales pars recuperur la seccidén rota
de la sarta de perforaciém con el fin de dejar litre la
trayectoria de perforacibn original ¥y vertical pretendi
da.

Haste ahora no ce ha gsabido usar tales tubos
de sobredidmetro en la perforacién de trayectorias ay-—-
queadss invertidas por debajo Ge obstédculos, como se
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ilustra en-la potente norbteaméricena N¢ 3.878.903 que se

refiere a "Aparato ¥ mrocediniento narsg werforor trayec—

torias arcueadss subberrineas'". La finalidad de la cami-

sa seguidora en este contexto es la de manﬁenér libre el

5 agujero perforado ¥y proporcionar un segundo tubo de per-
foracibén mayor que puede usarse como centubado de produc-—
cibn o para ensanchezr luego el agujero. Por tanto, se
cree que el invento que resumimos en lo que sigue se apar
ta radicalmente de la técnica enterior.

10 Resumen del Tnvento

Se hace avanzey un taladro direccional novido
por motor en una trayectoria arqueada invertida por deba
jo de un obstdculo, tel como un curso de agua. Un gegun-
do tubo de camisa, concéntrico y de mayor didmetro, sisue
15 el avance del taladro direccional, ya sea simulténesmente,

ya con preferencia, éecuenoialmente, para formar un ani-
1lo conecéntrico slrededor del taledro direccional. Este
tubo de camisa mentiene la frayectoria de perforacibn di
reccional gue se he hecho e impide que se derrumbe o &0
20 erosione el agujero debido a la manipulscidén del taladro
direccional, Cuendo estd terminsda la trayectoria inver—
tide por debajo del obstdculo y la camise se extiende en
toda la longitud pretendida, la camisa se convierte en wn
tubo Ge gren didmetro de cepacided mejorada de resisten~

25 cia a la torsién, que puede usarze lusgo para ensanchar
N ?
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el egujero a su tamailo completo para disponer un entu~—

bado.de produccién. Se dispone un equipo de perforacién
especializedo que tiene un mendril de avance pare meter
el taladro direccional en el tgrreno v otro mendril ro-
tgtivo meyor para hacer girer y avenzar la cemisa segul
dora dentfo del terreno, concéntricamente, alrededor del

t2ladro direccional.

Otros objetos y ventejas del invento

Un objeto de este invento es describir el uso
ds una camisa seguidora pare ayudar a wn teledro direc—
cional. De acuerdo con cshe aspecto, el taladro direc-
cional es hecho cvenzar el primero dentro del terreno ¥
es menipulado pera que sige la trayectoria deseada. Ime
go y, con preferencia en svucesién detrés del taladro di
reccional, se inserta une camisa seguidora en una parte
de la longitud, pero no en toda, de la sarta de perfora~
¢ibn direccional en el terrono.

Una ventzja del tubo de camisa seguidora ef
gue, incluso cuando la sarta de perforacibn direccional
se retira, el agujero talsdrado direccionalmente perma-
necerd abierto en el terrenoc, al menos en la longitud
de la camisa seguidora.

Otra ventaja de este aparsto es que se lmpi-
de el pandeo de la ssrta de porforacibén direcclonal a

1o largo de una longitud importente de su penetracibn
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on el terreno. Cuando se mete en el terrenoc una sarta
piloto de pequelio didmetro no quedafé expuesta a pan-
deo ni a desviscién direcclonal en, al menos, la longi
tud que queda dentro de la camica seguidora.

Una ventaja adicional de la camisa'seguidora
es que, cuando se coloca por completo a 1o largo de la

longitud de la sarta de perforacion direcclonal, propor

cione en el sgujero un tubo de mayor didmetro que, lor—

sionalmente, os mds robusto. Este tubo puede usarse, ya

como entubado de produccidén Lirval ya, alternativemente,

para trabajos adicionales en la trasyectoria arqueads in~
vertida perforada, tal como el ensanche de la trayecto-

ria para formar un agujsro de mayor didmetro para dispo-
ner un entubado de produccidn.

Todavia otra ventaja de este invento es que se
reduce la prpbabilidad de que se pierde el agujero. Cusn
do ocurre el fallo de la sarta de perforacidn ﬁiloﬁo ini
cial, ya por rotura, ye por atascamiento,” o por una czu-~
sa similar, la camisa seguidora conserva la trayectoria
perforads hecha, en al menos lo gue se refiere & la lon-
gitud en~que ha penetrado a lo largo de la trayectoria
perforada.

Otra venteja Ge la cemisa seguidora es que pug
de usarse vara hacer cilrcular lodo en un anillo alrede-

dor de la sarte plloto, ya al punto subterrdneo, ya des
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de él, en que estd ocﬁrriendo la perforacidén direccional
con la sarta piloto. Los residuos pueden devolverse des-
de la sarta piloto y examinarse pars verificar el proce-
1? so de perforacién. Bl lodo de perforacién, que es un ele
5 mento costoso de los procesos de perforacién, puede tra-
tarse asi y recuperarse por completo.
Ta trayecforia perforada a lo largo de la pe-
netracién de la camise dentro del ferrcno se lava queden
K - - 'do limpia de lodo de perforacién, de modo que se yecupe—
10, re por completo. Ademds, se proporciona a la sarta pilo- -
t0 un movimiento completamente lubricado a lo largo de
este segmento del agujero gracias al lodo que hay en el
- anillo. | |
7 Otfé ventaja de la camisa es que impide el ra- |,
15 yedo y el atascamiento resultante de la sarta piloto en
el terreno, asi, cuendo se saca por completo la sarta
piloto para alterar su cabeza cortante y se vueive a in
troducir luego en el terreno, ls trayectoria perforada
no se alarga en secclén debido al deslizamiento de la sap
20 ta de perforacidn. AQemés, la sarta piloto no tiende 2
asentarse y a atascarse permanentemente en el {errenoc.
Otro objeto de este invento es ilustrar un equi
po de perforacidn capaz de poner en practica el procedi-
miento descrito. De acuérdo con este aspecto del invento,

25 se ilustra un avarato de perforacidén con dos mandriles

49175 -6
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independientes. ELl primer mendril se usa para meber sin
rotacién en el terreno un taledro movido por motor y la
sarta piloto siguiente. EL segundo mandril proporciona
medios para la rotacién y estd montado concéntricamente
alrededor e la sarts piloto., Bste Ultimo mandril hace
que gire y avance éimulténeamente la camisa seguldora

en un anillo concéntrico alrededor de la sarta piloto.

.Se prevén medios para hacer avanzar, con preferencia en

sucesién, la sarta piloto y la camisa geguidora dentro
del terrenoc.

- Una ventaja del aparato que describimos es que
el procedimicnto de perforacibn direcciongl mejorado &X-
puesto en la patente americana citada puede poncrse en
préctica con este aparato en su totalidad.

Otra ventaja de este aparato es que pueden co-
locarse Secciones de sarta piloto y de camisa en relacibn
concéntrica y bajarse a la trayectoria del equipo. e per—
foracibn especializzdo. De acuerdo con este aspeclo, se
dispone una seccién de sarta piloto dentro de la seccidn
de camisa. El equipo de perforacién se retrae en toda su
1ongitud,ide modo que tanto la camisa como la sarta pl-
loto puedan conectarse en el terreno junto al extremo de
1s sarta de perforacidn gue estd ya introducida y, en el
extromo de mandril, a sus respectivos mandriles de accig

namiento. Iuego, la camisa es hecha avanzar en la longi-
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tud de la.seccién, segulda con preferencia por la sar ‘i
ta piloto que estd siendo hocha avanzar en la longitud
de su seccidn. EL resultado es el avance secuencial
preferido de la canmisa y de lo sarts piloto en uwna trg

5 yectoria arqueada subberrdnea dirsccional invertida por
“debajo del obsticulo.

Otros objetos, cerascteristicas y ventajas de

.

este invento resultardn evidentes después de leer la i
guiente descripeién y de exeminar los dibujos adjuntos,
o . 10 en los cuales:

- h ' Ta figura 1 es un alzado en corte transversal
que ilustra la realizacién del presente invento al talg
drar a lo largo de vna trayectoria arqueada invertida
subterrdnea por debajo de un obstdculo;

15 ' Ia figura 2 es un alzado del extremo delante-
ro del aparato del ppesente'invento ilustrado en la fi~
gursa 1;
La figura 3 es un alzado del equipo de perfo-
racidn del presente invento ilustrado on la Ligura 1
20 La figure 4 es una vista en corte transversal
a escala ampliada de la cabeza de perforacidén del presen
te invento; ¥y
Las figuras 54-5C son una serie de vistas es-
uemdticas que ilusbran el empuje de_la camisa seguldo-

25 ra dentro del terreno, la introduccién de’'la sarta pilo
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to dentro del terreno y la insercién de otra disposicidn
siguicnte de cemisa/sarta piloto, respectivemente.

Descripeidn de las realizaciones oreferidas.

Ta realizacién del presonte invento en la pex
foracibén a lo largo de una treyectoria arqueada subterrd
nee e invertida se ha ilustrado de modo genmeral en la i
gura 1. En la situacién mostrada en la figura 1, se de-
sea salvar un ocurso de agua 10 perforando desde una pri-
mera posicién 12 en la superficie del terreno, a un lado
del curso de agua, hasta una segunda posicién 14, mé.s
alld de wna estructura 16, en el obro lado. La trayecto-
ria deseada se ha ilustrado‘en general por la linea de
trazos 18, y pucde'odmprender un arco de radio constan-
te o una trayectoria de curvatura.compleja‘ Se perfora
un agujero piloto a lo largo de la trayectoria 18 median
te un talsdro direccional 20 movido, por medio de una Sap
ta de perforacién 22 que ve detrds de é1 y quo se extien
de a btravés del aquero perforado y sale en la posicidn
12 E1l taladro uireccmonal 20 puede ser gooernado de
acuerdo oon los panC]DlOu expucstos en la patente nortesns
vicans n? 3.878.903 que se refiere a "APARATO ¥ P?OCLDI~
MIENTO DARA PERFORAR TRAYECTORIAS ARQUEADAS SUBTERRANEAS",
Podrian usarse lo mismo otras técnicas de perforacidn di

reccionales.

El presente invento proporciona una camisa segul
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dora 24 que se extiende desde una posicidn sustancial-
nente detrds del taladro direccional 20 hasta la entra
ds 12 al agujero perforado. La camisa seguldora 24 Tig
ﬁ? un didmetro mayor que la sarta de perforacién 20,

dé modo que la cemisa segﬁidora ajustaréd circunferen~
cialmente en torno a la sarta de perforacién denbtro del
agujero. Durante la perforacidn a lo largo de la trayegc
toria arqueada 18, se incerta peridédicemente un util de
vigilancia dentro de la sarta perforadora 22 hasta wa
posicibn situada inmediatamente defrés del taladro di-
reccional 20 para determinar la posicidén del taladro di
reccional en ese momento. Este Util de vigilancia wbi~
liza brijulas magnélbicas para obtenaf dichas lecturas y
es necesario que la camisa seguidora 24 vaya debtrds del
taladro direccional 20 a una distencia suficlente de mo-
do gue no perturbte el funéionamiento del Wbil de vigilen
cia, lo gue usvalmente se hace valadrando el agujerc pi-
loto durante cierta distanciz antes de que sSe comlence a
insertar lé camisa. Sin embargo, cuando el taladro difqg
cional 20 ha de ser retirado del asujero, por ejemplo pa
ra sustituir la punte perfomdora, la camisa seguidora 24
mantendrsd libre una parte sustancisl del agujero y éste
ne se perderé. Al volver a insertar el taladro, la sar~
ta dé perforacién pasard libremwente por dentro de la cg

‘misa 24 ¥ a Jlo largo de ella y no se asentard nl guedard

— ]_O-...
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atascada en el agujero. Bl mantenimiento del agujero ed
especiclmente critico en arena blanda o barro suelto, ¢O
mo se encuenbran a menudo por debajo de un curso de agua

tal como el 10.
]

; En la posicidén de entrada 12 del agujero per—
forado en el terreno, Se sitia un equipo de perforacidn
inclinado 26 en un agujero inclinado 28. La superficie

delantera 30 del sgujero 286 es normal a la direccidn ini

cial de la trayectoria hacia dentro del terreno para mo-

yor facilidad en la perforacién del agujero. Un tubo 32
de gran didmetro sobresale a través de la superficle 30
de modo que ésta no se desmorone durante el proceso de
perforacidn.

£l extremo delantero del aparato de perfore-
cién ilustrado en la figura 1 se describird con mds de-
tulle haciendo referencia a la figura 2. El taladro di-
reccionel 20 tiene una punta de perforscién delentera 40
movida por lodo de perforacién suministrado a través de
la sarta de perforaciém 22. A medida que la punta de pex
forecibn 40 disloca y escarifica el terrenc a l¢ largo de
la trayectofia arqueada deseada, estos residuos son srras
trados en el lodo de perforacidn que retrocede al espa-
cio anular pequeiio 42 gue rodea a la sarta de perforacidn
00, Lo camlsa seguidora 24 se provee dc un borde cortan—

te 44 en su extremo delantero para ensanchar el agujero
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a un didmetro mayor, con el fin de acomodar la bamisa.
El didmetro interior de la camisa 24, con preferencisa,
es mayor que el didmetro exterior de la sarta de perfy
recién 22, de modo que se cree.un anillo 46 enlre ellos.
El lodo de perforacibn y los fragmentos o residuos arras

trados en 61 son recogidos en el anillo 46 y lubricaran

el paso de la sarta de perforacidén 22 por dentro de la

camisa 24. Se deja que los residuos se separen del lodo

de perforacibn en la entrada, pudiendo recuperarsey usar
se de nuevo el lodo de perforacién.

El equipo de perforécién 26 del presente inven
%0 se ha ilustrado con més detalle en la figura 3. EL
equipo de perforecién 26 incluye una rampa inclinada 50
montada sobre la superficie inferior del agujero 23. Una
cabeza de poerforacidén 52, que serd descrita con mds de-
talle después, esté.montada sobre carros 54, 55 que se
mueven a lo largo de la fampa 50. Un mandril rotativo
56 estd montado en el extremo delantero del carro 54
estd destinado a conectarse con la camisa seguidora 24
para rotacién v empuje simulténeos de la camisa seguildo-
v hacia dentro del terveno, como se ha ilustrado por la
flecha. Un herraje en T 60 estéd montado por defrés de la
cabeza de perforaciém 52 en el carro 55. El herraje en T
60 estd conectado a la cabeza 4o perforacidn 52 por una
conexidn 62 en forma de campana que permite la rotacidén

- 1D -
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de la cabeze de perforar con relacidén al herraje en I.

El lodo de perforacién para mover el taladro
direccional os suministrado al herrajo en T 60 por el
conducto 64, como se ha ilustrado por la flecha 66, Eg
te lodo de perforacién entra en la cabeza de perfora-
cidn 52 y os forzado a través de la sarta de perfora—

cién y hace que funcione un motor, operando por lodo
1 )

en el teledro direccional. EL lodo de perforacidn. usa~

‘3o sale del tubo 32 de gran didmetro, ¥ taublén del ani

1lo que hay entre la sarta de perforacién 22 y la cami-
sa 24, parasumnlarse en una cubots 68 en el fondo del
agujero 28. Se deja que los reslduos se separen el la
cubeta 68 y el lodo de perforacién usado puede recuperan
se y usarse de nuevo envidndolo por el conducto 70; co=
mo se ha ilustrado por la flecha T2, que Vva a una homba
que suministra ol lodo de perforacién de nuevo por el
conducto 64 para mover el taladro direccional.

Ta construccién de la cabeza perforadora 52
se describe con mds detalle haclendo referencia a la vig
ta de la figura 4 a escala ampliade. La cabeza de éerfo~
rgcién 52 fiene un mandril 56 de difmetro relativauente
grénde, nontado delante, destinado a conectarse con el
extremo trasero de la camisa seguidora, ilustrada con
1fneas de puntos y trazos 24. T1 mendril 56 tiene un in

terior hueco que se abre cn sus extremos delantero y trg
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sero. Con el fin de empujar a la cemisa seguidora 24 ha
cia sbajo dentro del terreno, estsd conecteda al mandril
56 que soré hecho giraf como luego explicaremos. Con el
fin de moter dentro del terreno la sarta de perforacidn
ilustrads con lineas de puntos y trazos 22, un segundo
mandril menor 80, que también tiene su interior hueco,

etd unido 2l mandril 56 y a su vez estd conectzdo al
extremo trasero de la sarta de-berforacién. El wandril
menor 80 se quita cuando la cemisa seguidora 24 ha de
ser empujads dentro del ferreno.

El mandril giratorio 56 estd unido a una rue-
da de cadona 82 por los pernos 84, 85. La rueda de cade-
na 82 es movida por una cadena 86 accionada por una rue-
3o de cadena motriz 88 (ilustrada en la figura 3) para
hacer que gire la camisa seguidora 24 a medida que es me-
tida por empuje dentro del terreno. Cuando ha de meterse
la sarta de perforacién 22 en el terreno, la rueda de ca
dena 82 se mantiene de ordinario estacionarisz, de menera
que la sarta de perforacidn 22 no gire. La rueds de ca—
dens motriz 82 puede emplearse para elterar el éngulo
ezimutal de la sarta de perforacién 22 para conbrolar-el
taladro direccionsl de acuerdo con les enseflanzes de la
patente smoricana entes citada.

El mandril 56 incluye una parbe cilindrica 80

‘que e extiende hacia atrds desde el extremo delantero
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del mandril. Un slojomiento 90 de forﬁa de cempana estd
montado en el extremo brasero de la parte circular 88 y
case con el herraje en T 60. Cuando la sarta de perfora
cidén 22 ha de meterse en el agujero, se coloca una tapa
94 en él extreno trasero del heyraje en T 60 y se sumi-
nistrs lodo de porforacién al herraje por el conducto

64 como se ha ilustrado por le flecha 96. El lodo de per
foracién atraviesa los interiores huscos de los mandri-
les 56 y 80 y entra en la sarta de perforacién 22 para
mover el taladro. Cuando se estéd empujendo la cemisa Sg
guidora 24 dentro del agujero, ge quita la tapa 94, de
modo que la sarta de perforacidén 22 pueds proyecharse
por completo a través del mendril 56 y salir en el extre
mo btragero.

Elvfuncionamiento secucncial preferldo del-apg“
rato del presente invento se ha ilustrsdo por las figuras
5A-C en les cusles el agujero es parcialmente taladrado
y encamisadé.lnicialmente, se baja gobre la.rumpa 50 un
grupo que incluye un éegmento 90 de camisa seguldora, que
rodea o un segmento 92 de la sarts de perforscién., El seg
mento 90 ae'la camise seguidora es conectado al extreﬁo
trasero de la comisa 24 para que se extienda a lo largo
de le ceomisa y el segmento 92 de la sarta de perforacidn
o8 unido al extremo trasero de la sarta de perforacidbn 22

para prolonger la sarta do perforacién. El extremo trose-

.15 -
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ro del segmenbo de camisa 90 es conectado al méndril 56
de didmetro grande de la cabeze de perforacibn 52. El
mandril 80 més pequefio ¥ la tapa 94 ilustrados en la fi
gura 4 se desmontan.

Despuds Ge que los segmentos 90 y 92 de ceni~

\

sa seguidora y de sarte de perforacidén han sido conecte

“dos & la cebeza de perforuncidn 52, la cabeza de perfors

cién 52 Se mueve hacia abajo a lo largo de la rampa 50
como se ha ilustrado por la flecha de la figura 5B para

empujer o la camisa seguildora 24 dentro del asujero. Si-

nultdncemente, el mandril 56 es hecho girar para facili-

tar el movimiento de la camisa a través del terrenoc. Lo
posicidn de 1a_§arta de perforacidén 22 perménece inalte-
reda durante el cmpuje de la camisa ¥ csobresale a través
de la cabeza de perforzcién 52. Se prevé un soporte &0
de modo que el segmento 92 de sarta de perforacién no ha
ga contzcto con la cabeza de perforacidn.

Después de Quo el segmento 90 de la camisa Se-
guidora 24 ha sido metido empujdndolo dentro del terreno,
la cabeze de perforacifn 52 se hace retroceder al exire-
mo trssero de la rempa 50. El segundo mendril 80 més pe-
quefio se une al mandril 56 meyor ¥y el extremo trasero
del sezmento 92 de la sarta de perforzcién se une al mon
dril menor. También, la bopa S4 se une a2l exihremo trose-

ro del herraje en T 60. Entonces, la cabeza de perfora—
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cidn 52 es movida hacla abajo a lo largo de la rampa 50
para meter la sarta de perforacién dentro del terrenoc,
Bl mandril 56, de ordinario, no es hecho girar durante
esta operacibn salvo para controlar el dngulo azimutal
de la serba de perforacidn., Se swministra Llodo de perio-
i .

racién al hérraje en T 60 a tpavés del conducto 64, de
manera que ol lodo de perforacilén sea forzado a través

de la sarta de perforacidn para movor el talaodro direc—

clonal.

| Después del avance del segmento 92 de la sarta
de perfdracién v de la camisa seguidora 380 dentrp del terre
no, Se prepara un nuevo grupo 100 consiglbente en un nuevo
gsegnento 102 de camlsa seguidora que rodes @ un nuUevo seg
mento 104 de sarta de perforecién, dejéndolo ligto en su

sitio, por medio del aparato de elevacibén 106. Ls cabeza

~de perforacién 52 es devuelta al extremo trasero de la ram

~pa 50, de modo que los nuevos segmentos de camisa seguldo-

ra ¥y de sarfé de perforacibn puedan unirse a la siguiente
camisa y a la siguienfe sarta de perforacibn, respectlva-
mente, y hacerse avanzar luego dentro del terreno para
continuar la operacién de perforacidn.

Aln cuando se he ilustrado en detalle la yesli~
zacién preferida del presento invento, resultardn eviden~

tes para los técnicos modificaciones y adapbaciones de la

nisma. Por ejemplo, resultard obvio que podria proyectar—

-17 -
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"'se una cabeza de perfora016n en la cual el segmento de

1a sarta de perforacldn y el segmento de la camlsa seﬁul'

" dora fueran empujados s1mu1béneamenue hacléndolos entrar

en el agnjero., Sin embargo, ha de comprenderse de manera

expresa que tales modificaciones y adaptac1onns quedarén

~ dentro del espiritu y alcance del presente invento, tal

como se expone en 1as re1v1ndlcac1ones siguientes,

RETVINDICACIONES

Tos puntos de invencidén propie y nueva que se

.presentan para que sean objeto de esta golicitud de Pa-

tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,.~ Un método de perforar siguiendo una tra-
yectoria arqueada subterrdnea invertida por debajo de un
obstdculo, desde una primera posicién en o cerca del ni-

vel del terreno a un lado del obstdeulo, hasta una segup

- da posicidn en o cerca del nivel del terreno al otro la-

do del obstdeulo, comprendiendo dicho método las opera-

ciones de: preparar una sarta de perforacién piloto de

un primer didmetro; disponer una cabeza de perforacidén

direccional que tiene por lo menos una punta cortante

de perforacidén en el extremo delantero de dicha sarta
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piloto de'perforacién; meter y dirigir dicha sarta de ?er—

forécidn hacia dentro del terreno desde dicha primera posi -
cién a dicho primer lado dei obstdculo y a lo largo de di~
chértrayectorié invertids arqueada y, simulténéamente, no=
ver dicha punta de perforacidn para perforar un agujero ég .
loto direccionalmente & lo large de dicha trayectoria; dis
poner-una camisa seguldora de uﬁ didmetro segundo y mayor,
nontada circunferencialmente‘alreaedor de dicha sarté de
perforacién, excediendo el didmetro interior de dicha cami
sa seguidora del didmetro exterior de dicha sarta de perfo
racidn} y empujar a dicha camisa independientemente de di-
cha sarta de perforacidn hacia dentro del terreno en'relan
cidn cirqundaﬁte para seguir a dicha sarte de perforacidn
¥y no dirigir dicha sarta de.perfofacidn, g fin de hacer-
avangar dicha camisa alrededor de dicha sazrta de perfora-
cidn a lo largo de la trayectoria arqueada invertida en
una longitud menor que la longitud de penetracidn de dicha
sarta piloto dentro del terreno. -

28,~ Un método segin la reivindicagidn 12; que
comprende adicionalmenfg las operaciones de digponer-una
cabeza cortante en el borde delaﬁtero de 1la camisa,segui;
dora y ensanchar el agujero piloto con dicha cabeza cortan
te a un didmetro que no es menor que el didmetro de la ca-
misg seguidora. '

38,~ Un método segin la reivindicacidén 12, que

- 19 -




‘comprende adicionalmente 1a’ operacidn de hacer girar la
camisa, simuitéﬁeémehté:congdicho empﬁjg de 1a camisa ha
cia abajo, metidndola dentro del Serreno,
48 ,- Un nétodo segin la reivindicacidn 12, en
5 el cual el accionamiento de la punta de pérforacidn in-
' cluye el accionamiento de dicha_punfa de perforacidn con
lodo de perforacidn proporcionado a través de dicha sar-
T ta de perforacidén, y en ei'cua} dicho lodo de perforacidn
es recogido en el anillo que hay entre la sarta de perfo- :
10 “racidn ¥y la camisa, lubricando de este modo el paso de'd;
cha éarta de perforacién por dentro de dicha camisa.
58,.~ Un método segin la reivindicacidn 12, en
el cual dicha operacidn de introduccidn y dicha operacidn
de empuje se realizan secuencialmente.
15 - 62.- Un método de perforar siguiendo una trayec
‘ _toria arqueada subterrdnea invertida pér debajo de.un obs

tdenlo,

20

25
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Tal y como se ha descrifo en la Memoria que éh—
| teceée; representado en ios*diﬁujos qué se acompafian y
para los fines que se han especificado.
Este lMemoria consta de veintiuna hojas escritas '

5 " a mdguina por una sola cara.

Madrid, {1 Ha197]
P.A. Alberio &€ Elzaburu

o

G, - 2% -
© 21m2=T7



T

W7

Jhbﬁml

P Oiaqly

~rrX ,&,'NFM&/A —=

e s

L ) -
\N\M@\ 8 - =7 R
v — )
- A

-
AN
N
Y
SR
4, VIS I,
LT, SN g
N R

s

09 29 26 ad

PR T 0 STt & e ST PR T
RSt E R TN N RS

I1/1 YOLOYEOJEOC LTI




ATORIL JCRPORAZIOCL

1

/

1
-

(o
AN
7

T el TG e e
e RS S ]

TEe 3R

RPN o
¢ N, S m e e an st R

. " e P
) v ‘.-'-:.?.:1{,\3'3 "

o o U IE X R __;;--'_-
T
b, cmap

/4

AT -71- RS TN NS LSS )
e D A ,
R U T N
EIT ] %
':.' l,\
¢ S
) 32
‘4
1 N
Y

ANy
\
\
\
\

- — -
e =
Z = 68 I?" LI /
= e




Pl

K (IR S S SR -
l Lr_.(- 4 ’.ot'l f 3 ':\??\f\ \
‘\_n’, 4
A~ ~*
~ |

/ S ects ETERE
RS -\
.

— — — b,
_—— - — — T W=
e — —_— —— 1 Tﬁe“ -

rep ey =l 3 e dorln

P L RLCow AR REL ML REETES
B SRR P A

IR,

X
S

A/l berfc de 2

T/

Sy
a2 n

L el

LBV

P

_TteD



Fer I €

STT, JORCORATICu I1/T1

s Toteden s oo
aorke ’S.!C dGmuiw




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



