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La presente invención so re fie re  a un rode­

te  para una máquina hidrodinámica, especialmente una tur­

b ina Francia o una turbina-bomba reversib le, que tiene 

álabes do rodete f i jo s ,  dispuestos entre una corona y un 

ojalllo de faldón, y paletas fijad as  a una punta de corona 

para d i r ig i r  un flu jo  de agua que abandona los álabes de 

rodete cuando la  máquina es -hecha funcionar como una tur­

bina.

Un rodete para una turbina Francis o una 

turbina-bomba se diseña generalmente do modo que e l funcio 

namiento sea suave y oficaz para cierto caso de funciona­

miento definido por valores determinados de salto , flu jo , 

velocidad y diámetro de rodete. Para este caso y otros 

parecidos se obtendrán los máximos rendimientos y e l agua 

abandonará e l rodete sin rotación o con sólo una lig e ra  

rotación. En condiciones de funcionamiento que se desvien 

en mayor grado do las  condiciones óptimas, los rendimiento 

serán más bajos y se producirán ciertas perturbaciones, 

ta le s  como pulsaciones de presión,fluctuaciones de salida  

y un nivel de sonido aumentado. Si fuera deseable hacer 

funcionar a la  turbina en condiciones muy alejadas de las  - 

condiciones óptimas, esto podría resu ltar imposible debi­

do a que las  perturbaciones serian tan fuertes que seria  

muy alto e l riesgo do daños a la  instalación  de la  tu rb i­

na.
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La. causa primaria de las  perturbaciones es 

e l hecho de que el agua abandona el rodete con c ierta  ro­

tación. Con carga parc ia l, el agua g ira  en e l mismo senti­

do que e l rodete, con sobrecarga, en sentido opuesto. Si 

l a  rotación os fuerte, la  presión en e l centro de la  masa 

de aguo, en rotación será tan ba ja  que se formarán burbujas 

de vapor (cavitación ). El vórtice no es coaxial con el 

e je  de 3rotación del rodete, sino que re a lisa  un movimien­

to de precesión alrededor do 61.

Con ol f in  de conseguir un funcionamiento 

exento de perturbaciones dentro de una región de sa lida  

tan grande como sea posib le , se ha trabajado mucho por lo  

que respecta a l diseño do los rodetes, especialmente por 

lo  que respecta a la  configuración de los  álabes de rode­

te . Con el f in  de disminuir la  intensidad del vórtice, la  

patente britán ica 799.013 propone paletas en la  punta de 

corona del rodete. Debido a la  posición y configuración 

propuestas tte la s  paletas, no ha sido posible obtener nin­

guna mejora esencial,-

El objetó de la  presente invención es aumen 

ta r  la  región de trabajo exenta de perturbaciones de la  

turbina y desplazar esta región hacia salidas más altas.

E l objeto ce conseguirá por medio de paletas adecuadamen­

te situadas y configuradas do acuerdo con las re ivindica­

ciones que siguen.
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Se describ irá  ahora la  invención con más
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d e ta lle , a títu lo  de ejemplo, con referencia a los dibu­

jos  que se acontaran, en los que:

La figu ra  1 muestra un rodete de acuerdo 

3 con la  invención, parcialmente en secciones vertica les.

La figu ra  2 muestra la  punta de corona del 

rodete desdo abajo.

La figu ra  3 muestra, a mayor escala en com­

paración con las  figuras 1 y 2, l a  configuración de una - 

10 paleta  en v is ta  en planta.

La figu ra  4 muestra un diseño alternativo.

 ̂ de l a  punta de corona con paletas.

La figu ra  5 muestra un diseño alternativo  

con paletas susceptibles do sobresa lir a través de ranuras 

"1*5 ' de la  punta de corona.

La figu ra  1 muestra un rodete de una tu rb i­

na Fraucis con diabes de rodete f i jo s  1, dispuestos entre 

" '* "  una corona 3 y un an illo  de faldón 5* La corona 3 está

equipada con una punta de corona Y, sobre l a  cual están 

20 soldadas paletas 9. Las paletas 9 están colocadas totalmen

te separadas entre s í, como se muestra en la  figu ra  2, y 

son esencialmente triangulares en v is ta  en planta como se 

muestra on la  figu ra  3. Cada paleta 9 está curvada de ta l 

manera que su porción de aguas arriba  11 situada más cer- 

^3 ca de los álabes do rodete 1, sin ningún ángulo de ataque
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aprcciablc, coincido con la  dirección del flu jo  directamqn 

te dotrás do los Alabes do rodete 1 y su siguiente porción 

sucesivamente desvía la  dirección del flu jo  a la  dirección  

ax ia l dol rodete. La curvatura de las  paletas 9 se calcu­

3 l a  do modo que, con c ierta  sobrecarga de la  turbina, la  

parte central del flu jo  aguas abajo de la  punta de corona 

7 está prácticamente exenta de rotación y en las  condicio­

nes de funcionamiento correspondientes a l a  carga de d ise ­

ño óptima la  parte central del flu jo  aguas abajo de la  pun­

10 ta  de corona 7 sólo tiene una lig e ra  rotación en e l mismo 

sentido que ol rodete está girando de ta l manera que prác­

ticamente no se producen perturbaciones.

** _

Para ciertos rodetes, puede resu ltar venta­

joso que la  punta de corona 7y como se muestra en la  figu ­

ra  4, comprenda un tronco de cono superior 13 y un tronco 

de cono in fe r io r  13 fijado  al tronco de .cono superior 13 

y que tiene un ángulo do cono mayor que el del tronco de

cono superior 13. Cada paleta 9 se f i ja r á  entonces a lo
"j * ^' largo do un borde a la  superficie envolvente del tronco

" 20 de cono in fe r io r  15 de ta l manera que otro bordo 17 de e l la

seguirá una prolongación imaginaria hacia abajo de la  su- - 

p e rfic ie  envolvento del tronco de cono superior 13.

La figu ra  3 muestra otra disposición de a- 

cuerdo con la  invención, en la  que las paletas 9 pueden

23 ser llevadas a diferentes posiciones en relación con la
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superfic ie  de la  punta de corona 7; entro una posición de 

trabajo totalmente sobresaliente y una posición inoperan­

te  retraída. Esta disposición está, especialmente destina­

da a turbinas-bombas para las  que, con e l f in  de evitar  

perturbaciones, la s  paletas 9, que están diseñadas con res­

pecto a la s  condiciones de flu jo  durante e l funcionamien­

to de la  turbina, deben estar inactivas durante la  opera­

ción de bombeo.

Las paletas 9 están fijad as  a un porta-aja 

Iotas 19 que actúa como un pistón cargado por un muelle 

21 en un cilindro hidráulico 23 que forma parte de la  pun­

ta  de corona 7. El porta-paletas 19 es axialmente despla- 

zable dentro de la  punta do corona 7 entre dos posiciones 

extremas, y la  punta de corona 7 está provista de ranuras 

23 a través de la s  cuales pueden sobresa lir las paletas 

$.

Cuando eJ porta-paletas 19 descansa en la  

posición extrema superior, como so muestra en la  figu ra  

5, la s  paletas 9 no sobresalen desde ía  superficie de l a  

punta de corona 7 y cuando e l porta-paletas 19 descansa 

en la  posición extrema in fe rio r, la s  palotas 9 sobresalen 

a l  máximo desde la  superficie de la  punta de corona 7. El 

porta-paletas 19 puedo llevarse  también a descansar on po­

siciones entre las  posiciones extremas, por lo que la s  pa­

le ta s  9 sólo sobresalen parcialmente desde las  superficies
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do la. punta de corona 7.

Esta solicitud que correspondo a la  presen­

tada on Suecia, ol d ia 16 de Septiembre de l$y4, bajo e l 

NS 74.11609-6, so acoge a los beneficios del artículo 31 

del vigente Estatuto sobro Propiedad Industria l,

Los puntos de invención, propia y nueva, 

que se presentan para que sean objeto de esta so lic itud  

do Patonte do Invención en Espedía, por VEIKTE arios, son 

lo s  que so recogen en las  reivindicaciones siguientes:

1&.- Perfeccionamientos introducidos en un 

rodete para una máquina hidrodinámica, especialmente una 

turbina Francas o una turbina-bomba reversib le , que tiene 

álabes do rodete f i jo s  ( l ) ,  dispuestos entre una corona 

(3) y un an illo  de faldón ( 5), y paletas (? ) fijad as  a 

una punta de corona ( 7 ) para d i r ig i r  un flu jo  de agua que 

abandona los álabes de rodete ( l )  cuando la  máquina es



i

¡

i
{

)

f

. - !

<

i

3

t
-! 10 ! i

''.13. '

1 . 10.73

\ i 
1

hecha funcionar como una turbina, caracterizados porque - 

la s  paletas ( 9 ) son esencialmente triangulares y están mon 

tadas totalmente separadas entre s í ,  teniendo cada paleta  

(9 )  una configuración curvada de modo que su porción de 

aguas arriba  ( l l )  coincide a l menos aproximadamente con 

l a  dirección del flu jo  directamente detrás de los álabes 

do rodete ( l )  y su siguiente porción cambia sucesivamente 

esa dirección de flu jo  a la  dirección axial del rodete.

2 -  . -  Perfeccionamientos según la  re iv in d i- 

cación 1^, caracterizados porque la  punta de-corona ( 7 ) 

comprende un tronco de cono superior ( l3 ) y un tronco de 

cono in fe r io r  ( l3 ) fijados entre s i, teniendo e l tronco

de cono in fe r io r  ( 1 5 ) un ángulo de cono ma3*'or que e l del 

superior (13) como en la  técnica conocida, estando fi ja d a  

cada paleta ( 9 ) a lo largo de un "bordo a la  superficie en­

volvente del tronco de cono in fe r io r  ( 1 5 ) y teniendo otro 

borde ( l? )  que sigue una prolongación imaginaria aguas aba 

jo de la  superficie envolvente del tronco de cono superior

(1 3 ).

3 -  . -  Perfeccionamientos según la  re iv ind i­

cación 1&, caracterizados porque las paletas ( 9 ) están f i ­

jadas a un porta-paletas ( l9 )  axialmente degplazable d en -. 

tro de la  punta do corona (? ) y porque las  paletas ( 9 ) pue­

den sobresa lir fuera do la  superficie envolvonte de la  pun­

ta  de corona ( 7 ) a través de ranuras ( 23 ) en la  punta do
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43.-  l'EWEOCIONAi-m INTRODUCIDOS

UN poDEf E PA7¿A Ui-íjL hlOROUm'D*¿lc*- .̂

Tal y como so ha descorito en la  Memoria que 

antecede, representado on los dibujos que se acompañan 3** 

con los finos quo so han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas

máquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.
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