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PATENTE DR INVENCIOR
que por veinte afios, para Espafia se solicita a favor de la Firma
ZARNRADFABRIY PRIEDRICHSHAFEN ALTIENGESELLSCHAFT, entidad alema-
na, residente en PRIBDRICHSHAFEN (REPUBLICA FEDERAL DE ALEBMANIA)
por: * PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS SERVODIRECCIONES -
PARA ICULDS AUTOMOVILES CON HIDRAULICA CENTRAL.™
MEMORIA DESCRIFTIVA
La invenciln se refisre a unos perfeccionamientos en -
las servodirecciones para veniculos automdviles con nidrfulicx -
central conforme el concepto principal de las reivindicacidn de

P‘t.ﬂt‘ n!¢ 1."
En los veniculos autordviles con sistua pidriulico -

central, existen diferentes instalaciones consumidoras indepen~
dientes entre si, como por ejemplo da direccidn, los frenos y la
regulacifn de nivel, cuya demanda de aceite a presilén es de mage
nitud variable, y son abastecidas por una Puente lnica de pre- -
sién, Para mantener unas dimensiones reducidas en la fuente de -
presibn, se dispone normalmente un acumulador de presiln cuyd =
cometido es almacenar aceite a presifn en los instantes de redu-
cido consumo. A consecusncia de la elevada presiln del acumulpwe
dor, que viene a ser aproximadamente el doble de la presiSn mixi
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ma de régimen en el Jmbito normmal de la conduccidn, el servoneca-
nismo se dimensiona de tal manera, que g1 correspondiente disposi
tivo de mando bloquea en posicilm neutral el paso a un depdsito -
de aceite.~

Una servodireccidn de &ste tipo, se conoce por ejemplo,
por la DT-08 2.222.334, cuyo dispositivo de mando se compone de -
dos &mbolos de maniobra y de dos vilvalas linitadoras de la fuer-
22 de conducciln, regpectivamente contrapuestas sobre un eje comin.
En las pesiciones de desviaciln del volante de direccidn, se condu
ce entonces aceite a presifm a la clmara de compresidn de un ser-
vomotor, en tanto que el otro Smbolo de maniobra comunica con el
depﬁs;ito de aceite la clmara de compresidn que debe descargarse.~
Las vilvulas limitadoras del esfuerzo de direccifn, tienen en &s-
te caso el cometido de generar, por una parte, sodbre el volante -
de direccidn y a través de un dispositivo regulador, una fuerza r_g
cuperadora proporcieal, y por otra, bacer que ral fuersa recupera
dora no sobrepase un valar miximo deterainado, UYna vilvala limita
dora de la fuerza de direccidn, consiste, fundamentalmente,en un =
&mbolo de reaccifn solicitado por la presiém de trabajo y un &mbdo
lo de limitacidn dispuesto coaxialmente y solicitado por presidn
de acumulador en una superficie parcial. 8sta vilvula se comporta
a nodo de bpiscula de presils, es decir, que la linmitacidn de la -
fuerza recuperadora se establece con carfcter puramente hidriuli-
co. Parz obtener fuerza recuperadoras suficientemente grandes en
el volante de direccidn, los &mdoles de reaccidn y los de limitaw
cién, presentan ua didmetro relativamente amplio. Se ha demostra-
do aqui, que durante la breve conduccidm del &mbolo de reaccidn,-
no puede degscartarse una leve taendencia al agarrotaniento, Hay ==
que sumar a ello el inconveniente de una longitud de compresidn ~
relativamente grande, especialmente en 19s &mbolos de limitacidn.

En la Dr=0S 2.131.276 se describe otra servodireccila ~
de las caracteristicas constructivas comentadas al principio. El
dispositivo de mando de &sta direccidn, contienme para cada senti-
do de direceiln, una vSlvula limitadora de 1a Fuersa de conduccidn
ragpectivamente con un muelle sometido a tensidn pravia. La tenee
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siln previa de &3tos suelles es 1a que determina en fste caso la
maguitud de la fuersza recuperadora aixima que debe superaxr el -
conducior por ejemplo en una manisbhra de aparcamiento sobre sl -
volante de direccibn, @ste dispositivo de mando ofrece una compli
cacidn constructiva relativamente amplia.~

La invencidn asume el propbsito de aportar un dispositi
vy para producir y limitar la fuersa de conduccelln para una direc
cifn de servomecanismo con sistema de acumnlador, que garantice -
un perfecto comportasmiento en servicio y posidbilife las Puerzas -
recuperadoras en magnitud suficiente, incluso dentro de unr reduci
do espacio de construceidn. §1 dispositivo de limitacidn, reporta
otras ventajas, en l0s qua respecta a la construceidn y a las pie
£as necasarias para la sisma.~

La solucisn a &ste proplsito, se expresa en Ia parte ca
racteristica de la reivindicacidn de patente 1. En la reivindica-
cibn 2, se indica uma ventajosa versidn constructiva de la invenw

cidn .-
La invencifn se explica seguidamente con mayor detalle

f la vista de un ejemplo constructivo representado en €l planoies
Se muestran

£En 1la fig. 1, una seceidn longitudinal a traviés de una
conduccidn por servomecanisao con el digpositivo de mando contem-
plado en 1la invencidn.-

én la fig. 2, una secildn transversal ampiiada por la 1i
nea II - II de la Fig. 1, con eliminaciss de la carcasa del engra
~naje de direccidn y una representacidn esquemitica del circeito
nidriulico.- -

Seghn la £fig. 1 en una carcasa de engravaje de direccidn
1, un Gmbolo de maniobra 2, se configura sisultinsansnta, como twer
ca de direccildn, que encaja por una parte cor un eje de seguentos
3 ¥. por otra s través de una serie de bolas 4, con un husillo ros
cade 5. K1 busillo ¥oscado 5 se une por medio de uma barra de tor
sifa 6, a un hiasillo de direccidn 7, que sustenta un volante de -
direccifn no repressntado. En la cabesa de husille 8 del musillo
roscalio 5, se monta un dispositivo de mando 9, con un Embolo recn
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peragor 10 situado trausversalmente respecto del eje de husillo,y
an &mbolo de maniobra 11 dispuesto de la misma manera. DOS pivoee
tes 12 ¥ 13 dispuestos en el extremo inferior del nusillo de diee
reccidn 7 y de loagitud diferente, penetran a través de los orifi
cios 14 y 15 en la cabera de husillo 3, y en-cajan en el &abolo -
recuparador 10 y &abolo de maniovra 11, de forma que estos &mbo--
1o, al iniciarse wn movimiento giratorio, estando sometida a ro-
tacifn 1a babeza de husillo, pueden desplazarse aproximadanmente =
axialmente. En estas circunstancias, se produce una torsidn elés-
tica de la barra de torsiln ¢, nasta que las ranuras anulares con
Pigaradas en el &ubolo de maniobra 11 y que se explicarin con ma=-
yor detalle a la vista de la fig. 2, se abren o cierran, de forma
que en cualguier vaso fluya aceite a presiSa sobre uno de 103 lae-
dos del &bolo de trabajo 2. En el caso de un fallo de la bomba -
bidréulica o de rotura de un conducto del sistema nidriulico, pue
de continuarse la direccidn en Forma meclnica. En &ste case, ine-
pulsan los plvotes 12 y 13 al nusillo roscado 5 directamente, deg
ruds de superar la nolgura de maniobra 8 (f1ig.2) determinada por

los taladws 14 y 15. Al soltar el volante de direceidn, la darra

de torsidn € nace volver a 1los dos &mbolos 10 y 11 a la posicidmn

neutra.
Bl &mdbolo de travajo 2, divide la carcasa del engranaje

de dirveccidn 1, en dos c8maras de compresidn 16 y 17. La alimenta
¢ifn del aceite a presila al dispositivo de mazndo 9, Se realiza a
través de una acometida 18 a la carcasa de engranaja de direccidn
1, un tudo 21 dirigido a través del &mbolo de tradajo 2 hasta el

wusilio roscado 5, un taladro axial 22 y un canal de comunicacidn
23 indicado, que desemdoca en 1os canales de alimentacidn 29 y 30
{(fig. 2). E1 canal de alimentacifn 25 o 30, puede acoplarse por ~
medio del &mdbolo de maniodra 11 a una ranura anular 25 o 26, la -
cudl, segiin se indica con 1inea de trazos, comunica con la clmara
de compresiln 16 0 17. La ramura anular 25 o 26, puede comunicare
se, ademds a travéds del dispositivo de mando 9, con una cinara de
retraceso 27 que conduce a un acoplamiento 28, Bste se comunica -
con un depbsité de aceite por medio de un conducto flexible no re
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presentado.
120 En la £ig.2, una bomba 31 conduce aceits a presida desde
el deplsitoR y a través de una vilvala de carga de acumulador 133
y un conducto 34, a un acumulador 35. Pe un conducto 24 que condu~
ce al canal de alimentacidn 29 o 3D, se ramifican, por detrds del
acumulador 35, los conductos 36 y 37, que se acoplan a otra insta-
125  lacidn consumidora, por ejemplo los frenos y una regulacibn de ni-
vel. Como quiera que los &mdolos recuperadores 10 y los &mdolos de
maniobra 11 tienen una configuracibn simétrica, se utilizarin en -
la descripcidn que sigue la~smismas cifras de referencia para Cae-
racteristicas constructivas coincideates, designindose sin embargo
130 & efectos de diferenciacidn, respectivamente,una mitad del #sbolo
con la inicial adicional A. Bl canal de alimentacidn 290 30,condu-
ce el aceite a presifn a las ranuras anulares 40 y 41 en el cabezal
de nusillo 8. Estas ranuras anulares 40 y 41 cooperan con las ranu
ras anulares 43 y 43A del &pbolo de maniodra 11. La ranura anular
135 43 o 43A, se acopla, por medio de un conducto 44 o0 45, a la claara
de compresidn 16 o 17, Como quiera que la conduccidn por servomeca
nisno se hace Puncionar con el acusmulador 35 y éste no puede deg—-
cargarse, las ranuras anulares 40 y 41 quedan blogqueadzs en la po-
sicidn nuetra significada respecto de las ranuras anulares 43 y 433
140 que conducen a las cimaras de compresiln 16,17, es decir, que no -
es posible el paso del aceite a presiln en tanto no se maniodre la
direccidn.~ , )
En el cabazal de nusillo 8, se han torneado Ootras ranuras
anulares 38 y 39, que cooperan con las ranuras 43 y 43A, del &bolo
145 de maniodbra y se acoplan al depdsito 32, a través de un conducto re
caperador comdlin 47 .-
¥l &mbolo de maniobra 11, presenta a anbos lados raladros
ciegos 43 y 43A, en los que,respectivamente, penetra un tornillo —-
de ajuste 51 o 51A,sostenido en una tapa 50 0 50A, con un muelle -
150 de centrado 52 0 52A. Los muelles de centrado 52 o 52A, se& apoyan
con tensiSn previa por una parte en la tapa 50 0 504, y por la otra
sobre un disco 49 o 49A mantenido porel tornillo de ajuste 51 0 %1A.
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Este dispositivo de centrado 51,52 o 51A, 524, sirve tanto para el
ajuste exacto del &ibolo de maniobra 11 durante el montaje en 1la =

135 posieidn neutra sefialada, como para el apoyo de la barra de tofe =
sifn 6, durante la recuperacida del &mbolo de maniodbra nacia su po
sicidn neutrs.-

Para el mfs ripido llenado del servocilindro, pueden mon
tarse vAlvulas de postaspiracidn 53 y 54, entre el conducto de ree

160  cuperacifa 47 y el conducto 44 0 45 que conduce a la efmara de coz
presiln 16 o0 17.=

Desde el conductd 45 0 44, parte un conducto derivado 35
5 56, nacia un camal 57 o 38. E3tos canales 57 y 58,deseabocan en
Tanuras anulares 60 o 60 A, del Budolo de recuperacifn 10. Sn el -

165 &pbolo de recuperacidn 10, se aplims a ambos lados los casquillos
€1 ¥ 614, en los que respectivamente se introduce con desplazamien
to axial, un &mbolo descoasctador 62 o 624. Los &mdolos desconecta
dores 62 y 624, bajo carga de un muelle 63, se apoyan en su posiciin
de partida sobre un canto 64 o 64Adel casquillo 61 o 61A. Bl recin

179  to de muelle65 se comunica mediante un canal de retroceso 66, con
el conducto de recuperacibn 47. Las ranuras analares 60 o 604 del
dmbolo de recuperacifn 10, unidas con las cimaras de cozpresién 17
¥ 16, se comunican a travds de un taladro €7 o €74, del casquillo
61 o0 €14 y a travébs de una ranura anular 79 o 70A, prevista en el

135  fmpolo de descomexiBn €2 o (24, un taladro radial 71 o 71A y un ta
ladro axial 72 o 724, con una cfmara de recuperaciln 80 u 80 A. En
la c@nara de recuperacidn 80 w 807, existe una superficie frontsl
81 w 314, en el &mbolo de recuperacila 13 que puede verse solicita
da por presidn de trabajo.-

180 El casquillo 614 afirmado mediante un pasador 82 al 8mbo
10 de recuperaciln 10, puede desmontarse con toda facilidad, junta
mente con el &mbolo de desconexidn 624, siendo puls intercambiable
la fuerza recuperadora amfxima del muelle 63 incidente sobre el vo-
lante de direceidn.-

185 Bn la conducciln durante la marcha normal, la servodirec
cidn funciona como sigue:
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§i en la fig. 2, el musillo de direccibn 7 con los pivotes 12 y 13

se gira partiendo de la posicidn neutra por ejemplo nacia la dere-
cha, los pivotes desplazarin el &mdole de recuperacidn 10 vy 1 &~
Polo de maniobra 11, en una determinada magnitud dentro de la nol-
gura de manicbra »S* y en el sentido de la Flecna. ¥l movimiento -
giratorio asi inducide marualmente sevé respaldado antonces por -
una fuerza hidrdulica auxilar varias veces mayor, a cuyo efecto el
aceite a presidn sometido a la presidn de acumulador ge hace pasar
a través del &mbolo de maniobra 11, el &mbolo de trabajo 2. Entone
ces, como el §sbolo de maniodra 11 estd desplazado bacia la ixzquier

da, oponifndose a la fuerza del muelle de ceatrado 52, el conducto

24 conductor de la presidn de acumulador, se comunica a través de

las dos ranuras anulares reciprocamente unidas 45 y 43, con el con
ducto 44 que s» dirige a la clemara de compresidn 16, de Fforma que
el dmbolo de trabajo 2 se mueve hacia la derecha. El aceite sxpul-
sado entonces de la clmara de compresidn 17, puede volver por el =
conducto 45, las ranuras anulares 43 A, 39 unidas entre si, y el -
conducto de recuperacidn 47, el depisito 32,., Durante &sta manuo—
bra de divecciln,la presiln de servicio existente en la cimara de

compresidn 16, se conduce a travis del conducto derivado 56 a la -
ranura anular 60A del $mbolo de recuperacidn 13.Desde la ranura -
anular 60A, llega l1a presidn de tradajo, pasando por el taladro ~
674, la ranura anular 70, y el taladro axial 724, a la clmara ds -
recuperaciln 30A, donde &sta presila graviéta sobre la cara frontal
81A. Como quiera que el $mbolo de recuperacidn 10 se mueve pacia -
la derscha en el sentido de la flecha, 12 presiln de trabajo conse
cuente en la cémara derscuperacifn 80A, que puede percidirse en el
volante de direccidn como fuerza recuperadora proporcional, hadrd

de ser superada por ¢l conductor. De aqui se deriva el denominado

tacto de direccidn, es decir, que el servomecanismo transaite el -~
contacto deseado con la pista de rodadura. Como quiera que el &anhi
to normal de direccifn sélamente supone, aproximadamente, una ter-
Cera parte del recorrido total del volante, es de desear una eleva
ciln de la fuerza recuperadora hasta un valor adximo situado siemw
pre por debajo de &ste &wdito. En el aparcamiento, no dedberd perci
birse ningln ulterior incremento de la fuerza de direccisn. La li-
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mitacidn de la fuerza recuperadora nasta un valor miximo, sc veri-
fica como sigue:
Con una magnitud determinada de la presifn de trabajo en la clmara
recuperadora 804, la fuersa del muelle €3 se v& superada por el es
fuerso de presiln incidente sodbre la superficie terminal del &mbo-
10 de desconexiln €24, de Forma que ¢l &xbolo de desconexiln se ==
maeve hacia la izquierda. Bn estas eirc%nstancias. 1a ranura anitew
lar 704, pasa junmto al taladro G67A, y Se bloquea la corriente de -
alimentacidn de aceite da la rarura anular 60A, a la cimara de re-
cuperacidn 804. $i por efecto de fugas de acelte se produjese un -
ulterior increments de la presifn en la clmara de rocupsracidn 80A
el &nbolo de desconexidn €24 se desplazaria hacia la izquierda lo
saficiente hasta que el cante 64A, que en &ste caso ademis de como
tope actfia tambifn como canto de maniobra, dejase expedita la ranu
ramular 70A. La cimara de recuperacida 80A, puede unirse de &ste
modo momentineamente a travds del recinto de muelle 65 y del canal
carecuperacidn 66, con el depSsito 32, de forma que pueda desarti-
cularse el exceso de presidn. La fuerza recuperadora perceptible -
en el volante de direceidn queda de &sta manera limitada a2 un Vaee
lor a8ximo.~

i el musillo de direcciSn 7 segin la £ig.2,se gira na=
cia la izquierda,desplazarin los pivotes 12 y 13 el &ubolo de recu
peraciln 10 nmacia la izquierda, y el &xdolo de maniodra 11 hacia -
la derecha. En estas condiciones,. el aceite a presida, pasa desde
el conducto 24, a través de las ranuras anulares 41,431 y €1 cOnem=
ducto 45, a la cimara de compresiSa 17. La cizmara de compresida 16
se v&, por el contrario, desgravada a través del conducto 44, las
ranuras anulares 43, 38 y el couducto de recuperacidn 47 pacia e)
depbsito 32. El &mbolo de trabajo 2 se mueve hacia la isquierda.Co
mo quiera que en &ste sentido de la direccidn, la fuerza recuperz-
dora se engendra en la chmara 80, la limitacidn de la fuerza de di
reccidu se verifica en el aparcamiento, a expensas del pistdn de =

desconexidn 62, que actéla en forma anSloga a la del pistdn de dese
conexiln 624,
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REIVINDICACIOKES

18 .~ Perfeccionanientos introducidos en las servodirecciones para
vehiculos automSviles con aidrinlica central; compuesto de una =
boaba kidriulica, un acumulador de presifn, un servomotor asocia-
do al sagranaje de direccidn, y un dispositivo de maniobrs, que -
paede accionarss mediante a1l volante de direcciln, con ésbolos de
maniobra y recuparacidn apoyadados transversalmente respecto dal
eje del husillo de direcciSn y despazables en direcciones opues-
tas por medio de pivotes de accionamiento, los cualas, en su posi
cido netra deterainada por un dispositivo de centrado, dloquean -
1la alimentaciln de aceite a presifn, presentands, el efecto, el -
&udolo de recuperacidn un dispositivo para limitar la Fuersa recu
peradora perceptidble sobre el volante de dirsccildn, caracterisados
porque el $mdolo de recuperacilin prassnta en azbos lados cimaras
de recuperacién y en los émdolos de recuperacildsn, para limitar -
la faersa recupsradora instalindose dos &mbolos de desconecidn -
gravados dajo carga de suslle ¢l recinto del muelle acoplindose «
situado entre los dos émbolos de desconexidn a un canal de recupe
racidn.-
23 .~ Perfeccionanientos; segin reivindicacidn 1%,caracterizados -
porque en los mbolos de recuperacilm se Instalan, a modo de topes
para los #mbolos de desconexiln casquillos en los que, respectiva
mente, se configura un canto de maniobra.~
38 .« Perfeccionanientos; segin reivindicaciones 14 y 28, caracte-
rizados porgue Al menos uno de 103 casquillos se afienza por medio
de un pasadsrdessontable.-
4%, "PERFECCIONANIENTOS INTRODUCIDOS EX LAS SERVODIRSCCIUEES PAe
$A VEHICULOS AUTOHOVILES O HIDRAULICA CENTRAL .*

Consta la presente measoria descriptiva

de nueve bojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a -
las que se les acompalian dos planos para su mejor comprensifn,. -

wadrid, {3 SEP 197
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