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entidad francesa, residente en 12 rué de 

la Baume, 75008 PARIS, Francia.

La preaente invención se refiere a unos perfec­
cionamientos en la fabricación de elementos aislantes 

eléctricos, que comprenden un tubo cilindrico aislante 

ajustado por sus porciones extremas en dos armaduras metá­

licas que oomprenden cada una en su porción extrema, del
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lado del tubo, un estribo y, en el otro, un órgano de engan- i
í

che. Tales elementos aislantes, utilizados en particular como:

aisladores de líneas o de antenas de radiodifusión, son sus- i!
ceptibles de resistir a esfuerzos mecánicos importantes. En 

el caso de aisladores de lineas, están provistos preferente-
t

mente de aletas añadidas por pegadura o moldeado, o díspues- 

.tos en una envoltura tubular provista de aletas. Constituyen 

el objeto de la patente franoesa nC 1 .390.405.

Los elementos aislantes según esta patente, cuando 

se desea que presenten características mecánicas y eléctricas 

muy elevadas, son de dimensiones y de un peso bastante impor­

tantes.
La presente invención tiene como finalidad procurar 

un elemento aislante eléctrico, en particular para aisladores 

de antenas de radiodifusión o de líneas eléctricas, que sea ¡f
de dimensiones y de un peso relativamente pequeño, presentan- } 

do a la vez propiedades mecánicas y eléctricas elevadas.
El elemento aislante eléctrico según la invenoión 

se caracteriza porque el diámetro de la parte cilindrica del ! 

tubo es inferior al diámetro de la sección máxima del estribo !í
de las armaduras, y porque el acoplamiento de la parte cilin­

drica a los estribos se efectúa según una superficie sensible­

mente en forma-de hiperboloide.

Otras características preferentes de la Invenoión 

se pondrán de manifiesto a continuación con el trancurso de 

la descripción del dibujo explicativos dados á titulo de ejem-j
t

píos de varias variantes de puesta en práctioa de la invención^

En los dibujos: i
¡

La figura 1 representa esquemáticamente en sección j 

un soporte de bobinado según la patenté francesa anterior.
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La figura 2 representa en sección axial una prime­
ra variante de soporte de bcbinado según la invenoión,

La figura 3 representa en sección axial un aislador 

de linea que comprende un soporte de bobinado según una va­

riante de la invención.

La figura 4 representa un detalle a mayor escala 
del soporte de bobinado de la figura 3.

La figura 5 representa un aislador del tipo del de 

la figura 3tproviato de órgano de protección eléctrica.

La figura 6 representa úna variante de realización 

de la unión entre tubo y armadura de la figura 3.

La figura 7 representa un soporte de bobinado en 

el que la parte central del tubo tiene la forma de un mandril 
homogéneo.

Aúnque no haya obligación en hacerlo, por razones j 

de simplicidad, se dará a las armaduras configuraciones simé­

tricas y a las partes o elementos asi representados los mis­

mos números de referenoia.

El soporte de bobinado según la figura .1 está cons­

tituido por un tubo 1 ajustado en dos asientos 2. de dos ar­

maduras 3 que oomprenden cada una un estribo 4 ,y un órgano 

de enganohe 5.Los estribos 4 tienen una forma de oasqúete 

esférico o elipsoide, o intermedia entre eatas dos formas. El 

diámetro deí tubo 1 y el diámetro de la sección máxima del 

eatribo son iguales.

El bobinado del elemento aislante se efectúa por 

enrollamiento de hilo o fibras minerales en espiras helicoida­

les sobra la parte oilindrica 1 y según geodésicas sobre loe 

estribos 4.

El soporte de bobinado según la Invención de la fi-
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güira 2 está constituido por un t::.bo 6 cuyas porciones extre­

mas 7 penetran en unas acometidas cilindricas 8 agenciadas 

en las armaduras 3 que comprenden estribos 10 y órgano dé en­

ganche 1 1 . Las porciones extremas son fijadas en las.acometi­

das 8 por medio de un cemento aislante 12.

Según la invención, una masa de compuesto 13 que 

contiene o no fibras minerales tales como fibras de vidrio, 

se dispone en el acoplamiento del tubo 6 con la sección má­

xima de las armaduras, de modo que la superficie exterior de 

la masa de compuesto sea una porción de hiperboloide o pró­

xima de esta forma.

La figura 3 da un ejemplo de realización de un ele-} 

mentó aislante según la invención en forma de un aislador de ¡ 

linea que pone en evidencia otros détalles constructivos des-i

tinados a la mejora de las características mecánicas y eléc- i
)

tricas, objetivos igualmente de la Invención. '
i

El aislador representado comprende un soporte de bo-j
I

binado constituido por un tubo 14 aislante y por dos armadu- i 

ras metálicas 15. El tubo aislante está llenado interiormente} 

en una cierta altura de una espuma aislante 16 de resina sin 

tética que tiene una constante dieléctrica un poco superior 

a 1 . La entidad solicitante ha comprobado que el comportamien-t

to eléctrico del elemento aislante era mejorado cuando la !
¡

constante dieléctrica de la masa de relleno aumentaba a medí-i
i

da que se aceroaba a las porciones extremas del tubo 14. ¡
!

Esta condición es observada en la presente realiza-{ 

ción por la disposición sobre la masa de relleno 16 del tubo j 

14, en cada porción extrema de este tubo, de dos obturadores ; 

17 y-18, de resina sintética cargada de una adición de un : 

dieléctrico de elevado poder inductor específico, TiOg o un }
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titanato por ejemplo, de tal mod<- qúe los obturadores 17 ten­

gan una oonstante dieléctrica de 4 aproximadamente y los ob­

turadores 18 de 10 aproximadamente.

Una vez llenados de espuma aislante 16, los obtura­

dores 17 y 18 forman estrechamente cuerpo con el tubo 14 y 

entre si; son mantenidos por dos insertos metaliboa 19 intro­

ducidos en las porciones extremas del tubo 14 y pegados a 

éste por una película de resina aislante.

Se ha oomprobado que el comportamiento eléctrico 

del elemento aislante era mejorado cuando los obturadores 18 

y los insertos 19 estaban en oontaoto eléctrioo; a este efec­

to, la cara del obturador 18 enfrente del inserto 19 es meta­

lizada; o al menos constituida o revestida de una capa semi- * ?
conductora, a fin de evitar descargas internas nocivas en ca­
so de desprendimiento entre obturador e insertó; el inserto 

19 puede igualmente presentarse en contra-incldenoia para ser 
andado en el obturador i8 ( ver variante figura 6).

Las dos armaduras 15 comprenden un alojamiento 20 

en el que son estrechamente sujetadas las porciones extremas 

del tubo 14; un perno* 21 fijado por una parte en el inserto 

19 permite fijar por otra parte el tubo 14 revestido de su 

relleno a la armadura 15 asegurando a la vez una perfecta 

unlón'eléctrioa de 19 y 15.

Según una oaracteristioa de la invenoión, las su­

perficies 22 de la armadura y 23 del inserto 15 son tales 

que en posición ensamblada, están sobre un mismo casquete es- 

fárioo. Esta disposición contribuye a la mejora de las carac­

terísticas, eláotrioas del aislador.

Las armaduras 15 comprenden Igualmente, un estribo 24 

cuya superficie corresponde a un elipsoide o a una porción de
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esfera cuyo diámetro ea notablemente superior al de la esfe­

ra correspondiente a las superficies 22, 23. La superficie 

del estribo 24 puede tener igual-lente una forma intermedia 

entrej la del elipsoide y la del casquete fijado. Las supex^- 

ficies 22 y 24 son acopladas por una porción bórica.

La armadura 15 comprende además un vastago 25 de 

diámetro f provisto de una plaoa 26 que lleva una ranura 27 

y que finaliza ón un dispositivo de enganohe 28. Un almo­

hadillado 29 de resina aislante y de fibras aglomeradas a 

la-resina, de superficie exterior en forma de hiperboloide, 

acopla la superficie del cilindro/14 del diámetro "d" a la 

superficie de'las armaduras 15 en el plano de seooión máxima 

de diámetro "D". Sobre él soporte de bobinado asi constituido 

se deposita una capa 30 de fibras de vidrio enlucidas de re­

sina por enrollamiento helicoidal Según un proceso oonocido 

en si. Según la experiencia de la entidad solicitante,.un 

reaultado óptimo se consigue cuando el ángulo de enrollamien­

t o ^  de las fibras con respecto al eje del aoporte correspon­

de a sen¿¿ = y más particularmente cuando <=<= 18 a 22B.

El ángulo de enrollamiento aumenta con el espesor 

del enrollamiento, para mantener este.ángulo en'los limites 

elegidos, por lo que se oonstituye el enrollamiento por es­

tratos cuyo espesor es determinado -cuando el ángulo de enrq-i 

llamiento de 18a en el origen alcanza 22B. Se parte de nuevo 

entonces hacia un nuevo estrato con un ánguio de anrollamientc 

de i8s en el origen.

A fin de que las espiras del enrollamiento no tengan 

ninguna tendencia a despegarse, se da al ángulo^ ¿g enrolla­

miento en el origen un valor ligeramente superior al del án­

gulo de la recta de la superficie regulada del hiperboloide
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con el eje. '
Para reducir la tendencia do las fibras a trepar 

a lo largo del vastago 25 durante el enrollamiento , se agen­

cia al acoplamiento de éste al estribo 24 por una ranura de 

sección aeml-circular 31 que se acopla tangenolalmente al 

vastago 25.
El elemento aislante asi realizado es revestido

de una envoltura 32 provista de aletas destinadas a aumentar

la linea de fuga; esta envoltura se obtiene por moldeo de

resina aislante en un molde que ae adapta en las ranuras 27 }
) i

de las plaoas 26 y que comprende el elemento aislante desorl-'

to como núcleo.

A fin dé anclar mejor la envoltura 32 sobre las 

armaduras 15, pueden ser agenoiados unos salientes 33 y 34 

sobre el vastago 25 y las placas '26, (ver figura 4). ¡
El aislador puede ser completado por un anillo de ¡ 

guarda 35 fijado por patillas 36 en la ranura 27 y según la ¡

invención por la disposición de un anillo regulador de cam- ¡
!

po dispuesto cerca de la superficie 22 de las armaduras 15. !

La figura 7 del dibujo representa un aislador de 

linea que comprende un mandril aislante. La figura representa 

en seoción una de las porciones extremas del aislador, cuya 

mayor parte de los elementos son idénticos a.los descritos ¡

con referencia a la figura 3, y no serán desoritos de nuevo. !i
El aislador comprende un soporte de bobinado oons- j 

tituido por un mandril aislante homogéneo 36 y por dos ar- ;

maduras metálicas 15. El mandril puede ser por ejemplo de re-!
{

sina sintétioa cargada de fibras de vidrio de orientaoión t
aleatoria, o formado por un bastón de fibras de vidrio Ion- ¡ 

gitudinales. En sus porciones extremas comprende insertos !
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metálicos 19 introducidos en éstss y pegados por úna película 

de resina aislante.¡El inserto metálico 19, fijado a la ar­

madura por un perno 2 1, es seguido de un obturador 18 de re­

sina sintática cargada de un dieléctrico de elevado poder 

inductor especifioo, bióxido de titanio o titánato de bario 

por ejemplo, en una cantidad tal que la constante dieléctrica 

del obturador sea próxima de 6.

La constante dieléctrica de la Rasa del mandril 

es del orden de 4 ó 5, y su coeficiente de dilatación y su 

módulo de.elasticidad, en una secolón recta cualquiera perpen­

dicular a su eje, son poco diferentes según dos diámetros
i' *

cualesquiera perpendiculares entre sí. .
El acoplamiento del estribo 24 de la armadura y del

* ¡ t

mandril -36 se"efectúa por un bobinado 13 de hilo de vidrio de !
- !

muy pequeño paso, enlucido de resina, de superficie exterior 

que forma una parte de hiperboloide o que se aproxima á ella. 

El conjunto es recubierto por bobinado de una capa 30 de hi­

los de vidrio enlucidos de resina.

Algunos órganos descritos más arriba con referencia 

a las figuras pueden ser reemplazados por órganos equivalentes 

o eventualmente ser omitidos, sin salir del marco de la inven­

ción.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la préotioa, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptibles de modificaciones de detalla, en cuanto no alteren 

su principio fundamental. También se hace oonstar que el in­

vento se refiere a dos solicitudes de Patente presentadas en 

Francia con NB EN. 74 30 900 y-EN. 74 38 588 y feohas de 12 de30
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aeptiembre de 1.974 y 25 de noviembre de 1 .974, acogiéndose 

por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios In­

ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia 

del referido invento y por lo que se solicita Patente de In­

vención por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN"LA 

FABRICACION DE ELEMENTOS AISLANTES ELECTRICOS, caracterizándo­

se por lo siguiente:

1 . - Perfeccionamientos en la fabricación de elemen­

tos aislantes eléctricos, en particular aisladores de linea

o de antena, que comprenden un tubo ollindrico alelante ajus­

tado por sus porciones extremas sobre dos armaduras metálicas! 

que incluyen cada una en su porción extrema, del lado del 

tubo, un estribo y en la otra poroión extremé uh órgano de 

enganche, caracterizados porque el diámetro de la parte ci­
lindrica del tubo es inferior al diámetro de la sección máxi-j 

ma del estribo de las armaduras, y porque el acoplamiento 

de la parte cilindrica a los estribos se efectúa según una 

superficie sensiblemente en forma de hiperboloide.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 , 

caracterizados porque la porolón extrema del tubo oilindrico 

penetra en una acometida cilindrica agenciada en el interior 

del estribo de la armadura.

3. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones 1 ó 2 , caracterizados porque el acoplamiento de la par­

te cilindrica del tubo al estribo se realiza en una masa de 

compuesto que contiene preferentemente fibras minerales.

4. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones 1 a 3, caracterizados porque el tubo aislante es -lle­
nado interiormente de espuma aislante de resina sintética cu­

ya oonstante dieléctrica aumenta a medida que se acerca a las
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porciones extremas del tubo.

5. - Perfeccionamiento:- a^gún la reivindicación 4, 

caracterizados porque el interior del tubo aislante comprende 

en cada una de sus porciones extremas un inserto metálico,

un primer obturador seguido de un segundo obturador de resina 

sintética adicionada de un dieléctrico de elevado poder in­

ductor especifico, de tal modo que la constante dieléctrica 

del primer obturador sea aproximadamente 10, la del segundo 

obturador aproximadamente 4, y la de la resina comprendida , 

entre los dos obturadores sea ligeramente superior a 1.

6. - Perfeccionamientos ae^ún la reivindicación 5, 

caracterizados porque el dieléctrico de elevado poder especi­

fico es un cuerpo mineral preferentemente el d.ióxidó de tita­

nio o un titanáto.

7. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

5 ó 6, caracterizados porque cada uno de:los insertos metáli­

cos es introducido en las porciones 'extremas del tubo y pega­

do a éste por una película de resina aislante.

8. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones 5 a 7 , oaraoterizados porque la oara del primer obtu­

rador enfrente del inserto metálico está revestida de una oa 

pa semi-oonductora. , .

9. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones 5 a 8, oaraoterizados porque la cara del inserto opues 

ta a la del primer obturador Comprende un perno que fija el 

tubo a la armadura.

10. - Perfeccionamientos según una de las reivindi­

caciones 5 a 9, caracterizados porque las caras del insertó 

metálico enfrente del primer obturador y de la armadura for­
man parte de un oasquete esférioo.
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1 1 . - Perfeccionamientos según una de ¡¡Las reivindi­

caciones 1 a 10, caracterizados porque las armaduras metáli­

cas comprenden entre sus porciones extremas un vastago cilin­

drico provisto de una placa que lleva una ranura perpendicu­

lar al vastago.

12. - Perfeccionamientos según una de laB reivindi­

caciones 1 a 1 1 , caracterizados porque fibras de vidrio son 

enrolladas en hélice alrededor del conjunto formado por los 

estribos y el tubo según un á n gulo^ oon respecto al eje ¡ 

del tubo, de tal modo que sen d. sea próximo de la relación
[

P , en la que pea el diámetro del vastago cilindrico com­

prendido entre las porciones extremas.de una armadura y D es 
el diámetro de la sección máxima del estribo de la armadura.

13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 12, 

-caracterizados porque las fibras de vidrio son enrolladas 

en hólice alrededor del conjunto formado por los estribos y 

el tubo de modo que el ángulo ¿^permanezca comprendido entre 
183 y 223.

14. - Perfeccionamientos según la reivindicación 13,
i

caracterizados porque el enrollamiento es realizado por es- { 

tratos en los que el ángulo varia de 183 en el origen pa- { 

ra alcanzar 228 al final de bobinado del estrato.

15. - Perfeccionamientos según una de las reivindi- ¡

oaciones 12 a 14, caracterizados porque una ranura está 

agenciada en el estribo tangencialmente al vastago. j

16. - Perfeccionamientos según una de las reivindi- ! 

oaciones 1 a 3, caracterizados porque el tubo aislante es 

llenado de un material sólido flexible o de un gas.

17. - Perfeccionamientos según una de las reivindi­

caciones 1 a 3, caracterizados porque el tubo aislante es lie*
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nado en su parte central de un material idéntióo al suyo, de 

modo a formar en ésta parte centrál ún mandril homogéneo.

18.- Perfeccionamientos según la reivindicación 17, 

caracterizados porque en una eecóión cualquiera de su parte 

oentral perpendicular a au eje, el coeficiente de dilatación 

y el módulo de elasticidad del material del mandril son pooó 

diferentes según dos diámetros cualesquiera perpendiculares 

entre ai.

19. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

1 6 2 , caracterizados porque el acoplamiento de la parte ci­

lindrica del tubo a los estribos de les armaduras esta cons- 

tituidó por un bobinado de hilo de vidrio de muy pequeño pasot 

enlucido de resina.

20. - Perfeccionamientos en la fabricación de elemen­

tos aislantes eléctricos, tal y conío queda sustancialmente 

descrito en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos 

dibujos.

Esta Memoria oonsta de doce hojas escritas a máqui­

na por una sola oara.
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