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El objeto del invento estd constituido por un
auricular, preferiblemente con un engrosamiento de jun—
ta,anulér que en la posicidén de uso se aplica a la ore-—
ja o rodea a la oreja, hecho de material blando y capaz
de ceder, eventualmente eldstico, cuyo engrosamiento de
junta, estando colocado el auricular, cierra en amplib'f
grado hacla fuera un espacio de acoplamiento entre la
membrana accionada por el convertidor electroascistico &
la entrada del oido.

Es ya conocido que la clase de acoplamiento -
del auricular o de la membrane de convertidor contenidér.“
en €1 a la oreja es de importencia decisive para la impﬁg
gién de audicién. | -

Se consigue una impresidn que se aproxima a
le audicidén natural cuando se prescinde del asiento her
mético del auricular contra la oreja y se coloca éste
gobre la oreja con intercalacidén de una almohadilla de
mells de esponja. Un auricular de esta clase se denomina
"guricular abierto". Sin embargo, la clase de acoplamien
to utilizada en este caso adolece del inconveniente de
que debido al camino de transmisién del sonido desde el
lado delantero al lado posterior de la membrana del con
vertidor, cﬁyo camino actia como cortocircuito acdstico,
resulta deficiente la reproduccidén de las frecuencias ba
jas. Esto proviene del hecho de que la almohadilla de
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malls de esponja representa unicamente una resistencia de
rozamiento con una masa acustica solo pequefia, a la que
hay que afiadir todavia le resistencia de rozamiento acis—
tica prevista para la amortiguacidn de la membrena y even
tualmente una masa acustica que estd acoplada con le mem-
brana del convertidor. Por consiguiente, en el auricular
conocido de esta clase se encuentran en el camino del’so-
nido desde el lado delantero al lado posterior de la mémr
brana del convertidor unicamente resistencias de rozamien
to y masas acusticas, por 1lo que su efecto, que depende
de la relacién reciproca de la longitud de onda a la lon-
gitud del camino del sonido en torno a la membrana del
convertidor, se representa como dependiente de la frecuen
cia. Se explica a partir de esto en los denominados "auri
culares abiertos" la caida de la curva de frecuencia a
las frecuencias bajas.

En la otra clase de auriculares en 1los que se
pretende obtener un acoplamiento lo mds estrecho posible
entre la membrana del convertidor y la oreja y en los que
se realiza el cierre hermético contra la oreja.por medio
de una almohadilla blanda aplicade a la oreja, se presen-
ta, junto a la conocida y percibida como desagradable
"localizacién en la cabeza" del suceso sonoro transmitido,
todavia una sobreacentuacidén del margen de frecuencias de

aproximadamente 200 Hz hasta aproximadamente 1500 Hz,
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El invento se ha fijado el objetivo de crear
un auricular en el que se evitan en amplio grado las de-—
ficlencias de los auriculares conocidos. En particular,
el auricular de acuerdo con el invento presenta un curso
de frecuencia uniforme desde las frecuencias mds bajas
hasta las mds altas, permitiendo los medios acusticos
utilizados en el invenfo conseguir la respuesta Sptiaa
de frecuencia por ajuste correspondiente de los mismos.

En el invento es posible también eliminar, cov
ayudae de medidas que se describen con detalle mds adelan
te, la "localizacidn en la cabeza" al oir un suceso sang
ro por medio del auricular.

V El invento ha de verse en que en un auricular
de la clase descrite al prinecipio, es dscir, un auricular
en el que estd presente un espacio de acoplamiento cerra
do hacia fuera entre la membrana del convertidor y la
oreja, el espacio de acoplamiento presenta una o varias
aberturas en las que estdn insertadas membranas pasivas
¥y capaces de vibrar con resonancis propia definida, y las
aberturas estdn asociadas a caminos de sonido que condu-
cen al exterior, al lado posterior de la membrana activa
del convertidor o a cavidades acdsticamente efectivas,

Bajo la designacidén de membrana pasiva deberd
entenderse una membrana que si blen representa una estruc

tura capaz de vibrar con masa y fuerza de reposicidén, no
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es accionada por un sistema de convertidor, sino que uni
camente puede ser puesta en movimiento por vibraciones
de aire.

Por consiguiente, el invento consiste en prin-
cipio en la intercalacidén de una fuerza de reposicidr en
un camino de sonido gue puede conducir, por ejemplu, deg
de el lado delantero al lado trasero de la membranz del
convertidor, al exterior o a una cavidad acusticamentis
efectiva. En la forma de ejecucidn més sencille del iu-
vento se utiliza la fuerza de reposicién de una membrana
pagiva. El efecto de la membrana pasiva en el camino de
sonido provisto de ella consiste en gue en la zona de su
frecuencia de resonancia su resistencia de paso, en ana-
logla al circuito eldectrico de resonancia en serie, se
hace minima, de modo que también la resistencia del cami

no de sonido que contiene la membrena pasiva se hace deg -

preciablementepequeiia, ¢ dicho con otras palabras, en la
zona de resonancia de la membrans pasive asociada a &1
no se opone al paso del sonido ninguna resistencia digna
de mencidn, a no ser que la membrana pasiva esté provis—
ta de una resistencisa émortiguadora gue determine enton-
ces el valor de resistencia en caso de resonancia.
Para frecuencias que se encuentren por debajo

de la resonancia propia de le membrana pasiva, la fuer~
za de reposicién de este membrana cierra el camino de g0

oA
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nido en el gue estd dispuesta, mientras que para las osci
laciones que se presentan por encima de la frecuencia de
resonancia de la membrana pasiva la masa de la membrana
es la causa del aumento de la resistencia en el camino de
sonido citado. -
Mediante una fijacidn correspondiente (defini-

"e¢idén) de la frecuencia de resonancia de la membrena pasi

va en el camino de sonido, por ejemplo desde el ladu ‘de~
lanterc al lado trasero de la membrana active, es decir,
la membrana accionada por el convertidor electroacdsticzo,
¥ una amortiguacidn correspondiente es posible influir
de forma muy eficaz sobre la respuesta de frecuencia del
auricular,

Auvngue se ha puesto de manifiesto que se puede
consegulr ya une mejora esencial de la respuests de fre-
cuencia de un auricular cuando, segun e1 invento, solo
se prevé una membrana pasiva, eventualmente amortiguada
por unaAresistencia de rozamiento asociada a elle, en wn
camino de sonido que parte del espacio de acoplamiento y
que va del lado delantero al lado trasero de la membrana
activa del convertidor, una adaptacidén completa de la
respuesta de frecuencia de un auricular = un curso degeg
do puede alcanzarse por lo comin Unicamente cuando se
prevén varios caminos de sonido que conducen hacia fuera
del espacio de acoplamientoc y van provistos de la dispo=~
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gicién de membrana pasiva de acuerdo con el invento. Pue
den constitulr esto varios caminos de sonido paralelos
degde el lado delantero al lado trasero de la membrana ac
tiva del convertidor, cuyas membrenasg pasivas correspons
5 dientes presenfan resonancias propias diferentes y las
cuales pueden estar amortiguadas también de forma distin
ta. Asimismb, pueden preverse caminog de sonido que con-
duzcan al exterior o a cavidades acusticas, cuyos caninos
de sonido presentan igualmente membranasg pasivas en el
10 sentido del invento con resonancia propia igual o diferen
te y resistencias de rozamiento acisticas asociadas correg
pondientes., Dado que en la eleccidén de la resonancia pro
pia de cada una de las membranas pasivas se tiene comple
ta libertad y tambidn se puede elegir de manera corres-
15 pondiente su amortiguacidn, no solo se pueden compensar
todag las irregularidades en la respuesta de frecuencia
del auricular, sino que se puede influir también a volun
tad sobre las respuestas de frecuencia o bien conferir a
. éstas un curso especial deseado que se aparta en todo ca
20 80 de la norms.
5i se utilizan, como anteriormente se ha des~
erito, varias membranas pasivas que pueden tener resonan
cias propias diferentes, es conveniente de acuerdo con
el invento insertar la membrana de convertidor propilamen
25 te dicha centralmente en la delimitacidén del lado del aun

12,11.75 | -7 -



ricular del espacio de acoplamiento y disponer a su alre
dedor las membranas pasivas.
Por el contrario, si se tiene bastante con una
sola membrana pasiva, entonces es conveniente también aqul
5 insertar centralmente la membrana del convertidor en la
delimitacién del lado del auricular del espacio de accpla
miento y realigzar la membrana pasiva en forma de un aro
circular sustancialmente plano que rodee a la membrana ac
tive. Para alcanzar propiedades deseadas, por ejemplo, un
10 aumento & la rigidez o de la formacién de resonancias par
* clales, la superficie de esta membrans pasive en forma de
aro circular puede ser provista de estampaciones corres-—
pondientes.
Un efecto adicional de la medida de acuerdo con
15 - el invento ha de verse en que, como consecusncia de la
| intercalacidén de al menos une membrens pasive en por 1o me
nog un camino de sonido desde el lado delantero al lado
tragero de la membrana activa, es posible una elevacién de
. la respuesta de frecuencia en la zona de las altas frecuen
20 clag comprendidas'entre 5000 Hz y 16000 Hz, en cuya zona
los auriculares presentan por regla general una caida mds
0 menos acusadsa en la respuesta de frecuencia.
Se ha demostrado shora que la disposicidn de mem
‘branas pasivas de acuerdo con el invento en caminos de so-
25 nido que parten de la cédmara de acoplamiento se puede uti-

12.11.75 -8 -
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lizar con ventaja también en suriculares para la cuadra
fonfa, en los que estdn incorporados dos emisorss de 80
nido en cada pabelldén de auricular. En efecto, los auri
culares que se han dado a conoccer hasta shora para la
reproduccidén por cuatro canales (cuadrafonia) adolecen
del inconveniente de que las membranas de los converti
dores montados en cada pabelldn presentan necesariamen
te una cdmara de acoplamiento comun respecto & la ore—
ja y se influyen degfavorablemente una a otre de ﬁallﬁ
menera que se originen una sobreacentuacién en la game
de frecuencias de sproximademente 200 & 1500 Hz y reco
nanciess en la cdmera de acoplamiento que presenta gran
des dimensiones en comparacidn con la longitud de onda.
- Aun cuando la medida de acuerdo con el inven
to se refiere en primer lugar a la mejora de la respues
ta de frecuencie de auriculares estereofdénicosg, se ha
demostrado shora que trae consigo también un efecto sox
prendente adicional en auriculares para la cuadrafonia,
es decir, aquellos auriculares en 10s que estdn previs~
tos para cada oreja dos convertidores electroacusticos
en un paebellén de auricular. Este efecto sorprendente
estribe en que en el volumen de frecuencia de aproxima
damente tres octavas determinado por la resonancia y la
amortiguacibén de las membranas pasivas se presentan una
disminucién de la rigidez de la cdmare de acoplemiento



¥y un cortocircuito acdstico desde el lado delantero al

71ado trasero de la membrana activae del convertidor, con

lo que se impide la formacidén de resonancias no deseadas.

La mejora de la respuesta de frecusncia, como se ha deg
5 crito antes, se conserva naturalmente en este caso.

Por tanto, dentro del dmbito del invento ge-
propone que en auriculares que estdn equipados para la
.réproducidn cuadrafdnica de un suceso sonoro con dos con
vertidores electroacisticos para cada oraja, vayan aso-

10 cladas a cada membrana activa de convertidor en la deli
mitacidén del espacio de acoplamiento una o varias de las
membranas pasivas.

Se obtiene un resultado especialmente bueno
cuando, segin el invento, una o varias de las membranas

' 15 pasivas estdn previstas entre las dos membranas activas
en la delimitacidn del espacio de acoplemiento. ’

Sin embargo, es mds ventajoso desde el punito de
vista de la congtruceidn y de la fabricacidén disponer la
membrana activa dentro de una forma anular u otra forma

20 en sl cerrada de la membrana pasiva, de modo que la mem
brana activa esté rodeada en todos los lados por la mem
brene pasiva, pudiendo mantenerse eventuslmente todavia
una distancia entre el borde interior de la membrana pg
siva ¥ el borde exterior de la membrana aotiva.

25 Sin embargo, esta distancia, qRe puede demostrar

12,11.75 - 10 - .



ser conveniente por motivos constructivos en clertas cir
cunstancias, no es esencial para la funcién de la dispb-
gicidén, por lo que, conforme al invento, estd prevista
también una unidén directa de los dogs bordes de membrana

5 anteriormente citados. Siempre que para ambas membranas,
es decir, para la membrana activa y la membrane tasiva,
pueda utilizarse un mismo material, es posible fabricar
ambas membranag como una pieza en una operacidén de tra
bajo. En el ensamble se ha de procurar unicemente que

10 la zong en la que la membrana pasgiva hace transicidén a
la membrana activa sea por lo menos no sustancialmente
capaz de vibrar en el estado montado. Esto se consigue’
haciendo que la zons anteriormente citada, que reprecen
ta la zona de unidn entre la membrana activa y la mem~

15 brana pasiva; se una fijemente mediante un saliente,
por ejemplo en forma de puente, une insercidén, un en-
grosamiento o similar, con la superficie de delimitacidn del
espacio de acoplamiento que lleva las membranas en el eg
tado montado de la unidad de membranas formada por encols

20 do o de la disposicién de membranas producida & partir de
una pieza.

En caso necesario, la insercidn o el engrosamien

to puedniestar hechos de un material que sea eldgtico o
duro, amortiguador o duro para el sonido., En un perfeccio

25 namiento del invento se ha tomado ahora en consideracién

12.11075 - ll -
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el que el mismo se puede utilizar tembién de forma conve
niente y ventajosa en aquellas congtrucciones de auricu~-
lares en las que entre el pabelldn de auricular que se
aplica a la oreja o rodea a ésta y el convertidor elec-
troacistico estd presente una distancia espacial, eswando
unidos entre sl el pabelldn del auricular y el conveitidor
pbf medio de una linea aciUstica.

Estas construcciones se han dado a conocer bajq
le designacidn "auriculares de estetoscopio" o “auricula-
res para debajo de la barbilla". En el caso mds sencilio,
tales auriculares pare audicidn monoaural necegitan soloj"
un ¥nico convertidor, desde el gue parten dos lineas acis -
ticas elésticas o flexiblas en forma de tubos cuyos ex- '
tremos desembocan en pabellones de ofdo u olivas de ofdo.

Sin embargo, el invento no se limita a estas
construcciones. Puede utilizarse también en los casos en
que deban preverse lineas acdsticas entre el convertidor
¥ el ofdo para alcanzar un retardo del tiempo de propaga
¢idn.

Sin embargo, no se utilizan de buen grado en
general tales lineas acusticas para la transmisién de so
nido entre el ofdo y el convertidor, ya que se pueden pre
gentar las llamadas resonancias de silbido que empeoran
apreciablemente el timbre del sonido. Asi, por ejemplo con

une longitud de linea de 23 cm, se presentan fendmenos de

~ 12 -
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resonancia que se situdn en 370, 1110 y 1850 Hz,

Si se prevén dentro del dmbito del invento mem
branas pasivas en el espacio de acoplamiento que estédn
sintonizadas a estas frecuencias y estén amortiguadas de
manere correspondiente mediante la adjudicacidn de, ura
resistencia de rozemiento, se pueden suprimir en auplio
grado estas resonancias de silbido, de modo que se origi
ne para la disposicién total una respueste de frecuencis
irreprochable.

En un auricular en el que estd prevista una 13
nea acistioca en forme de un tubo enire el convertidor y
el pabellén de auricular, existe en principio una divi-
gidén del espacio de scoplamiento en dog cdmaras Qﬁe eg~
tén unidas a través de la linea acdstica. Una de las cf
meras estd constituida por la cavided situada delante de -~
la membrans active del convertidor, desds la que parte
le 1linea acdstica, en tanto que la segunda cdmara se en
cuentra en el extremo de la lfnea y lleva el pabelldn
de auricular con el engrosamiento blando o eldstico que
cierra herméticamente hacia fuera el ofdo en la pbsicidn'
de uso. .

El perfeccionamiento del invento consiste aho-
ra en que en la cdmara del espacio de acoplamiento que déd
alojamiento a la oreja en la posicidn de uso y eventualmen
te también en le cdmara del espacio de acoplamiento que si

-~ 13 -
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gue & le membrana activa del convertidor, las membranas
pagivas, eventualmente amortiguadas con una resistencia
de rozamiento, estdn dispuestas en caminos de sonido que
paften de estas cdmaras.

Segin otra caracteristica del invento, es even

tuaslmente conveniente colocar las resonancias propias de

_las membranas pasives en la misma gema de frecuencias o

hacerlas iguales a que se lo con esta medida com-—
gu sy Y8 q
pengar las resonsnciag de silbido que se presenten ¢on

especial intensidad o alcanzar un efecto a manera de fil -

"~ tro de banda cuando; por ejemplo, una u otra de las re-

sonancias de silbido estd sometida a fluctuaciones como
congecuencia de influencias exteriores o de particulari
dades de la c¢ongtruccién. Un efecto a manera de £iltro
de bande es de utilidad tambidn cuando juegmun papel.
importante las tolerancias de fabricacién, ya que con
ello se puede prescindir de una sintonizacidn ulterior
de las membranas pasivas en tanto la frecuencia de resg
nancia se encuentre dentro de la anchura de banda previg
te de le zona de amortiguacidén de la membrana pagiva.

En caso de que &parezcan variog fendmenos de
resonancia perturbadores, las membranas pasivas, eventual

mente amortiguadas de forma correspondiente mediante re-

sistencias de rozamiento asociadas pueden estar sintoni-

zadas, segin el invento, individualmenie 0 por grupos a

- 14 -
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las resonancias perturbadoras y/o a irregularidades en la
respueste de frecuencia.

Con ayuda del inventoc es posible alcanzar une
influenciacién de la presidén sonors en el espacio de aco-—
plamiento en gamas de frecuencia determinadas, por ej§m~
plo en torno a aproximadamente 500 Hz, en un intervélo;
de accidén de aproximadamente cuatro octaéas ¢ impedir-con
ello fendémenos de resonancia en el egpacio de a00plam1en—
to, en particular por introduccidn de una amortiguacidn
acistica correspondiente de cada membrana pasiva utiliza-
da por medio de una resistencia de rozamiento acistica
asociada a ella.

En general, es gsuficiente que un camino de soni
do correspondiente que esté equipado de acuerdo con el
invento con una membrane pasiva cooperante eventualmente
con una resistencia de rozamiento sea conducido desde el
espacio de acoplamiento al exterior.

Por tanto, el invento se realiza en la prdctica
de modo que de la o las aberturas del espacio de acopla-
miento, provistas de una membrana pasiva que coopera pre-
feriblemente con una resistencisa de'rozamienﬁo, al menos
una conduce a una cavidad que a su vez presenta al menos
une abertura al exterior con resistencia acidstica despre-
ciable, mientras que el lado trasero de la membrans acti-
va estd unido preferiblemente con una cavidad acdstica

- 15 -
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que presenta una abertura hacia fuera con una elevada re-
sistencia de rozamiento acdstica o estd completamente cerra
da hacia fuera.

Sin embargo, se puede alcanzar también el mismo
efecto mediante una disposicidén en la que, por ejemplo,run
camino de sonido que contiene una membrana pasiva y even-
$ualmente une registencla de rozamiento agociada a ella;
eété conducido desde el espacio de acoplamiento a una og-
vidad acustica suficientemente grande, conduciendo el la-
do trasero de la membrana activa del convertidor preferi-
blemente tambidn a una cavidad ascdstica que estd complota
mente cerrads o estd comuniceda con el aire exterior dnie-
camente a través de una elevada resistencia de-rozamiento
acistica.

La propuesta segin el invento de intercalar ﬁeg
branas pagivag amortiguadas en caminos de sonido para in-
fluir sobre la regpuesta de Lrecusncia de un auricular
permite utilizar construcciones mecépicas sencillas para
variar las resistencias de rozamiento asociadas a las mem
branas pasivas, lo que acaba en una regulacién de la res-
puesta de frecuencia que se puede realizar desde fuera del
auricular.

Une de estas construccionss sencillas consiste
en que se asocia a la resistencia de rozamiento pare la

amortiguacidn de las membranas pasivas un disco a manera de
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un diafragme agujereado susceptible de ser hecho girar
desde el exterior y provisto de agujeros correspondiente
mente al niémero y forma de las membranas pasivas, con
cuya ayuda se puede ajustar a voluntud la superficie efeg
tiva de la resistencia de rozemiento entre el valor cero

we

y un valor médximo.
Otra construccién podria estar realizada de mo

do que se pueda ejercer desde fuera una compresidn varia
ble sobre el material de la resistencia o resistencigs
de rozamiento, de tal manera que ge pueda variar su den-
gidsd y, por tanto, tambidn su resistencia acdstica.

Una ventaje adicional del invento estriba er
que como congecuencia de la reducida demends de espacio
de las membranas pasivas en el espacio de acoplemiento
existe todavia espacio libre suficiente para alojar un
gegunde convertidor, preferiblemente un convertidor elec-
troacistico cerrado por su lado posterior, por ejemplo '
un convertidor de electreto, que sea especialmente adecua
do para la reproduccidn de los tonos altos. -

Las membranas pasivas previstas de acuerdo con
el invento en los caminos de sonido no han de limitar ne-
cesariamenie el egpacio de acoplamiento. Por motivos de
ahorro de espacio es posible fambién que las membranas pa
sivas, en particular en un auricular que presente cavida

des que puedan acoplarse con el aire exterior, se inser-

- 17 -



10

15

20

25

12,11.75

ten en las aberturas de tales cavidades que conducen ha-
cia el exterior.

Una propueste muy conveniente de acuerdo con el
invento tiene la finalidad de utilizar en lugar de varias
membranas pasivas individuales una sola membrana que pre-

sente preferiblemente le forma de una pieza tubuler cilin

drica corta y esté dispuesta sustancialmente en la zona

de la superficie envolvente de la caja del suricular,:

En un perfeccionamiento del invento eg posibie
crear un auricular que provoca una impresién de audicidn
que se aproxima mucho a la audicidén natural. En particular
se elimina el efecto conocido de "oIr en la cabeza" y se
genera un timbre de sonido que se aproxima al sonido estg
reofénico y que, en correspondencia con el sonido esterégi
fénico natural, presenta tambidn efectos de sco y posee
también la propiedad de convertir vibraciones acﬁsticaS";}

muduladas en frecuencia de instrumentos musicales electrd

nicos con pequefia variacidén de frecuencia en vibraciones
" acisticas moduladas en amplitud, tal como ocurre tambidn

en la sonorizacidn por alta voz debido a la respuesta de
frecuencia irregular de altavoces y a las reflexiones que
se presentan en el espacio,

‘ El problema planteado se resuelve de acuerdo
con el invento por el hecho de que en un auricular de la

clase descrita al principio una o varias de las membranas

- 18 =~
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pasivas estdn unidas con al menos una estructura capaz de
vibrar gue presenta numerosos puntos de resonancia estre-—
chamente yuxtapuestos, y/o representan ellas mismas una

estructura de esta clase.
Segin otra caracterfstioa del invento, la estruc

tura capaz de vibrar unida con una 0 varias de las memhra-
nag pasivag es un muelle helicoldal, preferiblemente con
une superficie que presenta irregularidades estadistica-
mente distribuides en la zone macroscdédpica y en la zona
microscépica. »
Otras caracteristioa del invento ha de verse eﬁ
que al menog una parte de las membranas pagivag presenta
digtribuciones diferentes de masa y/o de elasticidad, psr -
lo que estas membranas se conviérten en unz estructura ca
paz de vibrar que presente también numerosos puntos de rg .
sonanciea estrechamente yuxiapuestos al menos dentro de ung, -
game. de frecuenocias mayor. En la prdctica, esta distribu;""
clén de masa o de elasticidaed se puede conseguir muy fdeil
mente ya en la fabricacidn de la membrans pasiva, por ejem
plo por estampacidén de configuraciones regulares o irregu—
lares y/o por acumulaciones regulares o irregulares de ma-
sg del material de la membrana, Sin embargo, se puede in-
fluir tambidn sobre la distribucién de masa y/o la distri
bucibdn de elasticidad por aplicacién de otro material, por
ejemplo de particulas de metal o materiel sintético de cual
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quier forma y tamafio, E1 material y la forma que se han
de elegir dependen de las propiedades que deban confe-
rirse al auricular por parte del fabricante o0 que consi
dere convenientes el experto,

Como especialmente convenientes pueden‘gonsi-

derarse ejemplos de ejecucidn del invento en los gque

las membranas pasivas estdn dispuestas concéntricaments

en torno a la membrans (centralmente dispuesta) del con
vertidor electroacistlico, debiéndose tratar en este ca-
80 de un nimero par. El cardcter de numero par tiene ls
ventaja de que si se quiere unir muelles helicoidales
con las membranas'pasivas, se pueden formar tembién po-
ligonos regulares por medio de los muelles hélicoidales-
que acoplan las membranas pasives cuand6 se quiere aco-
plar, por ejemplo,-solo cada segunda membrana pasiva con
el gsistema que se compohe de varios muelles helicoida-
les, Los poligonos regulares son deseables debido a que
encierran un circulo interior que es concéntrico a la
delimitacién circular de la membrana del convertidor y,
por tanto, no dificultan la accesibilidad al converti-

dor o a su membrans. Ademds, en esta disposicidn se pue

" den cubrir los muelles por medio de una parte anular

del pabelldn del auricular, de modo que resulten inacce
sibles desde el exterior y no puedan resultar deflados.

El invento admite numerosas variantes, Por
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ejemplo, es posible variar el numero de membranas pasi-

" vag, de las que algunas o fodas presenten puntos de reso

nancia egtrechamente yuxtapuestos. Asimismo, =ze pueden
establecer ‘también combinaciones con muelles helicoida-—
les, pudiéndose tomar en consideracidn tambidn muelles
helicoidales con propiedades fisicas diferentes..Se-nue
den realizar tambidn por medio de muelles he11001dales
acoplamientos entre membranas pasivas homogéneas y en—
tre membranas con distribucidén desigual de mesa y de

L

elagticidad, etc.

Ejemplos de ejecucidn y detalles del invenfg
pueden tomarse de la descripcidn siguiente con ayuda,
del dibujo, en el que la figura 1 muesira en representa
cién esquemdtica un ejemplo de ejecucidn sencillo en el
que solo estd representado un camino de sonido desde el
lado delantero al lado trasero de la membrana activa &..
través de una ﬁembrana pasiva de acuerdo con el invento
con resistencia de rozamiento correspondiente, la £igu-
ra 2 simbolize el esquema de circuito eléctrico equiva-
lente correspondiente a dicho ejemplo de ejecucidn y la
figura 3 muesira diferentes respuestas de frecuencia pa
ra explicar el funcionamiento, la figura 4 representa
un ejemplo de ejecucidn con varias membranas pasivas
que estdn dispuestas en tormo a la membrana activa del

convertidor, la figura 5 es una vista en planta del pla

- 2] -



no de la membrana de la figura 4, las figuras 6 y 7 per-
miten apreciar esquemdticamente en seccidn transversal ¥y
en vista en planta un ejemplo de ejecucidn con una membra
na pesiva gque rodea en forma de anillo a la membrana acti
5 va, las figuras 8 y 9 aportan en representacidén tawbidn

esquemdtica un ejemplo de ejecucidn en sl que ademés_de
.un camino de sonido desde el lado delantero al lado tfaqg
ro de la membrana activa del convertidor hay todavié'hn
camino de sonido con una membrana pasiva que conduce Ass~-

10 de el espacio de acoplamiento a una cavidad acistica cerra
da, las figuras 10 a 15 muestran esquemdticamente en sac-
cién transversal y en vista en planta la aplicacidn del
invento a auriculares paras le cuadrafonfa, mientras qdé '
las figuras 16 y 17 muestran en seccidn y en vista en

15 Planta un auricular en el que el espacio de acoplamiento"
estd subdividido en dos cdmaras que estdn unidas entre si
& través de una linea acistica, la figura 18 muestra res-
puestas de frecuencia comparativas y la figura 19 repre—
senta una seccidn transversal esquemdtica a través de un

20 auricular para debajo de la barbilla equipado con los me
dios de acuerdo con el invento, de cuyo auricular mues-—
tra un detalle la figura 20, en las figuras 21 a 24 egtédn
representados en seccidn (esquemdticamente) otros ejem-
plos de ejecucidn diferentes del auricular de acuerdo con

25 el invento, la figura 5 pretende ser un ejemplo de ejecu-
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cién con resistencia de rozamiento variable para la mem
brana pasiva, con ayude de un dispositivo de ajuste se~
gin la figura 26, la figura 27 muestra el efecto de es-
te dispositivo respecto a la influenciacidn de la res-
puesta de frecuencia del auricular de acuerde con el in
vento, la figura 28 muestra al igual que la figur£ 29,
un ejemplo de ejecucidén de acuerdo con el invento de un
auriéular en el que una membrans pasive se encuentra en
el lado exterior de la caja del auricular o en la zona
del mismo, y las figuras 30 y 31 son perfeccionamientos
del invento con el objetivo de eliminar la "localizé—i
cién en la cabeza" al oir con auriculares. i
En el ejemplo de ejecuciébn del invento gegin
la figurs 1, elegido sencillo .a propdsito para una me-. .
jor compresidn y representado unicamente de forma esque

nédtica, estd previsto solamente un camino de sonido des ..

de el lado delantero de la membrana activa del converti
dor al lado trasero de la misma, cuyo camino de sonido
estd provisto dentro del dmbito del invento de una mem—
brana pagive con resonancia propia definida y una resig
tencia de rozamiento acistica asociada a eila.

Como ya se ha explicado anteriormente, el
principio en que se basa el invento consiste en colocar
un circuito de resonancia en serie en lugar de la cone

xibn en serie sencilla de resistencias de rozamiento y
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mesasg, tal como es usual en los auriculares conocidos,

de modo que mediante un dimensionamiento correspondiente
de sus elementos entre en accidén una derivacidn selecti=
va corregpondiente a2 las necesidades de correccidn ds la
respuesta de frecuencia del auricular para la impedgncia

acistica restante del auricular. Por consiguienie, ex-

presado con otras palabras, en el camino del lado Gelan~

tero al lado trasero de la membrana activa, por ejemplo,
deberd estar contenido un elemento que corresponda a un
circuito de resonancia en serie en el esqueme de circgi—
to eléctrico equivalente. Un elemento de esia clase“io
constituye en acustica una membrana pasiva que presénte
tanto una fuerze de reposicidn (capacidad)vcomo tambiéq
une mase {nductividad) y une resistencia de rozemiento’ -
(resistencia dhmica en el esqueme de circuito eldetrico k
equivalente). Esta Ultima serd despreciable en la may o
ria de los casos en atencidén a2 que es pequefia con res—
pecto a otras resistencias de rozamiento acudsticas que

se encuentran en el camino de sonido.

La disposicibn de principic de una membrana
pasiva de esta clase puede tomarse del croquis esquemd-
tico segin la figura 1. 41 igual que todo auricular co-
nocido, el auricular de acuerdo con el invento posee
también un convertidor electroacistico, del que en la

figura 1, sin embargo, solo estd dibujada la membrana
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(activa) l. Estando aplicado el auricular a la oreja,
esta membrana alimenta al espacio de acoplamiento 4 que
estd formado en esencia por le cavidad entre la oreja y
el auricular. En el esquema de circuito equivalente la
fuerza de reposicidn del espacio de acoplamiento estd
gimbolizada por la capacidad C. o

La membrana pasiva 5 correspondiente a un cir
cuito de resonancia en serie estd insertada en la aber-
tura de la delimitacidn del lado del auricular del espa
clo de acoplamiento 4, Su lado trasero estd unido acds—
ticamente con el lado trasero de la membrana activae del
convertidors. En el esquema de circuilto eguivalente segin
la figura 2 la membrana pasiva 5 suminigtra la fuersza
de resposicidn 04, la masa L4 y la resistencia de roza-—
miento R4. Dado que esta Ultima es en general muy peque -
fia, de modo que en la mayoria de los casos son necess-— - -
rias registenciag adicionales, esta resistencia R4 estd
representada por separado en la figura 1 en proximidad
inmediate a la membrana pasiva 5.

El elemento acustico mds importante es, segin
el invento, la fuerza de reposicidn 04 de "la membrana 5,
Esta fuerze impide el cortocircuito acustico en la gama
de lag bejas frecuencias y origina un aumento de la pre
sidn sonora en la cémara de acoplamiento 4 en la gamae

de las altag frecuencias. Ia resonancia de la wembrens
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pasiva 5, formada por L s Se aplica de modo que la

47 %
curva b representada en la figurs 3 para el auricular
cerrado, es decir, un suricular que se aplica de manera
sustancialmente hermética, muestra una clara sobreelevas
cién en le zona comprendida entre 200 y 1500 Hz, ss

transforms en una linea horizontal. La curva b se con=-

" vierte en la horizontal 4 debido al efecto de cortocir-

cuito de la membrana pasiva, que discurre aproximademen '
te segin la 1lfnea c. Ademds, la membrana pasiva provocs,
al lado de otras influencias, un aumento de la presidﬁ

sonora en el espacio de acoplamiento 4 debido al efecéo

de resonencia de la masa L, de la membrana pasiva, refa’

rido a la fuerza de reposiiién C del espacio de acopla~
miento 4. Esto estd ilustrado en la figura 3 por la cug'
va £ con respecto a la curva e.

La membrena pasiva 5 estd acoplada con la mem
brana activa a causa de la fuerza de reposicidn relati-
vamente elevada C de la cdmara 4 de modo que en la zona
en la que debe tener lugar la iguaslacién de la caracte-—
ristica de frecuencia, por ejemplo entre 200 y 1500 Hz,
lag dos membranas vibran en fase. La resistencia de ro-
zamiento R4 se dimensiona convenienteménte de modo que
el decremento coincida simétricamente con la forma del
flanco de la sobrelevacidn. Una caja 6 usual en auricu

lares puede ser permeable al sonido o estar cerrada.
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Debido a los procesos fisicos descritos el funcionamiento
del invento se diferencia esencialmente de la influencia
de la membrana pasiva conocida en uné caja de altavoz en
la que el movimiento de la membrana pasiva debido a su

5 magse ¥y a la fuerza de reposicidén del volumen de la caja
estd desfasado en 902 con respecto & la membranalactiva.
Como consecuencia del ensamble de los componentes. dis—
puestos a 902 se obtiene el aumento del rendimiento del
altavoz. En el auricular segun el invento no se puede

10 consignar ningin aumento del rendimiento en la zona com~

prendida entre 200 y 1500 Hz.

’ En la zona de las altas frecuencias aparece un
claro aumento del rendimiento debido a la disposicidn de
acuerdo con el invento. La figure 2 sirve para explicar

15 las relaciones fisicas. Se presentan dos circuitos de .
regonancia, Uno estd consituido por la masa L, de la mem:"
brana 5 y la fuerza de reposicidn C del espacio de aco=
plamientoc 4, amortiguado por la resistencia de rozamien-—.
to R, ¥ el rozamiento interior del canal del ofdo. El se

20 gundo circuito de resonancia estd formado por la masa L4
de la membrana y la fuerza de reposicidn 05 en la cavi-
dad muy pequefia dispuesta entre la membrana 5 y la resig
tencia de rozamiento R4. De este modo, se origina un au-
mento de la velocidad del aire., Ademds, en la gama de

25 frecuencias en la que la semilongitud de onda se hace
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igual al rodeo del sonido, se puede consignar un aumento
de la presidén sonora en el espaclo de acoplamiento, Los
tres efectos descritos se pueden dimensionar de modo gque
se yuxtapongan y den como resultado una caracteristica

uniforme en la gama de altas frecuencias. EAP

Este fendmeno representa otro efecto inespera

-do del invento,.

Siempre que no sea posible hacer suficientemen
te rectilinea la respuesta de frecuencia del auricular
con une sola membrana pasiva, se pueden prever tambidn

de acuerdo con el invento varias membranas pasivas en

'el canino de sonido desde el lado delantero al lado ira-

sero de la membrana activa, Un ejemplc de ejecucién de B
este clase estd representado en seccidn transversal en'
la figura 4, mientras que la figura 5 pretende ser una-
vista en planta del plano de la membrana en el que se
encuentra la .delimitacién del lado del auricular del es
pacio de acoplamiento 4. En egte ejemplo de ejecucidn
la membrana activa 1 estd dispuesta ed el centro y en
torno a ella se encuentran, por ejemplo, seis membra-
nas pasivas 5, & las que estdn asociadas las resisten—
cias de rozamiento 10. La membrana aefivé 1 estd amorti
guada tawbidn com una resistencia de rozamiento 8,

Por ultimo, en las figuras 6 y 7 estd repre-~

sentado un ejemplo de ejecucidén del invento en el que
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le membrana activa 1 estd dispuesta tambidn en el centro,
pero solo va rodeada por una unica membrana sustancialmen
te plena 14 en forma de corons circular.

Asl, 8l igual que en todos los demds ejemplos
de ejecucidn, también en éste estdn previstos elementos
de amortiguacién en forma de resistencias de rozamiento
8, 10, de modo que mediante un ajuste correspondiente.da
los mismos se puede influir sobre la caracteristica de .
frecuencia del auricular. Ademds, la resonancia propié de
cada membrena pasiva utillizada para la obtencidn de ién':
regpueste de frecuencia rectilinea deseada es, netural=
mente, decisiva para el grado de correccidn. :

En le figura 8 estd representado esquemdticamen:
te un ejemplo de ejecucidn que, ademds de la membrana ac-
tlva 1 y de la membrana pagive 5 en el camino de sonido
desde el lado delantero al lado trasero de la membrana
activa 1, presente aun una membrana pasiva 18 que se en-~
cuentra en el camino de sonido que va a una cdmara acudsti
ca 19, por lo gque el acoplamiento de cavidades al espacio
de acoplamiento 4 puede ser influido prdcticamente a vo-
luntad. ) o
Cuando se utiliza una pluralidad de membranas
pasivas, éstas pueden tener posiciones de resonancia igua
les o diferentes. En el caso de una gola membrana pasiva

en forma de coronsa circular puede ser conveniente dotar a
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ésta de estampaciones de cualquier clase, sea para re-
forzarla, sea para obtener resonancias parciales.

Dado que el invento reside en un auricular
cerrado que deberd asentarse en forma hermética en la
oreje o en la cabeza rodeando a la oreja, en todosg los
oejemplos de ejecucidén del invento estd previsto un éh—

grogamiento de junta anular 12 hecho de material blando

"y capaz de cedeyr; eventualmente eldstico.

Una caperuza de caja ;1 con o sin orificios pa
re la ventilacidn puede carrar hécia fuera el auriculér,
de modo que su interior estd protegido contra el polvdny
le suciedad. Al mismo tiempo, en la caperuza ll puede fi
jarse tambidn el arco del suricular. s

El invento no estd limitado a convertidores .
electrodindmicos, sino que puede aplicarse también a dég
vertidores electroacusticos de cualquier clase. La figug:
ra 9 muestra esquemdticamente la aplicacidén en un convqg'
tidor electrostdtico, estando dispuesta une membrana 20
entre dos electrodos perforados 2L, 22. En torno al con-
vertidor estd prevista una disposicién de membrans pagi-
va 23 con resistencia de amortiguacidn 24. Una caperuze
de proteccidén 25 con numerosas aberturas y una almohadiw
lla 26 para la oreja sirven como instalacién que se va a
aplicar a la oreja. Una caja perforada 27 sirve de cubier

ta. Un suricular constituldo de esta manera se caracteri-
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za también por un peso muy reducido.
Las figuras 10 a 15 se ocupan de ejemplos de
ejecucidn que conciermen a auriculares para cuadrafonia.
La figure 10, que representa una seccidn transversal a
5 lo largo de la linea I-I de la vista en plantea mostrada
en la figura 11, muestra en principio la misma diépbéi—
cidén que en los ejemplos descritos hasta ahora. Sin em-
bargo, la diferencia consiste en que debido al hecho de
que se trate de un auricular para cuadrafonia, estdn .

10 previgtas dos membranas activas, 28, 29, tal como Se pue
de apreciar por la vista en planta segin la figura il._
Dentro del émbito del invento estdn dispusstaes ahora-ehtre
egtas dos membranas de convertidor y en parte también en
torno & ellas unas membrenes pasives 30 que, como ya so

15 ha mencionado al principio, originan la emortiguscién del
espacio de acoplamiento en la game de frecuencia imporﬁqu
te pare la localizacién de fuentes de sonido, si bien ié—
reproduccidén de bajos tiene lugar de forma precise al igual
que en un auricular cerrado.

20 Todas le membrenas, es decir, tento las pesivas
como lag activas, cubren unes aberturas en la superficie
de limitacidén 46 del espécio de acoplamiento, Conveniente-
mente, las membranas pasivas 30 estdn amortiguadas por una
resistencia de rozamiento 31 prevista directamente en pPro—-

25 ximided a ellas, para que puedan tener efectividad en una
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banda de frecuencia mds ancha. Las resistencias de roza-
miento pueden encontrarse delente o detrds de la membra-
na pasiva, pero es posible también producir la amortigua
cién necesaria de las membranas pasivas mediante una elegc
eidén correspondiente del material, por ejemplo utilizan-
do papel‘o gimilares. Por supuesto, una membrana de eata

clase puede estar influenciads aun en caso nscesario en

‘sus propledades de amortiguacidén con una resistencia de

rozemiento adicional dispuesta en su proximidad o con
otra medida ac¥stica adecuada.

En el ejemplo-de ejecucidén representado en'laé
figurag 12 y 13 las dos membranas activas del convertidor
del auricular para cuadrafonis estdn designadas con 3a-y:j
33. Estén rodeadas por dos membranas anulares pasivas sus
tancialmente planas 34 y 35 que estdn amortiguadas de ma-. .-
nera correspondiente por las resistencias de rozamiento 
36. '

Las resonancias bdsicas de las membranas pasivasg
34, 35, que pueden ser iguales o diferentes, la amortigua-
cidn de las membranas y la relacidén de la superficie de
las membrenas pasivas a la superficie de las membranas ac
tivas son los pardmetros mediante cuya eleccidén adecuada
ée obtiene ¢l efecto deseado, a saber, la sensacién de o
der localigzar la fuente de sonido, Naturalmenfe, esto se

aplica no solo para el ejemplo de ejecucidn representado
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en lsg figuras 12 y 13, sino para todos.

Lag figuras 14 y 15 ilustran otro ejemple de
ejecucién del invento. En éste se utiliza una membrana
de una pieza que estd compuesta de dos materiales dife-
rentes, por ejemplo papel pars la parte pasiva 39 y 1ld-
ming de material sintdtico para la parte activa 37;'6
que estd constituida en su totalidad por un mismo nate-
rial, preferiblemente ldmina de material sintético.

En el ejemplo de ejucucidn segin lasg figurss
14 y 15 se supone que la membrana estd hecha en una so~-
la pieza de un material. En efecto, en la representacidn
del dibujo se podria representar solo con dificultad la
diferencia ‘con respecto a une membrena con una parte ac-
tiva y una parte pasiva, compueste o fabricada de mate~
riales diferentes. Sin embargo, en principio es indife-
rente la clase de membrana que esté prevista. Los comen—‘7
tarios que siguen son aplicables a ambas posibilidades.
Por consiguiente, la figura 14 muestra una unica membraw-
na, constituide por un casquete central 37, una zona abom
bada anular 38 y una zona semejante 39 conectada & la an-
terior, que estd provista de uno o varios surcos de borde
40. Una zona egtreche anular plena 41 en el borde de la
membrane sirve para la fijacidén de la migms.,

Entre las zonas 38 y 39 estd apoyada la membra-
na por medio de un saliente anular (engrosamiento) 42,
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que puede ser eldstico o duro, amortiguador o duro para

el sonido. El saliente (engrosamiento) estd fijado & un

. apoyo 43 unido con el convertidor acustico o previsio en

la superficie de limitacidén 46,

Para la amortiguacidén de la parte 39 de la mem
brana estd prevists una resistencia de rozamiento acusti
ca 44, En la periferia del casquete central 37 estd fija

" da le bobine mévil 45 que penetra en el entrehierro .de

un sistema magnético no dibujado. .
Siempre que el saliente (engrosamiento) 42”ééa
eldstico y esté amortiguado, la membrans puede apoyarsé
mediante simple asiento o puede estar fijada también p
diente pegamento. De este modo, resultan la parts activa
de la membrana deniro del saliente anular (engrosemiento)
42 y la parte pasive de la membrana fuere del salientéaﬂ
(engrosemiento) 42, La parte sotiva de la membrana, coqé"
titulda por el casqueste central 37, accionada por la bo~ "

+bina mévil 45 y la zona de borde 38 capaz de ceder, for-

me el emisor de sonido, mientras que la parte pasive de

< la membrens, constituida por la zona anuler.dombeda 39 .y

el surco 40, da luger a que el espaolo de acoplamiento
oon el oido no esté cerrado en forma dura para el sonido,
gino que en la zona de la resonancia de la membrane anu-

lar 39, amortiguada por la resistencia de rozemiento 44,
haga posible el cortocircuito acustico desde el lado de~
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lantero de la membrana activa 37, 38 a su lado trasero.
Es evidente para el experto que el segundo sig
tema de convertidor corresponde por completo al primero
(a la izquierda) con respecto a la disposicién o configu
racién de las membranas. Para expresar esto, se han uti-
ligado en la figura 15 los mismog simbolos de reférencia,
pero provistos de un signo prima ('). Sin embargo, Los
sistemas de¢ convertidor pueden ser también diferentes uno
de otro, lo que corresponde al principio de la cuadrafo-
nia por cuanto que los convertidores que suministran el
sonido estereofdnico pueden tener otras propiedades aé@g
ticas. | |
En el auricular representado esquemdticamente
en la figura 1.6 estd previsto un sistema de convertidor -
electrodindmico con una bobina mévil 102 que se puede des
plazar en un entrshierro anular de un sisteme magnético 7'
103 y con una membrane 10l unida fijamente con dicha bo-
bine. Delgnte de la membrana se encuentra la cdmara de
aire 104, a la que estd conectada una linea acdstica
105 que degemboca en la cdmara de aire 106, Esta cdmara
estd provigta de manera conocida de un engéosamiento anu
lar blendo y/o eldstico 109 que rodea de forma hermétioce
& la oreja 110, En la pared fija de limitacidn de esta
cémara 106 estdn previstas, por ejemplo, cuatro membra-
neg pasivas 107 que conducen hacie el exterior y a lasg
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que estdn asociadas las resistencias de rozemiento 108.
La disposicién geométrica de las membranas 107 o de las
registencias de rozamiento 108 puede apreciarse, por ejem
plo, en la figura 17. En ciertas circunstancias, las mem
5 branes individuales pasivas pueden sustituirse tambidn
Po¥ une solae membrana pasiva anular que rodee a la desem
bocadura de la linea aclstica 105; la resigtencia.de ro-
zémiento correspondiente presentard entonces conveniente
mente una configuracidn andloga a la membrana. ,
10 Por supuesto, la cémara de acoplamiento 104 si.
tuada delante de la membrana activa 1Ol puede estar equi
pade también con membranas pasivas d”con une gola membra
na pesiva, lo que depende de las exigencias de calidad
) que se impogan & la respuesie de frecuencia del auricular
‘15 y del grado en que esté justificado desde el punto de
" vigtae econdmico el gasto adiocionals
El acoplamiento de la membrena de convertidor
activa 101 a la linea aodstioca que oonduce a la cdmara de
acoplamiento existente en el ofdo, puede realizarse con o
20 gin transformacidn de velocided. _
Se ha demosirado que el invento se puede utili
zar con efecto pleno tanto en wna ejecucién con transfor
macidn de velocidad como tambiédn en una ejecucidn sin
esta transformacidén. El resultado.es el mismo en ambos
cagog, como se puede apreclar, por ejemplo, por las curvas

25 mostradas en la figura 18.
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Cuando se utilizen membranas pasivas dentro del
dmbito del invento, se obtiene la curva a, que muestra un
curso absolutamente equilibraedo, Si se sustituyen las mem
branas pasivas por un cierre duro para el sonido, resultia
la curve b. Se advierte una sobreelevacidn en la gama de
frecuencias entre 100 y 500 Hz y un curso muy irfegular
con varias puntas y valles en la gama de frecuencia’sitqg
da por encina. 2 s

' Por consiguiente, se aprecia con claridad el
efecto lineelizante de la medida de acuerdo con el inven
40 en aurdculares de todo tipoe.

Se muestra un ejemplo de eplicacidén prdctica en
la figura 19, que representa esquemdticamente en seccidn
un aurdcular completo pare debajo de la barbilla, destina
do a reproduccidén monoaural, con un uUnico convertidor de:
sonido para ambos oidos. ‘

El convertidor electroacistico dnico 123 con
la membrana 124 alimenta simétricamente una horquilla hue
ca 122 que actis como conductor acdstico y cuya seccidn
trangversal estd representads a titulo de ejemplo en la
figura 20, En cada extremo de le horquilla‘lzz estéd pre-
vista une cdmare de acoplamiento 126 que ée aslenta apre
tadamente sobre la cabeza por medio de una almohadilla
de auricular 127. En la pared de limithcién de la cduare
de acoplamiento 126 estén instaladas varias membranas pa
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sivaes 128 de acuerdo con el invento, las cuales estdn si
tuedas en caminos de sonido que conducen al exterior o a
cavidades acdgticas efeetivas por cualquier circunsitancia,

que pueden estar abiertas o cerradas. El sonido pasa deg

" de la 1fnea acdstica 122 y la sbertura 125 a la cdmara de

acoplamiento 126,
. Una rejilla protectora 130 impide que resulzen
dafiedas las membranas pasivas 128 y las resistencias de
rozamiento 129 asociadas a ellas. .
El conductor acdstico estd hecho de un material
que presenta una elagticidad suficiente y confiere ania
horquills 122 las propiedades de un estribo eldstico.
En lugar del engrosamiento snuler que produce
el cierre de la cdmara de acoplamiento hacia el exterior,

se puede utilizar también un cuerpo hueco anular que rio- .

dee a la oreja y/o se cuelgwede la oreja y esté hecho -

convenientemente de goma o material sintético de pequefia

dureza Shore.

En las figuras 21 a 29 estdn representados otros
ejemplos de ejecucidén del invento. Con 201 estd designada
la membrana de convertidor activa en la figura 21; una bo
bina mévil 202 fijada a ella penetra en el entrehierro de
un sigtema magnético permanente 203, Una resistencia de
rozamiento acdstica 204 amortigua a la membrana 201, EL

lado traseroc del convertidor estd conectado a uns cavidad

- 38 -
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205, de modo que las ondas gonoras que provienen del lado
trasero de la membrana del convertidor llegen a la cavi-

~dad 205 a través de la resistencia de rozamiento 204, En

la limitacién de la cavidad 205 puede estar dispuesto un
paso de sonido 206 que a consecuencila del tamafio de la

- cavidad 205 y de la pequeiia seceidn transversal del paso

206 permite unicamente el paso de sonido pare frecuencias
bajas inferiores a aproximademente 150 Hz. En esta gama
de frecuencias las membranas pasivas 207 impiden el .paso
de sonido a causa de su fusrza de reposicidén, de modo que
en el espacio de acoplamiento 208 se origina la plema pre
gién sonora. Delante de las membranas pasivas 207 estd
dispueste la resistencia de rozamiento acistica 209. Los
lados traseros de las membrenas pasivas 207 estdn unidus
con el aire exterior & través de la cavidad 210 y la sali
da de sonido 211, '
En esta disposicidén no se ocasiona ningin cor-
tociroulto acuistico desde el lado delantero al lado tra-
sero de la membrana del convertidor. Las membranas pasi-
vas, en la gema de bajas frecuencias por debajo de aproxi
madamente 150 Hz, y el pasabajos, formado ﬁor la masa acus
tica en el pago de sonido 206 y la fuerza de reposicidn
de la cavidad 205, en la gama de frecuencias medias en
torno a aproximademente 500 Hz, impiden el cortocircuito.

Delante de la caperuza 212 que forma una cdmara de reso-
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nencia en altura y de las resistencias de rozamiento 209
estd dispuesta una rejilla o chapa protectora 213. Una
almohadilla de auricular 214 hace posible el acoplamien-
to suficientemente hermético a la oreja.

En la figura 22 estd representade otro 3j§mplo

de ejecucién. Ias membranas pasivas 215 estdn unidﬁg,

“por un lado, con el espacio de acoplamiento 216 y, por

otro lado, con une cavidad 217 cerrada con respectoxal
aire exterior. ELl lado trasero de la membrana 218 del
convertidor estd unido a travéds de una resistencia ds Qg
zaniento acdstica 219 con una cavidad 220 Que puede %o~
ner paéos de sonido 221. Debido a que la cavidad 217 eg-
td cerrada y la cavidad 220 estd también cerrada o pre-
senta 8010 un paso de sonido 221 dotado de masa que for
ma un pasabajos, esta ejecucidén no entrega sonido hacia
fuera ni tampoco puede llegar sonido al oldo desde fue.-
ra. Esto puede ser ventajoso en algunos casos. El efec-~
t0 de las membranas pasivas que linealiza la respuesta
de frecuencia sigue siendo totélmente eficaz, pero tam-
bién estd garantizada la amortiguacidn del espacio de
acoplamiento 216, a saber, sin pérdidas de presién sdqg,‘
ra a frecuencias bajas. En este ejemplo de ejecucidn no
se produce tampoco ningin cortocircuito acustico de las
membranas del convertidor. Una chapa protectora perfora
da 222 y une almohadilla de auricular plana 223 ddn como
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resultado una construccidn que hace posible la aplica-
cidn de la almohadilla de suricular a la oreja.

La figura 23 representa un ejemplo de ejecu~
cidén de un auricular con convertidor electrostdtico,
por ejemplo, a base de un electreto, L1 convertidor
electrostdtico o piezoeléctrico 224 trabaja, por un la
do, sobre el especio de acoplamiento 225 y, por otro
lado, sobre la cavidad 226. En torno al convertidor es
téd dispuesta una membrana anular pasiva 227 con la re-
sistencia de rozamiento acustica 228 que sirve para lo
amortiguacidén, E1l lado trasero de la membrana pasiva 227
estd comunicado con el aire exterior a través de una rg
jilla protettora 229 permeable al gonido. En este ejem~
plo no puede aparecer tampoco ninguin cortocircuito acus
tico entre los dos lados de la membrana. o

En la figura 24 estd representado otro ejemplo
de ejecucién, igualmente con un convertidor electrostdil
co 0 plezoeldctrico, El convertidor 230 trabaja sobre el
espacio de acoplamiento 231, Este convertidor egtd comu-
nlcado por el lado posterior con el aire -exterior a tra—
vés de un elemento pfotector perforado 232. In lugar de
esta comunicacidn, el convertidor puede unirsge también
con una cdmera de aire 233 mediante la disposicidn de una
pared cerrada 232, cuya cédmars puede presentar un pasgo de
sonido estrecho dotado de masa. En torno al convertidor

-4l -



eatdn dispuestas las membranas pasivas 234, Unas resisten
cias de rozamiento acusticas 235 sirven para la amortigua
¢ién, si bien pueden estar incorporadas tambidn en lag

membranas pasivas. Asi, por ejemplo, puede utilizarse pa-
pel o una membrane de material sintético con insercién de
tejido, con lo que la membrane obtiene un rozamiento inte

"rior. Las membranas pasivas 234 estdn conectadas a c¢dma-
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ras de airve 236. Si las cdmaras 233 y 235 estdn cerradas
con réspecto al aire exterior, entonces no pasa sonido al
guno hacia el exterior y no puede llegar tampoco sonido
al ofdo desde el exterior. Cuando se dispone en la limita
cidén de las cdmaras 233 y 235 una abertura muy estrecha
pars compensar fluctuaciones de la presidén atmésférice,
ello no tiene influencia algune sobre el funcionamiento
acUstico, Las resonancias bdsicas de las membranas pasgi-
vas 234 pueden ser iguales o diferentes; el tamafio de las
cdmaras de aire 236 y también las resistencias de roza-
miento acusticas 235 pueden ser asimismo iguales o dife-
rentes entre sl. De este modo, se hace posible la sintoni
zacibn acistica para el establecimiento de respuestas de
frecuencia deseadas. .
El avance esencial logrado por el invento eg-
$riba en que concurren varios componentes ventajosos con
respecto 2 la mejora de la transmisidén del sonido por me-

dio de auriculares. Las membranas pasivas hacen posible
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la sintonizacidn de la caracteristica de frecuencia del
auricular dentro de amplios limites, ELl espacio de aco-
plamiento se amortigua de modo que se gupriman ondas es
tacionarias perturbadoras en la gama de las altas fre-
cuencias. Sin embargo, se conserva el efecto'de,filtro
de peine del pabelldén del auricular. Debido a la supre-~
sién de resonancias en el espacio de acoplamiento y.a
la respuesta dptima de frecuencia las sefiales sonoras
en los conductos auditives (seﬁalgs de auricular) se
aproximan & las que se presentan en la audicidn este-
reofénice natural. Como es sebido, bastan ya pequefles
perturbaciones de estas sefiales de auricular para condu
cir a alteraciones de la audicidn estereofdénica. La re--
cepcidn de auricular monoaural y tambidén la sonorizacidn
de auricular estereofdnica dan a menudo como resultado
diferenciab de sefial interaurales qué originan un deg—
plazemiento en vaivén, dependiente de la frecuencia, de
la direcoidn del suceso audible, la molesta "localiza-
cidén en la cabeza®" o al menos un suceso audible loceli-~

zado cerca de la cabeza. .
El invento constituye ademds un avance esencial

en la audicién de digtancia y de dirececidn en sonoriza—
¢ién por auricular. Los numerosos pardmetros, como ginto
nizacidén de las membranas pasivaes, amortiguacidn de las

membranas del convertidor y de las membranas pasivas, sin
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tonizacidn de la respuesta de fracuencia del convertidor,
forman las premisas para ajustar las relaciones de nivel
y de tiempo de propagacidn en grupo de las sefiales de an
ricular a las de la audicidn natural.

la sintonizacién se pucde realizar también de

forma regulable desde el exterior en el auriculer. La fi

" gura 25 muestra un ejemplo de ejecucidn de esta clase.

En la figura 25 estd realizada en forma viria-
ble la resistencia de rozamiento acistica 238 dispuésta
en las membranas pasivas 237. En este caso, se varia lu
geccibn transversal de la superficie de la resistencié-
por medio de un diafragma agujereado 239. Como se repre-~
senta en la figura 26, puede ser hecho girar un disco
240 por medio de wun botén de giro 241, de modo que se qg'
bre mds o menos la superficie de resistencia, Gracias a
un mecanismo correspondiente la compresién del material -
de amortiguacidén puede actuar como resistencia de roza~ -
miento variable.

En la figura 27 estd representado el efecto
del dispositivo segin las figuras 25 y 26 con relacién a
la caracteristica de frecuencia. La curve a se alcanzsa
estando cerrado el diafragma agujereado 239, es decir, con
regsistencia de rozamiento infinitamente grande. Si se abre
el diafragma por giro, se originan entonces las curvas b,
¢ ¥y, por iltimo, estando totalmente afierto el diafragma,
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le curva d. Para la mejor impresidén del sonido es 6pti
me, por ejemplo, la curva c.
En la figura 28 estd formado un canal anular

252 en torno a la membrana 249 del convertidor entre la
caja 250 del convertidor y la cubeta superior 251, cuyo
cenal conduce & una cdmera de eire plana 253. Este cdma
ra estd cerrada por medio de una disposicién de membra~
na pasgiva 254 con la resistencia de rozamiento acﬁstlca
255. De este modo, el espacio de acoplamiento a lé ore-

Jja por medio de la disposicidn de membrana pasiva 254

- estd comunicado con el aire exterior. La membrana 249

del convertidor estd cerrada por el lado posterior cun

. respecto al aire exterior por medio de una cavidad 25€.

Si se ha de purger tambidn el aire de este espacioc, estc
puede efectunarse & travds de una abertura central 257.-
En la figura 29, una membrana pasiva cilindri-
ca 258 con resistencia de rozamiento acustica 259 estd
dispuesta a cierta distancia en torno a la caja 260
del convertidor, Las seflales acusticas procedentes de la
membrana 261 del convertldor pasan desde sl espacio de
acoplamiento al exterior a travéds del canal anular 262
y a travds de la membrana pasiva 258 y la resistencia de
rozamiento 259. ELl convertidor puede purgarse de aire
por el lado posterior a través de aberturas.
Se ha aludido ya al principio al hecho de que

12,11.75 45 -
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mediante una medida adicional de acuerdo con el invento
ge puede eliminar la "localizacidn en la cabesza" de
afecto molesto en la audicidn con auriculeres y tambidn
un auricular equipado con esta medida de acuerdo con el
5 invento permite hacer audible, al escuchar ingtrumentos
musicales electrdniqos, el vibrato que se presenta en
‘éstos, es decir, una modulacidn de frecuencia del toho
producido con reducida variacién de frecuencia, en ten-
40 que los auriculares usuales no estdn en condiciones
10 de hacer lo mismo, A
En las figuras 30 y 31 estdn representados eéi
- quemdticamente dos ejemplos de ejecucidén. En el ejemplo
mostrado en la figura 30 estd representado por cada sis
tema de auricular un convertidor electroacistico o su
15 membrang 302, la cual se encuentra en el centro de un
ecuerpo 301 de forma de disco que constituye una limita-— .
- , cidn del espacio de acoplamiento a la breja. En formo a
' la membrene 302 del convertidor estdn previstas seis
membranas pasivas 303, 303a en el camino de sonido desde
20 el lado delantero al lado trasero des la ﬁémbrana 302 del
convertidor, las cuales pueden presentar clertamente rg-—
sonanciag propias diferentes, pero que a2l menos en el
ejemplo de ejecucidén que aqul se presenta no estdn reali
o f zadas como estructura capaz de vibrar Eon numerosos pun-

25 tos de resonancia estrechamente yuxtaphestos, Sin embargo,
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esta propiedad la poseen los muelles helicoidales 304 que
estdn unidos por sus extremos y estdn acoplados allf mis-
mo con las membranas pasivas 303a. El sisteme formado por
los muellesrhelicoidales 304 se sujeta por sus puntos de
gesquina en puntos de apoyo 305 que estdn asociados al dig
c¢o 301, El acoplamiento de los muelles helicoidales 304
con las membranas pasivas 303a puede realizarse,- por. ejem
plo, mediante un asiento ligero de los muelles 304 sobre
la cipule 306 de la mewmbrana auxiliar 303a. En gehéral,
este acoplamiento es suficiente, si bien puede hacerse
muy firme, por ejemplo, colocando une pequefia cantidad de
pegamento entre el muelle 304 y la cudpula de la membrena,
Por supuesto, son posibles también otras clases de acopla
miento, por ejemplo una eldstica, si se comprobara que
esta medida es convenlente en casos especiales,

Segun el dimensionamiento de los muelles heli—
coldales 304 o de su mimero se obtiene una impresidén de
sonido estereofdénico mds o menos acusada, cuyo cardcter ?,57
corresponde précticamente al auténtico sonido estereofd~
nico por la utilizacidén de muelles helicoidales con pun=—
tos de perturbacién sobre la superficie que estdn distri
buidos estadisticamente y que se originan, por ejemplo,
por ataque quimico y/o tratamiento con chorro de arena,
aal como por muescas o puntos de inflexidn en el muelle.
Este efecto de la disposicidn de aoueréo con el invento
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se basa en que debido a los puntos de resonancia estqg‘
chamente yuxtapuestos de los mgelles'helicoidales 304
las membranas pasivas 303a se hacen efectivas tambidn
en el mismo sentido, es decir, el cortocircuito acdsti .
co que discurre a través de una membrana pasiva 303a-
es sometido a irregularidades estadisticamente diétri—
buidas.,

En principio, sd consigue de igual forma el

mismo efecto también en el ejemplo de ejecucidn repre—

‘sentado en la figura 31. Se diferencia este enempLo

del de la figure 30 en que cada una de las membranas
pesivas 308 a 313 estd realizada ella misma como estruc
tura capaz de vibrar con numerosos puntos de resonan@ia.
eétreohamente yuxtapusstos. La estructura es sustancial
mente igual que en el ejemplo de ejecucidén segin la fi-
gura 30, pero sin muslles helicoideles. Se hacen 0argo

en este caso del cométido de dichos muelles lag membra- -

nas pasivas 308 a 313 configuradas de forma especial.
Para obtener la diferente distribucién de masa y de elag

- ticidad requerida, les membranas pasivas estdn provistas

en este ejemplo de ejecucidn de estampaciones o apliques
diferentes. Estos pueden tener formas de cualquier clase,
comd, por ejemplo, anillos concéntricos, espirales, pun-
tos ds masa distribuidos de menera uniforme o no unifor-

me, elementos en forma de raya o de arco, etc.
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Aun cuando el principio en que se basa el in
vento es en el fondo sencillo, este principio, como
muestra la multitud de ejemplos de ejecucién y que no
encierra en modo alguno todas las posibilidades, ofre
ce al téenico un medio de fabricar auriculares de muy
alta calidad es decir, con una respﬁesta de frecuencia
¥ wna fidelidad de sonido estereofdénico gque no pugieq
alcanzarse con ningin auricular convencional, . A

Lo presente solicitud, que corresponde 2 las
presentadas en Ausiria, el 16 de Septiembre de 1974;A :
bajo el N2 A 7454/74, el 19 de Noviembre de 1974, bajo
el N2 A 9261/74, el 29 de Noviembre de 1974, bajo el - -
N2 A 9593/74, el 24 de Abril de 1975, bajo el N
A 3170/75, y el 2 de Mayo de 1975, bajo el N2 A 3380/75. .
88 acogen & los beneficios del Artfculo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial.,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se

- presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
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tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los -
que se recogen en lag reivindicaciones siguientess

18,~ Perfeccionamientos introducidos en un au
ricular dotado preferiblemente de un engrosamiento de
junta anular que en la posicidn de uso se aplica a la

oreja o rodea a la oreja, hecho de material blando y ca

" ‘paz de ceder, eventualmente eldstico, cuyo anillo de -

junta, estando colocado el auricular, cierra en amplic
grado hacia el exterior un espacio de acoplamiento en-
tre la membrane accionada por el convertidor electroé-"_
oustico y la entrada del oido, caracterizados porqué‘el,
egpacio de acoplamiento presenta una o varias aberturas
en las que estdn instaladas membranas pasivas capaces
de vibrar con resonancia propie definida, y las abertunr‘;

ras estdn asociadas a caminos de sonido gue conducen al.

exterior, al lado trasero de la membranae activa del com - . -~

vertidor o a cavidades acisticamente efectivas.

28,- Perfeccionamientos segin la reivindicae-
¢idn 18, caracterizados porque las membrenes pasivaé ing
teladas en las aberturas del espacio de acoplamiento es-
tdn provigtas de una resistencia de rozamiento acustica
asociada a ellas.

' 38,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
28, caracterizados porque las resistencias de rozamiento

acisticas estdn dispuestas tan cerca de las membranas pa-

- 50 =



10

15

20

25

12,11.75

sivas que debido a la masa de la membrana pasiva y a la
fuerza de reposicidén de la cémara de aire de poca altu-
ra entre la resistencia de rozamiento y la membrans pa-
giva se presenta un punto de resonancia que se encuen-
tra en la zona de las altas frecuencias.,

48, Perfeccionamientos sééﬁn una de lag rei-
vindicaciones 12 a 38, ceracterizados porgue las mewbra
nas pasivas instaladas en las aberturas del espacioiag
ecoplamiento presentan resonancias propias diferentes.

. 58,. Perfeccionamientos segin una de 1as Trei-
vindicaciones 14 a 48, caracterizados porque las membqg
nes pagivam estdn instaladas en aberturas del espaclo .

de acoplamiento que rodean en forma de anillo a la mem-

‘brana del convertidor,

64,- Perfeccionamientos segin una de las rei-

vindicaclones 12 a 48, caracterizados porque estd previg -

ta una abertura en forma de corona circular que rodea a
la membrana del convertidor electroacistico y en la que
estd instalada una membrana pagive sustancialmente pla-
na, también en forma de corona circulér, cuya superficie
puede egtar provista sventualmente también de estampacio
nes,.

78,=~ Perfeccionamientos segin una o varias de
las reivindicaciones 12 g 68, con mds de un convertidor

electroacistico por cada pabellén de auricular, en parti
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cular con dos convertidores cada vez para la reproducéidn
cuadrafénica de sucesos sSonoros, céfacterizados porque a
cade membrana activa del convertidor estdn asociadas una

o varias aberturas provistas de membranas pasivas en el

5 espacio de acoplamiento comin.

88,.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
78, caracterizados porque estdn previstas también abertu-
" ras provistas de membranas pasivas entre las dos memora—

B

nag activas,
10 98,- Perfeccionamientos segdn le reivindicacién
T2, caracterizados porque ocada una de las membranas acil-
- ves del convertldor estéd rodeada ﬁor une abertura anulér
- en el espacio de acoplamiento comin, cuya abertura coﬁtig
ne una membrans pasive tambidn anular. ,
15 - 108,- Perfecolonamientos ségﬁn las reivindiou- .,
ciones 6& o 98, caracterizados porque el borde exterior
de la membrana activa y el borde interior de la membrans
pagiva anular o que presenta otra forms en si cerrada qgi‘fz
tdn unidos entre si y descansen o estdn fijados en la zo h
200  na de le unidn sobre un engrosamiento que sigue a ésta,
un resalto de la superficie que delimita el espaclo de
aoop}amiento v otre insercidn de materisl duro, amorti-
guador o duro para el sonido.
, 1lle,= Perfecoionamientos segin la reivindiocacidn
25 105 caracterizados porque la membrane active y la meme

112,11.75 - - 52 -
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brana pagive forman una disposicidén de membranas en una
sola pieza. '

128,~ Porfeccionamientos segin las reivindioa-
ciones 108 u 118, caracterizados porque el engrosamiehté
que sustenta la zona entre la membrane activa y le meme-
brana pasiva, la insercién de apoyo o similares estdn
fijados a su vez a un apoyo unido con el convertidor
electroacdigtico o previsto en una superficie de limita-
cidn del espacio de acoplamiento.

138,~ Perfeccionamientos segin una o variaa,dé A
lag reivindicaciones 12 g 122, en un auricular cuyo‘eépg
olo de scoplamiento estd dividide en dos cdmaras que os-
tén unidas entre si p través de una linea acustica, cu-
racterizedos porque en la cdmara del espacio de acopla-
mlento que en le posioldén de uso rodea & la oreja o me .
aplice & la oreja, y eventualmente tambidn en la cédmara
del espaclo de acoplamiento que sigue directamente a la .
membrana activa del convertidor electroacistico, estdn
previgtes las aberturas provistas de una membrana pasi-

Ve
l4e;~ Perfoccionamientos segin la reivindicacidn

.139, caracterizaedos pofque las aberturas con la membrans

pasiva eptdn dispuestas preferiblemente en torno a la de
gembocadura de le linea acistlcs en la cdmara del espacio
de acoplamiento asociada en uso a la oreja.
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152.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 132 o 148, caracterizados porque las resonancias
propias de las membranas pagsivas se encuentran en parte
en la misma gama de frecunenclas o presentan resonancias
propias diferentes y estdn sintonizadas en parte a las
resonancias de silbido de la linea acistica gque une am-

bag cdmaras del espacio de acoplamiento y eventualmente

‘a otras puntas en la respuesta de frecuencia del conver-

tidox.

168,- Perfeccionamientos segin una o varias-
de las reivindicaciones 18 a 158, carécterizados porque
de las aberturas del espacio de acoplemiento provistes
de una membrena pasiva que coopera preferiblemente con .
ung resistencie de rozamiento al menos une oonduce‘a '
mne cavided que a su vez presenta al ﬁenos una abertura
que da al exterior con resistencia acdstica despreciable,
mientras que el lado trasero de la meﬁbrana activa egtd -
unido preferiblemente con une cavidad acistica que pre
genta una abertura hacia el exterior con una elevade
resistencia de rozamiento acdstica ¢ estd completamente
cerrada haqia el exterior,

178.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

cién 168, caracterigados porque les aberturas provisias

" de membranas pasivas conducen desde el espacio de aco-

plamiento a una cavidad acdsticamente efectiva, y porque
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ol lado trasero de la membrana activa del convertidor eg
td unido preferiblemente & trdvés de una resistencia de

rozamiento con une cavidad que puede esiar ablerta o cerra

de hacia el exterior.

182,- Perfeccionamientos segin una o varias de
lag reivindicaciones 12 a 178, caracterizados porque la
resistencia de rozamiento acdstica asociada a las membra
nag pasivas puede ser variada en su magnitud por medio de
un 6rgano de ajuste situado fuera de la caja del aaricular.

192,~ Perfeccionamientos segin la reivindisecidn
188, caracterizados porque a la resistencia o resistencias
de rozamiento de las membranas pasivas o a las aberturas
agociadas a ellas estd asociado un disco giratorio desde
fuera con aberturas correspondientes, con cuya ayuda se
puede ajustar a voluntad el efecto de la resistencia o rg
slstenclas de rozamiento. _

20&,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
182, caracterizados porque la densidad y, por tanto, el )
valor de resistencia de la resistencla acustica asociada
a las membranas pasivas se puede varier por medio de una

reglgtencia acolonable desde fuera.
218~ Perfeccionamientos segin una o varias de

' lag reivindicaciones 12 a 208, caracterizados porque cuan

do se utiliza un convertidor cuyo lado trasero de la mem
brana estd unido con una cavidad especial gbierta o cerra

‘=55 -
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da, las membranas pasivas, provistas eventualmente de una
regsligtencia de rozatiento acistica, estdn dispuestas en

aberturas de cavidades que conducen directamente hacia fue
228,~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidén

' 213, caracterizados porque las membrianasg pasivas estdn a-

grupadas en una sola membrana pasiva que presenta preferi
blemente la forma de una pieza tubular cilindrica corta
¥ que estd dispuesta sustancialmente en la zona de la su~
perficie envolvente de una caja de auricular al menos en
perte cilindrica. )

238,~ Perfeccionamientos segin una o varias de -
las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque
ung o varias de las membrenas pasivas egtén unidas con
al menos una estructura oapez de vibrar que pressenta nue
merosos punfos de resonancia estrechamente yuxtapuestos,
y/o constituyen ellas misemas une estructura de sesta cla~
80, '

248,~ Perfececionamigntos segin la reivindieacidn
238, éaraoterizados porque la estructura capaz de vibrar
unida mecdnicemente con una o varies de las membranas
pasglvas es un muelle helicoldal, preferiblemente gon una
superficie que presenta irregularidades estadisticamente

_distribuidas en la zona macroscdépica y microscdpica.

258,~ Perfeccionamientos segin las reivindicacig
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nes 238 o 248, caracterizados porque al menos uns parte
de las membranas pasivas presents distribuciones diferen
tes de masa y/o de elasticidad, por-ejémplo'a cauga de
estampaciones o apliques '

268,~. Perfeccionamientos segin una de las rel
vindicaciones 232 a 258, caracterizados porgue las mem-

' brenes pasivas estdn dispuestas concéntricamente en tor-

no & la membrena activa del convertidor y estén preséﬁtes
preferiblemente en nidmero par, y porque eventualmenté'al
menos dos de las membranas pasivas estdn acopladas ehtre
sf por medio de un muelle helicoidal. L

278,-~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN AU
RICULAR.

Tal y como se ha descrito en la Memorie que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafien y '
con log fines que se han especificado.

Egte Memorie congte de cincusnta y siete hojas °
gasoritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 21 ey, 175

" "P.A.
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