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Este invento. se refiere a la produccién de nogros

de carbén de horno que tienen muchas aplicaciones importan-

‘tes tales como materiales de relleno, pigmentos y agentes de

refuerzo en eauohos ¥ pPlésticos. En general, el proceso de

horno para preparar estos negros comprende_la pirolizacibn
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ﬁejemplo gas aatural o material de ciclo en una’ zona de conver

negro de carbén, E1 negro de carbén arrastrado en ‘los- gases

iquo emanan de la zona de. conversidn 88 enfria entonceq y ae

'estructnra superiores a las normales,

} gue ¥y las reivindicaciones.:

.tos anteriores T otroa objetos se conaiguen anadiendo hidro-
- carburo 1;qu1do o.gaaeoso auxilier a un:grgceso de fqrmacién
de carbén especifico segin se dga§ribiré més adelante con de-!

-2~

y/o combustién incompleta de un material hidrocarburo, por

| sibn cerrada a temperaturas superiores e 10002C para produclr-

recoge por cualquier mediovapropiado empleado tradicidqdrmen-
‘ o ’ ) o L ate
te en esta rana de la industrie, No obstante,. ha'résul?ddo

extremadamente ditfcil que normalmente no factible desdt un

punto de vista: comercial el- producir negros -de cardén 'dé hor-..

no con caracteriaticas de estructura superiores a las resul-
tantes normalmente,del empleo de cualquier naterial pafﬁicup

" - Por consiguiente, el principal objeto de gaftk:f{xiven.
to es propbrcioﬁar-un‘proéadimiento nﬁévo y perfeccidné&q;ya-

Ta. producir negros de carbén que tienen caracteristicaa de

Otro objeto de este invento eg proporcionar un pro-! -

cedimiento perfeccionado para producir negros con estructura

superiorea a las normalea que se caracterizan por tenor bue-

nas propiedades rs:orzantes. - _ o
Otros objetos diferentes, ventajas ¥ caracteristi—

en la ‘materia al conaiderar ls descripci6n detallada que si-

Sesﬁn este invanto, se ha averiguado que 1lo0s obje-

talle. EL hidrocerburo 1iquido o gase0so &uxiliar se introdu-

L]

cas del presente invento resultar&n evidantea a los expertos _

ce en el proceso. de formacién de negro de carbén de este in-
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vento de cualquier'manera aprupiada.en=unﬁlugar en el proce-

80 definido en adelante como 7ona e reaceibn sustancisl. Pori

- 11a zona en el proceso de fornacl‘r de carbén donde el pro-,n

- ducto hidrocarburo, previamente introducido, mezclado%'pulve-_ 

'_del lugar de 1nyec016n del producto hidrocarburo que sé'én—

.cualquier'manera conveniente como, por ejemplo, en una direc-

| pxoceso se introduce el hidrocarburo auxiliar,ep tanto gque el
cial en forma esencialmente s8in reacoionar, por cuyo término

producir partfculas de negro de carbﬁn, En una modslidad de.

bustién, Segﬁn resultaré evidente més adelante, es 1mportan—

este término, "zona de reaccitn s:stancial” se entlende aque—sb

rizado y evaporado, exper;menta en el momento las reaccibnes l

principales de formacién de carbén para formar las pareiculas.

' B

de carbén, De un modo més particular, 1a zona @e reacclﬁn sus
tancial segﬁn se denomina en la presente hemoria, en ¢} "pro-

cedlmiento del invento, se: refiere a uh punto situado después~

cuentra aproximadamente del 2% al 60% de la distanoia avoar-
tir del punto de inyeccibn:del producto de hidrocarbuia-hés- B
te el punto de: introduccién del medio de enfriamiento r&nido.
Para poner en préctica el preaente invento, el hi&rocafbnro ‘

auxiliar se puedo-inyectar en la;corrlente_de»elabaracién de

cién axial ° ‘transversal & la direccitn de fluJo de la corriep-f

té gaseosa.,. Ademis, no es un factor driéico en qué. punto del |

hidrocarburo'auxiliar'penetre en la zona de reéccién sustan-
se entiende una rorma que no haya reaccionadc todavia para

preferehcia, elvhidrocarburo‘liqutdo o gaseoso ae introduce
en el proceso devrormacién'de_carbén en un punto situado més !
allé del lugar donde se inyecta el material de pfoduéto hi-

drocarburo en la corriente de gran'velocidad de gases de com-

te el que el hidrocarburo auxillar se introduzca en forma de



o

10

15

20

o -

30

-k -

liquido o gas. ¥ también las cantirades de’ hidrocarburo auxi-
liar utilizado influyen.en las prapiedades de los productos
resultantes, = _ , o o

El $érmino “estructura" segﬁn se emplea en la pre-’

sente memoria con relacidn a 1los negros de carbén def;ne uns

propiedad primaria del negro de carbén en la que no'inf1ﬂ§e ;‘

sensiblemente ninsuna propleded o combinacién de pro?f?dades.

En seneral, el término se emplea :r. esta rama de la industria '

o 80 08

-pera indicar el. zrado de aglonera,aén de las particulas pri-

mariaa de un negro. Como todos los negros manifiestan slgﬁn
srado de agresac16n de. las partioulas primarias, un negtﬁ par
ticular se clasifica como un negro de estructura baja.'nurmal

0 alta dependiendo deil grado relativo de.agregacién qne,sa

manifieste en al mismo. La delineacién entre lan claaifiqacloﬁ’

nes de esbructura baJa, normal © alta en general no- esﬁﬁn-per

gro se considera alta cuando existe una gran tendencia de que

- las. perticulas tormen cadenas de particulas. Pur otro lade,

1a estructura del nasro se considera baja cuando solamente
existe uns ligera tendencia a la tormacién de aglomerados de
particulas primariae. CQn el fin de determinar la estructura
de nogros se emplea en el presonte 1nvento una técnica de -8b=
sorcién de acoite utilizando dibutilftalato. Esta técnioa, :
que se 1lava a éabo de acuerdo con la norma ASQM D-2414-72
ae describiré m&s adelante de .una forma més completa.

En el momento presenbe, la tecnologia -ha recenocido

une relacién pertectamente eatablecida que comprende 1as ca- |

tactoristicaa de’ estructura de un negro y las propiedades rew-

sultantes de las composicionas de caucho combinada con los ne~

L

R4

~£ectamente definidas, @radicionalmente, la estructura del ne-|

'..'

gros particulares. En esencia, la relacién ha sido @escrita
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| por algunos como beneficiosa ea el sentido de que'a medida

_comprende el grado de estructu“a 46 un negro y la propie&ad

| de médulo de una oomposxclén da cezvho combinada con ‘el negro

'estructura da por regultado la pr< aracién de composzciﬁﬁéa

el empleo de negros de estructura ‘baje da por reaultadO'IE prea- .

_bén de horno con niveles de eatructura sensiblomente superio-

demostrado qge,unvmétodo ;gualmente fiable, y més conveniente,

' para determinar la estructura de los negros comprenden medicig-

-5

que aumenta la cantidad de estructura de un negro, 1as compo-
siciones de caucho extruida que concienen ‘tales negros son méﬂ
lisas y se caracterizan por valores de contraccibn bajoa en la

extrusién. Otros han descrlto la relacién como aquella qqe

" L

particular. En este caao, se afectu en general que élendo todg

lo demés esencialmente equivalentt. el'uao dé negros de’ dﬂta

de caucho- que tienen niveles de moialo elevados, mientrhﬁ'que
paracién ‘de composiciones de caucho combinadas que tleﬁan va-
lores de médulgg;bagos. Por cons;gulente, a la vista de'lqp

objetos del bresente invento expuestos para'donéeguir;ﬁhﬁgro-

cedimiento perfeccionado para la. nroduccién de negros de car-;

res, se ha observado que las relaciones menoionadas son c¢o-
rrectas, Verdaderamente, al producirse negros de niveles de
estructura aensiblemente auperiorea, se ha podido demostrar
que la 1ncorpora016n de tales negros en composicionas de cau-
cho natural ¥ aintético da compuesto de caucho que tienen va- 
loras de modulo mayores y valores de. contraccién en: la extru-
sién menores. v - ' '. ‘ _

A pesar de que es posible la medicién directa de la

caracteristicas de estructura de los negros de carbén, se ha

nes de las propiedadea de absorcién de aceite de dichos negrog,

Es precisamente ef%e tipo de. técnica de absorcién de ace;te
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.,para determinar lss caracterisqicac estructurales de los ne-

"nédulos, en un absortémetro Braben ar Instruments, fabricado ‘
1y vendido por O.¥ Brabender Instrvuents, Inc. South HackenSack
' New JErsey, y midiendo el volumen £el dibutileftalato emplea;

’t;ciente para conseguir la penetracién necesaria para evitar
4'procedimiento del invento consiate en la’ introduccién de une

' reaccién sustancial, que, sogun se ha indzcado anter1ormente,'
| se sitﬁa en un punto después del lugar de. inyeccién del nate=
rial hidrocarburo ‘que es del 2% al 60% de la. dlstancia a par-'

-6~

* . : ' ' ' i

srosAgl aceptado por la tecnologia b4 designado ccmo método de
prueba ASTM-D-2414;72 titulads nitero de absorcién de dibutilp
ftalato del negro de carbén. Efpuecto brevemente, el proced1~i;
miento de prueba comprende anazir ﬁtbutilftalato (DBP) a-qna

muestra -de negro de carbén, -en forna apelusada o en forqg de

\0~ .

apv,

o¢>'t

do. El valor se: expresa en cm3 0 nil 1litroa de. dibutilfatalato
'.q"'- ’

(DBP) por 100 giamos. de negro de ce*bén. ‘ "; *
R orocedimiento del preaonte invento, puede lievgr-

se a cabo 1nyactando un material productor de negro de caﬁbén

de una forma pr&ctmcamente transversal en ‘una corriento pre-

.~' r LR

formada de gaaea de GOmbuatién calientea que’ fluyen en d@&bc-

cién de salida. a un promedio de valocidad lineal de por lo me-’;'

nos 305 metroa por aesundo y preferiblemeﬂte 1525 metros por
segundo. El material se inyecta transversalmonze en los gases
de combustién desde la periferia de 1a corriente en srado su-

la tormacibn de coqne,aobre las paredes de la zona de rorma~

cién de cerbtén del reaotof. Ia carécteriéticé de novedad del

cantidad especirica -de hidrocarburo auxiliar gaseoao o 1iqui-

do al. proceeo de tormacién de carbén modular en la zona de

tir del punto de inyeccién de - material hidrocarburo hasta el

‘punto de introduccién del material de enfriamiento répico. Go- ;
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.producidos‘tienen niveies de astructurs sensiblementg supe=

" cibn:de dibutilftalato de por 1o tehos 5 emd de dibutilftela~

_ perior del presente invento, se hacen reaccionar en unﬁ’béma-

,bles 1d6neos para utilizarse en 1la ruaccién con le corriente

,ggses de combustién calientes se‘incluyen\cualquiera de las -
-feribla.utilizar combustible que tenga un elevado contenido 1
drocarburos. Por ejémplo, las coirienteé ricas en metano, pon

_tengan cantidades.elevadas de hidrocarbures tales como diver- .

- ris incluyenda_tfaécioneé de etano, propano, butano j pentano

o

mo resultado de ssbe perfeccinamiento, los negros de carbén |
riores, segin indican los aumentoz en los nlmeros de absor-

to por 100 gramos de negro de cartién., Ademis, cuando ;os ne-
gros perfoccionados se incorporan en composicibn de cagéﬁo,
se obtienen propiedades fisicaa ds caucho mejoradaa. EI pro-
cedig;ento para llevar a cabo ests inwento 8¢ descrlolré con
més. detalle més adelante, . . e

- En la preparaci&n ds les gases de combustlén“ﬂﬁlien

o

tes empleados para la -elaboracibr. de- nesros de estructﬁ:a Su~

ra de combustién apropiadahun combusthble 1l{quido o g&b&pso
y una corrients ‘oxidante &propiada por edemplo, aire, dxige-

no, mezcla de aire y oxigeno o simllares. Entro los cdmbnsti-
oxidante en la cémara de combuatién con el fin de generar 1oﬂ'
corrieﬁtés gaseoses, de vapor o liquidas técilmente combustiﬂ
bles, tales como hidiéseno, monéxide de oarbono, metann, aci~'
teleno, alcoholes. queroseno. Fo. obstante, es8 en general preq'

de componentes con contenido de carbém ¥, en particular, hi-’

edemplo gas natural y gas natural modificado o enriquecido

son combuatibles excelentes asi comno otras corrientes que con

1

sos gases y liquidos hidrocarburos y subproductos de rofine-

fueioila>y s;milgrés.‘haemés,'gn la primera etapa del proceso
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“te . Y gas natural como cambustmble para geneﬁar el fuego de

| ‘aire nacesaria para la combustibn eompleta del hidrodhxﬁhro

¥ Y cénars de reaccién de por 1o menos 0,07 kg/bm2 xqprefeu
riblemente ael orden de O, 1o a 0,70 kg/bnz es apropiada, En o

combustién gase 9808 que posee suL iente ene;rgia para cunver—A

tir un. mater al hidrocarbonéceo gcoductor de negro de oarbén

combustién reaultantea que enanan de 1a etapa de combusti&n
1 1o manos a aproximadamente 1.6499u. Loz gases de combuati&n |

"<£ses de combustibn en una etapa de transici&n encerrada de me-
‘nor- diémetro que,- si se desaa, 86 puede conificar o restrin-

'gir por ejemplo en una garganta venturi cléaica. Ea praoisa-

de ‘horno - modular de preferenc1a ¢ utiliza airé cono oxidan— ,

. combustién primario. Segﬂn se citaien ;a presenteﬁmemopla, 1& 3 
combustibn primaria represents la céntidad de aire éﬁ,la ﬁri- -

mera etapa del proceso modulac con reLacién a la cant;dqd de |

de la primera etapa, Por: razoues ae conveniencia, la Ebmbus~ L

tién primaria se expresa’ en térmiuos de porcentaoes. A'pesar
de que la combustiém primarig puede alcanzar del. 100 ér”ﬁso%,
el porcentajg p“ererible de combxqbién péxmaria o de ﬁFimera '

'.'?'

etapa varia aprvximadamen$e del 1 3 al 150%. De eeta mapera

se.genera una corriente de sases da’ combuatién calieptév’que -

fluyen 8 una gran velocidad linexl, S¢ ha averiguadd‘idhm&s
que una diferencial de presién ensre 1a cémara, de combﬁstién :

eatas condiciones, ‘8@ prodnce una corriente de producto de

en los productoa de nesro de carbén deseados. Loa gases ae ; },'

alcansan temperaturas de por lo menos aproximadamente 1 41590' |

'f°i°nd° las temperaturas de mayor preferoncia superiorea por |

oaliontea Be prOpulsan en direccibn de’ salida a una gran ve~

'1ocidad 1ineal que se acelera por la introducci6n de 108 ga-. -

mente en oste punto de procoso, qbe 8e puode considera_ la '
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' segunda etapa, donde el material se inyecta forzado en la co-)

| una carga cinét ica gaseosa por lc nenos superior a 0,07 kg/

' ficiente para conseguir la penetracién deseada, aseguranda de

' los gases de combustién calientes y el material de hidrocar--f

volatilizan fécilmente en: las condiciones de la reaccién .

| los hidrocarburos insaturados tales como: acetileno, oleiihhs

‘ hldrocarburoa volatizados como querosenos, naftalenos, terpe-:

‘nos, alquitranes de etileno, materiales ciclados arométicos

" regiones interiores de la corriente de gases -de combustién
. pero no hasta 1a profundidad en que pudieran incidir los cho-|

.TTO8 opuestos. En la préctica de este 1nvento, el material

';'9,_
rriente de gases de combustifn csliente.
De un modo més particuler, en la segunda etapa donp

de 108 gases de combustién avanzan a gran velocidad ¥, existe |

eme, se 1nyecta un material hidrccarburo productor de fegro

‘ N

de carbén apropiado en los gases (0 combustién, a presién su-

».."

este modo un régimen elevado de mez cla y esfuerzo cortante aej
‘0001.
buro. Como'reaultado'de este medio ambiento, el materiai de'
hidrocarburo se descompone répidemente y se couvierte‘en:ne-A
gro de carbén ¢on gran rendimiento. Son apropiados para u%i- :

Y .'

1izarsa con el invento como materiales hiarocarburos que-se

,.0.'

como el atileno, propileno, butileno, arométicos como el ben-

ceno, tolueno y xileno, ciertos hidrocarburos saturados' e

y similares. El material se 1nyecta de una forma précticamen-‘
te transversal desde la periferia de la corriente de los ga- ;
ses de'combnstibn caliente en forma de una'pluralidad de;ne-

queﬁos chorroa coherentea que penetran perfectamente en las

hidrocarburo se introduce como chorros de 1£quido forzando
el material liquido a través de una pluralidad de oriiicios~

que. tienen un - diémetro del oxden de O 25 m & 3,81 mm, y pre-; .
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Aferiblemente dél'qrden de 0,5C3 a 1,52 mm, a uni presién:dq

de dire empleada en el proceso de’ formaclbn de carbén; con red

ceso del . carbén a didxido de carbono y agua. La combustién ze

peral suele expresarae como porcentaje.

derende de las condiciones particulares y del negro particu=
, ximadamente 100 milisogundos. Por consisuiente, una ves que

;‘ha progresivo le reaccién de form= ién de carbén durants el -

: toévqe negro de carbén en suspensidn se 5aceuvpa§ar entonéga.

j_hgcié la salidaipor las fases cléaicgs_de énfriamignto,isepaf

.10~
i
;néeécién*suficieﬁte-para-conseguir<la penetracién déseadaf ’

T ‘cantidad de material ubilizado se usaré con:relaéibn a las

canﬁidades de combustivle y oxidante»empleadas pafa da: pd; Q

resultado‘un porcentaje general de combustién para el broceSO"“

de formacién de carbén que es del orden del 15 & 60% ap;oxjma-j;_

damente y, preferlblemente, del orden del 20 al 5 aproxima- o

damente. La combustidn general representa la cantidad tqﬁal

.l.

e l.

lacién a la cantidad.de aire necesaria para 1a combustién comd

pleta de la cantidad total de hidrocarburo empleado en el pro-.

. ooooc
- . !0

La tencera etapaﬂdel proceso. modular comprende la

produccién de una zona de reaccién que permita un tiempo da

o ene

permanencia suficiente para que tenga lugar la reacci6nsdé fox

'miento. En general, aunque el tiempo de permanencia cada caso |

lar deseado, los tiompos de permanencia del proceso del inven-

to varian desde tan.solo un milisegundo, ‘0. menoa, haata apro—

perzodo deseado ds tiempo, la reac.ién se da por terminada
pulverizando un liquido de enfriamiento répido, por. ejemplo,

agua, gtilxzando porllq»menos unvJquo_de»bpqnilla;,pulveriza-

dorag. Los gases efluentestcélientes Quewcontie@en los pfo@uc- :

- -

- macidn de carbén antés de que termine 1a reaccibn por enfria--ﬁ'

racién y.repoﬁida del negro ae’éarbéﬁ; e aép;racién dellnegro
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" | medios clésicos, por'ejemplo empleando un precipitador, sepa-|

¢idén de carbén .en'la zona ‘de peaccién sustancial segln se de=

guiente._,

- 1] -

de carbén de ja corriente gaseosa se consigue fécilmente por |

rador ciclénico. filtro de bolsa o combinaclones de los midmos,

' " Se ha averiguado ahora que la estructura de los ne-
gros preparados el proceso modular descrito anteriormente pues
de aumantar sensiblemente siendo util para aquellas aol}caciOm
nes Qque exigen negros de estructura alta. En partlcular,,las
caract?riaticas de: estructura de los negroa aumentan 1ntrodu- '
c¢iendo una cierta Lantidad de. hidrocarburo gaseoso o 1£é£1do,'

denominado en la »resente memoria como hidrocaﬂburo anxiliar,

en forma esencialmente‘sin'reaccionar en el proceso de forma-

finiréd més adelante. Incidentalmente se observaré que e¥’ ﬁi-:'

. Ol

drocarburo partlcular empleado como hidrocarburo auxlliarﬂno

necesita ser izual que el material hidrocarburo primario. En
'general la introduccién de hidrocarburo auxiliar, bien.éﬂ:
forus liquida © gaseosa, en el proceso modular preaente da oo# o
resultado negros de estructura més elevada que inducen nive- a
les ‘superiores de médulo en las_compqaic;ones de’ caucho ¢om="-
binadas con dichos negros., ' G B

Para los fines del presente invento, la cantidad de
hidrocarburo auxiliaf empleada, tanto en forma gaseosa cono
l{iquida, se define como el porcentaje de ia admisién de car-~
bén total (C) de los reactivos empleados parae llevar a cabo
el procedimlento. En particular, la cantidad de hidrocarburo _

auxiliar empleado se determina por. medlo de la ecuacién 8i-

xc:gfihidrocarburo Kga. de C ‘en hidrocarburo auxiliar x 1oo
suxiliar. -
total de Kga. de C de roactivos
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1o saaeoso como el hidrocarburo suxiliar, la cantidad aﬁ?dida .

|do con 1a.norma ASTM D- 1510-70,
o de 108 productoa de negro de carbén nudulizados 8¢ datermina

N esté procedimientd, uﬁa muestra‘de negfo'de carbbn se'éoloca'

" en un cristal de porcelana equipado con una tapa de adaptacién

' periodo de 7 minntoa a una temperatura de 9092C en un horno de

»;carbén calcinada se deacarta hasta una profundidad de unes

e12-

=

' En esta ecuacién, la admzsién total de carbono de
los reactivoa representa la suua a? 1a admisién de carbono de
los reactivos de la prinera etapa, 1a 1ntroducc16n de carbono
del hidrocarburo vy la introduocibn de carbono del hidrocarburo
auxiliar, En general la cantidad de ‘hidrocarburo aux111ar on—|
pleada es del orden de aproximadamente del 2% al 60% en>geso
del contenido total del carbono de 1os.reactivos. De prezeren- _

cia cuando se emplea un hidrocarbuzo liquido cono hidrocarburo

.‘l

auxiliar, 1a cantidad es la nesesar’a pars que el contenido de|

00..'

carbono del hidrocarburo auxil;ar '1adido sea del orden de

.o(oc

aproximadamente el 5% al 6%, ¥ preferiblemente del orden,dei

N ]

10% al 50% aproximadamante, de la admisibn total de Carbdho en|

. ...cc

los reactivos. Por ‘otro: lado, cuando se emplaa un hidrocapbu- -

.'. .

vtriarﬁ del 2 el 10% aproximadamente en peso de la admisiqy
totel de carbono del sistema, casi preferiblemente delrﬁk;al' '
8% aproximadamente. Loa procedimientos experimentales siguien-
tes. se emplean para valorar las propieaades analiticas y fisiq_Q
cas de los. negros producidos por el. presente invento,

Nﬁmero de absorcidn de Iodo. Se determina de BCUOTw

. Area de Suzgrficie de Iodo.- El &rea de superficie

de acuerdo con 1avtécnica de absorcibn de iodo siguiente. En §

tloja para permitir el escape de gas y se desvolatiliza en un

!

mufla y después se dedan criar. La capa superior de. negro de
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‘te alicuota de 50 cm? de la nezcla sercentrifuga entonces has

’ soluble ‘al 1% como indicador <e prﬁto final, con soludién de

‘°edimi°nt°;exyeqimentallde Cabot 23,1 mencionado enteriormen-| =

~ . i ; ) : ?

6 mmy se pes& una parte del negro permanente., A esta muestra
se afiade una parte de 100 ca3 de solucién de iodo 0,0lN 'y la

mezcla resultante se agita por espacio de 30 minutos. Una par-

tquue la solucidn results tranéparenté -después de iﬁ éual se
valoran 40 cm5 de la misma empleando una solucién dé. apmidbn I

tess

tiosulfatos s6dico 0,01N haste que se absorbe el 10do i ibre,

0..

. l [ ]
v,

El porcentaje aé 1odo absorbido s determina cuantitabivamen--

'.QQ‘

te valorando una muestra de negro e carb6n. Finalmenﬁe, el

oc‘.'

érea superficial de iodo expresada en metros cuadradod PPT gre=-

mo se calcula de acuerdo con la formula .

(Porcenta:je de -Todo absorbido x o,,57)-4,5 = érea supérf;gial
. de Iodo.%.

....

Peao deé 1a Miestra S . s

'.o

Este procedimiento PAYE determinar el 4rea supenii- v
cial de 1odo de los nbdulos de negro de carbén se. denqmlna i
procedimiento experimental de Cabot nk 23,1 por razon%s de con-
veniancia puesto que todavia no existe designacién ofﬂcial de
ASTM. Segin se indica en 1la publicacién de la Cabot Corpora-} ‘_
$ion TG=70=1 titulada "Industry Reference Black N¢ 3," por 10% .

 seﬁores Juezel y O‘’Brien publicada el 1 de Abril de 1. 970 el; '
| érea superficial del iodo del IRB N23 (Industry Rererence -

Black N2 3) es 66,5 m?/gramo determinado de acuerdo con el pro—

te. . : : _
Densidad dé<vertido de los Negros de Carb6n>Noduliz§-

dos.- Se determina de acuerdo con la norme ASTM D-151 y se 1n~,

dica como 5/1- ‘ "€
' 1

Nﬁmero de Absorcién de Dibutileftalato de Negro de |

Carbén.u Se dotgrmina.devacuerdo con el método de pruebs de
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ASTM -D-2414-72, segin se ha descr! o, Los resultados expues-

‘tos indican si el negro es o ro sjoelusado o hodulizado,
poder relativo de cubriniento de U negro de carbén nqdulxza-A

| do cuando se incorpora en una relacidn en peso de 1l a 37 5 con

"6xido de cinc normal - (Florence Green. Seal N2 8 fabricaﬂp 3 ven-

| mismaa condlciones. ‘De - un .modo mis partlcular, la prueba com~

: prende moler negro de carbén, 6xido de cinc y plastif ante,

te de negro de .carbbn a éxido de cinc sea de'l a 37 5J Seﬂob-“

'una placa de vidrio y -las locturas 8e comparan con mujstras

' bot. En esto caso, segﬁn se realiza tradicionalmente,‘el ne-
{un. valor del IOQ% de poder colorante ©s ‘81 negro de horno se-

' poration. Cada uno de los negros de referencia Sterli%q Ro

_ de aceito/loo kg de negro de carbén, y un promedio de diémetrc

'.-14-

Poder Colorante,- El poc.er colorante representa el

[
dido por. New Jbrsey Zinc Corperat: on), en dispersién en un ~
plastificante del tipo de aceite ¢z soja epoxidizado (Pgraplex
G=62 fabricado y vendido por Pohm *nd Eaas Co.) y comparado

.‘.‘.

con una serie de negros de referen:ia normales probadop en laé '

en las proporcgonea necesarias para que la relaci&n resuifan- i

_lo ?'

tlenen entonces mediciones de reflectancia utilizando Pn apa- -

t .v'o

rato Wech Donaichron a partir de una pelicula formada!sohrh

de negro de. carbén que tengan poderes eolorantes conocidos.

Los poderea colorantes de las muestras de negro de caébén se ‘
terminan utilizando un valor aaignado arbitr&riamente %e 1008
para el poder colorante del negro de carbén SRF normaﬁ de Ca= |

gro de. carbén nornal SRF al que se. le asigna arbitrér ente
mi-reforzante Sterling S o Sterling R fabricado por Gdbot Corw
Sterling S se caracteriza por tener, entre otraa propiedades

nn érea superricial de nitrégeno BET de aproxrimadamente 23 0
/gramo, una absorcién de aceite de apraximadamente 65 a 70 kg |




10 -

15

20

25

30

de par‘ciculas de aproximadanerr'é ’503 angstroms determinado

por microscépio electrénioo. la unica diferencia es que el ned

zuiente, el negro elegido para fines de referencio se deter-

mina entonces por el estado de 108 negros que se niden.poq To+

| lizan negros de carbén adicionales tomo referenCLas para'es-

,mente asignado del 1008 de poder c»lorante. De esta’ manafa,

'Cabot Corporation. Los puntos analiticos se determinam gé'

-"15 -

gro de corbén Sterling R tiene forma apelusada mientras que el

negro. de carbén Sterling S tiene forma nodulizada. Por consia

lacién al poder colorante. El negro de carbbn semireforaante

Sterlins R o Sterling 8 se. considera, por 1o tanto, comQ la

0.0

norma de referencia primaria para determinnr poderes coloran~

.‘ﬁ‘\...

tes de los otros negros. ,
. ! N
wsb bW

Ademas, segﬁn se ha descrito anteriormente, se, uti—J

taoleoer valores de poder colorante que abarcan la. gama de
aproximadamente 30% a aproxima&amento 250% So determﬁnan oon
relaci6n a la norms primaria que tiene el valor arbitrérla- :
se puede disponer de una serie do negros en una amp114 gama

de poderes colorantes para conse?ugr negros de referefcia quei
se aproximon lo més posible al negro qus ge deses medir. Los

negros de carbén que sirven de edemplo ‘8¢ emplean como normas
de poder colorante auxilizares para los tines de procedimien-

to citado comprenden los. negros siguientes fabrioadoa por,la

acue:do con los procedimientos de pruebg-expuosoos en la 801l

citud presente. .
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Propiedaﬁes . vStérling MI Sterling'FT. 1 Vulean {Vuleah
Analiticas |(Térmico Medio) ‘(Térmico Fino) | 6B il

Poder coloran- - o L '
te, % B 56 | 220 |252

Aree Superficial ) o . .
de Iodo, metro .| : R eu]e
leuadrado/gramo | = 5,0 - llOg}'"119,‘
Absorcibn de DBP R ; e
¢:.117"

end/ 100 gramos 33,6 - : 35,9 131

| flores Juengel y 0’Brien publicada el 1 de Abril de 1‘970.,

_ traccién ‘que’ se ohservan cuando ura - muestra del caucho vuleas
- nigzado se eetira haata aloanzar un 300% de su longitud origi-'
' nal, Ia medicién da resisteneia a la- traccibn es una determi-‘

' miento para medir ¥ valorar el desﬂaste en rodadura [ deagas-

Con fines de reterencia, el poder colorante E;i4IRB
NQ 3, determinado de acuerdo con el procodimieuto anterior, J
es. de 208% del ;pegro semiretorzante Sterling 8 primariOa Ea-
_be punto 86 exgresa en una, pnblicacién de Cabot Oorporakion,

_ -70-1 titulada, Ihdustry Reterence ‘Black N¢ i de law~se- ‘

..Q"

‘Mbdulo N Resiatencia a le Traccibn.- Egtas pmﬁéie-

-dades fisicaa -1 determinan de ‘acuerdo con los. procedimiento&
descritos en el método de prueba de ASTM D<412, Expuesto, bre
vemente, la medicibén del mbdulo se‘refiére'a los- kg/%ﬁ2 de

LI

,naci6n del ndmero de kg/bm de freccién neceserios para TOW~ |
per una muestra de cangho.yulean1zado~e9 una prnaba de trac-~
cibn, | A | | '

calificacién de desgaste en rodadura.- El procedi—

te del dibujo o8 bien conocido en esta rama de 1a induatria
¥ se describe completamente en el informa de servicio técnico
de Cabot corporation Ne TG-S?-I en "The Use of Multi-Section
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| proporciones de deszaste, las valoraciones se_hacen con rela-

'easo, el negro elegido como ‘norma de referencia para_valoxar

| ‘cial de iodo de 9? 9 metros cuadradoa/gramo, una absorcién de

del tipo ISAF Ne D~6607 de Gabot. El método anterior para de-

:ISAF normal Ne DP=6607 de Cebot al que se le ha aaignado arbx-

‘ rodédurg se emplea la formulacién de.ingre¢ientea 1ndicada a

' medio de.un molino Banbury,. .

_ 1 f_.
Treads in Tire Tasting® de Fred E. Jones- (1967). Se' observa-

ré que, como en 3l caso de cuelqui.zr procedimiento para medir

cién a un negro de referencia normal al que se asigna arbitré<

riamente un valor de proporcién de deégaste del 100%.'En este

el desgaste en rodadura es un negro del tipo ISAF (hornq de
super abrasién intermedia), que tiene una designacién ASTM de
,OO

N-220, elaborado por Cabot: corporation ¥ que se caracteriza .

ademés por tener un poder colorante de 232%, un 6rea sup;rfi-

DBP de 114,9 ¢n3/100 gramos, y una densidad de 22,2 lbs/pie
clibico. Para facilidad de- referencia, este negro. de referenci%
de. desgaste en rodaduras se deacribe como negro de referuﬁcia :
tprminar lss roporciones relativas de desgaste de band:a.;. .de |
rodadura es prefe:;blg-para el usp de pruebag,de laboratorip ‘
con~ei fin de medir la abrasibn puesto que se sabe que es di-
ficil extrapolar tales resultados a4 un comportamiento real.

Por consiguiente, 103 resultadoa de .deagaste en rodadura indi«
cadoa en la preaente memoria reflejan con precisién el comporu

tamiento de banda de rodadura con relacién al negro del tipo

trnriamente un valor del 100%

Para 1levar & cabo 1as valoraciones -de desgéste en’

contiquaciéh,“eipresédaven parﬁas én_pesoq,que se mezclan por
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‘antiozonante vzndido por Uhiroyal Ghemical Gompany y Wings-

'prende diaminas nezoladaa de diaril-p- fenileno vendidas por
Goodyear mire and Rubber Company.

Ingredientes -~ = Partes en Peso

Estireno-butedién: - - 89,38
.‘G;aak-polibutadiedo R 35

Negro de Cardbén o 75

Sundex 790 . . 25,62

Oxido de Qiné.' N f ) ,f'3- " Tt

Su@proof'zmpro#ed' o : '2;5 R f?::
o2

Acido esteériéo . :.7 ) E .f.n
~ Santocure (CBS). R  ' 1,4 'T..:
| azutre R .. T .’ 1,75 : :.

R

Em Lo que se refiere a 1a fonmulacién anteriod pa-. 

Clsenee

re utilizarso en- pruebas ds . carretera, indicadas en‘adelante -

0

como RTF-1l, el: Santocure (GBS) es la deaignacibn de marca re-

. L] » «

sistrada de H;ciclohoxil -2 benzotiazol-aulenamida, un dgen e

te de curacién para siatema de caucho; el Sundex 790 eé-ia
marca rggiatrada.de un plastificante qua_vende la Sun 0il
Company; él Sumproof Improved, és ia mﬁrca regiStrada'de un

tey 100 es la marca registrada de un estabilizador que come

-El invonto se ‘comprenders mejor tomando. como refe-{“

rencia los eJemplos que siguen,que describen la prenaracién !

detallada de compuestoa representativos. Gomo es lbgico, oxla- -

,ten wuchas otras formas que resultardn ovidentes a los. expor—

tos en.la materia, una vez que el invento se haya descrito

plenamente y, por lo tanto, se comprendaré que estos eJemplod :
.
se exponen & titulo de ilustracién solamente ¥y que no han de ;

’interpretarse como limitacién dol alcance del. invento en- mo-]~
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'do alguno,

-apropiado provisto de medios para suministrar los reactivos

| una. corriente antioxidante, bien como corrientes aepata@&g o

| 172,3 o3 ¥/ generando de este modo una corrienfe de gases de

| ded lineal que poaee una carga simétrica de por lo menos 0,07

combustién de p:;mera'etapa era d04147%.npa_corrien§e de flu-

-19-

Ejemplo 1 _
En este ejemplo se emplea un aparato de reaccién

productores de gases devcohbustién, v.g., Un combustible y -

como productos de reaccitn gaaeosos previamente someti@bs 8

(R 2]

combuatién, ¥y también medios para suministrar el materis] hi-|

drocarburo productor de negro de carbén y el hidrocarburq aue

¢ ba s,

xiliar al aparato, El. aparsto se puede constrnir de cualqpier .

sae e

material apropisdo, por ejemplo metal y dotarse de un aislg—

L

miento rerractario o rodearse por medlo de retrigeracién, poYr

".Q‘

ejemplo un liquido en recirculacién que pre!eriblemente Y-

«
.0

agus.,. Adicionalmente, el aparato de reaccién se quitaecon - 1- 0
dios de registro de temperatura y presi6n, medioa pars ;hériav
la reaccibn formadora de negro de carbén, pov eJamplo BoqniQ 1
llas pulverizadoraa, medioa para enrriar el producto de negro
de . carbén ¥ medios para separar y recuperar ‘el negro de capr- |
b6n de otros subproductoa indeseables. Pbr consiguiente, el

llevar a cabo el proceso preaento para preparar los negros de

alta estructura de este invento, se emplea el procedimiento '

siguiente. Phra obtener la llama de primera etapa deseada, se;

'cargan en una zona de combustién del aparatc a través de una i

o m4és bocas de admisién aire precalentado a 39990 en una pro=.

_ [
poreién de 2,405,5 m3 N/h y gas natural gn una proporcién de

combustién que fluyen en direcciGn a la salida & -gren veloci-i

i

kg/bna En este caso, el porcentaje de combustidén primaria o
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' ¢ién transversal para aumentar la velocidad lineal de 1la co&
sentido transversal en la corrlente resultante de gaaes de coﬁeA

| hidrocarburo productor de negro de carbén a través de cuatro _

acuerdo con ASTW D-287, una gravedfd API de_gcuerdo cpn“ASTM

“rio. Se obtuvo un negro de carbén que tenia un nﬁmero de ab~

; tros cuadros/gramos, un valor ds poder coloranxo del. 229%, un

'muestra de control en este caso donde no se habia anadido ninJ

- 20 -

Jo répido de gases de combustidn s¢ hizo pasar a una segunda

etapa o etapa de trﬁnsicién.qué ern de didmetro menor en 533-
rriente de gases de combustibr, Se introduce practicamente en

buatién calientes con 1a carga simétrica deseada un’ pﬁp@ﬂcto

bocas de admisién cada una de 1as cuales tenia un tamano de

1,01 mm situadas periféricamente en la corriente de gases de

T s egee

combustién en una proporcidn de 510 l/h ¥ bejo una presidén de

.aovn

17,64 kig/cnm® re&amivos. EX material hidrocarburo uti;izado

goc‘

ers alquitrén térmico: shamrock que és un combustible con’ un

contenido de carbono ael 9x, 4% en peao, un contenido dg hidrémvj
geno de 8,37%. en peso, un - contenido de azufre de 0,58% Bﬁ'beu
80, una relacién de hidrégeno a carbono de 1 09, un. indice de

correlacién B.M.G.I. de 118, una densidad relativa de i~o7 de.

D-287 de + 1,2, una viecosided 880 (ASTM D-88) a 549C ds 53,9
una viscosidad SSU (ASTM D-88) a 1008C de 0,06, y un conteni-
do de aspaifenés dc.5,7%. La reaccién seAllevé a cabd en una
combustién general de 31,9% y la reaccién se enfrib con agua
por un diapositlvo de enfriamiento répido sitnado en un punto

{2 3.812 mm después del lugar de inyeccién del producto prima- ,. |

sorcién ds iodo de 90, un: drea superficial del iodo de 70 me-

valor de absorcién. de DBP en nogros apelusados de 149,,un Vae
lor de absorciér de DEP en nédulos de 12& un PH de 9 S una
densidad de vertido de 528 2 g/l. Este negro se utilizé como
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,  o ;

gin hidrocarbure auxiliar. _
EJEMPLO 2
Siguiendo el Drocedimlento del ejemplo.1 se carge-

ron en una zona de combustién de aire precalentado a 3992C en

una proporoién de 2.#05 5 m3 N/h y ges natural en una propore|
cién de 171,78 wd K/h para producir las conduciones de, copbus;

tién deseadas ern la prlmera etapa. 1La combuati6n en 1a‘pr1me—

(24 X ¢

ra etapa era del 147%, Los gases de combustlén se intrqduje-

0..

| ron entonces en una segunda etapa de menor didmetro en aec-

cién transversal donde se inyect$ el producto hidrooarﬁuro

..al..

primsrio, alquitrén térnico Shamrock en una proporclén de 533

litros/hore y & wn& presién de 1,71 kg/bma relativos, aotra-

vés de cuatro orificios cada unc de los cualea tenia un dié-

‘metro.de 1, Ol b, En un lugar situado & 9115 um del punxﬁ “de

inyeccién del producto hidrocarburs primario, quo se encontra
ba dentro de 14 zona de. reaccién sustancial segﬂn ae'h;;é;fi-
nido anteriormente,-ae introdujo alquitrén térmico Shémrock
como carburo auxiliar en nna proporci6n de 83 litros/hora. En
este caso el hidrocarburo auxiliar se 1ntroduao a través del
coatada del reactor y en los gase: de combustién del nismo -

por nedio de una sonda anular refrigerada por agua quitada

con una punta pulverizadora Monarch de 602 que tenia un dié- '

netro de oriricio de 0, 50 mm. Ia reaccién se 11976 a cabo en
un poroentaje general de. combustién del 30,8% ¥ la reaccién -

se anfrié con agua en un punto aituado ‘8 4,117 nu deapués del

~}bunto de 1nyecci6n del producto. ‘Se obtuvo un negro de carbén

que daba un anélisis similar a los. del control o testigo del
eQemplo 1 en todos los respectos exceptp una estructura nota-
blemente superior evidenciada por un. aumento de_bBPlde negro

nodulizado de 17,puntos. La cantidad de hidrocarburo suxiliar
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. |empleada en este ejempio calculada segin se ha indicado ante- |

‘tenido total de carbono de los reactivos.

‘o etapa ‘de transicién,donda el produsto hidrocarburo primario,'

bproporcién de 532 1/h. y "8 una preeﬁnn de 2, 00 KG/cm2 reiati-

C.22a-

riormente, es la necesaria.para que el contenido de cérbén'de

hidrocarburo auxiliar sea del 11,6% en peso basado en el con-

5‘ : H

EJEMFLO 3.

De acuerdo con el nrocedimiento del ejemplo. 2, ss
combinaron aire precalentado a 39990 en una proporcién“da'

‘..

2.405,5 1% N/b y gas natural en una broporci&n de. 172,06 u’

. &.‘.’&

N/h para proporcionar una combustifn en primera etapa ae 147%

.Q,o&.
los gasea de. combustiGn calientes fluyeron en una segunda dta

000&'

vew

VeZe alquitrén térmico Shamrock se 1ntroduao rorzado é travéa

29‘!'

de -cuatro orificios que tenaan un diﬁmetro de 1 oL mﬁ en una

vos en el corazéu de la corriento gaseoaa de combusti&n E?
este caso, en un punto situado a 1220 mm después de ls i;;ec—
cién del producto, se»inyegté utilizando_la ‘sonda re:r;ge;ada,'
por agﬁa y 1aApunta'dé pnlvarizacién del éjehﬁio 2'coﬁ6 hidro-| .
carburo suxiliar alquitrén térmico Shamrock en una proporcién
de 83 1/h. fsta cantidad de hidroearburo anxiliar es 1a noce-.-:

saria para que Bu. contenido de carbono Bea de 11,6% en peso bak

sado en el contenido total de carbono de los reactivos. Las
condiciones de reaccién se mantuvieron para producir un_ poxr-
centa je de combustidn general de 50,6# y el enfriamiento se
1llevd a cabo en un punto situado a 5.642 nm despuéa del punto
de- inyeccién del producto primario. Oomo resultado 8é obtuvo.

un negro de carbén que daba anélisis similares al testigo del

ejemplo 1, por ejomplo un érea superficial de iodo de 71 m2/s¢

un poder colorante del 233% y un pH ae 8,6. No obstante, como |

en el ejemplo 2.01 nsgro.de carbén.prpducido_tonia.caracteris-
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© 1a combustién de la primera etape se reduce a8l 126% y &a in-
_yeccién de hidrocarburo suxiliar se utiliza de acuerdo*con

- las ensenanzas del presente invento para elevar el nivel de
'estructura del: negro de carbén. Especificamente, ge cargd en

‘una zona de combustidn, siguiendo el procedimiento del pjem—

~ fuera gel 126%. Los productos de combustién gaseosos ‘callen-

‘punto;situadova 915 mm después del lugar de inyeccién del
~ una proporcién de 83 1/h,lque corresppnde'a una cantidad de

, baéadp en el conﬁen@dé‘totél de carbono dé‘los reactivos, Ia

- -23-

ticas de estruc?ura sensiblem*nte superiores segln indica un
aumentc de 14 puntos en ambos niveles de DBF de nerro ‘de car-
bén nodulizado y apelusado, = o P
| | EJEMPLO 4 | |
En los ejemplos 4—7. se demuestra la produccibn de
un nezro de carbén del tipo elaborado en el ejemplo 1%40nde

e

. oaq‘gd

L TR NN ]

Teee

plo 2, aire prewalentado & 3992C en uns prOporcién de 2%405,%
Ly .

m3 N/h y gas natural en una proporcién de 200,64 m3 N/h, paré
proporcionar la 1lama deseada donde la combustién primaf&ﬁ

t, s

- .-e'.z

tes reaultantes fluyeron a una segunda etapa o etapa &a'eran-‘
sicién donde se: introduaeron en los gases de combustién un
aceite‘hidrocarouro primario, o s¢a alquitrén térmico Shqm-
rock. De un mod> més especifico, el producto,hidrccarﬁurd
primario Se aliﬁenténepﬁnné ﬁ:Oporc;Gn de 524 i/h £‘trav€s
de cuatro orificios cada uno‘deVIOS‘cgéles'fenis ﬁp diémetro

de 1,01 mm con uﬁa prQsi6n de 15;40_kg/¢m2 rglativo. En un
aceite; se introdujo alquitrén térmico Shamrock adicional en
hidroéarburb.cpn,up contenido de cérbonq del 11,5% en peso

reaccién formadora de carbén‘ae llevd a cabb‘coﬁ ung combus-

t16n general del 30,1% ¥y la finalizacién de 1la reaccién por
enfriamlento tuvo lugar a 4 117 mm deapués del punto de 1n~
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tura superior deseada. J

yeccién de aceite. De este mOuo 52 produjo un. negro de carbén
que daba un anélisis similar a la muestra del control del
ejemplo 1, en el sentido de que el 4rea superficial del lodo
era del 69 mafgramos, el poder colorante era 235% y el pH de
8 8. Eo obstantem como en los ejemploa 2y3, ia 1nyecc16r

del hidrocarburo liquido auxiliar, en cantidades precisas‘y

7°v

| ala dzstancia apropiada, dabﬂ poT. resultado un aumentq.de

$®0

DBP del negro de carbén .nodulzads de 28 puntos, que, ldgica-

‘F"J

. mente, es una indicacién &e u1 -ne:zwo de carbén con la estruc-

P“rM

. C e

. N
E——J - . a - ] .
222

| Sisuiando el procediniento del eaemplo 4 ée produ-
n3 N/ Qe aire precalentado a 39920 con 200,36 3 7Y aw saé

natural para proporcionar un fuego de combust16n primari& del

. @»i“ .

‘126%. Los 5ases calientes que emanaban de esta primerd%atapa

fluian en direccibn de salida & una etapa de transici6n donde
el producto hidrocarburo primario en una proporcién de aas
litroa por hora Be 1nyect6 forzado en el coragén de la co- .

_rriento gaseosa de oombuatién deade su periferia. El produc~

to’ hidrocarburo primario era alquitrﬁn térmico Shamrock y se

- inyectd a través de cuatro’ orificios de 1,01 mm de di&metro

bajo unu proeién de 15,40 kg/bma relativos en la corriente _
gaseosa. En este caso, se introdugo una cantidad anxiliar de
alquitrén térmico Shamrock en la misma proporcién quo en el

Ejemplo 4 de 82,02 litros por hora que corresponde e un con-

‘.tenido de. carbén de 11,5% en peso basado en el contenido to~ |
‘tal de carbono do 1os reactivos. - hidrocarburo auxiliar 86

fintrodujo a una distanci& de 1420 mm después del punto de in-

yeccién de aceita on lugar de una distancia de 1015 mm como
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en el ejemplo anteri;r. Las coﬁdic;ones de réacciéﬁ Se nentu-
vieron de fo:ma que la combustidn general del pfoceso de for-|
macién de carbén fuera de 30,2% ¥ ol enfriamiento tuviera lu~
gar en un punto situado a 5. 642 mm del lugar de inyeccién del
aceite, Se obtuvo umn negro de carbén con un anélisis similar.

‘al’ control ] testigo del ejemplo 1 en todos los aapectqsﬂg

'| excepcién del nivel de estructura superior deseado segﬁn se

sne 2.

pone de evidencia por un aumento de DEP del negro noduldzado

103
de 30.puntos y un aumento de DBP del ncgro apelusado de 26

*
LR X

-puntos. En lo que se refiere a otros aspectoa analiticos, el

negro tenia un &rea superficial de iodo de 70 -2/3, un g&her
colorante de 239% y un pH de 8 8, _:' S . -.~’;°
o ‘EJEMPIO 6 . | :‘jf’
Se siguid el procedimiento del Ejemplo 5 en eados :
los respectos excepto en los detalles siguientes. pvd&ucto
S gse

de alimentecién’ primario Be introdujo en una proporcién é&

500 litros por hora 1o cual aumentaba ligeramente 1a relacién

| de hidrocarburo auxiliar anadido de forma ‘que. el contenido de
carbén fue de 11 ,7% en lugar de 11,5% en peso basado en el
| contenido total de carbono de los reactivoa. Otras pequeiias .

.modificaclones comprenden inyaccién del producto & una pre-

sién de 29, 90 kg/cm y combusti6n ganeral del 30,7%., E1 cam~
bio més importante comprende la adicién delf@idrocarbura auxi-
liar enfun~punt6 8.1.725 up déljpunto derinyecoién dél‘aéeitd.
Como resultado de e;ta_modifiéacifw se obtuyo un pegéo.ié car-
bén que daba qnélis;g oaéi.idénticosia:loa.del negro de gar,~
béﬁ.dél Ejgmplo 4 pero con uﬁ,nival de,eafruhtufa‘muoho‘menor.
. HQ obstante; se obégrvari qhe:élinggro de carbbn de este e jemd

"plo tiepg‘tédavia un BOP de negre aodulizedo de 139 qﬁe ehvlﬁ

puntos superior & la muestra de ccatrol o testigo del Ejemplo

~
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1. Tos factores analiticos restantus del neyro son un super-

ficie de iodo de 69 mB/g, un poder colorante de 235% b4 un pH

de 8, 9, ~ ~
EJENPLO 7 |
En este ejemplo‘se emplearon esencialmente-las-mis-
mas condiciones de operacién que en el Eaemplo 5. En lugar
del procedimiento descrxto, el producto primarlo se introdu-.

Jo en una proporcibn de 506 litros por hora a una presibh de

17,85 kg/’cm2 La principal modificacién. demostrada comprende

la introduccién de hidrocarburo auxiliar en una proporclén de

92, 61 litros por hora.que es de tal magnitud que el conteni—

' do de carbén del hidrocarburo auxiliar alcanza 13,1$ en»paeo

basado en el contenido total de carhono de 1oa reactivogw Da

'iutroduccién se: efectnb,,como en al Ejemplo 5, en uh pnnto
.situado a 1420 mm del. punto de inyeccién del. aceite, El ng-

0006'

sro de carbén producido ‘tenia una érea superfieial de icdo .

....Q

de 70 na/g, un poder colorante, de 259%, un pa de 8,7 y up

~ DBP del negro nodulizado de 157. Por 10 tanto es evidentd® Qque

..00.

a pesar do que el negro do este ejomplo tiene un nivel dg es« _

tructure notablemente mayor que la muestra de control, f&eno

: tan solo 3. puntos méa de DBP que el negro del eJomplo ;. Por

- .ou. .

lo. tanto, la -ayor 1ntroduoc16n de hidrocarburo auxili&n*pro-
dujo un aumento adicional en la. estructura, pero solo en pe-
quefio grado. Se obtuvo un rosuleado de desgaste en rodadura
del 101% con el negro de este ejemplo., .

. Por razones de’ conveniencia, los datos representa-

" dos en los Ejemplos 1-? se han tabulado en la Tabla I. Igual-

mente se 1ndican lag propiudadea del cancho con los negros

de los Ejemplos 1-7 en ambas rormulaciones~ de caucho slnté-.

%tico industrlal (ISR) y de. caucha natural (NR)._
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-ner en;pr&ctica 1?3 ejemplos, las composiclones de caucho se

'plo, el caucho y el agenteArerorzante ‘de negro- de carbén se

: mulaci6n gue contenga caucho sintétioo. Los vulcanizadosu7q~

dieno. Para valorar el comportamiento de 1os negros de carbén

tes en peso. _ , S C e
' o - Receta de Gaucho B Receta de cauchd
Ingge@iggtes ‘ = Ratural - o Sintétigooc ]
Polimero ' 100 (caucho natu- 100 (estireno—
o : . ral) . butalieno)
Oxido de Cine N o 5 B s
jAzutre. . 2,5 .. 20
Acido estedrico ' 3 . 1,5 ‘
Altax (MBDS) 0,6 2,0 -
Negro de Garbén o 50 o , 50

{ Respecto & lo arterior, Altax (MBBU) es la marca registcada

| de R,T, Vanderbilt Company de un acelerador de mercaptoaenzo-

-27-

La id01eidad de los neg-3 de’ carbén del presente
invento cono agentes de refuerzo para composiciones de caucho

8e demuestra claramente en 108, ejemplos que siguen, Para po-
preparan fécilmente por métodos nécénicos ¢lésitos. Por ejem-

mezclan 1ntimaménto‘en una mezcladoré clésica"delrtibo emplea1
do normalmente para.mezclar caucho o plésticoa como puede ser
una mezcladora Banbury y/o molino de rodillos para asegurar
una. dispersién satis!actoria. Leas eomposiciones de caucho se
combinan segﬁn formulaciones industriales normales tanto para
una formulacién que contenga cauch: natural como para una xorq
sultantes que se someten a tratamtento se curan a 1#556 Quranq
te 30 minutos cuando se emplea un vaucho natural y durante.so ;

minutoa cuando se emplea un caucho sintético de estireno-buta;

seoss

'...-

del presente 1nvento, 8e utilizaron las formulaciones ezpues-

tas a continuacién donda las cantidades se especifican en.par-

...Q
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o8-
tiaiil disulfuro, o . _
' En la tabla'qﬁe sigue sv jemusstran los résultados
ventajosos e inesperadés consezuics por el emplgb de produc=~
tos de negro de carbén descrités unteriormente como aditivos
en formulaciones de caucho, Légic.*ente es evidente que, a
pesar de que la tébla sirve de 1llstrac16n para el invento,

no ha ﬁe interpre,arse como limitnsién o restricoién en modo

alguno,
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TAELA I

PROPIEDADES ANALI?ICAS DE

Muestra de ne - Nimero de Area_sﬁper isl | Poder coloran-

. gro de carbén| iodo del. ifodo,nc/g te, % SRF .
Ejenplo 1 B 90 _ O: : 229'1
Ejemplo 2. - 90 4 ';2 : 235 -
Ejemplo 3 - . 89 ’ 71 . 255
Ejemplo & 1. 84 -89 235 -
Ejemplo 5 : 9 | 70 239
| Ejemplo 6 - 87 69 235
EJemplo 7 » 90 - 70 '239.

PRO‘PIEDADES FISICAS DE Fbﬁmmcxou

'_COntraccién en extrusién, % IRB Ro.3

Muestras de negfo de carbén 3?’@P1° | 33€?91°‘
"I.‘raccién, kg/cu? (ASTM D-812) - {-18,70- ;-sé;_ao |
: 300% m6au1o, kg/on2 . (ASTM D-412) - |+25,90 '+‘¢4’10 -
Traccﬁn, kg/cm2 (AS'M Mla) .]425,20 | U}:n;};,e’o ,
Viscosidad ‘Mooney " (ASTM D-1646) f6.~ 411
_'93;6:' 87,1

* Todos 1os datos fisicos anteriores del caucho ‘8e expresan
_son relacién a IRB No. 3 (Induatry Referenoe Black No. 5)-['
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Absorcién de Dens:.de.d Cantidad de Distancia Absorcibn de
DBP, ¢¢/100 | de verti-| hidrocarbu- del punto DBP§ ¢¢/100
B sobre nédu- do(flui- ro auxiliar . d? inyec- & sobre ape-
P o8, . dez)s/l 4 carbono. 16n,metros.| lusado..
9.5 124 328,2 -— - — 149
8.7 141 1307,3 11,6 915 160
8.8 152 299,3 11,5 215 165
8.9 139 318,5 11.'7 1525 - 155
8.7 157 297,7 13,1 - 1220 177
'S DE CAUCHO RATURAL Y SINTETICO * e
- Ejemplo Ejemple’’ | - Ejemple " Ejemplo Bidnplo
.1 R 5 6 . 7.
RECETA DE CAUCHO NATURAL (NR)
' -9,10 -14,00 . =7,70 -64,30 By 40
439,20 +44,80 42,70 | +2,00 ‘;5'3‘.20
RECETA DE CAUCHO SINTETICO (ISR)
+3,5 +16,10 1,40 4,90 40,7
+8 10 +11 7 s 12
87,3 85,2 84,5 '87.8 83.8
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| cantidad uti11zaaa como al 1ugarA&e;;nyegc16n. #degds de aumens

‘dustrial los va)ores inferiores de contraccibn en extruaién

son indicativos del empleo de nenga més altamente estrucxura--4

{va acompanado de efecto peraudicial alguno del proceeo de ola-

. boracién del carbén desde un punto de - vista econémico, comq~

106 un negro de. control o muestra testigo que tenia un area su-

11 e?cepto en las diferencias que se describan. En 1a primera

|de combustién primaria del 112% combinando 85 0. m.s c, r h, de B

- 3] -

Selverﬁ por los datos antbriores que‘ei hi§é1 de esw
truetura de los’ regroa de carbbén s2 puede aumentar notablemen-
te por la 1nyeccc16n de un hidrocarhuro auxiliar. En este ca-
s0, el hidrocarbnro auxiliar es en ‘orma liquida ¥y la inyec-

cidn se controla con preclsién tanta: en lo que se refiere ala

tar en DBP del.negro.nodulizado en 34-33 puntos én esta serie
de ezperimentoa, los negros modificados indﬁcen propiedades de

médulo sensiblemente mayores en las formulaclones de caucho naf

tural, En el caso de las formulacicxes dd caucho s1nt6t1co in-| .

dos. También es’ aigno de mencién qun el aumento ae estructqra _
producido por invecoiénrde.un hidrocarburo liqdido auxiligx~no

serew

pudiera_ser una reducciég enlla produccibn y/o.ericgcia del
carbén. : . , N
EJEMELO g : - B Y

L

En los Ejemplos 8, 9y 10 se demueatra ademés el prﬁm-‘

. .

cipio del presente invento, VeBey elevacibn del nivel de gs- ,
tructura del negro de carbén, donde se utilizan mayores canti-

dades de hidrocarburo liquido auxxliar. En este caso, se prepm

perficial de iodo de 72,4 L /e, un poder cclorante del 230% ¥y
una absorcién de DBP de 135 segﬁn al procedimlento del Ejemploi

etapa del proceso de tormacién ae earbén se produjo un ruego .

eire precalentado a 59990 con 8,28 m.s, c.f h. de gas natural.
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El ﬁaterial de alimentacién de hidrocarbyro liquido se inyeo-

'plosns-lo.era-Sunray DX que es u# condbustible con un cbnten;4

'7,9$ eu peso, un contenxdo de azufre de 1,3% en peso, una re-

lacién ge hidrégeno a.carbono de 1. 04, un Indice de Correla-

ljo un fuego de combustién primari? ‘del 112%. Después se iﬂyec-

 tro de 0,76 mm, En este caso, se 1ntrodujo aceite auxilisr SunL
'rriente'de combustién en un punto situado a 1,220 mn del punto

‘mantuvieron para producir una combustién general del 30,5% ¥

‘-.'32 -

t6 forzado a una presién de 21,84'kg/cmé a través de dcho oii-
ficios que tenian céd; uﬁo un didxesro de~0,76 mm en el inte-
rior de la corriente gaseosa de ccmbugtién en'ﬁna'proporoibhv
de 533 litros por hora, E1 hidrocarburo utilizado en los EJemé

do d§ caxrbono de 91, 1% en peso, un eontenido de hidrégonb de

cién BKH C.I, de 133, una densidaa relativa de dcuerdo con la
norma ASMT D-287 de 1 09, una. gratodad API de acuerdo eon La
norma ASTM D-287 de -2 +6, una viscosidad 8SU (ASTN n-ae) a.
5B,49C de 350, Mna viscosidad SsU t;STM D=88) a 10020 de 58 v

*ow

un contenido de- asfaltenos de 5,7%, Las condiciones de reac-

...l‘

cién empleadas en este ejemplo fuexnon las necesarias para,pro-

oo

porcionar una combustién seneral de 28, % ¥ la reaccién se en=-
irié con agua en un punto & 3 202 1m del lugar de 1nye6:i3n

del material inicial de_alzmentac+6n.. Lo - '.

Uti)4zando Y procedmimto del E;;emplo 8, aé proau-

. ..-oo

té material de alimentacién Sunray DX en 1a corrlente gaaeosa
a una presisn de 15,40 kg/en? y oh una proporeién de 400,68 1i

tros pox hors e través de ocho orificios que tenisn un diéme-
ray DX en una proporcién de 94,50 litros por hore en 1a co-

de inyeccién dei matefial. Las condiciones de la reaccién se

la operacién de enfriamiento se llev6 a cabo. en un punto situa

¥
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ido a 5.042 mm del lﬂ*ar de 1nyecc a, Ei negro de carbén pro-

ducido en este e}emplo, donde el ¢ ntenz do de hldrocarburo
’ carbén de los reactlvos, tenza'un érea auperflcial de. iodo def
| lizado de 169, lo cual supone un. aumento de 34 . puntos en es-

_tructura 81 se compara con el negro de la muevtra testigo del

Ejemplo 8, = . - S 7.‘5 ;

;ploa anterlores 8 b 9 a’ una. nrealbn de 13,30 k{r/cm2 a ﬂravés

>de acho orx11clos de. un ﬁi&metro de 0, 76 mm y en una- prppor-

":contenido total de carbono de los reactivos. La reaccifn se

| 11evé a cabo a una combustién’ qeneral de 31,8% y el enfria-

'yeccién del aceite auxillar no supuso mejora-adicional en es-

- 3% -

auxiliar era de: 15, 2% en peso basado e el contenlao total ae!

|
|
|

24,2 n2/g, un poder colorante de 230% y un DBP de nesro noduw~!

EJEMPLO 10

o ——

Se produao un - fueso de combustlén prlnaria del 112¢f

i

el hldrocarburo de alimentaclén Sunray DX como en los.edém-: i

clén de 374 litros por hora. En un punto situado al, 830.mm
del lumar de inyeccién. del hidrocarburo de- alimentac:én, Se’

cese®

'finyecté una cantidad adicional de Sunray nx en una proporcién |

de 94,50 litros. por hora de. forma que el contenido de carpén

XN

del hidrocarburo auxiliar correawondiexa al 15 9% en peso.del

v-.‘

<.'¢ »

miento se produgo en un punto aituado a 5.642 nm-deél pUﬁﬁd dej
inyeccién del material de alimentacién. El negro producldo te'

S

nia un érea superficial de 1odo de 7%, 7. ma/g, un poder colo- i
rante de 228% y un DBP de nevro modullzado de. 169. En esto caf

30, €8 evidente que la dictancla adicional del nunto de ine

tructura sobre 1la del Ejemnlo 9. Los datos de los eaemplos 8,.'"

9 y 10, asi como laa propiedadea del caucho, se resumen conve-

nientemento en la Tabla IIa continuacién. R

en la *orma 1ndicada en el Djenplo 8. Entonoes se introdugo '{‘ 

>l
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TABIA IT

- PROPIFDADES ANALITICAS Y

.-

Muestra de negro de ca:dén - Ejemplo 8
Area superficial del ioio, m2/g 7,4
Nrero del iodo, mr/z -89

- Poder colorante, % SRE 230/

. Abaorcién de DBP, cc/1C & sobre L
negres nodulizados . - 135 -
Absorcién de DBP, cc/l“O g sobre -
negros apelusados" , ‘:%é?ﬁz

' Densided, g/l é??g5
Hidrocarburo auxiliar, % de. ,;,
carbono 4 -

‘ _ . . reesd :
Distencia entre los pur.os de ine
Jeccién de los hidrocerhburos prine P

.

cipal y aux;liar, ailizetros.

RECETA DE CAUCHO

s geve

Traccién, kg/cm2 (ASTN D-ula)
Médu}o, kg/bm2 (ASTM r~L12)

a0

'.g' -

"'32’90

- RECETA ;"DE \CAUCHO

o;' .

Traccibn, kg/cm2 (ABTM D=412)

" +3,50
M&dﬁia, ks/bm2 (ASTM b~412) +%9,20
Viscosidad Mooney (ASTM D~1646) +&
Gontraccién en extrusién, %' : 9?’1

IRB No.73

. expresan con relaciin a iIRB No, 3

£ Todos losadatpé.:iaiéas_gntorioresudel catcho se




-35 -

| FISICAS DE LOS NBGROS DE OARBON

Ejemplo 9

'..Ejempld-lcv'

%2

73,7

89

86

230

228

169

-169

,aoo .

205

-300’9‘  BEEEETIN

. 291,3

f.,;5;2

15,9

1220,

1830

 NATURAL (WR)* o o

¥ €7’?°
+48,30

-14,70

SINTEFICO INDUSTRIAL

(zsRY®

45,50

: --1;40:‘A

 '+56500_

451,80

- +13

+11

82.6

83,2
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. [otra modalidad del presente iavent o, En particular, estos dos

_ejemplos demuestran clarament-a qu: el n.{vel de estructura ‘de

| de 1nyectar hidrocarburo auxitiar en. el mismo punto de inyec-_
'cién del bidrocarbure de alimentscién principal. Esta afirma~-;

apropiado, como en el. Ejemplo 1, aire precalentado a 38290 y
,en una proporcién de 11.914,3 m3 ¥/h se. combiné con. 1. 047,
w3 B/n de. gas; natural en 1a primera. etapa para proporbidhar

.aceite hidrocarburo de producci6n en - ‘o corazén de- la corAien :

i ao como aceite de produccién y aceite auxiliar ere un ﬁéditef'
,de decantacién clark qua es un oombuatible qua tiene un con-
 tenido de carbono de - 90,9% en peso, an. contenido de hidrége-_i

no de 8,04% en peso, un, contenido de azurre do ',3% en- peso,
| :rrelacién B.M.G I. del 121, una densidad relativa de acuerdo ‘

=287 de 0,9, una viscosidad SSU (ASTM D-88) a 54,490 do
- 150,8, una viscosidad 58U (ASTH D=88) & 1004C de 44, 7 ¥ un.

- EJEMPLO 11 _
La finalidad de los Eje »los 1 ¥ 12 es demostrar .

un negro de oarbén dado aumen.a sensiblemente como resultado

cién ge . evidenciaré nés por 1la 1ni)rmac16n detallada que si-

gue relativa a las Operaciones de 'laboraci6n. En un aparato

gases calientas de" combusxién. Ia corriente gaseosa £1n36 ha—
cia- la salids. hasta una .zona de transicién donde se inzecté

T

te a travéa de. once: orificios que tenian.un diémacra de 1 27

Q.I.'

mm en una proporcibn da 1. 731 11tros por hore, En el. nismo’

‘l.

lugar donde se inyectd el hidrocarburo de. nroduccién; se aha-:-

.At.t

dié en direccién. azill hacia la salida una oantidad auxiliar” ;
v.s-; 687 1itroa por hora del miamo aceite, por. mediog apro-
piados conmo una sonda refrigerada por agua. E1 aceito eqplea-"

uha relacién de hidrégono 8 carbono de 1,05, un Indice de Co--

con ASTM n-aa'y de 1,07, una grawdad KPT Qe acuerdo con ASTM .
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contenido de asfaltenos dev2 1%, Ity condic1ones de reacclén

-negro de carb6n que tenia un pémero de 1odo de 92, una érea

{ una densidad-de vertido o fluidez ds 297, 7 g/1 y un DBP de

. un médulo 300% de +38,50 kg/cm2 y una resistencia a la, frac-
_¢ién de -9,10 kg/cm€ y, en: la form‘lacién ‘de caucho siqtﬁtico

"a la traccién de. +48,50 kg/cm2 ¥4 contracci&n én ext'usibp
pressn con relacién al Negro de Referencia Industrial No.§

, plo es de 104%. o o T : S

' calentado 8 4442C ge combiné en una proporcién de 12. 735 m3
, proporcionar un fuego de oombustién primaria de 125%, Los pro-

‘aalida, ‘a una- ‘etapa de transicién donde se 1nyect6 aceite hi-

EE R A

‘se mantuvieron de forma que la con! ustién general fuera de
31% y el enfriamiento se 113v6 a ¢ebo en un punto situado &
5355 nm del punto de 1nyec¢ién.de]~hidrocarburo prlncipal. Cod

ho Pesultado del empleo de la téer:ca de 1nyecc16n auxiliar

descrita en esta memoria, se prodt;o un buen rendimiento de
superficial del iodo de 74 me/g, poder colorante de 237%,

155 cc/lOO g en :negro nodulizado lo cusl supone 25 puntos por
encima del control o testiso del. Egemplo 12 que sigue. Las

propied&des fisxcas del caucho comprenden, én -cauch¢ natural

industrial, un mbdulo 300% de +70, 2 kg/cm?, una resistencia

2 XS XS

de 84,1%. Las propiedades. fisicas ~el caucho indicadas ae, ex-

.cc"

La valoracién de desgaste en rodadura del negro de este eagm-

t..c

Yo o
-

EJEMPLO 12 o

' Siguiendo ol procedimianto del’ Ejemplo 11, alr% bre.
N/h con gas natural en una proporcién de 1.0188m3 N/h para -
ductos gaseosos de combustién se pasaron, en direccibén & la

drocarburo de produ0016n forzado a una presién de 21,00 kg/¢m?

a través de nueve ‘orificios cada uno de un didmetro de 1,52 mp

en unaqprOporcién de 2426‘1itros 1 >r -hora en el corazén de la

|

fi
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Acombustién. 1a reaccién s8¢ mantuvo para proporcianar una comd

'drocarburo principal. El negro “de carbén producido en este
.g/l, una bres superficial de 1odo de 71 m?/g., un poder colo-

'de 130. Cuando 3ste negro se incorporé en una formulacién de

dien un médulo 300% de +56,00 kg/cme, una resistencia.sa‘ ia .

o 15 _' ae compara con el control de IRB "io. 3. ﬁl resultado dn.’des--

'de gas auxiliar poro mantenjendo aproximadamente constznte

-los negros de carb6n siguientes. De un modo mas partzcxlar,

30

:7"k -38~ .
oustién veneral de 33% y el enfriamieuto a 67696 se efectué

caso tenia un nﬁmero de iodo de 90 ,0, una densidad de 520 2
rante de 2356 ¥ una absorcién de DBP sobre negro nodulizado

caucho natural & valor del mbdul~ 300% eéra. de +29, uo Lg/cm

v la resistencia ala traceibn- e" esencialmente igual Que
de caucho sintético industrial en 1aando éte negro cqmnaen-;
traceién de +21 00 ks/bma ¥ una viscos*dad Mooney-de-+$~31
gaste en rodadura obtenido con es e negro fue del 1oq§... __‘

EJ?MPLO‘_Q Co T ;I.
En los ejemplos 13 a 15 se. proporciona una gypie

de experimentos donde se utilizé gas natural como hidrqthrbus

‘o&’

o auxiliar. Segﬁn resultaré evidente por las condiciones de

operacién, 103 eJemplos que si”uen ge idearon pare demoetrar

el efecto de variar la ubicacién de 1os puntos de 1nyeccibn

“trol del haemplo i sirve como testiso adecuado también para f

siguiendo el procedimiento del njemplo 1, 8@ prepar6 ua fue- ,
| zo de comoustién primaria de 140% conblnando 2.405 5 m3 N/h

de aire precalentado a 39920 con 172 3& nd N/h de gas. natup

“en un punto situado a 2 135 om dsl lug zar de inyeccién del ni--

1a del control de IRB No. 3. Tos salores pare ld formuaaclén.‘

| 1a centidad de gas auxﬁliar introducido,. Le muestra de con~ .

ral. En los_gases de{cqmbusti6n calientesAse introdujo aAtra-
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| duccién en une "pmp'oz-c‘iéxi de 468 l'itros por hora. El hidrocar-

-1 nido de azufre d¢ 0,5 ‘en peso, ,i_ma.ireiaci'éh de hid_:c‘bgeno a

de. 5, Po Entonces ge: inyecté en la.corriente gaseosa de con=

"~combust16n e zrea:qdién genaral de 31 1% ; y el enfriamiemm se

' _nédqus de:- 145 'cw/loo g de negro ‘de carbén y una abaorcién

‘en peso, un contanido de hidrégeno ae 8,35% en peso, un conteés

: hustién gas cpAtural cen: m,pmporcién de. 68 7 m3 N/h qf.e era-
1 la. cantidammcesariac @ara sque cél ..c,onten:ido de. oarbén del hi-

{ bén de"e]:os vrea:ctiwa. Lo d:n‘beoeluceibn del gas natural’ auxi-

| prinnip&l 8¢ ceonsiguté por medios apropiados; . én est:e caso un '
1 tubg .refrigemdo;.@on.agna e 612,7 - de diémetno provisto de

: ciones de la reaecién se-mantuvieron para proporcionar uﬁa

-39 -

vés de cuatro orificlios cada uno ¢. un didmetro de 1,01 mm, a

una presién de 14,42 kg/en”, un mi.erial hidrocarburo de pro-

bure principal o de produccidn empleado en este. caso era al-—
quitrén Shamrock que tenifa un contenido de carbono del 90,7%

carbono de 1,09, un Indice de Cortelac:_ién-' B.M.G.I. de 118;.,

\ung densidad relaﬁ;iva de acuerdo. ¢ - a ASTM D287 de 1,06 una
gravedad API de'abuerdo con AS‘._PM D=287 de 2,0, ,un_é.wlri:eédsidad .
SSU (AeSTPi D-88) de 252 a 54,'490- ¥ un contenicio de aafalteno’e

EER3 ¢

_5v¢

@acarlmrosmblm&r ‘alcanzard .6,2%.del ccontenido tota.l d.g card
’ ovcao s
uaﬁ,muun@unto,za 610 .um «de I punto de inyeccién de 1la garge

*sesy -

uta:boqUiTLE & cpulverizactn Monarch de¢ 8;73 mm, Les- %bhai- s

s .04

J:levé -3 cabo.enm pnntsei.tua&o 2.5.642 mm del- 1ugar de in- |
ymctbu_pmmipar. Deeste :mod:cr..se -obtuvo un. buen renda.miento
denegro descarbbmaque. teziia un ‘némexo de iodo. de 90, una

ér'ea :&uperﬁ:ciab de. 10do. e 6953 me/g.. un. poder colorante de
229%;:@3&: denstdad;-de 304,19 Sﬂy una absoreién de DBP sobre

DBP de negro de carbbn apelusado do 168. En la ﬂ!ab].a III se

exponen datos adicionalea pertenecientes a este aegro de cer-
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bén,

: cién de’ que se 1ntrodujo en hidrocarburo DIlHCipal de.vroduc-
cién en uns proporcién de- 494 1itros por. hore & una presién
1 de 15, 89 ks/bm? ¥, lo que es més importante, se intrddujo gaa

T en eate caso era la cantidad necesarma para que el contenido

a 5 642 mm del’ punto principal de inyeccién. E1 neéro &b.car- '_

'_una érea superficial e odo de 7 m2/g y un poder colorante

"blemente wayor. que - 1a del testigo,. el negro del Ejemplo 1u
/tenia un valor DBP _en’ . negro apelusado y. nodulizado menor-que ‘
1 el negro del Ejemplo 13, Otros datoa aparecen en la- Tabla»IIIn

‘016n de que se inyecté aceite de produccibn principal en une :
_proporcién de 510 litros por: hora a8 una presién de 17,15 kg/

neral ere. de 2% y la reaccibn de tormacién de carbén se fi-

S 40 -

‘EJEMPLO EJEMPIO 14

. Se repitié el procedlmiento del Ejemplo 1% a éxcep-~ .

natural auxiliar en la nisma proporcién de 68,7 m3 N/h que

de carbén del gas auxiliar alcanzara 5,9% en peso del conte= .
hi&o totai_dé‘carb&n de ios.reactivod; en gn,puﬂtﬁ a 915 nm

del pﬁnté de inyeccién prinéipal'. ﬁa combustiénfdé‘feachén;
general fue del 30% y. ol enfriamiehto tﬁvoAluGar eﬁ*a&ﬁﬁﬁnto '

bén. produczdo era slmilar al del Ejemplo 13 anterior ponque
tenia—un niimero de 1odo de 91,0, wna densidad do 299,5 g{l,

de 2%2%.. No obstante, a pesar de que la estrutura era nota-_;

#wu‘

i
‘ ‘..

Se. sivuié el prouedimianto del. Eaemplo l} a excep- %_

en2 y el gas- natural auxiliar, en una proporcién de 68 7 u3
N/h se introdujo en un punto situado a 1.220 m del punto ‘de
1nyecc16n principal. £l contenido de carbén del gas natural
auxiliar empleado en esta reaccién era de S 8$ del peso del
contenido total de carbén de los reactivos. La combustién ge-‘
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, eaemplo, la estructura era menor que 1a del negro descrmto

-4 -
. S ’ - e : '
nalizé enfriando en un punto & 6,252 mm del punto de inyeccid
de'hidrocgrbufo de praduccién principal. El negro preparasdo T
de esta magéia daba andlisis similarég;gun nﬁmeio'de fodo de #
90,0, una densidad de 310,5 £/1, una 4rca superficial de iodo

de 69,3 mals ¥ un poder colorante de 227%. Como en el ultimo

en el Ejemplo 15. Loé datos completos se indican en la Tabla
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TABLA III

- Muestra de.negrd de carbén

'negro apelusado

Ejenplo 1

Ntmero de iodo ASTH | 9%
 Area superficial del iodo, m2/g '{fgo'
Densidad'de'vertido (fluidez)'g/l "‘f~3é3é21_

Poder colorante, % SRF- | 229

'Absorcién de DEP, cc/loo g sobre  ‘ S

nédules - - 24 |
,Abaorci6n de-ﬁBP cc/ioo g en S fi‘kﬁg ;

- 189 et

N Qe

h REéE‘M--'iJE CAUCH

o Mbdulo 300%, ks/cm

',+19 95'

AV‘

-9,1oA

. ;.tcct -

Traccién, /'cm2

. RECETA DB, CAUCHO

'relacién a8 IRB No. 3.

' Médulo 300%, ksjbme . ~+33’5°;,}§§%
Traccién. kg/’cu2 ’;}21,00  5"2
Cpgtraqcién en‘extrusién;-%' - ;§;‘9;‘ 's::

¥ Todoe loe datos anteriores de 103 cauchos se axpresan con
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AS DE I0S NEGROS DE CARBON

Ejemplo 13

_Ejemplo 14

| Ejemplo 15

- 90 91 %
69,3 - 69’3A
3°4;1 o o
229 - 232 227
1#5 15§ '; 15& i
168 | g 163 ,V lS'é
0 NATURAL. (NR)*® :

*52;20- "452,204 : fgaﬂoq"
+1,480 ;9,45_" » 18,20 - o

STHTETICO MNOUSTRIAL (ISR)® )
+5‘+.60 o '+61‘.‘,60 +5'1*16
+3,50 46,65 +#,90

86,8 90.5

Ex

e e e
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‘de una cantidad auxiliar e gas ha tural no proporcioné una me

inyeccién de. hidrocarburo auxilia:’ es muy 1mportante puesto

troduce un hiarocarburo gaseo«o e un pudto situsdo a: 610 mm

'segﬁn se pronosticé, los. mayores niveles de DEP de los.nsgroa'

jde carbén dieron. -por resultado 1a preparaci&n de compugths

elevadas.

.entonces que los gases de combustlén fluyeran hacia la Balida;

| mm a una presién de 12 81 kg/cm2 y en una proporcién as 342 |

Por los datos anteraores se veré que la inyeccién

Jora sensible de los negros de carbén prodhcidos. Como - es 146~}
zico esto se refleJa por el aLmen -3 de DBP de’ 10 a 20 puntos.

Tanbién es evidente por los datos ue la ubicaczén real de la
que el aumonto 6ptimo de estrlctu.u tlene lusar cuando - se in-i f

del lugar de ingeccién de-la carga principal. Gon respecto a
las propiedades tisicas del cauchu, todas. laa propiadadea de .

los cauchoe natural v sintético no se .vieron perjudicadas Ve |

de’ caucho que tenian propiedades de mbdulo excepcionalmente

. . . ."._V.g;!,,
A - EJEMPLO 16 -
- En los Ejemploa 16 y 17 se demuestra adem&stzgé las

“0

ventajas del 1nvento aparecen también en la produccién e ne-

gros de carbén con nﬁmeros de iodo anperiores £ nayores éteés_

superficiales que las de los egemplos anteriores. SogﬁH‘

procedlmiento del Ejemplo 1, se carg6 en una zona da 6ombus-

ob‘"A

tién 2.#05,5 m3 N/h de aire precalentado de una. . tempét&tura '

1
‘

de 3079C y gas natural en una proporcién de 219,04 n3 "¥/b pa=|

ra scnerar un fueFO de combnsti&n primaria de 110%.,86 dejé e

a gran velocidad lineal después de 10 cual se introduao una.
carga de alimentacién de aceite hidrocarburo en 1a corriente

a través de cuatro orificlos cada uno’ con un diémetro de 0 89

lit:qa por hord, El hidrocarburo de,prpdggci6nlprinpipal emg;
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‘123, una érea superflcial de ‘odo ie 98 ma/g, un poder colo-

rante de 272%, una densidad de %320,2 g/1 y una absorcién DBP

' en lo siguiente: Se introdujo aire pre¢alentado a 427éa,en

| una preaién de 21,00 kg/cm2 Entoncea se introdujo en Tu*cb;

— #5 :

pleado en este caso era Alquitrén ‘bamrodk segin s¢ ha descriy
to en el Eaemplo 13. las condlcloz s de la reaccibén se mantu-
vieron para proporcionar una comoa~t16n de reacc16n general
de39,2% y el enfrzamlento se rea .26 en un punto situado &
1.220 ma del lug Zar de inyeccitn p'*ncipal. Se obtuvo un buen
rendimiento de negro de carbé\ LT teriia un nﬂmero de 1odo de

sobre nﬁdulos de‘129 ¢0/100 gus de negro. En la Tabla IV se
indican- datos ad;cionales perteneoxentes a este negro.
EJEMPLO 1 -
Se- repitié el. procedlmzento del. Ejemplo 16 axoepto

. ii' s

una proporcién de 2, 850 m3 N/h. Junto con gas natural en una

proporcién de 238,2 no B/h pare proporcionar un fuego de coll=
H i‘nci’% .

bustién primaria de 126%. Entonces se introdudo en los gases
de combustién calientes de movimiento rﬁpido la carga ;;;ma-

ria de aceite, aslquitran Shamrock, en unea: proporcién ae'hao

*e .OO’

litros por hora a través de. ouatro oriricios de 0 ; 4 mm Ja

rriente de combusti&n una cantldad adicional de aceite ﬁidro-

.- 8'!3

carburo, alquitran.Shamrock, en: una proporci6n de 92 AN

tros por hora que era la cantidad necesaria para que el conte«

nido de carbén del aceite auxiliar alcanzara 13, 2% en peso ba-
sado en el contenido total de carbén de los reactivos. La ine
troduccién del aceite auxiliar ‘en un punto situado a 1,220 am|
de 1a' inyecci6n principgl se consiguié a través del costado

del reactor en el 1nterior dqﬂlos sasesmde:ppmbugtién por mee-

aio dé“una‘aondé.anulgi,rérrigerada por égﬁaAcon‘una bbquiliag

de pulverizacién Monarch de 602 que tenia un didmetro de ori-



10

15

20

25

30

-4~

ficio de O, 50'mm. La reaccién se 1lev6 ajéabo'a un pbrcentaje

de combustibn Veneral de 36,1% y la reaceibdn se enfrié en un

:[punto situado a 3. 202 nm del punto de- in?eccibn de la. carga

principal, Se obt uvo con buen rendimiento un negro de carbén
que tenia un nmero de iodo de. 116 una érea superflcial de
1odo de 98 mz/g, un poder colorante de 252%. una absorcién

DBP sobre n6dulos de 161 cc/loo gns . ‘10 cual supone un aumen

to sensible de 52 puntos. comparado con el negro de control o

. mnestra testigo~del Egemplo 16, 3 una absorclén BBP sobre. ne-

gro apelusado de 180.'0tros datos se indican en 1a Tabla Iv.

wulb s

g3
RPN
EU A RCE 3t 4

(4
2

BT

C %
b4

1
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" PROPIEDADES ANALITICAS Y FISICAS DE LOS NEGROS DE. CARBON .-

N Muesthé'd§ naérb de carbén

" Ejemplo 16 |

&

Ejempio 17

ﬁﬁherofd;~iodoﬂASTM5

125 .

116

ma/g. .

Area superficial del iodo

éa§7in’

Pbdéf'co;orante, %'SRF. -

M2

| Absoreién DBP, ce/100 3“".'

sobre nédu;oa-

129

Absorcién DEP, ce100 g | - 0 | :
‘sobre negro apelusado f,'-l‘" o ,'154, 1 . 180

REC"TA 2 cwcno Nuumz. (m‘) R

L e 300%, “8/"“2 Croes2,000 | emR@0 -
- Trmiﬁ% .ks/cma.'. R 412,60

REGETA DE cwcno smmxco mnusmnm, (zsn)‘

Heaulo 500%, kg/cm2 ,._-445,‘40 #9,63

. T:acg16n5mkz/bm2jvji : +22,80

. ’qui#rékzcién en thi'uéiéng % |- | 90,2 Sy ¥ RS

. ‘ ! Todoa los datos anteriores de los. cauchos se- expresan §on rela;
25 . cién.a IRB No. 3. ” o
o I'_ ' Por 1o anterior de nuevo ea evidente que una, inyeccxén
Abion definida de. una cantidad auxiliar de hidrocarburo proporciona
=un aumento sensible an el nivel de estructura de 1os nggros -de car-
,._bdn. Segﬁn indice el presente invento, el nivel de absorcién DBP

30  16@1,ngsroﬂaumentarconsiderablemente. Ademés, el m&dulo y contrac-
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Huo,944

- 48 - A5

' | »
cién en extrusidn de las compolici..es de caucho s¢ c-éag_-£/(

del mo0do esperado cuando un ne.ro ¢ estructura superior aua~§
tituye a un negTo egtructura iafer:or, :
En loa edcaploo si,uiontes 18+26 so describe una se-
rie de negros prwparados por ol pr.-tedimiento da eato 1nvento§
donde la cantidad de hidrocarvuro ¢ wxilisr utilizado es del or-
den de aproxinmadanerte 15% a 5% ¢n peso expresado cozo por=
centsje de carbén de los resctivos. En cada caso, la ea:rlptu-

~c°

ra de los negros se eleva considerudlemente segin evzdbnélan

o'o (]

:
lcs aunentos de DBP, sobre negros nodulisados, que var!!h do !
10a 70 puatos. Coxo muestra testiso para estos negros 8 uti-;

1126 el negro del EZjemplo 18, seoas
o
EJEKDPLO 18 RN

Sezlin ol procedimiento del Ejemplo 1, aire pﬁaéalen-
tedo a 4288C en una propercién de 9,622 2% N/b y gas h;?;;al
en uns proporeién de 724,48 n3 N/h se slimentaron en 1° .aﬁa da
corbuatién dei aparato reactor. Al flujo saliente rosulqnute ;
do gases calientes do conbuatibén so cargd material bii;..;r- ;
buro 4o ace2te Gulf e una presiln de 14.00 kg/ca® en unn pro-'

porcién de 3,067 1itros por hora. La rosccién se 1levé & cabo

s una combustidén general del 30,7% y los productos de la cog.f
bustién se enfriaron con arus & 7049C, Se obtuvo un producto |

A |
negro de carbén que tenia un poder colorante de 235, unn érea !

suporficinl do 1040 do 72, un valor de absorcién de DBP de 131,
una densidad de 320,2 g/1 ¥ un ndmero de 10do de 90, la curga?
de hidrocerburo empleeda ora aceite Gulf que 6s un combustie
ble con un conkenido de carbono de 90,%% en pese, un concenidé
de hidrégeno de 7,98 en peso, un contenido de szufre de 1,9% ;
en peso, una relacién de hidrégeno a carboro de 1,04, un Indi-
ce de Correlacién BoHsCols d0 126, una donsidad relativa de ‘
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- :eaccién se nantuvieron para proporoionar una combuebién de

1, 07 segan wmn D-287, una gravedad API segdn AS'.I‘M n-ae7 go |

: .0,4 una viacosidad SSU (ASTM D-88) a 54,490 de 95 2, una viséfff
'cosidad ssu- (ASW“ 3“38) a 10090 de 40,4 y un contenido de as-: B
‘faltenos de 2 5%. En la Tabla v se 1nd1can datoa adicionales
| fde este negro de carbbn. S

‘li?fﬁ4.': Siguiendo el procedimiento del Eaemplo 1, se prapaq" ’
’r6 un fuezo de combuatién primaria de ll5% combina?do 2.405,5':'
23 KA de aire nrecalentado a 39990 con 213,38 n? N/b de gas
j:natural En 1os sases calientea de combusci6n ao 1nyect6 a. .t
""una prosién de 22)40 ks/cmay 2 travée de.. cuatro orificios cé-~..}
| de uno de un diémetro de 0,94 mm, una carga de aceiteghi@ro- -

'gearburo Sunray DX segﬁn se ha descrito en el E;omplo 8904 una* ’

1':corriente gaseoaa de combustién, combustihle adicional snnray<~‘-

| dad suficienta para que el contenido de carbén del. hidrocaru f.f

- xiliar, qua tiene lugar eri este eJemplo en un punto situado'f“

fa 839 mm del punto de 1nyecc16n de la. carga principal' sé‘con_i

”}f‘de la peritoria a travéa de cuatro orificioa de 0,63 mm de :
'diémgtro e una presi&n do 15,40 kg/bua Las condicionna da la #_T

| .reaocién general de 28 5% ¥ el enrriamiento se efectué en. un Lf';
';g}punto situado a 4.575 mm del 1ugar de inyeccién de 1a carga 1
"-{Jprincipal. En. 1a Tabla V se exponen detalles adicionales de X

30,

"ffeste negro d. carbén.

: _1;;1#9:; ?ﬂ

proporcién da 446 litros por hora. Desgdés se 1nyectédaqsde

| 18 periferia, como con el aceite defla carga principal en 1a{ -

'4-0“

'nx en una proporcién de. 102 litros por hora, que es un&-canti-j”

’h ery o

bnro auxiliar alcanzara 15,9%—en peso del conteni&o total de .

rf'carbbn de lol raactivoe. La introduccién dal hidrooarhuro au~ f ;

"té

| siguié 1nyectando de una forma précticamento transveraal dea-e;:'
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-ficios ‘de .0, 79 om en una proporcién de 300 litros por hora y )

|nido de carbén del combustible auxiliar fuera ae 35, 5% ‘en el |

'peso del. contenido total de carbén de los reactivoa. La combusd

‘|en una- proporcién de 196 litros por. hora & travﬁs de cuatgo
|tzo orificios de 0,75 mm a una presién de 14,70 xg/cmé olal cany
' tidad de hidrocarburo auxiliar empleada en este caso era la ney

'alcanzara 47, 4% en peso del contonido total de carbén de los

- cionalmente en 1a Qabla V.

-'50 -
| EJEMPLO 20 z0 P
‘Se repitié el procedlmiento del Ejemplo 19 con las’

excepciones siguientes~ Se inyecto 1a carga pr;ncipal de hidro4
carburo a una presién de 22,75 kg/cma a través de cuabro- ori-

el combustible auxiliar se’ 1nyectd en una proporcibn de 241 114

tros por hord a través de cuatro orifzclos de 0,63 um 8 una’

presién de 18,55 kg/cn2, La cantidad de hidrocarburo auxiliar

empleado es, pox: consiguiente, ls; necesaria para que el conte-

¥

{tién de reaccibn general era de 29,1% y el enfriamientcbtonia

9 "&
lugar en un punto situado a;ﬁ 185 mm del punto de 1nyecg16n de
"i . &

la earga principal, Este negro de carbén ae describe adibcionals

¥ 3
k

menta en 1a Tabla V. -
. . i__rg'_.&_

EJEMPLO 21 ) , :
«36. )
Se aiguié el procedlmiento del Ejemplo 20 con. las-

0‘1‘

exeepciones de que el aceite de la carga principal se 1n$ecto :

t.g&t

oriticios de 0 63 m de diémetro a una presién de- 18 20 kﬁ[bm?
y tembién que el aceite auxiliar se introdujo & través do eun-

. . ﬁ'l

cesaria para que el contenido de carbbn del aceite. guxiliax

reactivos, Ta combustién de reaoci&n general era de 31 8% y el

enfriamiento tuvo 1u3ar en un punto situado a 6,485 mm del pun«
to de inyeccibn principal. El negro obtenido se describe adi-

EJEMPLO 27
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‘en loque sigue: El hidrocarburo Je parga'principa1, en'una

" a wna presién de 24,50 kg/cn? & través de cuatro orificios de

.plo, asi como=en loa Ejemplos 22-::, el hidrocarburo auxiliaﬁ

'yeccién-della‘carga de hidrocarburo’ principal.,La combuStién

A_oriticioa de 0,63 um de diémetro a una presién de 11 20 kg/
- xiliar se aﬁadié en un punto ‘situado a 1,677 nm del- punto de
'inyeccién principal y estaba presente en la cantidad necesa- ‘

. ria. para que el contenido del combustible auxiliar alcanzara

Vo8 ¥ el enrriamiento se 11ev6 a cabo: en un punto situado a

7.320}del punto‘de‘inyeccién prinoipal..En la Tabla V se in- | -

-51_
Be repitif el procedimiehto del Ejémplo‘l9 eioepto:
proporcién de 454 litros por hors, se 1nyect6 periféricamente

0,89 mn de didmetro, Lntonces se s adib periféricamente a trap
vés de dos orificios de 0,63 mm & .na presién de 7,03 kg/cm
hidrocérbﬁro auxiliar en una ﬁr@porétén de'94,50 1itros.p6r

hora que‘correapondé a un COnGeniddlde oé&ﬁén de ;6,7%:en.§e-

sd del contenido total'de‘carhbn de los reactivos, En el.eJemr~
se introdujo gn~un-punto»situ;do ¢ 1o 6?7 mm -del punto de in- |

de reaccibn general ‘gra de 33, &% y el enfriamiento se. llev6

e &

& cabo en un punto situsdo a 7, 320 del punto de inyacctén .
principal. En la tabla V aparecen datos adicionales de este

negro de carb&n. L . . .
. gea®r
EJEMPIO<¥3 S L , 2

Se siguid el procedimiento del Ejemplo 22 en ¢

CH Ry

los respectoa excepto que el aceite de. la earga principal se
introdujo en una proporcién de 2?& litrOs por hora & traﬁés
de cuatro .orificios de 0,78 mm a una presién de 17,15 kg/bnz '
J el hzdrocarburo auxiliar se introdujo a través. de cua#rb '

1

cm2, “Segtin se ha msncionado anteriormente, el combustible au=

el 26, 3% en peso del contenido total de carbén de los reactie
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dican detalles sdicionales de 2ste negro de carbém.

lera de 32,2% y .la reaccibn se enfrié en ud punto 8 7.320 mm

'que el widrocarburo de alzmentacién principal se introdujo ‘on

-'5'.
funa. proporc16n de 427 litros por hore.a través de cuatro ori-

«presién de 0, kg/bma Esta cantidad era la necesarias. pafa que
| el contenido de cerbén del hidrocarburo suxiliar fueraad%izu 5

_ % eén peso del contenido total de carbén de 1os redctivos T se

o puntoc situado & 1,677 mm del punto de. inyeccibn pr;ncipal. Ta

les,

2.

" EJEMPLO 24
Se siguid esencialmeate ei'mieﬁq procedimiento del
Bjenplo 23 excepto que el hidrocarhuro'principal se inyecto

en uns- propnrclén de 529 litros pc1 hora a través da cuatro

orificios de 0,79 o @ una presiée de 22,75 ks/bma E1 bidro-.

carburo auxiliar ‘8e anadi& en la nisma proporcibn y en el mis-

mo lupar que en el Ejemplo 22 y el contenido de carbén del ace?-
te au:iliar era, por lo tanto, 8774 en peso del contonido total-

de carb6n de los reactivoa. 1a conbustién de reaccién general

del punto de inyeccién de la ‘carga principal,. E1 nesro,obteni-

do por este ejemplo se describe con més detalle en 1a'bablé V.

3 ﬂno é.

CmmMPLO2s - . o

06‘1 .

Se siguié el procedimiento. del Ejemplo. 22 excepto

tue-ﬂ

.‘.F

ficios de 0,84 mm. a une presxén de 23 80 kg/cm2 k4 el hidrocarw

buro auxiliar se 1nyeeto en una proporc;én de 174 litros'por
hora & través de cuatro. orificioa de 0,62 mn de diémetfo*a una

& st
gﬁn se ha indicado anteriormente, la adzcién se efeceué en un
combusti&n de reaccién general era da 32,?% ¥ la reaccitn se

enfrié en un punto eituado a 7 520 mm del punto de inyeccién
principal de aceite. En 1a_tab1a v se_ipdigan datos adicione=

) |

BJENFIQ 26
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257 litros por hora a través ée cuabro orifzcios de 0, 81 nm a

una presi&n de 13 30 kg/cm2 eLn un vanto sztuado a 1.6?7 mn del a
| drocarburo auxiliar empleado en es;8 caso era de 54,7% en pe-

' tién de'reaccién’general era de 39,7% y'ei enfriémiento tuvo

'lugar en.un punto. ‘situado a 8 692 mm del punto de inyébgién

en la Tabla V.; ,‘-: -~'f SR .,;. T S

-53-
P

Se siguié el procedimier ) del Egemplo 25 con 1a X«
cepcién de que el hidrocarburc de carge principal se_ introdu-

Jo en una proporczén.de 128 1itros pdr hora a.travésAGe tres |

oriticioa'do 0,63 nm de difmetro ¢ ina presiém de‘9,10 kg/cm2
y el hidrocarburo a&xiliar ge iny¢cté en una proporcién de

punto de inyeccién principal, El coutenido ¢evcarb6nAde; bi-

so'del'éonten;do'total de carbén de los reactivos, La combus- '

principai. Otros detalles de este negro de carbén se exponen

Y 1 2 I
RS 34

.

ooy

At



10 .

15 .

20

25

30 -

TABLA V

rao?mmss ANALTTTICAS DE

Negro de ‘Nimero de Superf cie ae’ Poder colorante,
carbén iodo iodo m '~ % SRF
Ejemplo 18 G0 P2 235
Ejemplo 19 ) | 75 244
rjemple 20 9 76 - 238
Ejemplo 21 88 75 229
Ejemplo 22 92 75 246
‘Ejemplo 23 .88 7 236
Ejemplo 24 | 91 79 234
Ejemplo 25. . 92 A - 2ko
Ejemplo 26 90 71 . 219

aPROPEDADES F_ISIQAS DE LAS .

(4

Negro de carbén o Ejamplo 18. J pplo 19
RECETA DE GAUCHO NAFCEAL (R)
- ] g - . N ] L X #—
| Resistencia & 1a traccién, ks/bm =49 | 49,80
M&dulo 300%, ks/cm2 ' 4-_‘18,2,0 s ”':#1,30

N r-p

j RECETA DE CAUOBO SINTETICQ (ISR)

' Resistencia a la traccién, kg/cma
o médulo 300%, ks/om ,
.'contraccién en. extrusién,%IRE No, 3

4‘7903

92

.

’c'»-.-é-".l_O,lS
"4!67 55 -
oo 5

.e® o

%

= Todos los datos anteriores de los cauchos se expresan con

. relacién a IRB No, 3., -



LOS, NEGROS .DE CARBON .

Densidad . Absorcién de . Cantidad de ~ . Distancia del pun-;
g/ DBP, ¢¢/100 g ... - | hidroecerburo to de inyeccibébn

- - .sobre nédulos auxiliar, 4  auxiliar & princi-} .

o - ~de carbén . = psl. . - -

1 . 1?;2 15, 0
1 19% ~ 35.5 . 9.387 .
1l : _ 168 ' . L 47,4 Co 9,387
288,1 130 - | 16,7 - 1877

256,1 o192 0 0 T mo L7y
272,1 . S .1.:5;’7] ‘
288,1 - %0 54,7 o L.677

_PORMULACIONES IE CAUCHO NAPURAL ¥ SINPETICO. .

Ejem. 20° | Ejem, 21| Ejem, 22| Efew. 23| Bjem.24 ‘3;«::&-.25 |Egen, 06
. i - ] .. - I L F i s ] . . 5 )

52,90 | -26,25 | 44,20 | =28,57 | -39,20 | ~24,85 15,08 |
| #69:30 | 432,55 | 435,70 | 468,05 | 476455 | +450,80| e42,35

‘Yoo

RPN

..

+0o7 4'2’_:_]'0 | ~+‘1"20-. 1-1,05 1. =793 - ‘1‘1’.20 -1&':15.

498,70 | +74,55 | 455,20 496,60 | 480,85 | 469,30 466,55

' 76 A A 8 { 7 1 B | 8 52:3 E

YA
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'mo idénaa, se puede aumentar €l nivel de absorcién de DBP: de
un negro de carbén dado en unc caatidad del orden de 10 & 76.

puntos aproxzmadamente, se~ﬁn se dedes. Como era de esperar,

res de contraccién en la extrusi6n. )

lacién a clertas modalidades, no queda limitado a 1as.m{smas,

'y deberé comprenderse que-se- pueden hecer modificacionps v

-teria, sin dsaviarse del espiritu y alcance del 1nvento.

su principio rnndamental. También se hace constar qué, ¢1! in-

..vanto corresponde a una solicitud de Patente presentada en

te de Invencién por 20 afios en Espana, sobra: PROCEDIMIENTO

-5 o

for los datos de la tabﬁ V eb evidente que, gra- [
clas al presente invento, que prbaane la 1nyecc16n de canti-
dades adicionales de hidrocarburo se consigue le produccién
de negros altamenxe eatructur@dés, Ademés, elxgiendo cuidado~

samente las condiciones de optrac 5n de 1a gama indicada coe= |

los negros de mayor estructurs indecen en las composiciones

de caucho que loa contienen valor:s mayores de médulo b 4 meno-

A pesar de que este inwento 8e ha descrito.qon re- _

’-‘c

variaciones que resultarén evidentes 8 108 extertos en’ 1a na-

A A R

&
e T2 ]

o HOTA , "
Des¢rita suficientemente 1a naturaleza del 1nvento, ‘

aai como la manera de realizarse en la prﬁctica, debe Keqersey

constar . que las disposiciones anteriormente indicadas-eon suaF_

oeptiﬁlea de. modiricaciones de datalla en cuanto no altobOn

¢ 099,

EE UU. de A. con el Ro. 505 616 da 13 de Septiembre de 1,974,
acogiendose por lo tanto a los beneficios -que conceden 1os

Convenios Internécionales en vigoi,-siendo lo que constituye
la esencia del referido invento por ‘10 que se.solicita Paten-

MODULAR PnRA PRODUCIR NEGROS E CARBQN DE HORNO° caracteri-
zéndose por lo siguiente°
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-y menores valores de contraccién en la extrusién de formula—'

" un combustible y . oxidante se hacen reaccionar en una pri-
'.mera etapa para: proporcionar una corriente de gases de com- :

bustifn calientes que poseen sufictentq energia para conver-

, de carbdn, en: negro de carbén, cuya corriente se propulsa a

\conseguin:el.grada db.penetraoién necesario para 1cgrar el

formacién~de carbénwpor anfriamienﬁo répido, oaraoter;pgdo

xidad necesaria.para que el. contenido en carbén del hid&ocare

©en uns. fonma todayia.sin reaccionar para producir particulaa

| de carbén para formar las particulas e carbén, cuya ‘gona aev_

.57 -

1. Procedimiento modular pata'ﬁroducir.hegros de
carbén de horno con caracteristicas de estructura mejorada

segﬁn representan 1os valores dé DBP Aumentados de los negro%

ciones de caucho que contienen dichos- negros de carbbn, dondé

$ir un produoto de hidrocarburo 1{quido,. productor de negro

gran velocldad lineal en une segunda étapa donde e1 producto -
de. hidrocarbnro,liquido se inyecta, en forma de una pluaali-
dad’ de.ohorrna coherentes, on: dicha corriente gaseosamdp une

sas

forma.précsinamante.¢ransversa1-y con presibn suficiente .parsd

"’.‘, [
{

esfuerzn cortantp Y mezclaiapropiados por 10 que en una ter-é,

‘cera. etapa»el:pnoducto‘hidrocarburo ae descompone v sq,con- j

vierte.en: negro de carbén antes de terminar la reacci&h de

..-.‘.

poroue comprende.producixhnn hidrocarburo auxiliar eﬂ'la can-”‘
s 409
buro-auzilxar.alcance‘aproximadamente del 2 al 70% eﬁ.poso _

‘vasado enAel zonxenido.total de carbono de los reactivos y

de negro.dehcarbén en»ia 2008 de~reaccibn sustancial en al
Proceso; de.tormacién de. caxbén: donds el producto hidrocarbu- '
ro, previamente introducido, mezclado, pulverizado T vapori-

'zado, experimenta en el momento las reacciones de formacibn :

situa aproximadamente entre un 2 y un 60% de la sustancia a
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- entonces’ enfriar, sgparar ¥y racup-_ar el negro de carbda ra-_

- ma 1iquida y se 1ntroduce en un pnxto donde el prcducto hi—

' terizado porque el hidrocarburo auxiliar se introduce en un N

'distancia desde el punto de inyectLén de la carga principal

. de hidrocarburo ‘hasta el punto de zntroduccién del medio re<

,Vterizado porque el hidrocarburo auxilaar esté en forﬁ&“liquio
da. J se 1ntroauce en tal cantidad que . el contenido de chcb6n
~ ,del hidrocarburo auxiliar alcanza aproximadamente deieﬂi al -

'605 ea peso basado en el contenido total de earbbdn de los

ga principal de hidrocarburo de forma que la distancia deade

'el punto de inyeccién de la carga principal de hidrocarburo

.”.-,SS'L' .

i

| -partir del punto de 1nyeccién del ’roducfo hidrocarburo hasta

ol punto de introducoi&n del J’di“ de enfriamiento répiio

sultente, . L _
' B 2. Proeedimiento segﬁn la reivindicacién 1, sarac-

vitérizado porque el hidrocarburo: av: 1liaf se encuentra en for-u-

drocarburo se inyecta. ‘ . o
_‘5. Procedimiento segﬁn la reivindicacién 1, carab-

punto situado después del lugar de inyeccién de: la carga prin

cxpal de hidrocarburo ‘de modo que 18 distancia desde*dlnpun- s

to de 1nyaccién de la carga de hic*ocarburo principal hpata A

*¥¥

"8l .punto de 1ntroducoién del- hidrogarburo auxlliaf vaﬁie des-'
de aproximadamente el 2% hasta a,:zximadamentb el 60% dg la

AR XY )

. Q.t‘b

. . E 0‘0&
rrigcrante. . o U S

000‘0

L a, Pro¢edimzento segin la reivindacacién 1, parac-|

. ' ovv 4

reactivoa en: un punto después del lugar de inyeccibn de la cail

hasta el ounto de 1ntroducc16n del hidrocarburo 1iquido auxi-

liar varie desde aproximadamente el 2% hasta aproximadamente

e 60% de 1a distancis desde el punto de 1nyecc16n de la-car-|

P
'

{

P

g8 princzpal de hidrocarbuxofhasta el puntq dg.introduccién
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del medio refrigcrante.

‘en tal cantidad que el contenido Ge carbén del hidrocarburo i
'auxiliar alcanza aproximadamente dol 10%. al 50% en Peso basa-

| do en 91 contenido total de carbén de los reactivos. '
6. Procedimiento segﬁn 2a reivindicacién 1, carac-‘

"reactivoa en un punto después del lugar ae inyeccién aa la o

“TO hasta el punto de introducciéu del hidrocarburo gaseoqo

| desde e1 punto de 1ny0ccién de la carga principal de higro-

| en el contenido total de carbén de los reactivos.

‘la presente Memoria.

| por Uﬂa‘BOIa cara;

"‘;i59'9

,'5. Procedimiento sefﬁn la relvindicacién 4 carac-

terizado porgque el hldrocarburo liquido auxiliar se 1ntxoduce

,terizado porque el hidrocarburo auxiliar esté en forma saseo- :

sa y se introduce en tal cantidad que el contenido de carbén
del hidrocarburo auxiliar alcanzs aproximadamente ael 2% al

10% en peso basado en 6l contenido total de. caxbén de los

| carga principal de hidrocarburo de forma que 1a distanqgs dés- .

O 1 T/

de el punto de inyaccién de 1a carga principal de hidrocarbﬁ-

t

cwah .

auxiliar varie aproximadamente del 2% al’ 60% de la distancia

: .0... -

. g

carburo ‘hasta el punto de introduceién del medio reffigéran-‘."

..‘1.

.o.

7. Procedimiento seg&n 1a rexvindicacién Gg’bhrao-,lr:-

f' terizado porque el hidrocarburo gaseoso auxiliar se 1ntrodnqe :

. ’f.

en tal oantidad que el contenido de carbén del hidrocdmburo

‘auxiliar alcanza aproxxmadamente del 4% al 8% enlpeso basadoi 5

8' Procedimiento modular para producir negros de

chrbén de horno. tal y cono queda suatanczalmente descrito en-’

Esta Memoria oonata de 59 hoJas, escritas a méquina
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