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PA TEN TE DE INVENCION

ICI CASE Z .27269-SPA IN

PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR FOSFATO AMONICO

entidad in g lesa , re s id en te  en 25, R evelston  T e r ra c e , , ,  
Edinburgh EH3 4AT, E sco c ia .

La p re se n te  invención se r e f ie r e  a - 
un p roced im ien to  p a ra  la  producción  de fosfato  de am o 
nio sólido, y en p a r tic u la r  de fosfato m onoam ónico.

Los fosfatos de am onio ta le s  com o fós_ 
5 fato m onoam ónico NH^H^PO^ y fosfato diam ónico - -
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(NH^)^HPO^ y m ezclas de estas sa le s , son ingred ien tes deseables para 
fe rtiliz an tes  porque sum in istran  nitrógeno como a s í  tam bién fósforo, dos 
elem entos que son esencia les al crecim ien to  de las  p lan tas. Es muy co 
nocido que el fosfato de amonio adecuado p a ra  fertilizan te  se puede fa ­
b r ic a r  m ediante un procedim iento  que com prende el tra tam ien to  de á c i­
do fosfórico  por vía húmeda con am oníaco. Un fosfato de amonio se ca 
ra c te r iz a .p o r  la  proporción atóm ica de nitrógeno a fósforo que contieno, 
conocido com unm ente como la proporción atóm ica N:P; a s í, el fosfato - 
m onoamónico tiene una proporción atóm ica N :P de 1.0 y una m ezcla - -  
equim olar de fosfato m onoamónico y fosfato diam ónico tiene una propoi* 
ción a tóm ica N:P de 1, 5. En un com puesto conteniendo o tros com pues­
tos de nitrógeno o fósforo adem ás de fosfato de amonio la proporción- 
atóm ica N:P se re f ie re  únicam ente a la  proporción  en el fosfato de am t 
nio.

L as im purezas que se encuentran  en el ácido fosfórica 
por vía húm eda, son im portan tes en la producción de fosfato am ónico - 
sólido adecuado p a ra  fe rtilizan te , y pa rticu la rm en te  el fosfato monoamó 
nico, que tenga buenas propiedades de granulación. En ;el producto só ­
lido com prendiendo fosfato am ónico producido por el procedim iento de-*' 
n u es tra  P aten te  B ritán ica  N2 915.476 la s  im purezas se encuentran por 
lo general como gelas am orfas y para  lo g ra r  propiedades de g r a n u la ­
ción óptim as la m ayoría de la s  im purezas deberían  en co n tra rse  en esta¡ 
form a. ''

Las imptGrezas im portan tes incluyen h ie rro , alum inio, ! 
m agnesio y flúor. Los efectos de estos elem entos están in te rre lac io n a - 
dos, y un pequeño cambio en la proporción y en la cantidad de solo - -  
uno de ellos puede tener un efecto m arcado sobre la producción y l a s -  
p ropiedades fís icas  del producto. P or ejem plo, cuando se acidula(agría) 
uña lechada de fosfato m onoam ónico/fosfato diam ónico según se d e s c r i­
be en la  P a ten te  B ritán ica  N9 951.476, es posib le a l te r a r  el tam año y
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la form a de los c r is ta le s  de -fosfato m onoamónico p rec ip itad o s. Se ha - 
encontrado, por ejem plo, que los c r is ta le s  de prom edio 100 pm  p red o ­
m inan en form a de polvo sólido de fosfato monoamónico em inentem ente 
adecuados p a ra  la  granulación de productos fe rtiliz an tes  de NPK (n itró ­
geno, fósforo, potasio) m ezclados.

Se ha comprobado que el producto del procedim iento  - 
de dicha P aten te B ritánica N $ 915.476 tiene buenas propiedades de g ra ­
nulación, pero  c ie rto s  ácidos por vía húmeda conteniendo las im purezas 
an terio rm en te  m encionadas en cantidades y /o  proporciones indeseables, 
por ejem plo-ácidos por vía húmeda fabricados de c ie rto s grados de fo¡s 
íato m inera l de Khouribga y Gafsa, es d ec ir, fosfato m in era l de A frica 
del N orte, pueden dar lugar a dificultades al p roducir el agregado de - 
pequeños c r is ta le s  de form a t.al que se pueda re q u e r ir  la m olienda a d i­
cional del producto para dar un producto sólido dentro de la gama dese^ 
da de tam años (por lo general ésta es de un 90% atravesando  un tam iz ¡ 
norm al de tela m etálica  de 3 l/2  m m). La molienda fina, al tam izado y 
la realim en tación  del producto al procedim iento  e levaría  el costo del - 
procedim iento de la  citada patente B ritán ica NS 951.476. Hemos descu ­
b ierto  actualm ente, según se d esc rib irá  m ás adelante, cómo p r o d u c i r - 
un producto de fosfato de amonio ca rac te rizad o  por una abundancia d e -  
c r is ta le s  de fosfato monoamónico en la  gama de tam años de 30-200 ^im 
(prom edio 100 jjm ) y una reducción en agregados de c r is ta le s  p a ra  d a r-  
ai sólido una ap ariencia  m ullida y polvorienta. El producto resu ltan te  
fosfato de am onio tiene buenas propiedades de granulación adecuadas 'pa  
ra su u tilización  en la fabricación  de fe rtiliz an tes  com puestos NPK, Por 
buena granulación querem os d ecir que la  eficiencia de la granulación es 
tal que se obtiene un alto rendim iento, por ejem plo m ayor a 60% en la 
gama de tam año del producto deseado de NPK, por ejem plo en la  gama 
de tam años de producto 1 l /2  a 3 l /2  m m .

30 Hemos descub ierto  asim ism o, que se obtiene una m ejo
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r a  en el c rec im ien to  de c r is ta le s  de fosfato  hioiioam ónico s i p a r te  áe l 
flujo de lechada fosfato  m onoam ónico/fosfato  d iam ónico, form ado po r - 
la  am oniación  de ácido fosfó rico  por vía húm eda, se m ezcla  con una - 
a lim en tac ió n  de ácido  secundario , según se  d e s c r ib irá  m ás adelan te , ' 
p rev io  in g re so  a una unidad de d esp rend im ien to  de hum edad, por ejem  
pío un m e z c la d o r de cuba en "U" con e je /p iv o te . El m ezclado  de p a r te  
de la lechada de fosfato  m onoam ónico /fosfato  diam ónico y  una a lim enta  
ción de ácido secundario  da como resu ltad o  Una p rec ip itac ió n  m ás con­
tro lad a  de algo de fosfato  m onoam ónico y p o r tan to  la  fo rm ación  de nú_! 
cíeos p a ra  e l c rec im ien to  de c r is ta le s  en la  unidad de desprend im ien to  { 
de hum edad. Se obtiene la  m e jo ra  m ed ian te  e l m ezclado  de e n tre  20 y 
80% en volum en de la  lechada p r im a r ia  de fosfato  m onoam ónico/fosfato  
diam ónico con la  a lim en tac ió n  de ácido cecunda'rio p a ra  p re c ip ita r  algo 
de fqsfato  m onoam ónico. Luego de un b rev e  lapso  p a ra  p e rm it ir  la  for 
m ación  de c r is ta le s ,  se  ag reg a  en form a sep arad a  el re s to  de lechada 
fosfato  m onoam ónico /fosfato  diam ónico en uno o m ás puntos a la  unidad)t
de desp rend im ien to  de hum edad.
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Ya es conocido un p ro ced im ien to  p a ra  la  producción  de 
un producto  sólido p a rticu lad o  com prendiendo fosfato de am onio de una 
p ro p o rc ió n  atóm ica N :P 0, 95 a 1, 05, p ro ced im ien to  é s te  en el cual una ' 
a lim en tac ió n  p r im a r ia  conteniendo ácido fosfó rico  y am oníaco son a g r e ­
gados a una lechada acuosa  de fosfato  de am onio de una co n sisten c ia  - 
fluida a la te m p e ra tu ra  de tra b a jo  y teniendo una p ro p o rc ió n  atóm ica  de 
N :P de e n tre  1,3 y 1 ,5  p a ra  fo rm a r m ayor lechada de substanc ia lm en te  ¡ 
la  m ism a  com posición  y concen tración  y co n sis ten c ia  fluida, re tiran d o  - 
una can tidad  de dicha lechada su b stan c ia lm en te  equivalente a la  producir 
da por la  ad ición  del ácido fosfó rico  y am oníaco y luego m ezclando la  -} 
lechada re tira d a  con una a lim en tac ión  de ácido secundario  (por ejemplo;! 
ácido fosfó rico  p o r vía húm eda) p a ra  re d u c ir  la  p roporc ión  a tóm ica  - - 
N :P de 0 ,9 5  a 1 .05. De aquí en adelan te  el p roced im ien to  an te rio rm en te

A :
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d e sc rito  se  denom inará  "un p roced im ien to  del !:ipo d e sc r ito " .

De acuerdo  a la  p re se n te  invención se provee un p r o ­
cedim iento del tipo d e sc r ito  en el cual se  m ezó la  en tre  20% y 80% en ­
volum en de la lechada re tira d a  con la  a lim en tac ió n  de ácido secundario , 

5 seguido p o r, la ad ición  a la  m ezcla  del re s to  de la lechada, de fo rm a -
tal que el fosfato  de am onio del p roduct < re su lta n te  tenga una p ro p o r­
ción a tóm ica  N :P  en la  gam a de 0 ,9 5  a 1, 05, siendo el contenido de - 
agua de la  lechada acuosa re tira d a  y la  a lim en tac ió n  de ácido secu n d a­
rio  ta l que el producto  re su lta n te  com ienza a so lid if ic a rse  en una un i- 

10 dad de d esp rend im ien to  de hum edad donde se  lo som ete  ? tra ta m ie n to -  
du ran te  un período  de tiem po su fic ien te  p a ra  que dicho producto  sea.'só) 
lido a te m p e ra tu ra  am bien te .
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P o r  debajo de una p ro p o rc ió n  a tóm ica  N :P /d e  0 ,95  el 
fosfato am ónico se vuelve decid idam ente  ácido , c o rro s iv o  e h id roscóp i?  
co, debido a la  p re se n c ia  de ácido  fo sfó rico  l ib re , y ya que la  inven ­
ción está  re fe rid a  p rin c ip a lm en te  a la  p roducción  de fosfato  monoamóni. 
co, el -líquido su p e rio r  de la p ro p o rc ió n  a tóm ica  N :P  se fija  en 1, 05.
La producción  de una lechada acuosa de fosfato  de am ónio de p ro p o r­
ción a tó m ica  N :P  m ay o r que ap rox im adam en te  1,6 da gen era lm en te  co ­
m o re su ltad o  p érd ida  de am oníaco, y p a ra  una lechada acuosa  de fosfa 
to de am onio de p ro p o rc ió n  a tóm ica N :P p o r debajo de ap ro x im ad am en ­
te  1,2 el a lza  en la  te m p e ra tu ra  y o tro s  e fec tos de la  m ezc la  con una . 
a lim en tac ión  de ácido  secundario  son p o r lo g en era l in su fic ien tes  como j 
p a ra  p ro m o v er la  evaporación  y la  c r is ta l iz a c ió n  n e c e sa r ia  p a ra  la  prc 
ducción del p roducto  sólido deseado  a te m p e ra tu ra  am bien te . Se ha de 
re c o rd a r  que .el fosfato  de am onio tien e  su m áxim a so lubilidad  en una- 
lechada de fosfato  m onoam ónico /fosfato  diam ónico a una p ro p o rc ió n  ató_ 
m ica de N :P  de aprox im adam en te  1 ,4  y e s ta  p ro p o rc ió n  se a so c ia  con 
pH de aprox im adam en te  6 ,5 .

Si se  desea  in c o rp o ra r  p o r lo m enos una sa l de am o -30
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nio m ás, ta l com o, por ejem plo , n itra to  de am onio, sulfato  de am onio 
y /o  u re a , a l fosfato  de am onio sólido p a rticu lad o , entonces, e s ta s  s a ­
le s  pueden s e r  ag reg ad as duran te  el p roced im ien to ; por ejem plo, se pus 
de a g re g a r  am oníaco a un ácido m ezclado com prendiendo ácido fo sfó ri- ' 
co y ácido su lfú rico  p a ra  fo rm a r una lechada acuosa de fosfato ce am o ­
nio y su lfato  de am onio de una consistenc ia  fluida a la te m p e ra tu ra  de . 
tra b a jo . ¡

P o r  el té rm in o  "só lido" se entiende una m ezcla  íntim a 
de p a r tíc u la s  só lidas y una solución acuosa sa tu rad a  de in g red ien tes so ­
lu b les , en donde la  p ro p o rc ió n , de solución es m enor qué aquella  a la 
cual se puede s e p a ra r  m ás que un vestig io  de líquido del producto  a una 
p re s ió n  de 6 psig  que se ap rox im a a la s  condiciones u su a le s  de a lm ace. 
nado. L os n iveles m áxim os de contenido de hum edad v a rían  !cpn el t a ­
maño de c r is ta l  y el coptenido de im p u rezas  del fosfato de am onio. - -  
siendo m en o res  con los c r is ta le s  de m ayor tam año. L os nivelps m áx i­
m os de contenido de hum edad son tam bién  m ás bajos cuando se  incorpo
ra , por lo m enos, una sa l de am onio ad ic iona l, según se  define m ás -- ' <
adelan te , en el fosfato  de am onio sólido . P o r  ejem plo, un fosfato m o- , 
noám ónico de p ro p o rc ió n  a tóm ica  N :P 0 ,9 5  fabricado  de fosfato  m in e ra l 
K houribga de grado  B .P .L .  72% y de tam año de c r is ta l  p rinc ipa lm en te  
den tro  de la  gam a 30-200 p m , te n d ría  un co n ten ido ,de .hum edpd  máximo! 
de 16% bajo una p re s ió n  de 6 p sig  y p e rm a n e c e ría  den tro  de la  d e f in í- - - 
ción a n te rio rm e n te  dada de 'bó lido". . '

t.i,' t
Se com prenderá  que la  hum edad in troducida al p ro ced ij 

m iento  de la  invención no deberá  s e r  tan  a lta  que im pida que el prodúc? 
to final sea sólido a te m p e ra tu ra  am bien te .

í
E l am oníaco agregado  se  encuen tra  p re fe ren tem en te  eni 

form a g aseo sa  o su b stancia lm en te  líquida anh id ra  p ero  soluciones de - ! 
am oniaco ta m b ié n  son adecuadas en tanto el agua in troducida por ese  
m edio no ocasione un  contenido de hum edad en el producto  que exceda -}
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el valor lim ita tiv o  p o r encim a del m a l el producto  deja de s e r  un s ó ­
lido a te m p e ra tu ra  am bien te .

Según se  ha d e sc r ito  a n te rio rm e n te , la  lechada de fo¿  ¡i
fato m onoam ónico /fosfato  diam ónico está  form ado p o r la  am oniación  de 
ácido fosfó rico  p o r vía húm eda, que es la a lim en tac ió n  de ácido  secun­
dario  an ted icha es el ácido  que se u tiliza  p a ra  re b a ja r  la  p ro p o rc ió n  - 
a tóm ica  N :P de la  lechada. La a lim en tac ió n  de ácido secundario  co m -- 
prende un ácido m in íra l ,  po r ejem plo, ácido fosfó rico  (en p a r tic u la r  - ! 
ácido fosfó rico  p o r vía húm eda), ácido n ítr ic ó  o ácido su lfú rico , sean - 
por sep arad o  o m ezclados uno con el o tro . E s te  ácido(s) puede en s í  - 
s e r  p a rc ia lm en te  am oniacal. La u tilizac ió n  de sem ejan te  ácido(s) p a r ­
c ia lm en te  am oniacal es p a rtic u la rm en te  adecuada en el p ro ced im ien to  - 
de la  p re se n te  invención p a ra  la  producción  de productos que son s ó li­
dos a te m p e ra tu ra  am bien te  y que tienen  una p ro p o rc ió n  de peso  N :P ,0- ! , : i ^ 'de po r ejem plo  1:2, 1:1. o 2:1.

Los p roductos de una p ro p o rc ió n  de peso  de N :P  O - 
de po r ejem plo: 1:2, 1:1, 2:1, pueden tam bién  s e r  producidos m e d iaá te - 
la  in troducción  de una sa l de am onio sea com o sólido o como una solu 
ción acuosa  concen trada, d u ran te  o luego de la  ad ic ión  de la  a lim e n ta ­
ción de ácido secu n d ario . En fo rm a ad ic iona l o a lte rn a tiv a , se  puede - 
in tro d u c ir  com puestos de n itrógeno , com o s e r  p o r ejem plo  u re a , como
sólido o com o una solución acuosa concen trad a  du ran te  o luego de l a ^  
adición de la  a lim en tac ió n  de ácido  secu n d ario . Se puede in tro d u c ir , h a  
decir r e c ic la r ,  una p ro p o rc ió n  del producto  final só lido  del procedí.- 
m iento de la  p re se n te  invención, an te s , d u ran te  o después del m e z c la ­
do del ácido  secundario  con la  lechada de fosfato  m onoam ónico /fosfato
diamónico de fo rm a ta l de a s i s t i r  en la  evolución ráp ida  de la humedac 
m ediante la  a lte ra c ió n  de la  co n sis ten c ia  de la  m ezc la  de ácido  y lecha 
ia p a ra  p e rm it ir  una m ayor exposición de su p e rfic ie  de la m ezc la  en 
:1 d ispositivo  u tilizado  p a ra  el desp ren d im ien to  de hum edad.
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-A dem ás, se  pueden a g re g a r  o tro s  m a te r ia le s  só lidos 
ta le s  como m u ria to  de p o tasa , en o luego del punto de ad ición  del á c i ­
do secu n d ario  p a ra  d a r  un p roducto  sólido conteniendo n itrógeno. fosfo_ 
ro  y p o tasio .

Be acu erd o  a una re a lizac ió n  del invénto, se produce 
un' fosfato  de am onio sólido de p ro p o rc ió n  atóm ica  N :P en la gama de i 
0 ,95  a 1,05 m ed ian te  el m ezclado  de ácido fosfó rico  "por vía húm eda" 
de contenido de P^O^ sn. ^  gam a de 30% a 54% P^O^ ^ am oníaco ga­
seoso  p a ra  fo rm a r  una lechada acuosa de fosfato  de am onio, estando - 
la  p ro p o rc ió n  a tóm ica  N :P  de la  lechada fijada en la  gam a de 1,3 a 1,5 
y el contenido de hum edad de la  lechada estando fijado en la  gama de 
10% a 20%, en p ro p o rc io n es ta le s  de fo rm a r una m ayor cantidad de le_ 
chada de su b stan c ia lm en te  la m ism a com posición, es d ec ir, una propoi 
ción a tóm ica  N :P  sub stan c ia lm en te  fija  y un contenido de hum edad suba
tan c ia lm en te  fijo, re tira n d o  de la  lechada en form a sim ultánea  una cánt. *1
tidad  su b stan c ia lm en te  equivalen te a lá  producción  del ácido fosfó rico  - 
y el am oníaco , y m ezclando de 20% a 80% en volum en, preferentem en_ 
te  de 25% a 75% en volum en, de la  can tidad  re tira d a  de lechada con - 
ácido fosfó rico  "por v ía  húm eda" ad ic iona l, seguido p o r la  ad ición  del 
re s to  de la  lechada de fo rm a ta l que el p roducto  form ado de e sla  m a ­
n e ra  se  so lid ifica  p rin c ip a lm en te  po r en friam ien to  evaporativo  e-i una -; 
unidad de desp ren d im ien to  de hum edad y es de la  p roporc ión  a tó m ic a ,- 
N :P  deseada  y que bajo sem ejan tes  condiciones el contenido de humédác 
del p roducto  se  encuen tre  tan reducido  po r m edio de la  evaporación  p ró  
vocada, p o r e jem plo , p o r el ca lo r de reacc ió n  y el ca lo r de cristaliza^ 
lizac ió n  y la  u tilizac ió n  de ca lo r sen s ib le , que el p roducto  sea  sólido - 
según se ha definido a n te rio rm e n te  a  te m p e ra tu ra  am bien te .

!
El p roced im ien to  de la invención se encuen tra  r.lustracR. 

en el dibujo adjunto. En el dibujo, una caja d iv iso ra  de lechada (2) es 
un d ispositivo  p a ra  d iv id ir la  c o rr ie n te  (7) de lechada de fosfato  monoa
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m ón ico /fosfa to  d iam ónico de un rec ip ien te  de reacc ió n  (l) y puede, po r 
ejem plo , co m p ren d er un. rec ip ien te  conteniendo dos o m ás secc io n es - 
sep arad as  (no se m u estran ) com prendiendo, p o r ejem plo , com partim ien  
to s, can a les , e sc lu sa s , e t c . , cada uno con una salida  que puede e s ta r  } 
a b ie rta  o c e rra d a  de fo rm a ta l que se divida en la  p ro p o rc ió n  deseada 
a la  c o rr ie n te  de lechada. Una unidad m ezc lad o ra  (3) p a ra  m e z c la r  la 
lechada de fosfato  m onoam ónico/fosfato  diam ónico (7 ') con la  a lim e n ta ­
ción de ácido secundario  (4) puede, po r ejem plo , co m p ren d er un ta n --  
que o un núm ero  de tanques en s e r ie ,  cada Uno con m edios (no s e ; -  -! 
m u estran ) p a ra  la  ag itac ión  v igo rosa  de la  lechada y de la  a lim en tac ió^  
de ác ido  secu n d ario . L a  ag itac ión  v igo rosa  en la  unidad de m ezclado  - 
puede s e r  efectuada p o r m edio  de una h é lic e . t

L os s igu ien tes ejem plos d e sc rib e n  el p roced im ien to  - 
del m ezclado  de la  a lim en tac ió n  de ácido  secu n d ario  con p a r te  de la  - 
c o rr ie n te  de lechada, de fo rm a ta l que se  p roducen , núcleos de fosfato 
m onoam ónico p a ra  s u m in is tra r  puntos ,de c rec im ien to  p a ra  la  s u b s e  ­
guiente c r is ta liz a c ió n  y  po r esto  a lien tan  e l c rec im ien to  ad ic ional de. - 
c r is ta le s .  , '

E JEM PLO  1 , ,

Se fa b rica  un p roducto  sólido, según defin ición  a n ted i 
cha de sólido, de fosfato  de am onio de com posición  p rom edio  10, 9% N; 
48 ,0% P ^O g, 7, 6%H^0 y p ro p o rc ió n  a tó m ica  N :P  1 ,00, a  razó n  de 516
kg po r h o ra  m ed ian te  la  ad ición  de 442 k g /b o ra  de 40% P  0_  ácido -2*5  . .3 -"
fo sfó rico  p o r vía húm eda (5) a 20SC (fab ricado  de  fosfato  m in e ra l --, - j 
K houribga) y 66 k g /h o ra  de am oníaco (6) g aseoso  a un re c ip ien te  de - 
reacc ió n  (l) conteniendo una lechada de com posición  44% P^O ^, 14% - 
HgO y una p ro p o rc ió n  atóm ica N :P 1 ,4  a una te m p e ra tu ra  den tro  de - 
la  gam a del 120 - 125SC (pero  no po r encim a de 1309C). La lechada - 
ca lien te , sub stan c ia lm en te  equivalente a aquella  producida en el r e c i ­
p ien te  de reacc ió n , se  in troduce  vía (7) en una ca ja  d iv iso ra  (2) de -
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lech ad a , es d e c ir , una caja de a lim en tac ió n  p a ra  A vidir la  a lim e n ta -- ,  
ción de la  lechada. Se m ezcla  p rev iam en te  un te rc io  en volum er de la 
lechada (7') de fosfato  m onoam ónico/fosfato  diam ónico con 147 k g /h o ra  ¡ 
de 48,0%  ácido fosfó rico  po r vía húm eda (la a lim en tación  de áci_[
do secundario ) (4) en una unidad (3) de m ezclado  de ác id o /lech ad a  ca - t 
len tado  p o r vapor m ontado ce rc a  de un ex trem o  de un m ezc lad o r a - -  
eje (8). La lechada tra ta d a  fluye luego vía (9)' a un m ezc lad o r a eje - 
(8). L os dos te rc io s  re s ta n te s  en volum en de la  lechada de fosfato mo 
noam ónico /fosfa to  diam ónico se ag reg an  d irec tam en te  vía (7") al m ez- ¡ 
d a d o r  a e je  en uno o m ás puntos (A, A ',j A"), por ejem plo en el p u n j 
to A según se m u e s tra  en el dibujo. El efecto  global de e ste  p ro c e d i-  j 
m ien to  es la  p re c ip itac ió n  de algunos c r is ta le s  de fosfato m onoam ónico 
en .(3) y p o r lo tanto  la  fo rm ación  de núcleos p a ra  el c rec im ien to  de 
c r is ta le s  en el m ezc lad o r a eje (8) cuando se  ag reg a  vía (7") el re s to  i 
de la lechada. El producto  de esta  reacc ió n  se so lid ifica  a l a tra v e s a r , ! 
el m ezc lad o r (8) y se  fragm en ta  rep e tid as  v eces y tiene  su p erfic ie s  
f re s c a s  expuestas m ed ian te  la  acción  de cuch illas  (10) so b re  un eje ro^ 
ta tivo  (ll) que de esta  fo rm a a s is te  a l d esp rend im ien to  de la hum edad 
que se r e t i r a  por m edio de ven tilac ión  su p e r io r  (no se  m u estra ) y en- j- 
tre g a  el p roducto  sólido final antedicho en (12), estando el p roducto ra  
332C y conteniendo 7,6%  H O. Todas la s  p a r te s  son p a r te s  en peso ¿ ! 
excepción de la  a lim en tac ió n  de lechada dividida que es en volum en.

, - ^
Se exam inó el fosfato  m onoarpónico re su lta n te  y s e - j  

com paró  con una m u e s tra  con tro l p re p a ra d a  de la  m ism a fo rm a p e r d ' i' 
om itiendo el paso  de m e z c la r  la  a lim en tac ió n  de ácido secundario  coil^jj 
p a r te  de la  c o rr ie n te  de lechada. El p ro ced im ien to  de la  p re se n te  in -  ] 
vención tiene el efecto de d ar una lechada m ás fluida a la  p roporc ión  
a tóm ica  N :P 1, y una m ayor p roporc ión  de c r is ta le s  g ran d es. Además,} 
el producto  obtenido m edian te  el p roced im ien to  d e sc rito  en e ste  E jem - [ 
pío e ra  una m ezcla  de m a te r ia l m ullido finam ente dividido y g rá n u lo s - '

!
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muy suaves, m ie n tra s  que la  m u e s tra  co n tro l e ra  un p roducto  duro  y ' 
a ren o so .

EJEM PLO  2

30

Se fab rica  un producto  sólido; según défin ic ión  an ted i
cha de sólido, de fosfato  de am onio de .com posición ptopnedio 11, 8% N,
46,6%  P^O ^, 3,5% H^O y una p ro p o rc ió n  a tó m ica  N :P 0,98 a  razó n  de
11,4 to n e la d a s /h o ra  m edian te  la  ad ición  de 9 ,7 7  to n e la d a s /h o ra  39% - -
P -O . ácido fosfó rico  b o r vía húm óda (5), fab ricado  de fosfato  m in e ra l 2 5
K houribga, y 1,63 to n e la d a s /h o ra  de am oníaco gaseoso  (6)a un  rec ip ien , 
te  de reacció n  (l) conteniendo una lechada p re fo rm ad a  de p ro p o rc ió n  ató  
m ica N :P 1,4 y a una te m p e ra tu ra  de 1259C. La lechada ca lien te , subs. 
tanc ia lm en te  equivalente a  la  producida en el rec ip ien te  de reacc ió n , se 
in trodujo  vía (7) én una caja  d iv iso ra  de lechada (2) donde in ic ia lm en te  
se p rem ezc ló  25% en volum en de la  lechada de fosfato  m onoam ónico/fos 
fato diam ónico con 3,16 to n e la d a s /h o ra  48% P -O  ácido  fo sfó rico  po r, - 
v ía húm eda (la a lim en tac ión  de ácido  secundario ) (4) en una unidad (3) 
m ezc lad o ra  de lech ad a /ác id o  ce rc a  de un ex trem o  de una m ezc lad o ra  -_ 
(8) a e je . L a lechada tra ta d a  luego fluyó v íá (9) a  la  m ezc lad o ra  (8) a  ! 
e je . E l 75% en volum en re s ta n te  de la  lechada de fosfato  m onoam ónico/j 
fosfato  d iam ónico se  ag reg ó  d irec tam en te  v ía  (7") a la  m ezc lad o ra  a e - 
j e  en e l punto A según se  m u e s tra  en e l d ibujo. D urante el cu rso  de la 
p roducción  una p ro p o rc ió n  c re c ien te  de lech ad a , en in c rem en to s de aprc 
x im adam ente  15% h a s ta  75% se  desvió  vía (7 ') p a ra  su tra ta m ie n to  con -j. 
la  a lim en tac ió n  de .ácido  secundario  (4) en la  unidad de m ezclado  (3). De 
e s ta  fo rm a, se  exam inaron  una s e r ie  de a lim en tac io n es (fraccionadas) - 
sep a rad as  de lechada en la  gam a de 25% a 75% en volum en. Los volú- ¡ 
m enes re s ta n te s  de lechada de fosfato  m onoam ónico /fosfato  d iam ó n ico -- 
se  ag re g a ro n  d ire c ta m e n te  v ía  (7") a la  m ezc lad o ra  a e je  (8) según se -  
d e sc rib e  a n te rio rm e n te . .

En cada caso , se  exam inó el fos& to m onoam ónico r e -
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sultante y se comparo con una muestra control preparada de la 

misma forma pero omitiendo el paso de mezclar toda la alimenta­

ción dé ácido secundario con parte de la corriente de lechadas 

El procedimiento de la presente invención tu^o el efecto de brin 

dat uba lechada más fluida a proporción atómica N:P 1 y una ma­

yor proporción de cristales grandes. Además, el producto obteni 

do mediante el procedimiento descrito en este Ejemplo, era una i. 3
mezcla de material mullido finamente dividido y gránulos muy suaj_ 
vésí mientras qué la muestra de control era un producto duro y 

arenoso.

EJEMKLR 3
Se trató 313 kg/hora de un ácido fosfórico por vía hómeda (5) 

conteniendo 402 fabricado de fosfato mineral Gafsa con 36
kg/hora de amoniaco gaseoso(6) en un recipiente de reacción(l) s 

parado para formar una lechada de proporción átómida N:P 1,4 a 

una temperatura de aproximadamente 120-126*C(pero no mayor a 130 

C)y un contenido de humedad de 152 H^0 en peso.La lechada callen 

te.substancialmente equivalente a la producida en el recipiente ! 
de reacción se introdujo en una caja divisoria de leehada(2).Se i

premezcló 502 en volumen de la lechada fosfato monoamónico/fosfajto
t

iiamónico vía(7) con 86 kg/hora de ácido fosfórico por vía humedjt 

(la alimantación de ácido secundario)(4),conteniendo 512 P-0, de!

La misma fuente para rebajar la proporción atómica N:P por debajo 

Le 1,llevándose a cabo este ultimo paso en una unidad (3) de mejt 

:lado de lechada/ácido calentada a vapor montada cerca de un ex­

tremo de una mezcladora a eje (8). El 502 en volumen restante 

Le lechada de fosfato monoamÓnico/fosfato diamónico se agregó dî  

rectamente vía (7") a la mezcladora a eje en uno o mía puntos 

(A, A', A"), por ejemplo en el punto A según se muestra en el 

dibujo. La unidad de desprendimiento de humedad, es decir, la 

mezcladora a eje (8), permitió el desprendimiento de humedad deL 

producto ál pasar este a lo largo de la mezcladora a eje.Se prodtj
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fosfato  m onoam ónióo duran te  el re c o rr id o  a razó n  de 319 k g /h o ra  y  el 
producto final ten ía uña p ro p o rc ió n  atóm ica  N :P  de 1, 05 y una cum posi. 
ción p rom edio  de 10,4% N, 53,0% P^O^ (to ta l), 7,86%  H^O.

Se exam inó el fosfato  m onoam ónico re su lta n te  y se  - -  
5 com paró  con una m u e s tra  con tro l p re p a ra d a  de lá  m isn ia  fo rm a p e ro  - 

om itiendo el paso  de m e z c la r  la  a lim en tac ió n  de ácido  secundario  con­
p a r te  de la c o rr ie n te  de. lechada; es d e c ir , se  m ezcló  todo el ácido  y - 
la  lechada al m ism o  tiem po. El p roced im ien to  de la  p re se n te  invención 
tuvo el efecto  d e .d a r  una lechada m ás fluida a p ro p o rc ió n  a tóm ica  N :P 

10 1, y una m ayor p ro p o rc ió n  de c r is ta le s  g ran d es . A dem ás, el producto
obtenido m edian te  el p roced im ien to  d e sc r ito  en e s te  E jem plo  e ra  una - 

- m ezcla  de m a te r ia l m ullido finam ente dividido y g ranu los mujr suaves, 
m ie n tra s  que la  m u e s tra  con tro l e ra  un p roducto  duro y a re n ó se .

' ' N O T A .

15

25

D e sc rita  su fic ien tem en te  la  n a tu ra le z a  del invento, - 
a s i  como la  m an era  de re a l iz a r lo  en la  p rá c tic a , debe h a c e rs e  c o n s --  
ta r ,  que la s  d isp o sic io n es a n te rio rm e n te  in d icad as son su scep tib les  de ¡ 
m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  su p rin c ip io  fundam ental 
tam bién  se  hace co n s ta r  que el invento se re f ie re  a una Solicitud de. .-. . 
P a ten te  p re sen tad a  en E sco c ia , con fecha 13 de sep tiem b re  de 1974, -  , 
N9 40002/74; acogiéndose p o r lo tan to  a  lo s  benefic ios que conceden - 
lo s Convenios In te rn ac io n a les  en v igo r, siendo lo  que constituye la  - -   ̂
esencia  del re fe rid o  invento y por lo que se so lic ita  P a teh te  de In v en -¡ 
ción por 20 años en E spaña, so b re : P ro ced im ien to  p a ra  p re p a ra r  fo s ­
fato am ónico sólido; c a ra c te riz á n d o se  p o r lo s ig u ie n te :

30

1. - P ro ced im ien to  p a ra  p r e p a ra r  fosfato  am ónico sóli. 
do, con una re lac ió n  atóm ica  N :P  de 0, 95 a 1,05, en donde una a lim er 
tac ión  p r im a r ia  que contiene ácido fo sfó rico  y am oniaco se  añaden a - 
una lechada acuosa de fosfato  am ónico de co n sis ten c ia  flu ib le  a la  tem . 
p e ra tu ra  de trab a jo  y que tiene  una re lac ió n  a tó m ica  N :P  de 1, 3 a 1,5
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p a ra  fo rm a r  m ás lechada con p rá c tic a m en te  la  misma! com posición y - 
co n cen trac ió n  y co n sis ten c ia  flu ib le , t r a s  lo cual se  sep a ra  una cantidac 
de dicha lechada su s tan c ia lm en te  equivalente a  la  p roducida p o r la  a d i­
ción del ácido  fosfó rico  y am oniaco y, a continuación, se  m ezcla la  le  !t
chada sep arad a  con una a lim en tac ió n  secu n d aria  de ácido p a ra  re d u c ir ­
la  re la c ió n  N :P a 0, 95-1, 05; c a ra c te r iz a d o  porque se m ezcla  de 20 á - 
80% en volum en de la  lechada sep arad a  con la  a lim en tac ió n  secundaria  
de ácido, seguido po r la  ad ición , a la  m ezc la , del re s to  de la  lechada, 
de modo que el fosfato  am ónico del producto  re su lta n te  tenga una re ía  - ' 
ción a tó m ica  N :P  del o rden  de 0 ,9 5  a 1,05, siendo ta le s  el contenido 
en agua de la  lechada acuosa  sep arad a  y  de la  a lim en tac ió n  secundaria  ) 
de ácido que el p roducto  re su lta n te  com ienza a so lid ific a r en una uni--<  
dad de desp ren d im ien to  de hum edad, en donde se t ra ta  duran te  un perro  
do de tiem po su fic ien te  p a ra  que dicho p roducto  sea  sólido a tem p era tu  
ra  am b ien te . "*

2. - P ro ced im ien to  según la  re iv ind icac ión  1, caracteri^  
zado porque la  a lim en tac ión  p r im a r ia  de ácido  es ácido fosfó rico  del - 
p ro c e so  en húm edo.

20
3 . -  P ro ced im ien to  según la  re iv ind icac ión  1 ó 2, c ? - -  

ra c te r iz a d o  porque la  a lim en tac ió n  secu n d aría  de ácido es un ácido m i­
n e ra l,  ta l com o ácido  fosfó rico , en p a r tic u la r  del p ro c e so  en húm edo, 
ácido n ítr ic o , ácido su lfú r ic o  o m ezc las  de lo s  m ism o s. -

-: i

23

4. - P ro ced im ien to  según cualqu iera  de la s  reivlndica-<- 
ciones a n te r io re s , c a ra c te riz a d o  porque la  a lim en tac ió n  secu n d aría  d e ­
ácido está  p a rc ia lm e n te  am oniacada.

* * }
5. - P ro ced im ien to  según cua lqu ie ra  de la s  re iv in d ic a ­

ciones a n te r io re s ,  c a ra c te r iz a d o  porque a la  lechada sep arad a , d u ran ­
te  o después de la  ad ición  de la  a lim en tac ión  secu n d aria  de ácido, se 
añade un com puesto  n itrogenado , ta l como una sa l am ónica, u re a  o -L 
m ezc la  de lo s m ism o s.30
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6. - Procedimiento Begún cualquiera de laa 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque a la lechada 

separada, durante o despula de la adición de la alimentación se­

cundaria de ácido, se añade un compuesto de potasio.

7. - Procedimiento según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una parte del 

producto solido final se recicla ai proceso.

8. - Procedimiento según la reivindicación 1,

caracterizado porque el amoniaco se encuentra en estado gaseoso;)
la alimentación primaria de ácido y la alimentación secundaria 

de ácido son ambas de ácido fosfórico del proceso,por vía húme­

da con un contenido en PgOg.del 30 al 54X; el contenido en húme 
dad de la lechada acuisa de fosfato de amonio ea de 10 a 20X; 

y la humedad ae libera del producto por la evaporación causada 

por el calor de reacción, por el calor de cristalización y por 

el empleo de calor sensible hasta que el producto se hace sólido 
temperatura ambiente.

9.- Procedimiento para preparar fosfato amó

nico sólido, tal y como queda austaneialmente descrito en la pre
sente Memoria, e ilustrado en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de 15 hojas escritas a

táquina por una sola cara. ÍQ7y
Madrid,

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED
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