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PROCEDIMIENTO MONOCROMATICO O POLICROMATICO PENETRA-
TIVO POR DILATACION CUBICA PARA IA GOLORACION DE GRA
NITOS, CALIZAS Y MARMOLES INDUSTRIALES,

ézaﬁﬂhnﬁvACACIo DE OLIVEIRA FILIPE, de nacionalidad
R portuguesa, residente en Alameda D. Alfonso Henriques
‘ Ro, 52, 49 Drcha., LISBOA.
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Como es sabido, tanto en el dmbito de la geolo -
g1z como en el de las rocas y en el de la‘petrografia;
se incluyen los grupos de los granitos, calizas y mdrmo-
les que interesan shora destacar en le presente invencidn,

5 y& que constituyen los materiales mas convenientes para la



terminacidn de los edificios, tanto industriales como para
viviendas, ya sea por lse insuperables condiciones higiénicas

que ofrecen, ya porque permiten conjuntos decorativos incom-~

parables, de acuerdo con las necesidades funcionales J las
5 concepciones arquitectdnicas del ambiente en el gque se pre~

tenden encuadrar. |
- Sucede pués, con frecuencia, que son estas piedras

los materieles mas indicados y convenientes_pafa ung detelrmi-
nada aplicacidn, teniendo en cuenta su éomportamiento.desde
10 el punto de vista higiénico ¢ prdetico, surgiendo sin smbar-
g0 la incompetibilided dé lea ventaja funcional con la armonis
arquitectdnica en la que se pretenden insertar.
En .efecto, las tonalidades de ios granitos, cali-
zas y mdrmoles,-extraidos en Espafia, constituyen una gama bas
15 tante limitada, incapaz de satisfacer plénamente las vastas '

concepciones. decorativas actualess, ya que normalmente se pre-—

i sentan en los-tonos grisdceos, amarillentos, rojizos, verdo-

sos, etc., ¥y .en su mayoria con incrustaciones & veteados y
rara vez en . tonos regulares U homocrémicoas.
20 En estas condiciones, la obtencidn de conjuntos de

blogues de estos materiales de tonslidades iguales es prdoti

camente imposible, aun cuando se presenten con contexturas

prédcticamente semejantes.

De estas dificultades se deriva con mucha frecuen-
25 cia la imposibilidad de aplicacidn del material elegido, so-
S bre todo cuando se presente revestir grandes superficies, dg
oo da la insegutridad de obtener la calidad y cantidad necesaria%

presentando. reguleridad en su colorido natural. :

A veces, en trabajos de mucha responsabilidad, se

30 procure obtener el material mas adecuado al conjunto arqui-
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nea y concisa: "El granito, la caliza y el mdrmol no poseen

tectdnico, recurriendo a la importacidn de pisdras de origen
perfectamente conocido.

La industria de muebles normales y de estile puede
considerarse como la principal importadora de piedras extran
jeras, destinadas & la ornamentacidn del mobiliario que pro-
ducen.,

En la industria de la construccidén, sucede con fre-
cuencia que los técnicos & los autores de los proyectos de
los edificios, se ven obligados a dejar a un lado la&s piedras
nacionales, en favor de otros materiales decorativos artifi-
ciales, que, por su variadisima coloracidn, poseen sin duda
el tono deseado, aun cuando las condiciones de su aprovecha-
miento funcional sean bastante inferiores, y su costo muchas
veces mas elevado,

A igual que ocurre con las piedras especiales, eg-
tos articulos artificiales de decoracidn se adquieren también
por importacidn, con el resultado del gravamen econdmico que
significa dicho procedimiento, que representa sin duda algu-
na una carga pera la economfa nacional, por ld salida anuidl

del pais de muchos millones de pesetas. . P

Podriamos preguntarnos pues: ";Por qué no limitar
la importacidn de estos materiales, fomentando la divulgacidn

y el uso de las piedras nacionales y demostrando que con ell

N )

es pecfectamente posible satisfacer las necesidades ¢ las dig
posiciones decorativas mas exigentes?.

La respuesta de los tdenicos, también es espontd-

el color que exige ruesira época’. |
A partir de estos antecedentes, el solicitante con |

: 1

cluyd que, si fuera posible proporcionar color a granitos, ;
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prédigamente nos ofrece, necesariamente nos abrirfan otras

callzas y mdrmoles, los enormses filones que la naturaleza tar

perspectivas en la competencia con este torbellino sintético
variopinto -que, amenazador, con toda seguridad se impondrd
en todas las formas de utilizacidn dé la concépcidnfmoderha.
36 impone, por lo tanto, la necesidad de dar color
a estos materiales, con el fin de que reciban una meva to-
nalidad en su interior, de maneré ingeparable, indestructi-
ble y eterna. : %
La tarea no se presentaba fdcil el principio, y '

fueron muchas las experiencias quimicas realizadas, y mas

adn sin duda las electroquimicas,

Existia siempre una preocupacidn, la de la inelte- :
rabilidad de las caracteristicas de la piedra sometida al i
tratemiento de coloracion, hecho este que iba inutilizando

una & una todas las experiencias y leos intentos.

o — .

Pero e¢l deseo de obtener algo que contribu&era a
dar a estos materiales una nueva dimensidn a través del in-
vento, proporeciondé al cabo de imponentes esfuerzos, la ale-
gris de haber alcanzado e incluso superado la meta fijada en
el objetivo. .

_ Se encontrd finalmente un sistems, con el que 56
hacis posible alterar el color del granito, la caliza y el
mdrmol natural, dotdndolos de lasg tonalﬁdades deseadas, en
una gama infinita de coloraciones, y mas aun, este sistema
satisfacia tanto la coloracidn monocromdtica como la policro
mética, proporcionando de este modo las mas diversas disposiI

ciones de conjuntos é dibujos decorativos, superando con.mu~ |

cho 8l objetivo inicial,

Por otra parte, de este- forma se justificaba la ra |
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2én de ser del objeto de la presente solicitud de patente de
invencidn, demostrendo su indudable mérito, tanto desde el
punto de vista econdmico, como por la obtencidn prdetica de
un nuevo producto, teniende en cuentas su aprovechamiento fun
cional, lo que coloca al objeto de la invencidén en pesieidn
de inddito, de amcuerdo con las diversas cldusulas previstas
en el Céddigo de la Propiedad Industrial, segun las Ccuverieio
nes Industriales.

En efecto, el "Proceso monocromdtico & policromdti

co penetrativo por dilatacidn cdbica para coloracidn de gra~
nitos, calizas y mdrmoles industriales", constituye un proce

dimiento nuevo, por medio del cual se puede introducir en

los materieles indicedos las c¢oloraciones mas variades gque,
penetrando profundamente en su contextura, entran a formar f
parte integrante de la piedra, de forma efectiva y duradera,i
aumentando las posibilidades de aplicacidn del proéeso, sin
alteracién de las propiedades intrinsecas de la piedra, sean
cuales fueren su origen ¢ su calidad.
En los estudios preliminarés‘efectuados'sobre el

comportamiento de las rocas, tanto de origen eruptivo, sedi-

mentario ¢ metamdrfico, se observd que, por la accidn de

agentes epigénicos (calor), se podian introducir variacio-.

nes en su contextura granular, debido a fendmenos de dilata~
clones y contracciones desiguales de los nminerales que las
componen. | !

Determinando por lo tanto que el estado fisico de |
las rocas podia ser modificado en su estructura, se oﬁservd
también que, con un proceso andlogo al de la 1apidificacidn,i

se podfian efectuar en medios ambientes especiales apropiados,

por un proceso semejante al de la cimentacidén, la penetra-
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¢idén de una sustancia (resina; que, aglutinada e interpuesfa
en el material de su masa, constituyese une tonalidad cohe-
rente.

El procesc que se pretends reivindicar se basa fun |

damentalmente, por lo tanto, en el efecto vibratorio molecu~ ;

lar de dilatacidn cubice, cuande un material determinado (pig
dra) se somete a una variacidn de temperatura; y también eh_

la afinidad en cuanto a su composicidn contextural con deter
minadas materias gruesas, particularmente ciertos hidrccarbo
natos liquidos y sdlidos de la serie forménica, especialmen-

te las del tipo 022H46 Y C28H58’ y algunos carbonatos de hi-~

drégeno de la serie aromdtica, sobre todo-algunas resinas ng |

turales, particularmente la extrafda .de 1a carnadba, drbol
del género de las copernicias, palmera del Brasil, que pue~
den penetrar en dicho medio, mediante las condiciones espe-

cianles provocadas artificialmente, sirviendo de vehfculo a

~los colorantes gque se les asocian,

En éuanto a las condicionés especlales provocadas,
con el fin de facilitar la penetracidn de las sustancias con
ductoras de 108 colorantes, en las piedras que hay qus tra~
tar, se pueden considerar 2 especies de tratemiento: en frio
¥y en caliente.

En el primero (frio), que comprende temperaturas

‘entre la temperatura ambiente y temperaturas provoecadas del

orden de 40 grados C., la penetracidn del colorante ss efec-
tda suavemente sobre el material, procedidndose a 1a difu-
8idn del liquido disolvente por el principio de la dsmosis,
aungue la pfofundidad de penetracidn alcanzada nunca.seré
grande porque la dureza de la piedra limite mes ¢ menos el

grado de ohstruccidn para el paso-permitido a lo largo de su
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espesor.
Este tratamiento, por ser en frio, no provoca en
absoluto ninguna saturacidn ni la impermeabilizacidn necesa~
ria, por lo que puede considerarse como un complemento; es
decir, una ﬁreparacién tde la piedra para la segunda fase, la
fase térmica.
Con el tratamiento térmico, realizado con tempera-

turas del orden de los 70 & 100 gredos C., la penetracidn de
los colorantes se realiza & mayor velocidad, debido a que la .
agitacidn térmica transmitida a la piedra serd absorvida por |
su masa, produciendo un efecto de dilatacidn molecular, pro- |

picio para la introducc1on de ley resinas portadoras de los

colorantes en las dosis préviamente eatablecldas. : i

Como es evidente, no pueden establecerse limites i‘
exactos en los valores de la temperatura que hay que emplearj
ni en los del tiempo de exposicidn hasta llegar al punto de l
saturacidn para los tratamientos.deséritos dado que, habien-
do dicho ya anteriormente que depende de ls piedré que hay
que colorear, habrd de tenerse en cuenta su conformacidn in-
terna, y ademds la asociacidn de los elementos minersles que
la componen y pueden constituir in obstéeulo para la infile
tracidn del producto, dado que el tamafio de particulas dise-
nminadas en su contecturs es la que le confiere la propiedad
de ser mas ¢ menos compacte y por lo tanto el grado de dure-
Z8.

Queda por tanto por aclarar que. el aumento de enern
gie interna en forma de calor al que se somete la piedra, se
propaga por conductihilidad, y debe realizarse lentmﬁente v
de forma homogénea; para ello se deben utilizar preferente-

mente radiasciones infrarrojas, ¢ cualquier otro procedimien~
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eléctrico, para obtener el calertamiento dessado, tanto en
estufes apropisdas como en forme de cémaralé recipientes pa-
ra bafio de inmersidn, dotadas uﬁas y otros de sistemas termos
tdticos regulables, con el fin ée permitir el control perfec
to del tratamiento y le produccidn en serie de una misme to-
nalidad. )

- Una vez alcanzadas las condiciones térmicas idea-
les, gue como hemos dicho, en unos casos son estufas apropig
das, dotadas de un sistema eficaz de aislamiento térmico, '
existiendo en el interior de estas cdmeras un conjunto de so
portes metdlicos amovibles que mantienen y apoyan en posi~ |
¢idén horizontal las placas del material que se quiere some-

ter al tratamiento, se realiza la aplicacidn de los produc-

tos para la coloracidn, directamente Sobre su superficie,

los cugles, actuando por contacto; penetran en la piedra en
todo su espesor. '
En la coloracidn por el sistema de inmersidn, el

colorante se encuentra ya disuelto en el bafio calentado a ba

ja temperatura y en la operacidn siguiente las piedras que
ge quieren tratar, dimensionadas en tawmafios determinados, se .’
sumergen totalmente, después de lo cual se procede a la ele-

vacidn gradual'de la temperatura, hasta alcanzar el punto de

trabajo para una buena penetracidn del producto colorante.

Los recipientes para este tipo de tratamiento debe
ran ser metdlicos, preferentemente de cobré, provistos tam-
bidn de un buen sisteme de aislamiento térmico, con el fin
de eliminar las pérdidas imdtiles de calor.

Este sistema de coloracidn por inmersidn tiene la

r——mam T § ot > stm—m—— . Ar Mbommtomne my bt

ventaja de ser mas eficaz y rdpido, aunque preferentements

adlo se atilizaré para la fabricacidn de grandes cantidades '
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de unidsdes dado gue el coste del equipo y los baéoa corres
pondientes son mds elevados.

En cualquiers de ambos sistemas térmicos indicados,
habrd que tener en cuenta que el enfriamiento de las piezas
coloreadus deberé realizarse lentamerte, es decir, en cédma-
ras anexas de enfriamiento conhroladg, favoreciendo de este
modo la continuidad del proceso de péneﬁraciéh y para proce-
der también con mayor facilidad a las operaciones Tinales de
limpieza.

Una vez terminada la operag¢idn de,enfriamiento, la
piedra coloreada podrd ser sometida a otro tratemiento para
nueve coloracidn, obteniéndose usi una tonalidad mds fuerte
4 un nuevo tonoc de color de acuerdo ¢on los colorantes adi-
cionados.

Hay qﬁe tener en cuenta tsmbién que, para una buena
durabilidad del color en el tiempo y & la luz del sol, de-
berén utilizarée colorantes pigmentédoé que ofrezcan bgenés

pruebas de solidez a lecs dcidos, dlcalis, sublimados y, so-

bre todo, resistencia & la luminosided solar y, por atra par |

te, la difusién del colorante er el disolvente utilizado de-
berd presentar un buen coeficiente de solubilidad en las to-
lerancias de los valores normales de temperatura y presién
indicados por los fabricantes.

Finalmente se inform& que, en pruebas de resistencis
a la alteracidn solar, realizadas en Laboratorios Oficiales
especializados, Tueron probadas muestras en las que se 80~
metieron los colores a la accidén de luz golar artificial,
segin el método D-620-57 T de la A.S.T.M., de acuerdo con
normas utilizadas internacionalmente, concluyéndose que "los

colores se mantenian inalterableg”,

|
i
I
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Después de las pruebas indicadas, todas las mues—
tras se sometieron a operaciones de pulimento, es déci;, se
procedid a un nuevo‘trabajo de pulimento, para comprobar el
comportamiento de los colores en las capas inferiorés de la
piedra, después de la accidn de desgaste de la luz ultravio-

leta, observdndose que no hubo ninguna alteracidn en el co-

lor, dado que adquirid nuevamente el brillo mormal de la pie%

dra pulida, manteniendo la misma vivacidad del color arigi-
nal, lo que constituyd un motivo de asombro, como es fdcil
deducir por la sensacidn que provoca la observgcidn de un
granito, una caliza 6 un mérmoi con los colores méé bellos y
variados,
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacer~
se constar que las disposiciones anteriormente indieadas son
susceptibles de modificaciones de detall en cuanto no alto-
ren su brincipio fundamental, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo gque se solicita ?aten-
te de Invencidn por 20 afios én Bspafia, sobre: PROCEDIMIENTO
MONOCROMATICO O POLICROMATICO PENETRATIVO POR DILATACION CU-
BICA PARA LA COLORACION DE GRANITOS, CALIZAS Y MARMOLES IN~
DUSTRIALES; oaracterizdndose por lo siguiente: '

18,~ Procedimiento monocromdtico & polieromdtico
penetrativo por diktacidn cubica para la éolorécidn de grani
tos, calizas y mdrmoles industriales, caracterizado porque
en una primers fase se prepara la piedra al objeto de permi-~
tir la penetracidn de los productos colorantes y en una se-
gunda fase se procede a la coloracidn.

28,- Procedimiento segun la reivindicacidn 1, ca-

!

1
I

i
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racterizado porque lo primera feie se puede efecﬂuar por uno
de dos aistemas de tratumiento, designados respectivamente
en frio y en caliente, conducierdo el primero a una segunda
fase lenta y suﬁerfiCial y el sezundo a una realizacidén ace-
lerada y més penetrativa con total iﬁpérmeabiiizacién de 1la
éegunda fuge., 7 -

3%8.- Procedimiento segiin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque el oumento de -energis interna de 1la
piedra debe ser provocado lentamente y de forma homogénea,
cualquiera que ses el sistema de tratamiento empleado, a fin
de evitar tensiones internas y alteraciones de éus ceracte-
risticas especificas.

4%,- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carsc-
terizado porque en la segunda fTase, se prévoca el efecto vi-
bratorio moleculer de dilatacidn cdbica, cuando la piedra es
sometida a variaciones de temperatura, y'ia afinidad con de-‘
terminados hidrocarburos liquidos y sdélidos de la serie for-
ménica del tipo 022H58 y de algunos hidrocarburos aromdticos,
en particular algunas resinas nuaturales, y de otros produc-
tos con caracteristicas similares, susceptibles de asocisrse
con elementos coloranteé, a logs cuales sirve de vehicule en
la fase de penetracidn. | .

- 99%.- Procedimiento segin las reivindicacionea 1 a 4,
caracterizado porque el inicio de la segunda fase sucede in-
mediatamente a la primera y consiste en la aplicacidén dirsec-
ta,‘é por inmersién, de los colorantes asociados a los pro-
ductos vehiculares sobre la piedra, provocando asi la pene-

tracién natural y la colorecidén de todas las particulas,

6%.- Procedimiento segin lss reivindicacicnes 1 a

5, caeracterizado porque el enfriemiento de la piedra debe
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'6, caracterizado porque se llevan a cabo tratamientos y colo

.por una sola cera.

ser realizado con lentitud, evitando tensiones internas y fa
voreciendo peretraciones mas profundas.

78.~ Procedimiento segiun las reivindicaciones 1 g

raciones sucesivas de la misma placa 6 bloque, con vistas a
la obtencidn de tonos intermedios & combinados.

. 88.-~ Procedimiento monocroﬁétieo é policromstico
penetrativo por dilatacidn cubica para la coloracidn de gra-
nitos, calizas y mdrmoles industriales, tal y como queda sug
tancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a mdquina

waaria 24 MOV 1975
ACACIO TR OLIVEIRA FILIPE. '

1. GOMEZ ACEDS Y MODE
- p. Flrmador L. Gata F
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