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i . . ! 1 , E l" E s ta tu to  v ig en te  sobre P ropiedad I n d u s t r i a l ,  de.

26 de J u l io  de 1929, . en su  te x to  refundi% & ypqm .icado,^l 30... [de A b r il  de 1930 , e s ta b le c e  lo s  c a ra c te re s  -de..-'p4 t é i í t ^ b i l i -  
dad de la s  invenciones de tip o  in d u s t r i a l  que t ie n e n  por

8 o b je to  ob ten er v e n ta ja s  sobre  lo  ya conocido, adm itiendo 
'¡por c o n sig u ien te  como p a te n ta b le s , la s  nuevas máquinas., a -  
p a ra to s ,  in s tru m en to s , p rocesos de fa b r ic a c ió n , e tc .  La am 
p l i tu d  de conceptos p re v is to s  como p a te n ta b le s ,  ha llev ad o  
a l  le g is la d o r  a a c la r a r  (A rts . 46) que l a  enumeración cop-

10 te n id a  en dicho cuerpo le g a l  es puramente en u n c ia tiv a  y no 
¡L im ita tiva, h a c ién d o la  ex te n s iv a  in c lu so  ¿ lo s  descubrim ien 
to s  de t ip o  c ie n t í f i c o  (A rta . 4 7 ). *

E l D ecreto de 26 de Diciembre de 1947, recogiendo 
l a  Orden de 18 de Noviembre de 1935, confirm a e l  c r i t e r i o

13 le g a l  de que tam bién se rán  p a te n ta b le s  lo s  in s tru m en to s , ob 
j e t o s ,  o p a r te s  de lo s  mismos, que apo rten  a  la  func ión  a 
que son d e s tin a d o s , un b e n e f ic io  o e fe c to  nuevo, y en d e f i  
n i t i v a  que c o n s titu y a n  una m ejora s u s ta n c ia l  sobre lo  an te  
rio rm en te  conocido.

20

i !

Pues b ie n , a tenor*de lo  expuesto , y en base a l  a r  
t ic u la d o  que recoge lo s  conceptos expresados, debe conside­
r a r s e ,  que l a  invención  a que se r e f i e r e  la  p re se n te  memo­
r i a ,  c o n s titu y e  una novedad in d u s t r i a l ,  con c a r a c te r í s t i c a s  
y v e n ta ja s  que l a  hacen m erecedora d e l p r iv i le g io  de exp ío -

2S - ta c ió n  e x c lu s iv a  que po r e l l a  se s o l i c i t a ,  premiando a s i  
lo s  m érito s de qu ien  a p o rta  a  l a  in d u s t r ia  d e l p a ís  una me­
jo r a  e f e c t iv a  y p recisam ente  comprendida e n tre  la s  enuncia­
das po r l a  Ley como p a te n ta b le s . (A rts . 46 y 4? en re la c ió n

30
con e l  171, en su ,nueva red acc ión  a fe c ta d a  por l a  Orden de 
18 de Noviembre de 1 .9 3 5 ).
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La p re se n te  invención  p a ra  l a  cua l se s o l i c i t a  e l 
p r iv i le g io  de P a ten te  de Invenc ión , se r e f i e r e  a un c i r c u i ­
to  tin v e rso r conmutado p o r una fu e n te  de in te n s id a d  in v e rsa  
por e l lad o  de co n tin u a .

E x isten  c i r c u i to s  de conmutación fo rzad a  po r fuen 
t e  de te n s ió n  in v e rsa  o de in te n s id a d  in v e rsa , en lo s  que 
l a  fu e n te  e s tá  m a te r ia liz a d a  p o r un condensador o b ien  p o r 
un c i r c u i to  LC s e r ie ,  de modo que independientem ente de l a  
forma b á s ic a  de a c tu a r , lo s  c i r c u i to s  de bloqueo pueden d is  
ponerse  en d iv e rso s  lu g a re s  d e l c i r c u i to  de p o te n c ia , como

! i . . ,p o r ejemplo en l a s  ramas de una co n fig u rac ió n  p u en te ; en 
la s ,ra m a s  extrem as de una configuración con transfo rm ador 
de toma media; en e l  lad o  de co n tin u a ; en l a  ca rg a , e tc .

Los c i r c u i to s  in v e rso re s  conocidos y  conmutados 
p o r  fu e n te  de te n s ió n  in v e rsa  en e l  lad o  de c o n tin u a , p re ­
sentan  t a l e s  c a r a c te r í s t i c a s  que m ediante un c i r c u i to  sim­
p le  cuyo,condensador e s té  cargado a n te s  de la  conmutación a
l a  te n s ió n  de b a te r í a ,  e s to s  c i r c u i to s  no pueden conmutar

1mas que lo s  SCR p o s i t iv o s  o n e g a tiv o s  d e l puente  in v e rs o r . 
Sin embargo, c i r c u i to s  de e s te  mismo t i p o ,  lo g ran  l a  conmu 
ta c ió n  de todos lo s  SCR g ra c ia s  a  una fu e n te  a u x i l i a r  de 
te n s ió n .
,.................. Por o tra  p a r te ,  e x is te n  o tro s  c i r c u i to s  in v e rso -
y es  conmutados p o r una fu e n te  de in te n s id a d  in v e rsa  e n . e l 
lado  de con tinua  en lo s  que con un t i r i s t o r  a u x i l i a r ,  un 
condensador y una bobina de t r e s  devanados acoplados en de­
term inado d e s fa s e , se lo g ra  e l  bloqueo de todos lo s  t i r i s t o ,  
re s  de l puente  y se asegura  una te n s ió n  de s a l id a  n u la  has 

i t a  que se bloquee e l t i r i s t o r  a u x i l i a r  m ediante e l d isp a ro  
de t r e s  t i r i s t o r e s  de l p uen te .
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Con e l c i r c u i to  in v e rs o r  p ropu esto  en e s ta  Paten 
se ob tienen  c o n s id e ra b le s  m ejoras respecto  a lo s  a n te r ix  

mente enunciados. Así re sp e c to  a lo s  conmutados p o r fuente.; 
de ten sió n  in v e rs a , se consigue que se bloqueen todos lo s  
t i r i s t o r e s  del puen te  a l a  v ez , lo  que po rpo rc ion a  mayor 
l i b e r t a d  de program ación de lo s  e s tad o s de conducción y  
bloqueo de lo s  mismos; a s í  mismo, u t i l i z a  un condensador 
menear y una bobina de-conm utación tam bién menor. No u t i l i z a  
fu e n te  a u x i l i a r  de te n s ió n  p a ra  e l bloqueo de todos lo s  
t i r i s t o r e s .) i

! ] R especto a lo s  c i r c u i to s  in v e rso re s  conmutados
p o r fu e n te  de in te n s id a d  in v e rsa , se  consigue que l a  te n ­
sión  a p lic a d a  a lo s  t i r i s t o r e s  de l puente  re sp e c to  de l a  
de b a te r í a ,  sea  mucho menor, a s í  como e l condensador nece­
s a r io  en l a  conm utación. Por o tra  p a r te ,  l a  función de bo­
b in a  lim ita d o ra  y de conmutación están  desdobladas en dos 
bobinas f ís ic a m e n te  separadas, desapareciendo  lo s  problem as 
de c á lc u lo  y  re a l iz a c ió n  que'com porta l a  bobina de lo s  c i r ­
c u ito s  conocidos an te rio rm en te  m encionados.

El* c i r c u i to  b á s ic o , o b je to  de P a te n te , lo  compo­
nen una s e r ie  de t i r i s t o r e s  y diodos a n t ip a r a le lo  a lim en ta ­
dos de un ún ico  punto p o s i t iv o  y un ún ico  punto n eg a tiv o ,
incluyendo  e n tre  l a  fu e n te  de te n s ió n  con tin u a  de a lim en ta -i
ción y e l puen te  una bobina de lim ita c ió n  de c o r to c ir c u i to  
con un diodo de recuperac ión  en p a r a le lo ,  d ispon iendo en te  
e l  p o s i t iv o  y n eg a tiv o  d e l puente  de un c i r c u i to  de conmu­
ta c ió n  compuesto p o r una bobina en s e r ie  con un condensa­
dor conectados a l  puente  a tra v é s  de cu a tro  t i r i s t o r e s  auxi. 
l i a r e s  en puen te  con d isp a ro  p o r p a re s  cruzados y a l t e m a t i  
vamente.
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"A  p a r t i r  d e l c i r c u i to  b ás ico  mencionado a n te r io r ­
m ente, se derivan  o tro s  c i r c u i to s  s im ila re s  como medios detre a liz a c ió n  d i fe r e n te  que se d e s c r ib irá n  más a d e la n te .

Para complementar l a  d e sc rip c ió n  que seguidam ente 
se ¡va a  r e a l i z a r  y con o b je to  de ayudar a una m ejor compreij, 
sión  de la s  c a r a c te r í s t i c a s  de l in v e n to , se acompaña a l a
p re
gura

so r

ipente memoria d e s c r ip t iv a  de un juego de p lano s cuyas fj¡, 
s rep re sen tan  lo  s ig u ie n te :

F igu ra  1 . -  M uestra e l esquema d e l c i r c u i to  in v e r  
puente  m onofásico con l a  bobina de l im ita c ió n  y e l dio '

do en p a ra le lo  con e l l a .
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F igu ra  2 . -  M uestra una re a liz a c ió n  d e l c i r c u i to  
con l a  bobina de lim ita c ió n  compuesta p o r t r e s  devanados.

F igu ra  3 - -  M uestra l a  re p re se n ta c ió n  de l a s  d i f e ­
re n te s  in te n s id a d e s  id e a liz a d a s  en l a  carga  co rrespo nd ien ­
t e  a l  c i r c u i to  de l a  f ig u ra  2 . . . .

F igu ra  4 . -  M uestra e l c i r c u i to  e q u iv a len te  en e l 
p rim er in te rv a lo  o momento de i n i c i a r s e  l a  conm utación, as: 
como l a  d is tr ib u c ió n  de l a s  d i f e r e n te s  c o r r ie n te s .

. F igu ra  5 . -  M uestra e l c i r c u i to  rep re sen tad o  en el 
esquema de l a  f ig u r a  4 , con l a  d is tr ib u c ió n  de l a s  c o r r ie n ­
te s  en e l su b in te rv a lo  prim ero-segundo.

F igu ra  6 . -  M uestra l a  re p re se n ta c ió n  de l a  co­
r r i e n te  m agnetizante du ran te  e l tiem po que dura e l bloqueo.

. . F igu ra  7 . -  M uestra e l c i r c u i to  e q u iv a len te  co­
rre sp o n d ien te  a l  segundo in te rv a lo .

F igu ra  8 . -  M uestra e l c i r c u i to  eq u iv a len te  a l  t e i  
c e r  in te rv a lo .

.F ig u ra  9 . -  M uestra e l  c i r c u i to  eq u iv a len te  a l  in  
te r v a lo  c u a r to .
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i* -F igura  10 . -  M uestra e l c i r c u i to  eq u iv a len te  a l
q u in to  in te rv a lo .

i F igu ra  1 1 .-  M uestra d i fe r e n te s  g rá f ic a s  de in te n ­
s id ad es  cuando conducen t r e s  determ inados t i r i s t o r e s  y  p a -.

3 san a condu cir uno de lo s  a n te r io r e s  y dos d iodos, que se
¡ e s p e c if ic a rá n  más a d e la n te .

F ig u ra  1 2 .-  M uestra l a s  g rá f ic a s  de te n s io n e s  
cuando e s tán  conduciendo o tro s  componentes c o rre sp o n d ien tes  
a l  c i r c u i to ,  que se mencionarán en l a  d e sc rip c ió n  de fu n c io

10 nam iento y  comportamiento d e l c i r c u i to .
A l a  v i s t a  de l a s  f ig u ra s  1 y 2 , puede observarse

que l a  bobina de lim ita c ió n  ( l )  e s tá  d iv id id a  en t r e s  deva-
nados pe rfec tam en te  acoplados (1 -2 ) , (3 -4 ) y (5 -6 )) te n ie n -
do lo s  dos prim eros e l mismo número de e s p ira s  y  e l  te r c e ro

18 ^ v e c e s  más; m ien tras  que e l c i r c u i to  de conmutación (7 ) e s-
t á  compuesto p o r  una bobina (L ')  en s e r ie  con un condensador
(C ), conectados m ediante c u a tro  t i r i s t o r e s  en puente  (T ¿), 
(T a), (T „), (T ,) .

La s i tu a c ió n  de conducción de la s  ramas d e l puente
20 (8 ) a n te s  de l a  conmutación puede s e r  muy d iv e rsa , ya que se

pueden e n co n tra r  conduciendo t r e s ,  dos, uno o ninguno de lo :
t i r i s t o r e s  que le  componen. Ahora b ien , en todos lo s  casos,
e l  c i r c u i to  conmutador (7 ) envía  a todos e l lo s  s u f ic ie n te

*- in te n s id a d  in v e rsa  de bloqueo.
28 La s i tu a c ió n  de conducción de l a s  ramas d e l puen-

t e  (8 ) a l  f in a l  de l a  conmutación dependerá de l a  d i s t r ib u ­
ción  de im pulsos de d isp a ro  a lo s  t i r i s t o r e s  d e l puente (8 ),
y  d e l  se n tid o  de l a s  in te n s id a d e s  de ca rg a . La d is tr ib u c ió n  
nueva de im pulsos de d isp a ro  puede s e r  c u a lq u ie ra , de forma

20 que l a  program ación de lo s  mismos por e l c i r c u i to  de mando
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es l i b r e ,  con la s  cond iciones s ig u ie n te s :
a ) Debe d isp a ra rse  e l conmutador (7) cada vez que se der 

see b loquear uno o v a r io s  t i r i s t o r e s  de l puente  (8 ) .
b ) El in te rv a lo  t r a n s c u r r id o  e n tre  dos d isp a ro s  de l con­

mutador (7 ) debe s e r  ig u a l o s u p e r io r  a  un v a lo r  mínimo de 
tiem po muerto que más a d e lan te  se m encionará.

Pasando a d e s c r ib i r  e l comportamiento d e l c i r c u i to  in v e^  
so r  c o rre sp o n d ien te  a l  INTERVALO 1 , p a r tie n d o  de un in s ta n te  
i n i c i a l  tp  e leg id o  p a ra  i n i c i a r  l a  conmutación y , suponiendo 
que e l c i r c u i to  se ha concebido p a ra  que en e s te  momento an­
t e s  de l a  conmutación conducen lo s  t i r i s t o r e s ,  (T ^),(T ^) y 
(Tg), ó stos conducirán unas determ inadas in te n s id a d e s  Ip ,
Ig  e Ip  que se corresponderán respec tivam en te  con 1^ ,  - 1 ^ 3  

siendo  Ip ^ la  in te n s id a d  i  c o rre sp o n d ie re  a l  in s ta n te ^ tc .
"2 *  En e s te  in s ta n te ,  (T ^), (T„), (Tg) y  (T„) e s tán  t í o -  
queados y no hay ninguna c irc u la c ió n  de in te n s id a d  p o r  e l 
condensador (C) y l a  bobina (L ?). estando dicho condensa­
dor (C) cargado a una te n s ió n  Vgp con l a  p la c a  próxima a l 
punto X n e g a tiv a  re sp e c to  de l a  o t r a .  El devanado (5 -6 ) no 
conduce porque lo  b loquea e l diodo (Dy). '

En e l momento de in i c i a r s e  l a  conm utación, lo s  t i r i s t o ­
r e s  (T^) y (Tp) se d isp a ran  sim ultáneam ente, de forma que 
un in s ta n te  después lo s  devanados (1- 2 ) y  (3 -4 ) co rrespon­
d ie n te s  a l a  bob ina l im ita d o ra  (L) y e l devanado de l a  bo­
b in a  de conmutación ( L ') ,  a b so rb e ría n , en l a  m alla  que f o r ­
man, l a  suma de l a s  te n s io n e s  Vpp y l a  de l a  fu e n te  EF 
proporcionalm ente  a sus inducían  c ía s .

Para  que a l  d is p a ra r  lo s  t i r i s t o r e s  (T^) y (Tp) se te n ­
ga una te n s ió n  n u la  en e l puente  (8 ) , es n e c e sa r io  que 
l a  d i fe r e n c ia  de te n s ió n  e n tre  lo s  pun tos X e Y sea menor
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1* o ig u a l  a .c e ro .
La condición  de c ie r r e  d e l puente n e c e sa r ia  p a ra  

i n i c i a r  e l p roceso  de conm utación/ según puede d ed u c irse

S
se rá : L ' , (l+&) siendo un f a c to r  o parám etro  que 4L+I'se o b tien e  de l a  re la c ió n  e n tre  V^Q y E^.

En caso de in i c i a r s e  e l funcionam iento con carga 
n u la  en (C), entonces (3 =o y no se da l a  condición de c ie r r e ,  
El puen te  (8 ) a d q u i r i r í a  una te n s ió n  p o s i t iv a  muy pequeña y 
no se b lo q u earían  sus t i r i s t o r e s .  Por o tra  p a r te ,  e l conden.

10 jsad o r (C) se c a rg a rá  ap reciab lem ente  en se n tid o  p o s i t iv o  de 
forma que se cum plirá  l a  condición de c ie r r e  en e l d isp a ro  
's i e n i e n t .  a .  lo s  t i r i s t o r e s  ÍTg) y (Tg).

M ediante un d e s a r ro l lo  de fórm ulas d e f in id a s  pon e l

18
p ro p io  c i r c u i to ,  l a  in te n s id a d , ip  señalada en l a  f ig u ra  5 

y c o rre sp o n d ien te  a  un tiem po t  s e rá :  1^= Ip^+ *̂F C&**^o), 
siendo  e l segundo sumando l a  in te n s id a d  de m agnetización 
i^ g  deb id a  a l  c o r to c ir c u i to  d e l puente  (8 ) , que c i r c u la  p o r 
lo s  p r im a rio s  (1- 2 ) y  (3 -4 ) , su perpu esta  a  l a  in te n s id a d

20

1 ^  deb id a  a l a  carga  y
De acuerdo con l a  d is tr ib u c ió n  de c o r r ie n te s  su­

p e rp u e s ta  p a ra  e l p rim er su b in te rv a lo  en l a  f ig u ra  4 , puede 
superponerse  que l a  in te n s id a d  de carga 1^  sigue  fluyendo 
desde (L) h a c ia  e l puen te  (8 ) y de é s te  a l a  ca rg a , ig u a l 
que a n te s  de i n i c i a r s e  l a  conm utación, y  que l a  rama form a-

2S da p o r  e l condensador (C) y l a  bobina (L) debe h ace r f r e n te  
con su in te n s id a d  a l a  in te n s id a d  de m agnetización de (L ), 
cerrándose  e l r e s to  que se llam ará  " in te n s id a d  de bloqueo 

1 uno a tr a v é s  de l p u e n te , . l a  cual es l a  verdadera  dispo- 
¡ n ib le  p a ra  c o n t r a r r e s ta r ,  a n u la r  y su p era r la s  in te n s id a d e s

30 en lo s  t i r i s t o r e s  a b loquear (T^), (T^) y (Tg) du ran te  e l
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p rim er su b in te rv a lo . En p r in c ip io  puede suponerse que d ich a  
in te n s id a d  se r e p a r te  p o r  ig u a l  en l a s  t r e s  ramas d e l 
puente  (8 ) que lle g a n  a l a  carga , c ircu lan d o  p o r (D2 )-(T ^ ) 
una in te n s id a d  ascendente  de un t e r c io  de l a  misma, y o tra s  
d e l mismo v a lo r  p o r  (T^)-(D ^) y (T g)-(D ^).

Para comprender m ejor lo s  fenómenos o c u rrid o s  en 
e l p rim er in te rv a lo ,  puede a d m itirse  que l a  c a íd a  de lo s  
t i r i s t o r e s  es de 2 v o l t io s  y  de 1 v o l t io  l a  de lo s  d io d o s ,- 
ambos in d ep en d ien tes de l a  in te n s id a d .

Cuando la in te n s id a d  de bloqueo en l a s  ramas (S) y 
(T) supere en el in s ta n te  t a  e l v a lo r  1 ^ ,  lo s  t i r i s t o r e s  
(T ^).y  (Tg) tenderán  a b loquearse  y la s ^ c o r r ie n te s  n e ta s  
a scen d en tes , a  c i r c u l a r  p o r  (D^) y  (D^). Sin embargo, e s to  
no es p o s ib le  porque supondría  un cambio d§ te n s ió n  en e l 
puen te  (8 ) a - 2 - v o l t io s ,  lo  cual f o r z a r ía  en l a  rama (R) a l  
bloqueo inm ediato  de (T^) p o r a p lic a c ió n  de una te n s ió n  in ­
v e rsa  de -  1 v o l t io ,  debiendo p a s a r  a conducir (D^) una in ­
te n s id a d  n e ta  ascendente  que no es r e a l iz a b le .

Lo que o c u rre , p o r  ta n to ,  es que una vez próxima 
la- c o r r ie n te  a l  v a lo r  1^ ,  l a  c irc u la c ió n  de in te n s id a d  en 
(T^) y (T^) permanece ju stam en te  p o s i t iv a ,  descen den te , man­
ten ien d o  l a  c a íd a  de te n s ió n  d i r e c ta  de 2 v o l t io s .  Á p a r t i r  
de ese in s ta n te  t a ,  e l c rec im ien to  de l a  c o r r ie n te  va a 
eng rosar exclusivam ente l a  in te n s id a d  Ig^g, perm aneciendo
IBIS" IB1T ^  próxim as a 1^ .

2En e l in s ta n te  tb ,  se rá  ig u a l a 2 y lo s  
t i r i s t o r e s  (T^), (T^) y (T^) d e ja rán  de conducir p a ra  h a ce r­
lo  sus diodos a n t ip a r a le lo  (D^), (D^) y (Dg), pasándose a l 

} su b in te rv a lo  prim ero-segundo, en que e l puente  (8 ) cambia 
de te n s ió n  a -2  v o l t io s  y todos lo s  t i r i s t o r e s  quedan some-
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ti^ .os a l a  te n s ió n  in v e rsa  de su diodo a n t ip a r a le lo ,  es
d e c i r  1 v o l t io .i

¡ ' El funcionam iento  de l c i r c u i to  du ran te  e l su b in -
te ip ra lo  prim ero-segundo y l a  determ inación  de l a  d u rac ió n , 

mismo se hacen perfec tam en te  c la ra s  suponiendo l a  d i s -  
m ción de in te n s id a d e s  de l a  f ig u r a  5 . Con todos lo s  
(jos en conducción, l a s  in te n s id a d e s  de carga  1^ , Ig  e 

Ip  c irc u la n  p o r  (D^), (D^) y (D^) respec tivam en te .
La d is tr ib u c ió n  de c o r r ie n te s  rep re se n ta d a  en l a  

f ig u r a  5 , es c o r re c ta  desde e l in s ta n te  en que 1^  sea  ma-

d e l 
t r i  
d i  Oí

y o r ) ig u a l que c e ro , o lo  que es lo  mismo, cuando l a  co­
r r i e n te  en e l condensador (C) sea  mayor o ig u a l a l a  suma
de 21(^  y l a  m agnetizan te  1^ .

E1 tiem po de bloqueo tb ,  d i fe re n c ia  e n tre  e l in s ' 
ta n te  de f in a l iz a c ió n  de l in te rv a lo  prim ero t^  y e l in stan , 
t e  t ^ ,  vendrá dada p o r l a  expresión :

 ̂ -  B^TtV L ' C_____  2 If,.+  FtR v  2 Y L C  . a re . eos §*1

V e o . er * 7T

siendo  X'= l a  im pedancia c a r a c t e r í s t i c a  d e l c i r c u i to -d e  
conmutación (7 ) y  Q= a l  f a c to r  de c a lid a d  de l r e fe r id o  c i r  

, c u ito  (7 ) .
 ̂ En l a  f ig u ra  6 se observa l a  so luc ión  aproximada
p a ra  e l tiem po de bloqueo t ^ .  -

Los v a lo re s  óptimos de l a  bobina (L ')  y e l con­
densador (C) se obtienen cuando se cumple l a  igualdad
J t  V.F""C -= 1 ,87  t ^ ,  que después de unas operaciones materna.
t i c a s  se o b tien e :
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Pasando a d e s c r ib i r  e l  comportamiento d e l c i r c u i ­
to  in v e rs o r  en e l INTERVALO 2, que corresponde a l a  f ig u ra  
7 , se  ha de te n e r  en cuenta que p a ra  comenzar dicho in te rv a ­
lo  2 , han de b loquearse  lo s  d iodos (D^) (D^) y (D^) p o r  anu 
l a r s e  I ^ *

Las cond ic iones i n i c i a l e s  c o rre sp o n d ie n tes  a este  
in te rv a lo ,  serán  l a s  f in a le s  de l in te rv a lo  1 , en e l  que l a  
te n s ió n  d e l condensador (C) ha cambiado su p o la r id a d  y  t i e -  
ne v a lo r  p o s i t iv o  ^  in te n s id a d  m agnetizan te
*̂ MG ss-ní aproximadamente ig u a l a  1^ .

El c i r c u i to  de l a  f ig u r a  7? o s c i la  con una f r e ­
cuen cia  c inco  veces i n f e r i o r  a  l a  de l in te rv a lo  1 , debido 
a l a  in c lu s ió n  de l a  bobina de lim ita c ió n  ( L ') ,  y  p u es to  q 
que e l in te rv a lo  2 es de poca du ración , puede suponerse con 
gran aproxim ación que l a s  in te n s id a d e s  de todo  e l c i r c u i to  
permanecen c o n s ta n te s . El condensador (C) se c a rg a rá  con 
una in te n s id a d  aproximadamente co n stan te  2 1^  + 1^ h a s ta  
que l a  d i fe re n c ia  de te n s io n e s  en el puente  (8 ) sea  lo  su­
f ic ie n te m e n te  a l t a  p a ra  im prim ir una te n s ió n  p o s i t iv a  en 
lo s  devanados (1 -2 ) y (3 -4 ) de l a  bobina de l im ita c ió n  (L ), 
de forma que e n tre  lo s  te rm in a le s  (5- 6 ) se induzca una te n ­
sión  Ep que ponga en conducción a l  diodo (Dy). El in te rv a lo  
2 f i n a l i z a  en e s te  in s ta n te  que se llam ará  t 2 *-

En l a  figu ra . 8 se re p re se n ta  e l esquema, d e l c i r ­
c u ito  co rresp o n d ien te  a l  INTERVALO 3, en e l cual comienza 
a conducir e l diodo (Dy) y se conecta en e l devanado (5-6) 

de recuperac ión  de l a  bobina de lim ita c ió n  (L) a l a  fu e n te  
de te n s ió n . En lo s  devanados (1- 2 ) y  (3 -4 ) queda f i j a d a  l a  
te n s ió n  a un v a lo r  Ey , y  e l puente  (8 ) permanece some-

-________ y*
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t i d o  a una te n s ió n  c o n stan te  determ inada du ran te  todo e l 
in te r v a lo .

t La p i l a  v i r t u a l  de tr a z o s  (9) rep re se n ta d a  en l a
f ig u r a  8 , ayuda a v i s u a l i z a r  l a  te n s ió n  de l puente (8 ) y - 
poi! e l l a  no c i r c u la  c o r r ie n te .

Las in te n s id a d e s  de carga  permanecen c o n stan te s  
y  . L e l a .  , . r  lo s  d i o i c .  (Dg), (D3 ) y  (D^), 1 .  M is ., que 
d u ran te  e l in te rv a lo  2 .

La bobina de lim ita c ió n  (L) comienza un proceso
de desm agnetización p o r so p o r ta r  sus devanados una te n s ió n! )co n s tan te  de un signo  t a l  que hace d ism in u ir  lin ea lm en te
e l f Lujo de su núcleo  desde e l v a lo r  máximo ad q u irid o  en el
in te rv a lo  2 .

Cuando l a  in te n s id a d  Ip  se anula- e in te n ta  h ace r­
se n e g a tiv a  después de un c u a rto  de p e rio d o  aproximadamente 
se co rtan  lo s  t i r i s t o r e s  (T^) y (Tp) pasándose a l  in te rv a le  
4 .

Las cond iciones in i c i a l e s  co rre sp o n d ien tes  a l  in  
te r v a lo  3 ) se rán  l a s  mismas que l a s  f in a le s  d e l in te rv a lo
2 . Las in te n s id a d e s  quedan r e f le ja d a s  en e l co rrespond ien te  
esquema de l a  f ig u r a  9 .

Se ha de te n e r  en cuen ta  que en e s te  in te rv a lo  3) 
-así como en lo s  s ig u ie n te s ,  l a  in te n s id a d  de carga  se c ie -  
trra  sobre l a  fu e n te  a t r a v é s  de l a  bobina (L ). La in te n s i ­
dad m agnetizan te  de (L) c i r c u la  en e l mismo se n tid o  que i^  
p o r  e l devanado ( 5- 6 ) y se l e  llam ará  I^g^ ; siendo m agneti­
zan te  to d a  l a  in te n s id a d  de lo s  devanados (1 -2 ) y (3 -4 ) en 
e l  in s ta n te  tg .

La bobina lim ita d o ra  (L) comienza a m agnetizarse
'en e l se n tid o  c o n tra r io  a l  ad q u irid o  en e l in te rv a lo  2 y
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buscando l a  condición de e q u i l ib r io  ip  = - Ip ^ , ob ligada
p o r  l a  in v e rs ió n  d e l se n tid o  de c irc u la c ió n  de l a  i n t e n s i ­
dad de carga  de lo s  devanados (1 -2 ) y (3 -4 ) . Durante e l pro 
ceso que duran lo s  in te rv a lo s  3 y 4 , se devuelve e n e rg ía  
m agnética a l a  fu e n te , ya que l a  in te n s id a d  m agnetizante  

e n tre  en é s ta  por e l te rm in a l p o s i t iv o .
El c i r c u i to  de conmutación (7) o s c i la  con una pu l 

sación  ig u a l a l a  d e l in te rv a lo  1 , siendo l a  a tenuación  tam 
l a  misma; y e l condensador (C) con tinua  cargándose de- 
a l a  e n e rg ía  almacenada en L '

 ̂ El in te rv a lo  3 te rm ina  cuando l a  in te n s id a d  1 ,̂ se ! ^ anuí*  y se bloquean lo s  t i r i s t o r e s  (T^) y (Tp).
El in s ta n te  t ^  v iene  determ inado por l a  ecuación 

t  2* V L 'C , l a  cual es fácilmente dem ostrab le .
El in te rv a lo  4 , comienza a l  c o r ta r s e  T^ y Tp p o r 

a n u la rse  l a  c o r r ie n te  i^  . La bobina de lim ita c ió n  (L) s i ­
gue in v ir t ie n d o  su m agnetización a tra v é s  d e l diodo (Dy) y 
l a  te n s ió n  en e l puente  (8 ) sigue  siendo c o n s tan te  a l  ig u a l 
que en e l in te rv a lo  3 .

En l a  f ig u r a  9 , se re p re se n ta  e l c i r c u i to  c o r re s ­
pond ien te  a e s te  in te r v a lo ,4 y l a s  in te n s id a d e s  de carga  s i  
guen c o n stan te s  y c ircu lan d o  p o r lo s  diodos (D2 ) , (D^) y 
(D5 ) . El in te rv a lo  i i . a l i s a  cuando se an u la  l a  in te n s id a d  

'en e l  diodo (Dy) lib e rá n d o se  l a  te n s ió n  d e l te rm in a l (6 ) .
En lo s  devanados (1 -2 ) y (3 -4 ) , l a  carga  m antiene 

co n stan te  una in te n s id a d  du ran te  todo  e l in te r c a lo  4 , 
en e l  que l a s  cond iciones f in a l e s  l l e g a  a dem ostrarse  que 
son ig  = 0.  ig  , e ip  = 
nes ig u a le s  a l a s  de l in te rv a lo  3 *

Ip ^ ; siendo l a s  demás cond ic ió  
a lo  3 *

El in te rv a lo  5) comienza a l c o r ta r s e  (Dy) p o r anu
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l a r s e  i^ ,," s ien d o  sus cond iciones i n i c i a l e s  ig u a le s  a la s  
f in a le s  d e l in te rv a lo  4 .

(D

1
La c o r r ie n te  sigue  c ircu lan d o  p o r lo s  diodos 

) ,  (D^) y (D^) y p o r lo s  devanados (1 -2 ) y (3 -4) de la -  
bob'ina de lim ita c ió n  (L) du ran te  lo s  prim eros momentos de 
estB  in te rv a lo  4 . -Después evo lu cionará  de acuerdo con l a  
carga  y  l a  te n s ió n  g lo b a l que l e  p re se n te  e l puen te ; pero 
como l a  v e lo c id ad  de v a r ia c ió n  es re la tiv am en te  le n ta ,  pue 
de c o n s id e ra rse  que l a  te n s ió n  en (L) es n u la  desde e l in s ­
ta n te  t ^  p o s i t iv o .  Esto se v i s u a l iz a  con l a  p i l a  v i r t u a l  
(1 0 )¡ que aparece  en e l c i r c u i to  de l a  f ig u ra  10 .

La s i tu a c ió n  permanece a s í  h a s ta  e l in s ta n te  en 
que se d isp a ren  nuevos t i r i s t o r e s  d e l puen te  (8 ) .  Esto so­
m e te r ía  a algunos de lo s  t i r i s t o r e s  no d isparados a un s a l ­
to  brusco  de te n s ió n  Ey, lo  que deberá e v i ta r s e  m ediante le  
in c lu s ió n  de red es am ortiguadores in d iv id u a le s  en p a ra le lo  
con cada t i r i s t o r .

En l a  g r á f ic a  s u p e r io r  de l a  f ig u ra  11, se rep re  
sen tan  lo s  d i s t i n to s  v a lo re s  d e l f lu jo  0^  en l a  bobina de 
lim ita c ió n  L en lo s  d i fe r e n te s  in s ta n te s  señalados sobre le  
p ro p ia  f ig u r a ,  m ien tras  que en la s  g rá f ic a s  in f e r io r e s  se 
re p re se n ta n  l a s  in te n s id a d e s  re fe re n c ia d a s , todo e l lo  cuan­
do están  conduciendo lo s  t i r i s t o r e s  (T^), (T^) y (T^), pa­
usando a condu cir (D^), (D^) y (D^).

En l a  f ig u ra  12, se rep re se n ta n  l a s  d i fe r e n te s  
g rá f ic a s  c o rre sp o n d ie n tes  a l a s  te n s io n e s  cuando están  con 
duciendo (T^), (T¿^) y (T^), p a ra  p a sa r  a conducir (D^),
(D^) y (D^).

30



Hecha l a  d e sc rip c ió n  a que se r e f i e r e  l a  memoria 
que a n teced e , es p re c is o  i n s i s t i r  en que lo s  d e ta l le s  de 

i r e a l iz a c ió n  de l a  id ea  expuesta , pueden v a r ia r ,  es d e c i r ,
{ que pueden s u f r i r  pequeñas a l te r a c io n e s ,  basadas siem pre . 

en lo s  p r in c ip io s  fundam entales de la  id e a , que son en osen 
c ia  lo s  que quedan re f le ja d o s  en lo s  p á rra fo s  de l a  descrij). 
c ión  hecha. En e fe c to , e l  A r tic u lo  48 d e l E s ta tu to  v ig en te  
sobre P ropiedad I n d u s t r i a l ,  e s ta b le c e  como no p a te n ta b le s ,  
en su  a p a r ta d o ^ te rc e ro , " lo s  cambios de form a, d im ensiones, 
p ropo rc ion es y m a te ria s  de un o b je to  ya pa ten tado" f i ja n d o  
a s i  e l  c r i t e r i o  d e l le g is la d o r  en e l  se n tid o  de que p a ten ­
ta d a  una id e a  que pueda d a r lu g a r  a  una r e a l id a d  p r á c t ic a  
e in d u s t r i a l i z a b le ,  nad ie  podrá apoyarse en e l l a  p a ra , a 
p re te x to  de haber in tro d u c id o  l ig e ra s  m o d ificac io n es, p re ­
s e n ta r la  como nueva y p ro p ia .

E ste  p r in c ip io ,  en cuanto a l  a lcance  dé l a  p ro te c ­
c ión  d e l o b je to  pa ten tad o  se  r e f i e r e ,  se h a l l a  confirmado 
p o r numerosas S en ten c ias  d e l T ribunal Supremo, y e n tre  -  
e l l a s ,  como más te rm in a n te s , en la s  de fechas 16 de oc tub re  
de 1954, 23 de enero de 1959) 20 de marzo de 1964 y o t r a s .

E s tab lec id o  e l  concepto expresado, en cuanto a la  
am plitud  que d eb e .d a rse  a  la  p ro te c c ió n  s o l i c i t a d a ,  se  r e ­
d a c ta  a co n tinuac ión  l a  Nota de R e iv in d icac io n es , de acuer 
do con lo  que se  e s ta b le c e  en e l  ú ltim o p á rra fo  d e l apar­
tado  te r c e ro  d e l A r tic u lo  100 de la  Ley, s in te t iz a n d o  a s i  
la s  novedades que se desean re iv in d ic a r :

NOTA DE REIVINDICACIONES
En resúmen, e l  p r iv i le g io  de ex p lo tac ió n  e x c lu s i­

va que se s o l i c i t a ,  re c a e rá  sobre la s  re iv in d ic a c io n e s  s i ­
g u ie n te s :
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- 1 . -  CIRCUITO INVERSOR CONMUTADO POR UNA FUENTE 
INTENSIDAD INVERSA POR EL LADO DE CONTINUA, esencialm en- 
c a ra c te r iz a d o  porque e s tá  c o n s t i tu id o  p o r  un puente  in-
3or a  base de t i r i s t o r e s  y diodos a n t ip a r á le lo ,  de forma 
d icho  puen te  e s tá  a lim entado de un ún ico  punto p o s i t i ­

vo i* un ún ico  punto n e g a tiv o , incluyendo e n tre  d ich a  fu en te  
de te n s ió n  con tin u a  de a lim en tac ión  y e l p ro p io  puen te  de 
una pob ina de lim ita c ió n  de c o r to c ir c u i to  con un diodo de 
recuperac ión  en p a r a le lo ;  m ien tras  que e n tre  lo s  pun tos re ­
f e r id o s ,  p o s i t iv o  y n eg a tiv o  d e l p u en te , dispone de un c i r -
c u i tó  dé conmutación compuesto p o r una bobina y  un condensa )dor,- ambos en s e r i e ,  que se conectan m ediante c u a tro  t i r i s ­
to r e s  a u x i l ia r e s  en p u en te , lo s  cu a le s  son d isparados de 
dos en dos en forma cruzada y a l t e r n a t i v a . .

2 .  -  CIRCUITO INVERSOR CONMUTADO POR UNA FUENTE- 
DE INTENSIDAD INVERSA POR EL LADO DE CONTINUA, según re iv in  
d icac ió n  1 , esencialm ente  c a ra c te r iz a d o  porque e l c i r c u i to  
puen te  in v e rs o r  puede e s ta r  formado p o r dos, t r e s  o más r a ­
mas; en ta n to  que l a  bobina de lim ita c ió n  puede e s ta r  cons­
t i t u i d a  p o r  dos devanados separados sobre un mismo núcleo  
m agnético, d ispon iendo de un t e r c e r  devanado a u x i l i a r  de 
recu p erac ió n  de e n e rg ía  conectado a l a  fu e n te  m ediante uno 
o v a r io s  diodos en s e r i e ,  estando t a l e s  devanados p e r fe c ta  
y  debidam ente acoplados^

3 .  -  CIRCUITO INVERSOR CONMUTADO POR UNA FUENTE 
DE INTENSIDAD INVERSA POR EL LADO DE CONTINUA, según re iv in  
d icac ió n  1 , esencialm ente  c a ra c te r iz a d o  porque lo s  diodos 
y t i r i s t o r e s  p e r te n e c ie n te s  a l  c i r c u i to  puente  pueden s e r  
s u s t i tu id o s  p o r o tro s  componentes e le c tró n ic o s  de análogo 
funcionam ien to , como diodos de g as , t i r a t r o n e s  e ig n itro n e s
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y porque l a  bobina d e l c i r c u i to  de conmutación puede su s-  
ti tu ic se  po r dos o más bobinas acopladas o in d ep en d ien tes  
m ien tras  que e l condensador de e s te  ú ltim o  c i r c u i to  puede 
a s i  mismo s e r  s u s t i tu id o  p o r v a r io s  condensadores en d isp o ­
s ic ió n  v a r ia ,  s in  que se m odifique básicam ente e l fu n c io n a­
m iento d e l c i r c u i to  en ninguno de lo s  caso s.

4 . -  Se re iv in d ic a  p o r  ú ltim o  como o b je to  sobre e l 
que ha de re c a e r  l a  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a :  
CIRCUITO INVERSOR CONMUTADO POR UNA FUENTE DE INTENSIDAD 
INVERSA POR EL LADO DE CONTINUA.

Todo conforme queda d e s c r i to  y re iv in d ic a d o  en l a  
p re se n te  memoria d e sc r ip tiv a , que co n sta  de d i e c i s i e t e  p á g i­
nas m ecanografiadas y d ib u jo s  a d ju n to s .

Madrid 11 septiem bre 1.975
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