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£l presents invento ss reficce s una hilice de
tubo, qus 33 un ogulpo de propulsidn para barco mediants -
combinccidn de tubo y do hilice, caracterizado on sl ha-
cho de qua, an la construccidn del miamo las puntas de -
5. lag alotns da la h8lice estén dispuzstas de manera qus -
estin posiclonadas carca del marqen del sxtreme trassro
das la solida del tubs.
La hélice ds tubuy qus @s un equipo de propule
3ifn parz barco consistanis en la combinacifn de hélice
1304 y tubg, tambien se denomina hélice de boquilla (llamada
Kort) y es bisn sgbido quo ssta hélice de tubn es adopha
da por barcos cuya uelocidadAus rclaéiwamnnta baja a po=
sar daz la gran portencia an Hﬁ del motor principal de los
- niamosy an oiras palebras, vl remolceador, sl barco'dfmm;A
15 minas (rastreador) Janfs o ol gran barco petrolers, on -
los cuales la héiice es acclonada bajo Bl zstads llanzda
da carna sxcesiva, contribuyendo nucho a la mejora y peg
feccionamiento de lz aficacia propulsora.
Como la hélice de un gran barco petrolarc fun-
2. ciona en condicionzs confornme a la llamada carga pasgda,
an farma parecida al referide romoleador y sinmilarss, la
ventaja que se obtisne adoptando 1z hélice éa tubo era =
de eoperars y el rosultado de la pruchs del tanqga conf iy
manda y justificando estio hacho se ha hecho pdblico.
28 din smbargos en sl caso ds un barco patralero
grande, se requirid sl desarrollo y descubrimisnto dg = )
tdcnicas convergentes, talss como sl problema de dofinir

28. el paso de la hflice para conseguir que el nidmero de ro-
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tacidn dé la hélice entrase dentro de un campo pormigi-
bls, el de la resistencia y rasistencia estructural cop
tre la oscilacidn, ya que se requiarg rque £l tafiaflo del
tubo sea aumentado considerablomente, ¥ ol do trabajer

an el campo - con respecko al pspacic libre entre puntase

‘sntre la superficie ingarior dal tubs y la phnta de la

alata da l1a h8lica, pero rociontemsnte oatos problesmas
as han solucionado casi, vy ya se han praaentadoimuchas
Incorporaciones, ‘

El prasento invento so reficra al parfecciong
misnto de esta hlice ds tubo.

Concratamente, la Fig. 1 o8 un alzado latoral
da la popa representando ssguemfticemonte la hélics de
tubo sgquipada sobre un barco potrolers supsr grands ¥,
comno apareca on ol dibujo, com& 1a canstrucciﬁn‘bgsica
da tal hélice do tubo bien conocida hasta ahora, el tu
ba(2)montado sobre la popa (1) asta formado de manara =
substancislnonto cilindrica tonisnds una ssccidn transe
varsal da_alata del tipo adecuado de suparflicle do suse
tentacidn, da manera gqus sl srople tubo (ﬂ)tambi?n puade
tensr la funcidn que generalla fuerza pénpulsura, ¥ una
hélice {3), de difmetiro ligera@unte nfs paqueio que al
diﬁmétro intarior del tubs (2), saté dispussto en una -
posicidn sustancialmanta axial longltudinalmenta allo =
largo del tuba. ‘

' La ventaja que se obtione adoptando tal h8li~
cs de tubo, esto esy, un msjor rendimiento de velocided
sn un barco de hdlics de carga pesada ha nido domostra-
da suficientemonte nadiante sl rosultads del uso qus so

ha 1d§ axtondiondo a lo large de muchos ofos, y tambien
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se ha apreciado claramante por todos aguellos exportos =~

en esta arte, si hien, por oira parts, assta h8lice do cap

gz pesada es aproplada y apta gera producir unz cavliage

gidn ds la hélice; on rasumen, puade causarse Precuanteman
te una saria dificultad de erosiép en la superficie intg
rior del tubo y particularmente en la mitad superior del
mismo debido a la cavitacidn generads en la superficis -
de la aleta dr la bélice y el vértice espiral de la punta
generado #lrededor de la punta da 1a aleta y que Pluye =
hacia airfis.

La posicidn sn qus so causa la srosidn de la -
cavitacidn esta usialmente situada ligeraments en senti-
do descendente do la poslcién quz enfrenta la‘punta da -
la slsta de la hélice tal comv se denusstra por muchos =
resultados actuales.

£n relacidn eon esto, como rosuliadn obtenido
de la investiqaeifn, concratamente divarsas pruebas con
barcoa-tanque y recorridos de prusba, investigaciones de
prusba reellzdas respecto de grandes barcos patrolercas
construidos recisntsnente sn dogs combinaciones diferasntas,
esto es, siends aquelles iguales, pero uns (&) con la h
lica sin tubo, y el otro (3) portando la h&lica con tuba
del tipo convancional, ha ressultado claroc gue el parfec—
cionamientoe vy sejor velocidad por nadio de la hflicy ra-
sulta principalwmente de la eficacia dal casco y hﬁs pare
tigularmente por el aumento del Pactor efsctivo do sste~
la. Y do este hecho pusde doduciras qua la hfliece traso=
ra afs canveniante #s naturalmente difersnie de la}qua -
resulta parccer mis convenionte entre las hélicos de fue

ho uynitariass bien ccnocidas hasta ahora, satoc ss, par -
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ajamplo, -para dicho porfeccionamisnto do la eficacia del
casco, la poreidn dol tuho colocado dolante do la hélice
en la qirscciﬁn longitudinal dal tubo coniribuye a la wmig
ma, y la porcidn del tubo situdde detrfs de la hélice cop
tribuys poco a consmquir una nejor velpcidad.

£l nrasents invento ha sido reallzedo basfndow
se on tal informacidn y sl objebo princizal dol mismo as
svitar dicha srosidn de cavitacidn en Iz superficie intg
rior del tubn y tambisn buscar el medio pars roducir el
tamafio ¥y a8l pesc dnl tubo miantras se olinminan lag difie
cultades del diseffo y trabajo sn relacidn con 2l sapacio
libre ds la punis entre 1o supselicia intorior del tubo
y 1 punta de la hoja de la hélice. Y el pressnte invanto
patd caractorizade por el hecho de que la posicidn de mog
taje del tubo con rﬂspactoba 1a hélice oatd resuslta con
el marnen oxtremo traserc de la salida del tubo golocada
en la proximidad do 1- punta de la aleba de la hélica.

Laz figqures 2 & 4 son alzadus laterales de las
partes . rincipalss que pressnian rsspsctivamants JdiParap
tas combinacionss cuando se aplican a un bqua petrolars
supsrgrande, y para facilitar la expliaaciﬁn,‘la.pnsiciﬁn
y tacaflo dea la hélice (3) con respecto do la pops (1) ¥y
ol tindn (§) ase mantine igual.

Concretamente, sstas seis gombinaciones woatdn
hechzs de forma quo sé corrospondan raspectivamente @sun
caso o situacidn {Fig. 2) an qus la pesicidn § dol mar=
nen dai extranc trasero da la ssllida dal tubo 5£ o 23 ag
té.alinaado y enfrentado essncislmente a la punta do la
alata dao la hSlice (3) on un plano parpengicular al eje

del tubo, una situzeidn (Fige 3) sn que estd colocpdo sn



sentidn Iigexamsnta'descandents da la punta de la sleka
32 da la tflice (3), y a un caso o situscién (Fig. 4)

on qus estd colocado an un sentido ligeremente ascendents
del mismo, ‘

B Y ain embargo, los tubos 24 de acuerde con ol
presents invento, reprasentados con una lines discontfnua
en lag Fig. 2 a 4 correspondana la situscidn en que sl
tamafie y forma de. los mismos sen iguales a los de) tubo
(2} representado en la Fig. 1, y por tanto la longitud

104 LA es %gual a la.langitud L del tubo (2} de tipe conven
cional, 8s dacir, adoptandn un valor standard del 503
del difmetro do la h8lice (3). ]

Desde lusgo sn este inventp, la longitud LA
del tubo 24 pusds gsneralmente hacerse igual en gprnxi

15 medameyta‘un 505 de lz hélice similor a la de tipo conyap
cional, pers segin ss ilustra -y dependisnda de la relg
cién‘da posicifn existents entre la hélice y slenento de
papé, y similares~ gerd posible g?actdar el descense de
todo el randimiento da velocidad, debido & gque ¢l margen

20, del extremo delanterc de la entrada §a1 tubo 2R gs lleya
demasiade cerca dol glemento do popa, o bism una porcifn
suﬂgrpuesta o traslapada viene a ser exgsivamente gramde
¥ por allu'aumenta el grada de reduccifn de la fuet;a
proapulsara, disminuyendo'la propia eaficecia del tubo.

25, Por otra parte, sl Pormar porclones de rehaje
o escotadura en el lado de vapor de la h€lice del glemen
to de popa, aagﬁn‘aa repressnta madiante 1fnea qgabrada

f;f en las Filg. 2 a 4, para ay}tgr tales desventalas, tione

sfectos v aspoctos nagativas, tales come la modificacidn

30e : ‘da 1a construccin de la popay aumento de la cantidad do
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vuelo de la hﬁlice; reduccifin del volumen del casco, ¥
similaraa; reletivo a la yiama¢
En cnnaacu?ncia, a3 praferible ?acur gus la
lonpitud dol tubo Zp, 0 on otras polabras, que Ia'razg
Se cién del nismo rospacto dol difmetro de la hilice, sea
menor que el valor standard quo se ha venido utilizando '
haatas shors, o blen tomondo tamblen estos puntos en cop
sidsracifn,.
El tubo 28 ropresentado con 1inaa contfnun
10, on lau Fige 2 o 4, Porme diversas combinaciones cuands
la longitud L3 del mismg estd roducida a sy 1fnite m§
ximo on cuanto a su menor tamefio, as docir su dimensidn
pinimg =por sjemplo, aproximadsments sl 254 dal difna
tro de la hélicew, y la curvatura (8) dol tubo, ssi
154 coma la porcibn recta de la superficis interiur’dhi wig
mo, ¥ ia.furma de saccifn longitudinal dal tubs, son
conveniontonento soleccionadas pars resolver las deavag
taj§s'y afecte negatlive que se han citado con anteriori
dady sin disminuir 8l rendimfsnts de va;n?idadt
204 La Figs § reprosenta un gri&ficosnn caballos
de vapor, llustrands parcislmonts el resultado obbenido
nodiante la p?unba del tanque con un modelo de diche by
qua petrolare, practicada para cosparar y conPirmar sl
randimianﬁo‘ﬁe'uu§acidad do 1n hélice do tuﬁu; ¥ las
25 curvas (10), (11), y (12} ropressntan la rolacifn antrs
1a velocidad y el caballe de fuorza requerids para el
motor princ;pal byju candicionss do plena carge, y lsa
survas (13), (14)s y 15) baja condicionas de lastrado.

Adanfs, lan curvas (10) y (13) reprasentan sl resultade
30, obtenido cuando una hflice dissfoda on la forma wds cop
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venientemante fue utilizada ain tubo, las curvas (11), (1#)
cuando Pus utilizadu.una hélice de tubo éal tipo convencig
nal correspondionto al tipo de la Fige 1, ¥y las curvas {12)
(15) cuando Pue usade una hflice de tubo da acusrdo con el
Se srassnte inventa correspondienté ala Fig. 2 (en el dibuje
1a lengitud dal tubo 28 se havs que tengs el 235 del difimg
tro de 1o hélice). ‘
£1 gresanta invonto ha uagldo a confirmar que la
h8lice de Lubo, de écuardo al mismo, 23 substancialmente -
10, igual on rendiniento da valoci?ad 2 lg hélico do tubo dol=
tipo bien conocido hasta ahora, dentro del objetive de uso
prfctico, despues de una seric de prucbas del depdsito rog
lizadés cambiando en diversas formas la longiiud dal tubo
{la relacidn raapecto ol difmetro de la hélica),.la.paaiciﬁh_f
is. relativa antre ls punta do lo aleta ds la hélice y sl mare
gen sxbtremo trasero do lz salida del tubo, y similaras.
Camo se manifisata por le sxplicacidn contanida
més arriba; conforms con a2l presents iventa, no existe aen
si ningdn tubo sn le parcidn en la que se eprecid la generg
W, cidn de una gravs srosifs de cavitacidn, y fue preciso adop .
tar medidas preventivas eficates y econdnlgas contra la -
misma en ol caso de la hélice deo tubo de tipo'conuancianal,
de forma gue eo totelments Innecesarin ol tomsr sn gonsidg
racidn la erosidn dabida a cavitaeiSn do lp superficile ine
%5 terior del tubo cusndo sa disafig una hélice de tubs) por =
consiguienina, pusds pormitirse el disafio dando 9rin:idad -
gl rendimiento d? valpeidad, y asinfsmo tgl como se manc;gf'
na anteriormsnte, no sg sroducan daficimnﬁas»mfactce Tag™
pacts al rendimisnto de valecidad y a las medides preventi

30, : vas para la srosidn do 1: cavitacidn, de forama gue la axag
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titud del acoplamisnta del tubo y la hilice pusde atenuare
se yy como rasuliadn de alle, pusden consoguirse ofootog -
nutabléa talos comn logs deo reducir sapliomente la mane de

obra y trabajos pricisos para sl nontajs de Iz hélico de ~
tubag an 2l propin lugar,

" Adenfs, rssulfard normalmante mfs voniajosn desde
el punts do rondiniontn de volozidsd ol hacsr que s longd
tud dol tubo (dnsds 14 posicibn do la punta da 1a aleta ds
la hilice al muarqgen del exiremo deluntero do lo ontrods del
tubo) seo mfs larpa quo la convencional dentro do un posie
bla aleance, pero en cl caso do gue elle rosulbtara impesibla,
incluso ai lo lonnirud os reducida hasta aoroximzdanonts al
25,5 del difeiro de la hélico qus so roquiera, se consegul
rén naturalmante nds benofifcios aua no producicfn tanta g
duceidn al randinionto de velocidad y, por olrs parte, redy
ce al pasoc dol tubn y sl poste de Tabricacifn d=l mismo sug
tancialmoento a la mitad,

A la prasonte nemoria se ascompation unas hefas de
dibujos qus rapresentan ung concrata y no limitative apli-
cacidn de cuanto aniscode. En ellos se xgnrmaemta:

Figa. 1.«'Snnstituy§ wr alzade laberal te la nrow
ximidad do 1a popa dol cason, prossntondo una situscidn en
1o que la hélicz da tubt ya conocida apnrece montada an un
particular buaue potroloro supsr grande.

Fige. 2 a 4. on alzzdos laetorales om la proxind
dad de la pnopay, rosrasentands rospoctivanenta qifaran#as -
soluciones, ds acuerds con el presente lnvonto, represents
das on ¢l bunue patrolero sefslado on la Fig, l.

Fige Se~ Constituye una psrin dal resultado obig

nido nedisnte la pruaba dei tanque de nodelo dol cilade by
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qua pebrolero super grands, rasalizeda paras cuﬁparér y con
firmar el rondinbento de valocldad de la hélics de tubo.
Ls Porma, matorliales y dimensiones, podrén ser
varisblas y en general cuanto sea accesoric y ascundario,
sismpre que no agliars, canbls o modifiqﬂa i1z aesencialidad

dal abjsto que s8 describs.
O T A

Dazcrito'aufician&eaenta 2l objeto da la prasep
tg solicitud, se declaren de nowedad y propia invencidn las

siguisntgsl

LI VvInDICALTONES

A

- ¢

1.= Parfaccionamiontos on las hflises de tubo,
taracterizados porqus la posicidn de montaje dol tubo con
respecte a la hélice esti rasuslta con gl mergon sxtrsmc
pastsrinr de la salida del tubo colocado en la proximidad
da las punbas de las aletas de la hélicg{ ’

2o Pet?accinnamiantaglan laé hillices de tubo,
geglin la anterior ra;vindicaciﬁn, coracterizadas puéqua
la longitud del tubo, o su ialanién respectn dsl difmetro
de la hélice pusde ssr igual o menor qua el wvalor stan
dard ~S50i= antariormenta aceptadd, ]

3.~ Porfaeccionamientas on 153 h8lices de tubo,
sagfn las anteriores reivindicacionag, caractazizaﬁgs
porgua persite la reduccifn sn la longitud dol tuba,iu
en su relacidn respecto del difsetro de la'hgliee hasta :
un limite minimo de aproximadanents un 25%s an wue la radug a2
cifdn an la dimeonsidn, custe'} peso de dicho tubo no prody
cen disminucibn on sl rendiniento dé volocidad, por l§§ »

yenta jaog obtenidag de la dispusici&n peculiar del tubo,

T s HBEERe T VLT e by e e g ¥
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4.~ Parfaccionamientas sn las hilices de tubo,
angfin las antoriores reivindicaciones, carscterizados
porque la aimplifticacion do condiclonantes sn el dissafio
de 1a h8lice permite una mayor sencillsz y atonuacidn en

Se la oxectitud del acoplamiento do fubo v hlice.

Se= PERFECCIONAMIENTDS £N L&S HELICSS D TUBD.

Tal y como ss describo y roivindica en la prg
asnte nemoria descriptive que consta de diez hojas escri

tas a mdquina por una sola de éus caray @ doble sspacio,

10, ydos hojas de dibujos que a la misme se acompaRarie
1. Madrid, 11 de Septimmbre da 1975
JOSE M. AYRAT GGNEALEZ

Por Podar
—

o SRENY
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