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El invento se refiere a una védlvula de fre-
no de dos circuitos para instalsciones de freno en vehi-
culos de motor segdin el nredmbulo de la reivindicacidén
1s, |

Dado que ld-demanda cada vez mayor de sire
comprimido en intalacio?es de freno y para consumidores
secundarios hace cada vez mis diffcil alojer el volwaen
de depésito que se va agrnndandd gimulténeamente, se
ofrece la solucidn de elevar el nivel del aire compri-
mido para evitar depési%os m4s grondes, Sin embarca, pa—
ra limitar la presidén de funcionamiento en la instala-
cidén de freno con respecto a la elevada presién en la
instalacidn generadole de aire a la alturn de presién
necesaria, hay que crear convenicntemente al mismo tiem-
po posibilidedes de limitacidn de la presién que estén
combinadag ventajosamente con las vélvulas de freno.

Se conoce yé por la memoria de la patente
norteamericana ;.505.371 une vélvula de freno de dos cir-
cuitos para vehiculos de motor en forma constructiva en
t4dndem, en la que por regulacién de la palanca de monio-
bra se accionan, coun ayuds de un émbolo de escaolonamicnto
y un émbolo de reld, dos vdlvulas de entrada y de salida
asocimdas cada una a un circuito de freno., Bsta vdlvula
estéd constituida principalmente por una védlvula de freno

mecénicamente accionable (primer circuito) y una vdlvula
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de relé (segundo circuito) mondada por el primer cir-
cuito, la cual puede ser accionada tombién mecédnica-~
mente al fallar el primer circuito por medlo de un aco-
plamiento de arrastre que es conocido nor la memoria de
la patente alemana 1.151.745, Dado que el émbolo de reld,
gue estd constituido por dos partes coneédntiricas con fi-
nes de limitacién de la fuerza del pie en caso de que fa-
1lle el primer circuito, ha de ser relativamente grande
para alcanzar un sincronismo aceptable de ambos circui-
tos, lag dimensiones de esta vAlvula de freno son llama-
tivamente grandes. La altura de la presidén de freno en
ambos circuitos de freno no puede mer limitada ni tampo-
co es pogible gin dificultad o causa del curso progresivo
de los valores caracterfsiicos del muelle de pléstico,
de modo que no se provorciona la utilizacién en una ins-
talacién de reserva de alta presién.

El invento se ha basado en el problema de
erear una vilvula de freno nara instalaciones de freno
de dos circuitos cuya altura de presidén mixima en ambos
circuitos es ajustable (dentro de limites) con fines de
utilizacién en instalaciones de réserva de alta presidn,
Bn este caso, las dimensiones exteriores deben mantener-
ge lo mis pequefias ﬁosibles y debe existir también la po-
gibilidad de un ajuste del gincronismo de los dos circui-
tos o del adelanto de un circuito. Bl valor caracteristico
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progresive del muelle de presién deberéd conservarse.

El problema se resuelve de acuerdo con el
invento por el hecho de que entrec el accionamicnto del
freno y el émbolo de escalonamiento estd conectado un
elemento de muelle combinado con cuya ayuwda ez posible
una caracteristica de presién progresiva y un ajuste
cuzlquiera dentro de un margen de presién determinado,
Las vdlvulas de la vdlvula de freno estén completamente

descargadas de presién a causa de la elevada presidn de

. depbsito disponible, para gue las fuerzas de apertura

de las vdlvulas no depehdan de la presién del depésito,
Las pequefias dimensiones exteriores del aparato a que

ge aspira simulténaamente ge congiguen por medio de un
difmetro mantenido peguefio del émbolo de reld, cuyas me=-
didas necesarias y ya cbnocidas para ello dan como resul-
tado simultdneamente unﬁ posibilidad de ajuste del ade-~
lanto de un circuito, ‘

_ Otros detdlles acerca de la extructura y la
funcidn del aparato con el dispositivo de acuerdo con cl
invento se sxplicardn con ayuda del dibuje, gue reprecen-
ta una védlvula de freno de dog civeuitos correspondicnte
a este invento, La estructura bdsica del aparato y su
funcidn corresponden en lineas generales a la pabtente
norteamericana mencionada al principio, la cuval repre-

senta el estado actual de la tdenica.
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Una caja de vAlvula 1, cuyo interior estd
subdividido en una parte superior (primer circuito de
freno) y una parte inferior (sesundo circuito de freno),
cada una de cuyaé partes contiene elementos de vélvula
para regular el paso de agente de presién entre las
aberturas de entrada y de salida cocrespondientes, esth
unida con fuentes de agente de presidn independientes,
no representadas, a través de las conexiones 2 y 3 y con
cilindros de freno a través de las conexiones 4 y 5.

La parte guperior de la caja estd subdivi-
dida en una cdmara de entrsda 6 y una c¢dAmara de aire de
freno 7, las cuales estén separadas una de otra por un
agiento de vélvula fijo 8 que estd cerrado por un ele-
nento de vdlvuln de entradn y de salida combinado 9 cuz -
do no est4d accionado el freno., Hete elemento de vélvula
estd recibido por la brida radial 10 en el extremo supe-
rior de un casquillo de vélvula 1l cue estd disovuesto de
manera desnlazable en un aro de obturaeidn anular 12,
Sobre el puente de este aro de obiuracién se apoya el
extremo inferior de un muelle 13, cuyo extremo superior
eatd engranado con la brida radial 10 del cascuillo de
vdlvula 11, para impulsar al elemento de vélvula 9 =2 en-
grane obturacor con el asiento de vdlvula 8,

Con un pedal de freno no represenfado tiene
unidén con cierre de fuerza un émbolo de escalonamiento
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16 a travds de un elemento de muelle cue estd consti-
tuido por muelles de acerco 14 y blocues de muelle dde
plédstico 15 que descansan sobre los mismos, Los muellces
de acero 14 estédn realizados en el ejemplo como tres
muelles igual de robustos, para conseguir en caso de ro-
tura de un muelle todavia las dos terceras partes de la
presidén miAxima de freno. ¥1 &mbolo 10 estd dispuesto de
manera desplazable en la céAmara de 2ire de freno 7 y es
mantenido en la vosicién superior, con el freno no accio-
nado, por un muelle 17 aque ecstd intercalade entre el fon-
do de la célmara 7 y la superficie inferior del émbolo 16.
Al producirse un movimiento hacia abajo del émbolo de cso—
calonamiento 156, éste entra en engrome obturador con cl
elemento de vdlvula 9 y abre la unién eantre la cémnra de
entrada 6 y la cdmera de aive de freno 7, de modo auc el
agente de presibn nuede circulsr a travée de la aberturn
de salida 4 pasando a los cilindros de freno del primer
circuito, ‘

En la parte inflerior cve laz cuaja de vélvula
1, una edmara de reld 18 catd sepnrnda de wna segunda cd-
mare de aire de freno 23 nor un ¢mbolo de reld, Bl &mbo-
lo de relé est? constituido mor una parte de émbolo cx—
terior 21 y una parte de éwbolo interior 22, las cuales
egtdn dispuestas de monern desnlazable una debajo de vtrn,

La parte de émbolo interior es anretada contra el exbremo
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superior del cilindro, con el freno no accionado, por
un muelle 25 en engrane con una superficie anular, de
modo que cuando se conduce agente de presién a la cé-
mara de relé 18 desde la cémara de mire de freno Ta
través de un taladro 26, las partes de émbolo 21 y 22
son movidas hacia abajo como una unidad., Cuando el ex—
tremo inferior 27 del émbolo 22 engrana con un elemento
de védlvula de entrada y de sa2lida combinado inferior 28,
gSe abre la vdlvula de entrada 29 paras unir entre si la
tuberfa de reserva 3 y la tuberfa de freno 5, Cuando se
acumula la presién en la cédmara de aire de freno 23, es-
ta vresibn actda contra las superficies inferiores de
loa émbolos 21 y 22 y los mueve haeia arriba como uma
unidad, hasta aque las aberturas de vAlvula de entrada y
de salida 28 se solapan, Por consiguiente, esta vilvula
trabaja sustancialmente como la v4dlvula descrita al prin-
ciplo en la parte de eaja superior,

La parte exterior 21 del émbolo de relé man-
tenida a propbsito pequefin en esta vdlvula de freno de
doa oireuvitos podrfa conducir a un sinecronismo deficien-
te del segundo circuito de freno con respecto al primer
¢ircuito de freno, Como medida para mejorar el sincronig-
mo se ha incorporado en el énbola 16 de la véAlvula supe-
rior un muelle pretensado 30 que acciona también el ém-
bolo 22 de la vdlvula inferior al ser accionado el émbo-
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lo superior 16, El pretensado del muelle sujeto 30 es-
t4 calculado de modo aue ouede compensado el rozamiento,
el muelle de recuperacién y la fuerza de apertura de
vilvula del segundo circuito. Contra el efecto de este
muelle se puede cerrar automdticamente y con independenw
cia de la vdlvula superior del primer circuito de freno
la vdlvula inferioxr del segundo circuilto de freno des-
puds del establecimiento de una presidn determinnda de-—

bajo del émbolo, El émbolo inferior se gobierna ademés,

"segn se ha descrito, como é&mbolo de reld desde el cir-

cuito superior por medio de aire comprimido,., Sin embar-
go, dado que debido a dstas medidas por si solas no se
consigue con seguridad el sincronismo de los dos circui-
tos o la marcha con adelanto como consecuencia de tole-
rancias de fabricacién, se ha creado ademds una posibi-
lidad de ajuste en la q%e se puede llevar a cagbo una va-
riacién de la distancia 31 del asiento de vélvula cel
émbolo inferior al asiento de vAlvula Tijo de la cdmara
de reserva 20, En egte caso, despuds de aquitar el torni-~
1lo de ajuste 32 se gira el vdstago 33 haecia la derecha
o hacin la izgquierda, siendo hecho girar simultdncamente
el cascuillo 34 por medio del pasador 35 y movidéndose
haecia arriba o haeia abajo el érbole cue descansc sobre
el extreme roscado inferior 36 del casauillo 34 y cuyo

movimiento de giro simulidneo s¢ ve impedido vor log nros
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de obturacifn diswmuestos en la pared de la eaja. Cuando,
por ejemplo, la vdlvula de freno de dos circuitos es zc-
cionada de tal manera que se acumula una presidén de aire
de aproximadamente 0,3 bar en las conexiones de salida
a los cilindros de frené, es decir, en la cdmara 7 por
debajo del émbolo superior 16, se deberd establecer tam-
bién en la cdmara debajo del émbolo inferior una presién
de igual altura por ajuste por medio del véstago 33. Al
ser accionada posteriormente la vdlvula de freno de dos
circuitos, amboa circuitos permanecen entonces en sin-
cronismo, Sin embargo, el vdstago 33 vuede regularse en
mayor medida atin de modo cue en la edmara inferior se
ajuste unn presién de aire, y por tunto un adelanto del
segundo circuitb, més alta que en la cdmara superior del
primer circuito.

Ia posibilidad de ajuste de la altura de la
presién se consigue de acuerde con el invento con ayuda
de un elemento de muelle cue forma la unidn entre el ac—
cionamiento del freno y el &émbolo de escalonamiento, Ea=-
te elomento de muelle se compone en ol ejemplo agui 6X~
puesto de un blogue de muelles de pldéstico 15 constitui~
do por seis cuerpos cilindricos y de tres muclles de ace-
To 14 sobre los cuales so anoya el hloouve de muelles de
plistico, Bl diagrama de la fipgurn 2 muesira el curso de
la presidn en correspondencia con las caractexristicas de
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mielle del ejemplo aguil elegido. La parte progresiva
de la caracterfstica de muelle hasta zproximadamente
4,5 bar se consigue por medio del blocue de muelles de
plédstico, mientras que la parte recta de los muelles
de acero estd ajustada a 10 bar con una inelinacidén en
la oue os posible todavia una limitacién ajustable de
la presidén, La tensién final del blorue de muelles de
plistico asciende a aprbximadamente 130 kp para una al-
tura de montaje determiﬁnda y una carrera 38 limitada
por un tope 37, lo que éo'responde a una presidn de
aproximodamente 4,6 bari, Los muelles de acero estdn pnre-
tensados correspondientemente a 130 kp, de modo oue ds—
tos se acortan para aumentos de presidn superiores a
130 kp en correspondencia con sus valores caracterfsti-—
cos ¥ se apioximan a un: tope 40 regulable desde fuera
»or medio de un perno 35 unido con la placa de vresidn,
Eate tope o0 el extremo éuperior del vdstago 33, que es-
té conducido en el cagquillo 34 y es libremente movible
en medida limitada en la direceidn axial, puede ser mo-
vido hacia arriba o hacia abajo nor giro del torunillo
32,

Bl funcionamiento del spnrato se describe
brevemente a continuacién dentro del contexto del inven-
to.

Accionsndo un pedsl de freno (no representa-

- 10 -



do) se mueve hacia abajo a través del elemento de muelle
14, 15 el émbolo de csenlonomiento 16 y se cierra la
abertura de purga de aire 8a ¥y se abre la entrada 8. be
este modo, se ventilan ftotal o parcialmente, segin la
5 intensidad del aeccionomicnto del freno, los cilindros
de freno del primer .cixcuito desde 1l conexidn de reser-
va 2 a través de 1o conexién 4.
La presién en el espacio 7 se ncunula en es-
te caso primero debajo del &mbolo de escalonamiento 16
10 y al mismo tiempo a travéds del taladro 16 en el esvacio
18 sobre el émbolo de relé 19 del segundo circuito. EL
émbolo 21 se mueve hacia abajo en contra de la fuerza
del muelle 25 y arrastra consigo al émbolo 22, De este
modo, se cierra ahors también la abertura de purga de
15 aire 294 y se abre la entrnda 29. Pasa oire comprimido
desde la conexidén 3, a través de 1z conexién 5, a los ci-
lindros de freno del segudo circuito, los cusles son
ventilados en correspondencia con la presidn de gobier~
no en la cfmara L8,

-_ 20 La presién que se acurula en el esovacio 7
actda también sobre el lado inferior del émbolo de esca-
lonamiento 16, el cual es movido con ello hacio arriba
en contra de la fuerza del elemento de muelle 14, 15,
hogta oue se origina un eouilibrie de fuerzas a ambos

25 lados del émbolo 16, En esta posicién, la entrada 8 y la

9-10-T75 -1l -
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abertura de purga de aire 8a estdn cerradas (posicién
de cierre). ‘

Bajo el efecto de la oresidn creciente de
la cédmara 16, que actﬁé junto con el muelle 25 desde
abajo sobre los émbolos 21, 22, cstos dmbolos se mucven
de manera correspondieﬂte hacia zrribs, hasta que se al-
canza también aoul la posicidén de cierre, es decir, has-
ta oue estdn cerradas la entrada 29 y la abertura de
purga de aire 29a,

La suelta de los frenos, es deciy, la purga
de aire de los dos circuitos, se realiza en orden inver~
so y puede efectuarse tambidn de mnnera escalonable,
Ambos circuitos se purgén de azire a través de la vélvula
de retencién 41,

‘En cago de éue falle el eircuito II, el cir.-
culto I sigue trabajandd de la manera deserits, In caso
de fallo del ecircuito I% cesn la activacidén del Embolo
de relé 21 por medio de nire comprimido, Bl cireuito IT
se pone en funcionamiento mecédnicamente como sigue:

Al ser socionado el frono, el &mboleo 16 es
spretado hacia abajo y, primero a través del muclle nre-
tensado 30 y luego a través del ‘tope 42, el easguillo 33
a cuyo extremo roscado inferiar estd fijado el dmbolo 22,
mueve este émbolo hacia abajo. Se cierra la abertura de

purga de aire 29a y se abre la entrada 29. Por consi-

- 12 -
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guicnte, el circuito II es plenamente efectivo a pesar
del fallo del circuito I, ya cue zhora el émbolo 22 se
hace cargo de la funcifn de un émbolo de escalonamiento,

Esta solicitud oue corresvonds a la nresen-—
tada en Repdblica Pederal Alemana, el 25 de Septiembre
de 1974, bajo el N P 24 45 700.9, se acoge a los bene-
ficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-
piedad Industrial.

REIVINDICACIONSS

Log puntos de invencidn propia y nueva que
ge presentan pafa gue sean objeto de este sollcitud de
Patente de Invencidn en Lspafin, por VEINTE afions, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en una
vélvula de freno para instalaciones de freno de doble oir-
culto en vehiculos de motor, en la‘que por regulacidn de
la palanca de maniobra a través do un elemento de muelle
se accionan vor medio de un émbolo de escalonamiento vdle
vulas de entrada y do salida ssoeiadas a un primer ciroul-~
to de freno y #e acclionan por medio de un émbolo de reld
vélvulaeg de entrada y de salida asoclndzs a un segundo
circuito de freno, caracterizados porcue el elemento dg



muelle, que constituye 14 unidn activa entre 1la place
de presidén de accicnamiento del freno y el dmbolo de
escalonamiento, estd constituido por unn parte con ca-
racteristica progresive y una parte con ceracteristics
5 recta, estando antepueste la parte progresiva a la parte
recta,
28, Perfeccionamientos segin 1o reivindica-
cidn 18, caracterizedos porque ls varte progresiva del
- elemento de muelle esid formads por un bloguwe de muelles
10 de pléstico que estd constituido por varios cuerpos, prefe
riblemente cilindricos, y cuys carrerz de muelie estd limi
 tada por topes que fijon une sltura de prosién determinsda.
38, PerfeccionamientOs gse_dn la reivirdicacidn
18, caracterizados norque la parte rects del elemento de
L5, nuelle estd constituido por vorios, al menos tres, mue-
lles de acero pretenssdes.
48,~ Perfeccionsmientos segin las reivindica-
cionesa 18 a 38, carncterizaaos porgue la parie progresi-
va del elemento de nuelle, ks decir, c} blogue de muelles
2 de plastico, se apoy= sobre los :uslles de acero nreten—
sadoé que forman la parte rects del elemento de muelle,
58,~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 12 a 48, carocterizados norgue el pretensado de
los muelles de acero corrssoonden a la tensidn Ffinal del

25 blogque de muslles de pldstico liaitads por topes.-

9-10-75 - 14 -
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6&,~- Perfeccionamientos segin 1la reivindi-
cacién 1%, caracterizados worcue estén previstos medios
para. ajustar el sineronismo o una faltz de sincronismo
determinada de ambas v4lvulas de freno y poreue los me-
dios sirven pard ?egular 1la carrers del émbolo del cir-
cuito de frene inferior,

78 ,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 32, caracterizados porcue 1la pendiente de carac-
terfstica correspondiente a los valores caracterfsticos
de los muelles de acero hace posible un ajuste a elec~
cidn de la 1imi{acidn de la vwresién, el cuzl viene limi-
tado por un tope regulavle desde fuers que entra en con-
tacto con un perno uwnido con la wlaca de presién,

) 88 ,~ "PRAPECCIONAWIBKTOS INTAODUCIONOS EN UNA
VALVULA 08 PABNO PAiA INSTALACIORNHS B #4BENO UE DOBLE
CIRCUITO EN VEHICULOS DE KOTOiY,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos aue se acompafian,
¥ para los fines que se han esnecificado,

Estn Memoria consta de cuince hojas eseritas
a mAdguina por una sola ¢ara.
earid, 46 0CT. 1975
P.A.

Alberfg de Eliuwury
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