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El invento se refiere a une instalacidn pa
ra compensar la escora de bugues con al menos dos tan
ques laterales que trabajan a la manera de vasos coO-
mmicantes, en la que, para eliminar una inclinacidn
del buque, sée impulsa en cada caso por medlo de ailre
comprimido el agua del langue lateral que se encuen~
tra en el costado del bugue situado mds bajo hasta el
tanque Qispuesto en el cogtado opuesto del buque, con
ung disposicidn de vélvulas para gobernar cl movimion
to del aire en log tanques lgterales, previgta en uwng
tuberia de unidn que sirve al mismo tiempo para la ali
mentacidn de eire comprimido entre las camaras de airve -
de loas dos tanques laterélas a ambos ladog del punto
de entrada del aire comprimido en la tuberfa de unidn.

Con eyuda de téles instalaciones para compen
sar le escora, en las cuules el aire comprimido es su-
ministrado por regla general por un soplante, es posgi=~

ble mantener siempre sustancialmente recto el buque a

" pesar de un peso aplicado unilaterslumente sobre el bu

guey por ejemplo_un remolque, una fuerza de viento que
gctie de forma eproximadamente constante o similares.
By ung ingtalaeidn oconocida para compensar la escora
le disposieidn de vdlvulas para gobernar el movimisn
1o del aire en loam tanques laterales estd realizads de

tal manera que en la tuberfa de unidn entre los dom tan
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quea laterales y a awhos lados del punto de entrada
del aire comprimido estdn previstas en cada cago dos
vilvulas que pueden ser recorridas sucesivamente por
la corrionte y de las cuales una puede bloguear la
tuberda de unidn, en tanto que la otra puede abrir
la tuberf{a de unidn hacia la atmésfera. ElL descenso
del nivel de agua mds alto en cada caso due tiene l1lu
gar durante el proceso de compensacion de la escora
viene provocado por el hecho de que se abre la vdlvu
la de blogueo prevista en la disposicion de vdlvulag
de mando y amsoclada al tanque lateral con el nivel de
agua justamente mds alto y se cierra la valwula de
unidn correspondiente hacia la atmdsfera, mientras
que las dos vdlvulag corregpondientes asociadas al
otro tanque lateral estén cerradas o abiertas de for
ma inversa. En esta pogicidén de lag vdlvulas el go=
plante impulsa aire comprimido hacle el tanque late
rel con el nivel de agua mds alto, por 1o que el agus
es impulsada al tanque lateral que go encuentra en el
costado opuesto del buque & través de un canal que une
entre sl los fondos de los tanques laterales, hasgta
que ol buque ge enocuentre nuevamente en pogicidn nox
mal, El aire desplazado del tunque lateral con el ni
vel de agua mdp bajo de momento durante este proceso
de compensacidn de la esoora escups al exterior a tra
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vés de la védlvula abierta de la disposicidn de vilvu-
les de mando que esta asoclada a este tanque lateral,

Sin embargo, se ha puesto de manifiesto que
en la instalacidn conocida de compensacion de la escg
ra es relativamente grande la duracion de un proceso
de compensacion de la escora para un bemaiio dado del
soplante ds aire comprimido., Zsto tiene egpecial im
portancia, ya que, como es sabido, la duracidn do los
distintos procesos de compensacién de la egcora influ
ye decisivamente sobre lg duracion de carga del buque,
Prolongados tiempos de carga y, wor tanto, prolongados
tiempos de atraque de un buque en puerto dan finalmen-—
te por resultado elevados costes, slempre que tales
tiempos sean después de todo posibles.

Bl presente invento se basa en el problema
de erear una instalacidn sencilla y eficaz para compen
sar la escora de buques con al nenos dos tangues latlg
rales que trabajan a la wmanera de vasos comuicantos,
en la que, para eliminér uwna inclinocidén del buque, se
impulga en cada camo por umsdio de alre cowprimido el
ague del tanque lateral que se encuontra en el cosig
do del buqué gituado mig bajo hasta el tanque dlgpues
to en el costado opusgto del bugue, con una dispopi-
cidn de vdlwulas para gobernmar el.movicdento del aire

en los tanques laterales, previgta en una tuberia de

—- f -
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unidén gue sirve simulténeamente para la alimentacidén
de aire comprimido entre las camaras de aire de los
dog tanques laterales a ambos lados del punto de entra
da del aire comprimido en la tuberia de unidn, cuya
ingtalacidn no presenta los inconvenientes de la ing-
talacidén conocida de compensacidn de la escoxa y hace
posible en particular wna duracidn mds corta de los
distintos procéaos de compensacidn de la escora.

Lgte problema se resuelve de acusrdo con el
invento por el hecho de que la digposicidn Ge vélvulas
de mando estd realizada de tal manera que duvente el
proceso de compensacién de la escora y al descender el
nivel de agua mas alto en cada caso en uno de los dog
depdsitos laterales se aspira simultdneamente al inte-
rior de egte depdeitd aire desde el otro depdsito y
desde la atmésfera.

El invento se busa en el reconocimiento del
hecho de que el descenso del nivel de agua nds alto
hagta ol egtado de igualdad de nivel, cuyo descengo
tiene lugar en cada caso al coudenzo de losg dlatintos
procegos de compensacidn de la egcora, no se produce
proplamente oomo consccustiein de la vresidn del aire
comprimido, sino a causn del peso del amgua susbanclgl
mente mayol eén uno de log dog tangues laterales que

travajan 2 la manera de vasos conunicantes. in egte
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caso, la velocldad de dsscenso hasta el estado de igual
dad de nivel depende en medida decisiva de que en la cd
mara de aire de este tanque lateral que se va agrandan
do constantemente pueda entrar rapidamente una cantidad
suficiente de aire. $i la disposicidn de valvulas de
mendo ge realiza entonce,; de acuerdo con el invento de
tal manera gue al descender el nivel de ague mds alto
en cada cago se agpire simlténeanente al interdior del
tanque correspondiente, ademas del aire aproximado por
el soplente, el aire sometido & Lresion procedente del
otro tangue y aire procedente de la atwdsfera, el deg-
censo del nivel de agua s alto en cada caso hasla el
egtado de igualdad de nivel se efectia de manera acelg.
rada y, por tanto, en un tie.po sustancialmente nds cor
to que hagta shora., desulta de ello un notable acorta-
miento de lu velocidad media de variacidn de momentos
durante el wroceso de comwensacion de la escora en oOr-
denes de magnitud de hasta el 205, lo que corresponde

8 un acortamiento sustancial de la duracion del proce-
80 respectivo de compensacidn de la escora y, por bune
to, en dltimo término del tiempo de carsa. Por conglim
gulente, paré una votencia dada dol soplante gs pueden
carzar en tlempo mds breve carzas nds srandes que hage

S

ta ahora o para wia duracion profijada de la carsa es

suficiente un soplante uds seque:io que hasta ahora. Ade
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ndg, en el caso en el que a causa de los tieumpos de
carga relatlvanente largos de hagta ahora fuviera que
reducirse ol tiempo de navegacidn del buque aumentan
do la potencia de la miquina vrincipal, no results ng
cesario en virtud del invenio sumentur la potencia de
la mdguina principale

Segﬁn wna forma de ojecucién especialmente
ventajosa del invento, la disposicidn de vdlvulas de
mando presentn a ambos lados del punto de entrada del
aire comprimido en la tuberia de unidn sendos paves de
vélvulas que pueden ger recorridas en paralelo entre
g por la corriente, as{ como una tuberia de agpira-
cién que une las dog vias de circulacién paralelas
wng a otra entre log pares de vdlvulas en paralelo y
que contiene una vélvula de retencidn que me abre en
direccidn al vpunto de entrada del aire comprimido y
estd en commnicacién abvierta con la atmésfera detrds
de la vélvula de retencidn con respecto al punto de
entrade del aire comprimido, estando abierta en oada
caso en gecuencia inversa durante el proceso de com-
pensaciin de la escora una de lag dos vdlvulas suscep
tibles de ser recorridas por corrientes en paralelo en
tre gl en ambos pares de vdlvulas en paralelo ¥y esten
do cerrada la otra vdlvula. Por consiguiente, el inven

t0 hace pomibles con soloe medios congtructivos sencis
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llos y sin aunentar la potencla de acclonamiento lasg
importantes venbtajas econdmicas ya explicadas anterior
mente. Eglas ventajas se degtacan en mayor medida lodg
via al aumentar el tamsiio del buque ¥y, por tanko, de
la ingtalaclon de compensacidn de la esmoora, la cual
vresenta entonces por regla generasl variog pares de
tanques laterales asociados entre si.

Se cbtiene una ejecucion especialmente con=
veniente y compacta de la disposicion de vé;vulas de
mendo de acuerdo con el invento cuando todas las val
vulas de esta disposiocidn estdn dispuestas en un blg:
que de vdlvulas.

Ia disposieé&n de vdlvulas de mando de acusl
do con el invento se puede fabricar por lo demds de ug
nera gsenocilla y barat% ¥ 8¢ pusde momtar tembién sin
gasto especial en instalaciones de compensacidn de la
escora que estén oguipmdas con la disposicidn de vile
vulas de mendo conoclda hasta ahora.

El invento se explica a continuacidn con mds
detalle haciendo referencia a un ejemplo de ejecucidn
representado esquemiticamente en el dibujo, em el que
meatrans

Ia figura 1, en representacidn muy esquema-
tizada en una seccidn trensversal de un bugue, una ing

talacidn de compensacidn de la escora de acuerdo con

B AT



B e L R L SV

10

15

20

25

17¢5e75e

el dnvento,
Im figura 2, la instmlacidn de compensacién .

de la escora segun la figura 1 con la disposicidn de
vilvulas de mando de acwerdo con el invento, en vigta
en planta, |

Ia figura 3, un ejomplo de ejecucidn construg
tivo de una digposiciin de vdlvulas de mando de acuerdd_
con el invento, en alzado,

Ia figura 4, la digposicién de vdlwulas de
mendo gegin la figurae 3, en vigta en plante,

La figura 5, un alzado lateral A de la dispo
gicidn de vdlvulas de mando segin la Tigure 3, ¥

La figura 6, una vigta B desde abajo de'la
dlsposicidn de vdlvulas de mando segun la figura 3.

Segdn las figuras 1 y 2, la instalacidn de
compensecidn de la escoxa de mouerdo con el inventé
pregsenta, por ¢jemplo, tres pares de tangues lataraleé ‘
1a, 1b} 2a, gb; 3a, 3b, que estdn unidos en cada caso B
entre si por medio de wn canal de ﬁnién de ague 10}
2c; 3c. 7

Los distintos pares de tanques 1a, 1b; 28,
2b; 3a, 3b contienen ~ como se indica gréficamenfe.en
la figurs 1 - el agua necesaria para los digtintos prg = -
cesos de compensacidn de la escora, la cual so puede o

mover en vaivén como en vasos comunicentes entre los
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distintos nares de tangues laterales. Yara ello, las
cdmaras de aire situadas por encimg del agua en los
distintos pares de tanques laterales estén unldes ey
tre si por una tuberfa de wnidn 4 que, segin la fiey
ra 2, estd dlvidida en varips rarales de tuberia 4a y
4b zara degembocar en los distintos pares de tangues
laterales, Los ramales de tuberiam 4a, 4b, contiensn
cada uno una vélvula de blogueo 5Sa y 5b, regpectiva=
mente, por medio de cuya apertura o clerre gs conec—
tan o desconectan los distintos pares de tanques latg
rales 1a, 1b; 2z, 2b; 3a, 3b para la compensacidn de
la escora del bugue.

Para eliminar una inclinacion del bugue se
impul sa eﬁ cada cago de matiera conocida por medio de
aire compriiido el agua del tanque lateral que ae en
cuentra en el costado del buque situado mids bajo hag
ta el tanque dispuesto en el costado opussto del buque.,
El aire comprimido producido por un soplante G ez ali
mentado éntsnces al ﬁanéue lateral de que se frale a
través de la parte correspondiente de la tuberda de
uwnidn 4, Para el mando del moviulento del airs en los
tanques laterales, cuyo mando os necesario en lom dig
tintos procesos de compensacidn de la escora de esta
clase, estd yrevista en la tuberfa de unidn 4, gegin

el invento, una disposicidn de vdlvulas de mando de

- 40 =
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gcuexrdo con el dnvento, designads en la figure 2 en
genoxal con 7, cuys digposicidn se desecribe seguida-
uente con defalle.

Ia dlsposicidn de vdlvulas de mando 7 seqin
el pregente invento presenta a ambos ladosg del punto
do entradn del airve comprimido en la fuberfa de unidn
4, designado con 8, sqndbs sares de vdlvulas 9a, 9b;
10a, 10b, que pueden per recorridas por la corriente
en paralelo entre si ¥ que eotdn disvuestas en vias
de cireculaoidn correspondienﬁes d4c, 44, parélelas une.
a otra, de la tuberfa de unidn 4, Da disposicidn da.
valvulas de mando 7 contiene también una tuverfa de
agpiracidn 11 que une las dos vias de circulacidn 4c,
44 entre los pares de vdlwvulas 9a, 9b; 10a, 10b ¥ que .
contiens una vilvula de retencion 12 que se abre en
direccidn al punto de entrada 8 y estd en comunioas
oidn ablerta con la atmésfera detrds de la vdlvula
de reteneiln 12 con resvecto sl punto de entrada 8.
Como se indica graficamente en la figura 2, durante
ol proceso de compensacidn de la escora esgtd abierta
en cada caso en secuencia inversa una de las dos val
vulas gque pueden ser recorridas por la corriente en '
paralelo entre s en ambos vares de vdlvulas 9a, 9b;
102, 10b y estd cerrads la otra vélvula. Para una ex

plicacidn mds detallada, se describe seguidamente de
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forma pormenorizada el procese de mando completo con
ayuda del ejemplo de un proceso de compensacidn de la
escord.

Supdngase que el buque se ha inclinado, en
contrandoge el tanque latersl 1a en el cogtado del by
que situado en posicidn mds baja. Por consiguiente,
el agua contenida en el tanque 1a ha de ser itranspoxr
tada al tanque lateral 1b en la cuantia que sea necg
saria para volver a enderezar el barco. Para ello, en
la disposicion d vdlvulas de wando 7 de acuerdo con
el invento se abren las valvuwlag Sb y 40a y se cierran
las vilvulas 9a y 10b. En oste estado de maniobra ol
gire comprimido suminigtrado por el goplante 6 puede
entrar en la cdmara de aire del tanque lateral {a pa
gando por la varte dé le via de circulacidn 4d y de
la tuberfa de unidn 4 situada a la derecha del punto
de entradas 8 en la figura 2.-Cabe mencionar en honor
a una exposicidn comﬁleta qus darante todo el periodo
de fiempo de utilizacién del par de tanques laterales
18, 1b estén.carradas lag dos vdlvulas de bloqueo cow
rregpondientes 5a, 5b disgpuestas en los ramales de tn
beria 4a, 4b. = Sin embargo, dado que, como ya e ha
mencionado, también estd abierta la vdlvula 10z, en
tanto que estén cerradas las védlvulas 10b y Oa, oo

rre que, al bajer el nivel de agua del tanque lateral

- 12 -
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18, ocuyo nivel es mas alto con respecto al tanque lg
terel 1b, hagta alcanzar el estado de igusldad de ni
vel, se asplra sluultdusamente ademis al interdor de
la cdmara exenta de agua del fanque lateral 1a,—auyg
camaya se va agrandande constantemente, el aire des

plazado del tanque latexal 1b por el agua, as{ como

también, a través del extremo abierto de la tuberda -
de aspiracidn: 11, aiﬁeAque viene de la atmdsfera pa

sando pox ia;tuberia de aspifacién 11y la via de oir
culacidn 44 y la tuberfas de wnidn 4. Egto'quiere dew
cir que el descenso del nivel de agua mds alio em cog

da caso tiene lugar bruscamente hasta el satado de
igualdad de nivel en dos tanques laterales agoclados

entre sl a consecuencia de la fuerza de la gravedad
del agua, de modo gue durante este periode de tiempo
y debido a ia sucelon que'entonces pe produce se ag
pira pricticamente el aire del soplante 7 y se clerra
la vélvule de retencién 12. Una vez que se ha sobrepa
sado el estado de igualdad de nivel en los tanques 1la
terales 1a y 1o, el soplante 6 impulsa aire comprimi-
do de la manera usual a la cdumara de aire del tanque

lateral 1a, con lo gue el agua és desplazada aun mds

hacia el tanque lateral 1b. La vélvula de retencidn

10 estd entonces cerrada de nuevnIy el alre adioionall

que escapa del tanque lateral 1b puede escapar hacia

...13..
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la atmésfera a través del exbremo abierto de la tube
ria de aspiraciin 11.

Qomo ya ge ha explicado antesg con detalle,
a congecuencia del aumento susiancial de la cuntidad
de aire que puede entrar en el tanque lateral com el
nivel de agua més alto de momento, cuyo aumento s pro
vocado por el mando de acuerdo con el invenbo dal mow
vimiento del aire en leos tanques laterales, se acoria
en medida importante el periodo de tiempo hasta alcan
zar el eastado de igualdad de nivel en ambos’ tangues
laterales, Pliene easpecial importancia a este respac-~
to en el sentido del éxito obtenido conforme al inven
to el hecho de gue el aire que pasa del tangue lateral
con el nivel de agua més bajo de momente & la cdmara
de aire del otro tanqﬁa lateral estd constituido por
aire comprimido, & partir del acortamiento del perio
do de tiempo haata.alyanzar el catado de igualdad ds
nivel se obtiene Ifinslmente un acortamiento consildersg
ble de la duracidn Qel proceso correspondiente da com
pensacidén de la escora y, por tanto, finalmente del
tiempo de carga para el buque. Las ventajas précticas
que resultan de ello se han explicado anteriorments
con detalle.

En honor a una exposicién complets cabs ex

plicar aun brevemente la funcidén de la vélvula 13 dig
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puesta sdlcionalmente en el canal de wnidn de agua 16.
Egta vilvula de agua 13, yrevista principalmente en
tanques de compensacidn para la escora deblda al vien
to, estd ablerta durante el procesc de compensacién

de 1n escoras propiamente dicho. Solo se olerwa despudas
de que ha terminado el procemo de coupensacién de la
escora a fin de evitar con seguridad que, por ejemplo,
a causa de un desplazamiento involuntario de la carge
0 de un movimiento de cabeceo del buque, las suporfi-
cles del agua on los tanques latersles para la compen
sacidn de la egcora oscilen de una manera no deseada.

Todas las vdlvulas de la disposicidn de vdl
vulas de mando 7 de acuerdo con el invento egtin dis-
puestas de manera conveniente on un blogue de vélvulas
compacto. En lag figurgs 3 a 6 eata representado un
ejemplo de ejecucidn de un bloque de vdlvulas de‘eata
clase. Las digtintas vélwvulas o tuberias estdn desig
nadas en estas figuras con los mismos nimeros de refe -
rencia que se han utilizado en lass figuras 1 ¥ 2.

Ia constitucidn del bloque de vélvulas de
acuerdo con el invento es especialmente sencilla y se
desprende claramente de las figuras 3 a 6 de los dibu
jos, por 1o que no es necesaria una explicacién adicip
nal. Cabe esadir agui Unicamente en honor a una exposi
cidn completa que estd designada con 14 la eberiura de>



10

15

20

25

17654754

la tuberfa de aspirscidn 11 hacla la atmésfera. En la
tuberfa de aspiracidn 11 estd dispuesta por lo demas
wna pieza inseria 15 hecha de un wmaterial flexible pg
ra compensar la longitud dsl tubo, do wodo qus la vil
vula de retencion 12 puede montarse en cualquier casoe
con seguridad en la tuberis de aspiracién 11. Asimige
mo, se han identificado con 16a, 16b3; 17a, 17b was
digposiciones de émbolo-cilindro que trabajan por via
neumdtica y que estdan asocladas a las distintas vdlvy
lag 9a y 9b o 10a y 10b, resovectivamente, para su acw
cionamiento, il equipo para el mando de las disposicig
nes neuzdticas de émbolo-cilindro 16a, 16b; 17a, 17b
ostd deslgnado en general con 18.

Durante log distintos nrocesos de compenga=-
cidn de la escora gse mide la inclinacidn del buque,
por ejemplo por medio de un péndulo eldstico, y se con
vierten convenlentements los valores obtenidos en gelig
les de wando electronicas que se utilizen para el accig
namiento de la disposicion de wdlvulas de mando 7 de
acuerdo con el invento, asi como de las demis vdlvulag,
tales como las valvulas de blogueo 5a, 5b ¥y la vdlvue-
la de blogqueo de agua 13.

Cabe se-ialar ain pura el buen orden que 1os
tanques leterales utllizados en relacidn con ol presen

te invento se _ueden utilizar fundauentalmente al mig
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mo tiempo también como tanques de compensacidén de una
instalacidn de estabilizacibén contra cabeceo del buque
correspondiente, 3in embargo, los equipos necesarios
para ello, tales como vAlvulas adicionales y similares,
no se han representado en los dibujos en honor a una
mayor claridad.

La presente solicitud reivindica la prioridad
nacida de "Exposicién y Congreso BARCO, MAGUINARIA, TEG
WICA KARITIMA Internacional" celebrada en Hamburgo del
24 al 28~9-1974 y corresponde a la solicitud presentada
en la Rep. Fed. Alemana, el 28 de Febrero de 1975, bajo
el ne P 25 08 748.3 y, en consecuencia, se acoge a los
benefiqios del Art. 51 del Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

L]

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicuciones siguilentes:

ld,~ Instalaciébn para compensar 1la essors
de buques con al menos dos tanques lateraleB que tra;
bajan a la manera de vasos comunicantes, en la que,

para eliminar una inclinacién del buque, se impulsa

- 17 -
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en cada cago por nedio de aire comprimido el agua del
tangue lateral que se encuentra en el costado del hu
que situado en posiclén mds baja hasta el tanque dlg
puesto en el costado opuesto del bugue, con wna dlspg
gicidn de vélvulas que estd destinada a gobernmar el
movimiento del sire en log tanques laterales y que eg
t4 previgba en wna tuberia de unidn que sirve al misw
mo tiempo para la alimentacidn de aire comprimiaoren-'
tre las cdmarac de aire de los dos tanques laterales
a ambos lados del punto de entrada del aire'comprim;
do en la tuberia de unidn, caracterizada porque la
disposicidn de vdlvulag de mando (7) estd realizada

de tal manera que durante el proceso de compensacién
de la escora y al descender el nivel de sgus mis alto
en cada ceso en uno (fa o0 1b) de los dos tanques late
vales (12, 1b) se aspira simltdneamento a esbe tenque
(12 o 1b) aire del otro tangue (b o 1a) y de la atmég
fera.

‘ 28,~ Instalacidn para coupensar la escorg sg
gin la reivindicacién 18, caracterizada porque la digw
posicidn de vdlvulas de mando (7) presenta & ambos la=
dog del punto de entreda (8) del aire comprimido en la
tuberfa de unidn (4) sendos pares de vélwulas (9a, Ob;
10a, 10b) que pusden ser recorridas por la corrients

en paralelo entre of, as{ como una tuberfas de asplra-
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cién (11) que wne las dos vias de civoulacién (4e, 4b),
paralelas wna a otra cntre los pares de vélvulas en pa-
ralelo (9a, 9b; 10a, 10b) y que contiene una vdlvula de
retoneidn (12) que se mbye on direccidn al punto do o
trada (8) del aire comprimido y estd en commicaocidn
abierta con la atmdsfera detrds de la vélvule de reten
oldn (12) oon respecto al punto de entrada (8) del airoe
comprimido, estando ablerte en cada cago en socuencia
inversa durante ¢ proceso de oompansacién de la egoora
una de las dos vdlvulag (10a o 10b ¥ 9b o 9a) que pug
den mer recorridas por la corriente en paralelo entre
s{ en ambos pares de vdlvulas en paralelo (9a, 9b; 10a,
10b) y estando cerrada la otra vdlvula (9b o 9a y 10a o
10b).,

38.~ Ingtalacidn para compensar la escora ge
gin las reivindicaciones 18 o 28, caracterizada porque
todas las valvulas (9a, 9b, 10a, 10b, 12) de la dispo
sicidn de vdlvida de mando (7) estén dispuestas en un
bloque de vdlvulas.

48,~ Instalacidn para compensar la escora
de bugues.

Tal y como ge ha deserito en la Hemoria gque
antecede, representado en los dibujos que se acompailan

y con los fines que se han especific¢ado,

...19...
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Eata llemoria congta de veinte hojas escritas

8 miguina por una sola cara.
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