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MEMORTIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una
PATENTE DE INVENCION

Solicitante: BIOENGINEERING RESEARCH

Domicilio: 14, Rue Jean-Pierre Brasseur, LUINMBOURG,
Luxemburgo.

Enunciado: UN SIMULADOR DE LATIDOS DE CORAZOH.

Prioridad: De la solicitud de patente italiaona
Ne 27208 A/7#x del 12 de Septicmbre 1974
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EXIRACTO DE.LA DESCRIPCION

Un dispositive electrdénico para simular el
ruido de los latidos del corazdn comprende un multivi-
brador astédtico, cuya salida 2s una sefial eh voltuje de
onda cuadrada. Esta sefial pasa como potencic de entrada
a un circuito diferenciador cuya salida estd concctada
para accionar un diafragma de un altavoz. La onda weclstica
producide eg similar al ruido de los latidos del corazdn

humano.
La presente invencidn se refiere a un simulador
electronico del ruido de lag palpitaciones cardiacas.

Como es bien sabido, los nifios recién nacidos

¥ las criaturas de corta edad han mostrado recuperar la

calma y la confianza al escuchar los latidos del corazdn
de la madre. Sin embargo, hay diversas razones préacticas
que hacen imposible que una madre permanezca constantemente
en estrecho contacto con su hijo.

Un objeto de la presente invencidn es el de apor-—
tar un dispositivo electro-achstico para simular el ruide
de los latidos del corazdén humano, induciendo asi en el
infante la misma calma y confitnza resultantes de escuchar
los latidos del corazdn de su madfe. En particular, la
precente invencidén tiene por objeto aportar un simulador
del ruido de los latidos del corazdn, reproduciendo con
alta fidelidad un registro fonogrdfico como el citado, en
el campo de la cardiologia, por los Profesores Lenegre,
Coblentz y Himbert, en "La auscultacidn del coruzdn'.

El simulador del fuido de los latidos cardiacos objeto de
la presente invencidn comprende esenciclmente un multivie-

brador astatico con razdn de pericdo y ciclopredeterninada ,
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un circuito diferenciador que recibe en su entrada lu senal
de salida de dicho multivibredor, y un altavoz pilotudo por
la sefial de salida procedente del indicado circuito cife-
renciador. ‘

La figura 1 es un edquema de conjunto del cir-
cuito de un simulador conforme a la invencidn;

la figura 2 muestra una forma de realizacidn
preferida del circuito de la fig. 1, y

la fig. 3 representa la forma de onda tipica
del ruido de los latidos del corazén.

Con referenciu a la fig. 1, diremos wue ¢l si-
mulador de la invencidén comprende un multivibrador astético

-

1, un circuito diferenciador 2, un altavoz 3 y una unidad

de alimentacidén 4.

El multivibrador 1, coio es sabido, suministra
en su salida una seflal de voltaje de onda cuadrais de perica.
y razbén de ciclo constantes. La unidad diferencizdora 2 lleva
la derivada de tiempo de dicha onda cuadrada de voltaje,con
lo que su potencia de salida presenta pulsaciones asociadus
u las ripidas variaciones de la sefial dado por ¢l multivi-
brador. Tales pulsaciongs_aécionan periddicamente el diafrapme
3,del altavoz, que en conexidn con una gdecuadsa seleccidn
del periodo y del periodo de ciclo del multivibrador, pro-
duce una onda aclstica del tipo reprecentado en lua fig. 3.

La unidad de alimentacidbn 4 cemprende pilas o
baterias, de preferencia del tipo Li-Cd, que permite que
el simulador sea portable durante la utilizacidn. MHatural-
mente, el nivel de encrgla cn la salida del multivibrodor 1
puede elevarse, si asi se necesita, mediante insercidn de

un amplificador de respuesta de frecuenciu apropiada cubre
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dicho multivibrador 1 y un circuito diferenciador .

Con referencia a continuacidn a la fig. 2, en la
gue se ha representado una forma de ejecucidn preferente del
esquema de la Fig. 1 (habiéndose representadd loé bloues
correspondientes de la fig. 1 por lineas de trazos, con las
mismes referenclias numéricas a las que se ha afiadido el signo
('), diremos que se muestra en ella un circuito integrado 5

conectado a una red R-C que comprende las resistencias RO1L,

-R0O2, RO4 y los condensadores COl, C02. El circuito integrado

5 se expende en el comercio, siendo producido por diversos
fabricantes, tales como Motorols, en cuyo catéliogo figura
bajo la referenéig MC 1455.

Tal circuito integrado 5, que va conectado (véase
fig. 2) a las resistencias RO1, RO2, y al condensador COl,
opera como multivibrador astético cuando los terminales 2 y
6 entran en cortocircuito.

Para explicar esto mejor, diremos que el funcionu-
miento del circuito integrado 5 se basa sobre la carga del
condensador COl a través de la §erie de resistencias ROl,
RO2 y la descarga del mismo a través de la resistencia R02
que va conectada entre el punto de descarga 7 y el punto de
umbral 6.

Se puede preestablecer la razdn del ciclo de la
oscilacién y la frecuencia, exactamente, dimensionando las
dos resistencias RO1, ROZ2.

La tensidn a través del condensador COLl variu
entre 2/3 (carga méxima) y 1/% (descarga mdxima)del voltaje
de alimentacién aplicado entre los puntos A, B del circuito
de la fig. 2.

La tensidn de glimentacidn puede ester compren-—
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dida entre 4,5 V y 18 V, y no afecta a la frecuencia de
oscilacibén. La salida de potencia del circuito integrado 5
se toma desde el punto 3 (fig. 2) y, 8 través de la resis-
tencia RO4, llega a las dos unidades diferenciadoras cons-
tituidas por él paralelo entre C03 y R0O3 que lleva concctadco
en serie el paralelo entre CO4 y el altavoz J.

S5i se deseu obtener uné onda periddica achsiicas
del tipo reprssentado en la fig. 3, donde entre el primer
méximo y el segundo, hay un intervalo de tiempo =300 ms
y entre el segundo maximo y el tercero hay un intervalo
t,=450 ms, serd suficiente dar a las resistencias 101, L2
y al condensador COl tales valores que resulte:

300 ms = 0,695 RO2 x CO1
450 ms = 0,695 (RO2 + RO1l) COL

Como consecuencia, con estos valores, en la sa-~
lida 3 del circuito integrado 5 se obtiene una onda cuadrada
de periodo t = 750 ms, donde se producen periddicamente
variaciones de nivel a 300 ms y 450 ms. Tal onda de dife-
renciacién da pulsaciones cortas y peribddicas al diafrupgma
del altavoz 3, que producec asi un ruido totalmente similar
al del corazdn humano.

Conforme a la forma de reulizacién preferida que
gueda descrita, el parémetro de resistencia de las resic-
tencias RO4, RO3 es de aproximadamente 20 y 2, respectiva~
mente; el pardmetro de. capucitancia de los condensadores:
C03, CO4 es de aproximadumente 100 oF; ¥y el altavoz 3 Uiene
una impedancia de entrads de¢ aproximadamente 8.

Finalmente, el diafragma del altavoz tienc una
frecuencia de relajacidén de aproximadamente 130 Hz.

El circuito descrito, provisto de un suministro
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de energia interno, tal como baterizs de Ni-Cd, puede dis-
ponerse dentro de una caja en forma de corazbén y produce,

como ya hemos indicado, un sonido apagado que puede oirse

a una distancioc de algunos decimetros.

Por consiguiente, el simulador del ruido de las
palpitaciones cardiacas objeto de la invencidn, situado en
la cuna de un nifio, produce el deseado efecto tranquilizador
sin molestar a los demis miembros de la familia.

En resumen, la Patente de Invencidn que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes

* REIVINDICACIONES

1. Un simulador de latidos de corazén, que com-
prende un multivibrador astitico cm relaciAn predeterminada
de periodo y ciclo, un circuito diferenciador que recibe en
su entrada la sefial de salida procedente de dicho multivi-
brador, y un altavoz pilotado por la sefial de salida pro-
cedente de dicho circuito diferenciador.

2. El1 simulador de latidos de corazén de la rei-
vindicacién 1, en el que la salida de dicho multivibrador
astdtico es una entrada a un amplificador, estando pilotado
dicho eircuito diferenciador por el citado amplificador.

2, Bl simulador de latidos de corazdén de la rei-
vindicacidén 1, en el gue el suministro de energia procede
de pilas o baterias.

4, E1 simulador de latidos de corazdn de la rei-
vindicacidén 1, en el que dicho multivibrador astético tiene
un periodo de aproximadamente 750 ms con transiciones de
aproximadamente 450 y 300 ms.

5. El simulador de latidos de corazén de la rei-

vindicacidn 4, en el que dicho altavoz, pilotado por el
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voltaje de salida sefializado desde el referido circuito di-
ferenciador, posee un diafragma con frecuencias de relaja-
cién de aproximadamente 130 Hz.

6. Se reivindica por dltimo como bbjeto cobre el
que ha de re¢aer la Patente de Invencidn que se solicita:
UN SIMULADOR DE IATIDOS DE CORAZON.

Todo conforme queda descrito y reivindicudo ot
la presente memoria descriptiva que consta de siete pdgiuns
mecanografiadas y dibujos adjuntos.

. Madrid, 10 septiembre 1."7%
BERITARDO UIIGRIA
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