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é???nknétr. Darst A.G. Isdkorﬁwerk, entidad alemana,
residente en, Ch-8165 ‘Oberweningen~Schofflisdors,

Suiza, -

El objeto de la presente invencidn es un
dispositivo para la obtencidn de calor a partir

de energia solar.
Se han propuesto ya diferentesm digpositi

5¢ vos de esta clase, en los cuales el calor produ-
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ids captacidn generalmente metdlica y se transmite por esta me-{

produccidn de calor de los dispositivos conocidos es tan béja

'cahbiadnr térmico cuya pafed de intercambio térmico éituada

alre- . . X T . " ,-..A..

cido por la radiacién solar se recoge mediante una superfitie
diante intercambio térmico a su portador de calor liquido, La

que hasta ahara no fué posible upa utilizscidn rentable, bien
sea para la obtencidn de anergia de accmonamlentu para una mé-|
quina motriz, o con fines de calefaccinn' pero también. la es-
tructuracidn constructiva (por ejemplo los disposmtlvus.da sg~
guimiento para las superficies de captacidn désproporcionada~
mente grandes en general) es complicada y costosa en los cono-..
cidos dispositivos. Porconsiguiente la presenta 1nveﬁ016n se "
fundamenta en al comatlao de crear un dispasitivo de la clase
mencionada, que requ1ere partes movilaa nenoras, astd montado
en superficies base relativamente pequeﬁas y tisne un rendimi=| -
ento gue pasibilita sl empleo rentabla. Para esta fxnalldad

al dispositiué segln la invencidn estd caracterizado parqus.

consta de al menos una'unidad‘montadé sobre una sqperficié ba-

se poligonal de lados iguales, cuys base estd formada por un

arriba estd dotada de una multiplicidad de bajorelisves que
entran en el recorrido de la corriente del portador térmico 1f}
quido estrechdndoss cdénicas hacia abajo, y estd cubierta'qqﬁ,;ﬁrf

una-parad de vidrio, mientras qué sobre el éambiador’térmicof‘5

estd prevista una cubierta de vidrio que dellmita sobre el cam",i

biador térmico una camara de radiacidn cerrada hermetica al

" La cubiserts de vidric puede formar una pirdmide ds CUatra
0 varias caras o un correspondiente tronco de piramlde, pudian

do preverss sn el caso Ultimamente mencmonado paradas de vi-»'

dric que transcurren correspondientemente en Forma de’ piramida o
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-santando, al menos una da las chapas, filas que transcurren

desde los cantos supefiores del trnco de pirdmide hacia den-

tro, hasta sl centro de la base., La hermetizacidn de las pa- |

redes de vidrio entre si o bien en la base, se efgctua conve-

nientemente mediante apropiados perfiles de goma qua no sdlo
garantizan una perfecta harmetizacidn, sino que evitan tambidn
la produccidn de puentes térmicos. Las cavidades de la pared
de intercambic térmico tienen convenientemente forma de pird-
mide o de co&n. Se ha mostrado como aspecialmentes ventajosa
ajscuﬁar en negro intenso la superficie recogedora de¢ calor . de
la pared de intercambio térmico, de manera que por una parte
se logra una racogida maxima delvcalor pero por otra parte sa
logra una minima reflexidn térmica. Se comprende que pusedan
disponerse varias de estes unidades unas junto a otras, y con-

cretamente en serie y/o en paralelo en relacidn al flujo del

| portador térmico, S8 han manifestado como especialmente con-

venientes unidades ¢on dos a cinco metros cuadrados de aréa .

de base.
Se ha mostrade como especialments vedtajoso un cambiador

térmico cuyo recorrido de corrientes del portador térmico esid
formado entre dos chapas paralelas entre si can planta rectian-
gular, y presenta en dos lados estrechos opuestos entrs si de i
la figura de chapa as{ creads, un canal distribuider o bien

colector que se extiende sobre toda la longitud del lado, pre-

paralslas a estos canales, de embuticionss iguales entre si
quse se aestrechan simetricamente en relacidn a ejes que trans-

curren perpendiculares 2l planc de la chapa. En una aJecuciéﬁ
t

especialments conveniente, ambas chapas estdn dotadas ds embu-=

i

ticiones dispuestas simétricas, es decir las embuticiones de

ambas chapas se extienden en contrasentido, pero estdn alinaaj
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'das sntre s{. Las embuticiones pueden tensr forma de cono, dé|

» ‘ + _F . - & 0 7.
medio cono o de piramide, y su profundidad es convenientementef|

|rio muchio mayor, pero ventajosamente menor, que 8l radio del .

'circulo del contorno ds su base. -

" Ambas chapas estdn ventajosamente unidas entre si de ma=|
nera que los vértices de sus embuticiones que penstran hacxaf h
dentre quedan superpusstos; pero es también posible disponer
lés Ehapas de manera que sus embuticiones aa-destaquen hacia:_
afuera; en sste caso tisnen qus estar previstos elementos. dls-
tanciadores entre las partes de las alwas de las chapas qus {,
circundan a las embuticionss, cam el  fin de mantensr ab;etto
el racorrido da corriente entre sl canal distribuidor y cblec-
tor.

s

En 8l dibujo adjunto estdn representadoe esquematxcamente )
ajemplos de ejecuclan de la invencidn., '

La figure 1 muastra en seccidn vertical transversal un
primef e jempla de una unidad ds obténﬁién de calor sagﬁn ié ig
vencidn, ' L
la figura 2 musstra an asccidn vertical analogé a la Figuré 1
un sequndo ejemplo, I

la figura 3 musstra a menor escala y en planta tres uﬁidades '

conectadas una trés otra,

la figura 4 muéstra a ascalaAémhiiédajy En sacciﬁn varticai'-'
una unidad individual de las unxdades de las figuras 1 y 2,
la figura 5 muestra una unldad dae la Flgura 3 en planta,.

la figura 6 muestra gn planta una parte de un cambisdor tér-
mico, . '

la figura 7 musstira una seccidn transversal por la linea VI-VI
de la Flgura 6 y

la figura 8 musstra una seccidn transversal énaloga»a ia figﬁfi
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ra 7, dé una variante.

La unidad que se muestra en la figura 1 tiens una cruz sp
porte formada por cuatro tubos racténgulares, sobre la cual eg
td apoyado un marco 2 cuadfado, formado por angulares. En 85=|
te marco 2 estd inssrtada una placa de fondo 3 de material aig
lante tdrmico, que estéd cubierta con una placa de fondo 4 me=
tdlica. Sobre esta placa de fondo 4 estd fijada una placa da
intercambioc térmico 5 metdlica dotada de una multiplicidad de
smbuticiones cdnicas; lae embuticionss de la placa S>qﬁe pre~
sentan la forma de pirdmides rectas 5a o conos (5b en la figu~
ra 5), descansan sobre la placa de fondo 4; al menos una parte
de estas embuticiones estd soldgda a la placa de fondo 4., En- '

tre ambas placas 4, 5, se crea el recorrido de corriente 6 pa-

ra un portador térmico liquido, por ejemplo agua, que mediante

{las embuticiones 5a o bien 5b que se destacan hacia abajo, es-:

td subdividido en una multiplicidad de canales relativamente '

1

estrechos, enlazados a modo do reticula. A un lado de un ele~§
mento 4, 5 que constituye ﬁn registro de calefaccidn, estd g
previsto un tubo distribuidor 7 dotado de racores de entrads |
7a, qus estd dotado de una multiplicidad de orificiocs de sali-
da, misntras que en el lado opuesto del elsmento 4,5 estd pre-
visto un tubo colecioria dotado de orificios de entrada y que

pressnta un racor de salida 8a., Las embuticionss 5a estan dig
puestas en filas paralelas a los tubos 7, 8, estando desplaza-
das enire si las embuticiones 5a o bien 5b de filas contiguas

(figura 5). Mediante ésto ss impide que se formen tanalas de

flujo rectilineos entre ambos tubos 7, 8.

El lado superior de la placa de intsrcambioc térmico 5, pu!

lida y luego ennegrecida (pqr ajemplo mediante oxidacidén), es~

td cubierta por una placa de vidrio 9 con intercalamiento de i
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una junta 9a eldstica. En el centro de esta figura de base 3,
4, 5, 9 quse presenta un contorno cuadrado, estd dispussfo un
pivote de apoyo 1C con rosca exterior, sobre el cual ajusta
una tusrca roscada 10a que sirve como sujetador para sl rsgis-
tro de calaracciﬁn 4, 5 o bien la placa de vidrio 9. En un<§g
ladro roscado de este pivote 10 esté shroscado ademds un apo=
yo 11 que sirve para el apoyo central-de una pirdmide de vi-
drio construida sobre el registro de calefaccién, Esta pird~-
mide de vidrio consta de cuatro placas de vidrio 12 apoyadaQ '
can sus cantos inferiores en el marco 2; los cantos latsrales
ds estas placas de vidrio 12 se hallan en varillas angulafes
13 aue parten del marco 2 y coincidén en sl extremo éuperibr
del apoyo, efectudndose la hermetizacién de las placas de vie
dric 12 en el marco 2 o bisn entre.ai, mediante perfiles de
goma 14, Las placas da vidrio 12 estdn fijadae al apoyo 1l
por medic de piezas de apriata 15 que sirven al miéma }iempo ’
como cubierta del vartlce. -

La inclinacidn de las placas de vidrio 12 respecto al pla
no del registro de calefaccidn se halla entre 40° y 60° y su-
pons convenientemente 50 aproximadamente, mientras qhe ia in-
glinacidn de les paredes de las embuticiones Sa o bien SbAdel

registro ds calsfaccidn respecto a su plano, se halla conve-

'niantementa entre 300 y 609, Con esto queda garantizado que,

en gspecial al tratarse de una radiacidn solar directa, no sé-
lo sea grands la supsrficis de vidrio expuesia a esta radica-
cidn, sino cue sea relativamsnte paq&aﬁa la posibilidad de re-
flexifn, Por sl sfecto 'de inverndculo queda prisionera una

gran partz de la enargla térmica radiada en la cémara circun-

dada por las parsdes ds vidrio 12, es dacxr ésta llaga desde

la cdmars de represa, a través de la placa de vidrio 9, a las
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mide invertida, que se¢ apoya con su punia sobre un tubo de app

caras inclinadas ds las embuticiones 5a de la placa 5, la cual
se calienta correspondientemente y entrega por su parte calor
al portador térmico liquido, En ésto se ha mostrado que una
unidad de la clase descrita puede entragar cantidades muy can-
siderables de calor al portador térmico, adln cuando ésta no o
td expuesta a la radiaciﬁn solar directa. Asi pués por ejem-
plo con una disposicidén de ensayo con un metro cuadrado de su-!
perficie de base, con cielo cubierto y con unz temperatura ex-
terior ée 152, pudg extraerse del cambiador térmico despuds de
sgis horas agua coa una temperatura de aproximadamente 509,
gue tenia inicialmente 159,

En el ejemplo mostrado en la figura 2, las placas de vi-
drio exteriores 22 forman un tronco de piramide, de cuyos can-

tos syperiores parten placas de vidrio 22a due forman una pird

yo 20 central que en esta ejecucidn sirve al mismo tiaﬁpo come |
tubo de salida para agua metersoldgica llegada a la pirdmide |
invertida, 5i bien sl coste constructivo de esta ejscucidn es;
algo mayor que el del ejemplo de la figura 1, ésta tiene ven=- _
ta jas especialmente all{ donde se desee una altura de construgf
cidn lo mds baja posible con una gran superficie de base; la ;
concentracidn que aqui se dd de la cdmara de represa circunda='
da por las placas de vidrio 22 sobre sl registro de calefac~
cidén 4, 5, 6 {que por lo demds estd desarrollada igusl que an
el ejemplo descrito en primer lugar), produce un rendim;entu ‘
especialmente bueno. En ambos casocs se ha wostrado ademas que,

al tratarse de varias unidades de la clase descrita sutiadas

unas junto a otras, la pérdida de calor a temsr por la influ- |

encia dal viento @s muy pequefia ya‘qua‘ias pirémides de vidrio

actuan como rompsvientos, de manera que directamente en las
' 1
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y un racor de salida 3°a y 4"z respectivamente, tienen en su

placas de vidrio noc pusde tener lugar una corriente de aire
grande que evacug caslor. -

£l cambiador térmico mostrado esn las figuras 6 y 7 tiene
dos chapas 1°a, 1°b planas con contorno recténgular, convenien

temsnte cusdrado; cada una de estas tapas 17a, 1L°b estd dotadsa

de una multiplicidad de filas de emhuticioneé 2’iguales entre
si que sobrasalen del plano de la tapa en forma de pirdmides
can base cuadrada. Ambas_chabas 1°a, 1°b sstén superpuestas
con los vértices ds sus embuticiones 2y -estdn unidas firmemsp
ts una con otra, por ejemplo mediants soldadura pof.puntoe.

En dos lados estrachos opuestos entre si de esta figura de cha
pa 1°a, 1’b, 2”estin previstos sendos canales 3°y 4 redpstti-

vements que se sxtisnden sobre toda la longitud de los lados;

en los otras dos lados estdn unidas las chapas mediante una pa

red lateral. Los canales 37, 4°dotadas de un racor de entrada

patad inferior una fils de agujeros 5, de manera que un porta-,
dor térmico ligquide, por ejemplo agua, que entra por el racor
E;a al canal 37se distribuys uniformemante por la fila ds agu-
jexos 57en sl recorridc de corrients 6 formado entre las cha=-

pas L'&, 17b v se dirige al lado opuesto por la fila de aguje~
ros andlega del canal 47, al racor de salida 4%a. EL recorri-
de de corriente 6°, por el cual penetran las pirdmides dobles
de lss embuticiones 27, permits por una parte un flujo sin im1
pedimenta del portador térmica, y garantiza por otra parte, ;
gracias 8 estzs embuticionss y a las variaciones de'seccién :
trangsversal o bien dasviaciones permanentes originadas por é31
tas, un contacto intimo del portador térmica con las caras de

intercambio térmico relativamente qrandes formadas por las cha

pas 1%a, 17b.

~_POOR
~ QUALITY
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Como se indica en la figura 7, al tratarss de sjecucionss|.

relativaments grandes pusde estar incluidoe' adicionalmente un
tubo 6°a que lleve el portador térmico.;
En la variants mostrada en la figura 8, las dos chapas

1°a, 1°b estdn dispuestas con embuticiones 2°4ue miran en sen=-

‘|tidos contrarins. En este caso las almas de la chapa 7que

circundan a las embuticionas tienen qué mantenerse separadas
una dé otra mediantq-elamsnios distanciadorss 8°; sflo asi se
garanﬁiza que las cdmaras delimitadas por las embuticiones 2~
opuesfas entre sii estéﬁ inazadas una con otra formande un rg
corrido de corriente 6°b cohersnte. Segdn la figura 8, estdn
previstas como elemsntos disﬁanpiadoras varillas 8°gue trans-
curren perpendicularss a los canales 3°, 4°; convenientemente
estd prevista en cada ceso cada dos o mds embuticionss una de
sstas varillas B que sg extiendé sobre todas las filas de em-
buticiones 2°, (como estd indicado con linsas de trazos y pun-
tos en la figura 6, que representa también una vista en planta
de la figura 8), con lo cual ai recorrido de torrisnte 6°b en-

tre ambos canales 3°y 4° estd subdividido en varics tramos re-

{laciones en el lado de entrada y en el lado de salida..

En el ejemplo dibujado la profundidad de las embuticiones

2° es aproximadamente igual al radio del circulo circunscrito

-ide la base deo la pirdmide; pero las embuticiones puedsn ser

también de una profundidad algo menor, o0 presentar un vértice
corraspondientemente aplanado, En la prédctica ssré convenigne
te elegir el didmetro da dicho circulo circunscrito de la base
entrea 3 y 4 cm., mientras que el ancho dei alma que queda sn=-
tre embuticiones contiguas se hard tah pequefio como permita la
técnica de fabricacidn,

Las embuticiones 2°pueden presentar forina esférica o semi

i
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esférica, por ejemplo, sn lugar de Furmé de pifémide. L.as em-
buticiones 2°de las filas en las chapas del ejemplo dibu jado
estdn dispuestas slineadas unas con otras: pero Estas podrian
astar también desplazadas entre si por filas.

El cambiador térmico descrite es ventajoso no sdlo bajo
gl punto de vista de la termotécnia y la aerodindmica, sind
gque puede también fabricarse sencillamente, las chapas 1’a,
1°b pueden prefabricarse mediante embuticidén ptofunda en medi-
das unitarias pradeterminadas y coftarsé a la medida apropiada
para la respsctiva finalidad de émpleo. Ademds de ésto el di-
bujo producide per las embuticiones 27 es también estétiéo, lo
cual es espectialmente ventajoso par ejemplo al émplearse el
cambiador térmico como cuerpo ds c;lefacéién para colocar en .
gsstancias habitables.

-NOTA -

Descrits suficientamente la natursleza dsl invento, as{ '
como la manera da realizarle en la préct;ca, debe hacerse congi
tar qus las dispuosiciones anteriormente Iindicadas, son suscep-
tiblés de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental, También se hace conster que el invento
corresponde a una Solicitud de Patents, praaentﬁda en Suiza,
con fecha 10 de sgptiémbre de 1974 y 30 de septismbre de 1974,
bajo sl nimero G 12290/74 y G 13149/74 respectivamente, aco-
lgiéndose por lo tanto a los_benefiéios que conceden los Conve-
nios internaciunales en vigor, 5iendd 1o qda cunstituyé la
esancis del referido invento y por lo que se solicita Patents
de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTUS
EN DISPOSITIVOS PARA LA OBTENCION DE CALOR A PARTIR DE ENERGIA;

+

SOLAR, caracterizandose por lo siguiente: i

18,- Perfecclionamientos en dispositivos para la obtencidn
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lestdn dispuestos desplazados sntre si por filas, estando fija-

de calor a partir ds energia solar, caracterlzhdos porque cada‘
diapoaitluo consta de al. menos una unldad construlda sobre una
supgrficie base polxgnnal de lados iguales, cuya base se forma
por un cambiador térmico cuya pafed de intercambioc térmico si~
tuada arriba, se dota de una multiplicidad de bajorelisves que
entran en el rscorrido de corriente delnportador térmico lidui
do y que se estrechan céqicas hacia abajo, y esté cubierta con
una pared de vidrio, mientras que sobre el cambiador térmico
se dispone una cubierta de vidrio que delimita sobre el cambié
dor térmico una cdmara da radiacidn cerrada hermética al gire.
2§ - Perfscclonamlentos segun la reivindicacidn 1, carat~
terizados porque los bajorelieves de la pared de intercambio

térmico estdn desarrollados en forma de pirdmide o de cono y

da al menos una parte de los bsjorelieveg con sus puntas a una
placa de fondo metdlica, de manera que el recorrido de corrien

te del portadorAtérmicu se forma por upa multiplicidad de ca- j

nalss estrechos enlazados entre s{ a modo de reticulo, que en .
uno de los lados de la base estén snlazados con un tubo distr ;
buidor aguje:aado y en el leado upuesto de la base con un tubo .
colector agujereado. ' . i

38,- Perfeccionamientos sagln la reivindicacidn 2, carac~[

i

terizados porque el lado superior de la pared de intercambio |
térmico estd pulido y ennsgrecido. i
48,~ paerfeccionamientos segln la reivindicacidn 3, carac-
terizados porque sobre la base cuadrada hay placas de vidrio
que forman una pirdmide cuya punte estd apoyada sobra uﬁ apoyo
central. |
58,- Perfeccionamisntos segln la reivindicacidn 3, 6arac—

terizados porque sobre ls base cuadrada hay placas de vidrio
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que farman un tronco de pirémide, de cuyos cantds superioras
parten placas de vidrio que forman una pirdmida invertida cuya
nunta estd apoyada sobre un tubo de apoyo caentral que sirve cao
mo salida de agua meterecldgica.
EP 68,~ Perfsccionamientos segln la reivindicacidn 3, carac-
{terizados porque la cémara circundada por la cubisrta de vi-
drioc estd hermetizada por perfiles de goma que enmarbén a la
cublerta. ‘.
: 78,~ Psrfeccionamientos segdn la reivindicacidn 6, carac-
10, terizados porque el cambiador térmico se dispone sobre una pla
ca de fondo de mgterial aislante en un marco gque sifve para el
apoye exterior de la cupierta de vidrio.

88,-~ Perfeccionamientos aegﬁn‘la reivindicacién 1, carac-
terizados porgqus sl recorrido de corriente del cambiador tér—
15. mico se forma entres dos chapas con contorno recténgular; para=-
lelas entre s{, y en dos lados sstrechos opuestos entfe si de
la figura de chapa asi formada, bresenta un canal distribuidor
'y un canal colector raépectivamante que se extiende sobrs toda
la longitud de los lados, y porque al mends una ds lés chabas
20, prasenta fi;as gus transcurrsn paralelas a sstos canales, de

smbuticiones iguales entre si{ que se estrechan simétricamente

Bn rel;cién a2 8jes qus transcurren perpendiculares al plano de

i1a chapa,.

98, Pérfeccicnamientos geglin la refvindicacidn 8, carac-i
25, terizadas porque ambas chapas presentan ambuticiopgs dispuss~ g
tas simétricas, <i

102,~ Psrfeccionamisntos ssgdn la reivindicacidn 8, carag}
terizados porque las embuticiones de ambas chapss praéentan }

forma ds pirdmide, de cona o de -semiesfera.

30, 118,~ parfeccionamisntos segln la reivindicacién 10, ca=- i
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racterizados porque ambas chapas sstdn dispuestas con embuti-
ciones que se destacan hacia dentro, descansando los vértices'
de las embuticiones de una de las chapas sobre los vértices de
las embuticiones de le otra chapa.

128,- perfeccionamientos segln la reivindicacidn 10, ca-
racterizados porque ambas chépas estan dispuestas con embuti-
ciones que se destacan hacia afuera, con intercalamiento de

slemantos distancladores.
133,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 12, ca=-

racterizados porque los elementos distanciadores son uarillas

que transcurren transversalmente a ambos canales, las cuales

‘|dividen en varioS tramos al recorride de corriente coherente

entre ambos canales,
148,- Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 10, ca-

racterizados porque en el recorrido de cérrienta estén tsndi-

‘dos conductos adicionales que no tocan a8 las chapas.

158, perfsccionsmientos segin la reivindicacidn 10, ca-
racterizados porque las embuticiones de todas las filas estan

alineadas entre si,

168,- perfeccionamientos ssgdn la reivindicacidn 10, ca-

racterizados porque las embuticiones de una Fila estdn despla=}

zadas respecto a las de una fila contigua,

178,- perfeccionamientos en dispositivos para le obtan~
cidn dé calor a partir de ensrgia spnlar, tal y como queda sus=-
taﬁcialmante deacrito en la presenta Némoria,'e ilustrado en |
los adjuntos dibujos, ‘

' Esta Memoria consta de 13 ho jas sscritas a midquina por

una sola cara.
' nadeig 10 FGY 9473

F. Durst A.G, okorkwark.

b GUASL FUEBY- Y RS
Wyn Gpete, Fgagntles
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F., Durst A.G. isokorkwerk,

3 Hojas nt 2.
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F. Durst A.G. isokorkwerk,

3 Hojas n¢ 3.

Fig. 6
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