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WRHIORIA DESCRIPETVA

Ta presente inveneién se refiere a un sistaoma
de carga ¥y de distritueidn para horuos de cuba y, em parti
cuiar, para sltos hornos que comprenden un conducto o "tol

5. va® rotativa de distribucifn de inelinacifn variable insts
1zda au el interior del tragsnte del horno. La invencidn
se zplica més partlculsrmente g los altos hornes de gran

ecapncidad, ouplotados a conlrapresiones alevodags: = - = =

Los recimntos desarrcllos en materia de altos

e nornos de gran cmpacidad imponen exigencias cada vez mis se
veras por 1o que respecta a los sislemas de cargm. Fn sfec-
to, una de lea ideap dominantes para aumentar el rendimien-
%0 de un alto herno prevé um recorrido idesl del gzawm Jel
tragonte a través del lecho de fueibn en el horno. Zsta

1% conlicidn, para no quednr comprometida por las concesignes
modernas de los alios horno® que permitien un aumento conti
mo Adel didmetro de &stos asl como de las presiones de explo
tacién cada vez mfis slevadan, dehe reslizarse por medio de
una digtribucién adecuads, por ejemplo una distribucidn regu

P lar, de la materis de carga. Pado que la configuracido con la
cunl se diptribuye la carsga sobre la superficlie del lecho
de fueidn del alto horno depende sflo del pistema de carga

utilizalio, so comprende gue este dlitimo puede contribuir de
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#anaera ¢ficaz al mumento 4el rendiziento de un alto sorno
el periuite poder siectuar io mangre précticasente arbitrn

rig 1a Opa!‘ﬁﬁiﬁa de CRYFIRe o o me oo o = - - - - - --l-a-

Actuslments se conocen dow calegorias de siste
was de carga. ba primeora categorfa, cue so utilisa Jdende
hace mchos aflog, presenta dos campanne pupersuestas Je
didmetrs desiguel. Tetas campanne daben tener Jdimensiones
coneiderables para poder nmdapiarse a los altos hornos mo-
dernos cuyo di.ﬂuotré #s cada vez mayor. Lag dimensiones e
de ontas canpanas implican gastom J¢ inversiln muy eleve-
dos y son csues de snormes dificultades cuando debe proce-
derse a una rgpsracién 0 4 una substitucidn eventusl de e
tas campanse. Por otra parte, no s poeible introducir de
waners iguel y uniforme la carga eobdre le superficie le ali
nentacidn del alto hormo debidc a que no se puede eviiar el
hueco que sq forma bajo ln caupann inferior, lo gque origina
una configuracidn e la superficie de cargz que presenta la
forma ds una ¢.rve en K. No pusde realizarsa una cargs que
pormits una distribucidn vricticasente arbitraria de le wg
teria 0 del lecho de fusidn con un sistenan de curga con

aoacmpm”‘ W s M W e BE Me b Mp W AR WE AR e A W W e T WS e W

Le aegundn categorfa :le dispooitives de¢ cnrga,
que ahora se utiliza cada ver mds frocuentemente, prusentn
un conducte o “tolva* rotativae Je inclinacidn variebls pa-
ra la roparticidn de la carga en el interior del horno.
Los mecaniemos de accionamienkto de estas tolvas tienen las

caractaristicas de commniecnr 2 la suspengidn de la tolvg



dg distrilucifn un movimisnto da rotseidn alrelsdor del sje
del mplto hommo y de permitir un gjuste angular de lao tolva
indepaniicntemsnte de su rotacidn. Bstos mocaniomgs eonoct
dom de mecionamiento de la tolva asegursn un a@nio per-
facto del procesc de oerga y permiten mlcanzar cualguier
punt? de 1a superfiecie del lecho de fusifn y 1la renlizscidn
de una configurncidn deseada o necesaria durente la carga,
nor sjemplo circunferencizs concéntricas 0 espirales alre-

dedor 3ol ale contrel del 2180 hornd, = = = m o =« = w -

Los mecanismss conoeldos pars ¢l wando da 13 rg
tacién y A0l desplaosamiento snguler dz la tolva tienen las
doz carsoleristicas comunes 8¢ necesiler dos mandoe separn
doe para la rotacidn y ol Jdesplozamiento anguler de la ol
va ¥ d@ cue log Srgamon de wanio estdn parciaiments expues

too a las nefastes influcnclins del gas de fragante, « - -

Pl abjetivo de la presente invencidn oo un aiste
mn dg acclomamisnto y de mando de 1la tolva de carga y de
dstritueids de un hemo 4 cuba uue permita el desplaszamion
o rototive ¥ angular dgl extrame do vortido de 1z tolva

gin rodzcidn de su suspenoifft,. ~ v v C e Cc w v o - - - - -

Pars alomaar el osjetive indicade, la presente
invencif prevé un sistoma dz2 zando y do accionamimto de
una tolva do dletribucidn iuctalade en 1z cabesza Jde un hox
ne de ocuba, on particulsr de un alto hormo, caracterizado
porgue 1 telve de disbribucidn presenta una pared lateral

cerrnda walda o por lo menos tros Srganos de mamdo y porgue
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g0 pravén medios purs desplazar dichos rgancs de mando lon
gitudinelmente en gincroniemo segdn ua programa prodeterai
nado de maners que o pueia diripir el extrezy de vertilo
de la tolva de distribucidn hacie todos los puntos io la

suparficie del lecho da fusidn. w o« = v = v v = = = w « =

Fl solicitante oo ha baends &n el principio de
que para provocmr un dssplazamisnto, por ejemplo circular
o en espiral, del sxtreno de la tolva de distribucidz, no
a8 Necegario hacor girar la sucpensidn do lu tolva alrede-
dor del eje del alte hommo sino gue os simplomente ouii~
ciente suspender la tolva de por 1o menos treo punbos y leg
plazar catos puntos Jo suspensidén aproximadamente de forma
vertical en sincronimms sogdn un programa determinade de
manera que la superiicie lateral de la tolva doslice sobre
una superfioie odnica virtusl. M efecto, tres puntos con
matesfticaxente suficieutes para deiinir un plans. Coasidg
rando pues una tolva que tiens una superficie lateral cie-
lindrica o troncacdnion y dos Luses, la posicidn de cutn
tolva nueda perfectmmente .iéfinida ei queda Jefinida la ng
picidn de une de eplus bases. Aborz bien, Jdado que cria
8o puade quedar definide por itres puatos, es eulicicente
desplazar une o varios de estos puatos pors camblar la ci-
recelfn o la posicidn de la tolva. F1 axtrewso de vertido
de la tolva de distribucidn puede pues ser dirigids hacia
cunlquier puntd de la superficie de carga de un alto howmo
pin rotacidn de sus puntos de suspensién alreledor del efe
vartical 4sl horno. Es suficlente dsoplazar éstos, yur son

por empuje ya sea por traccifn, con syudas de un mecaniemo
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apropiade del que ge Seseribirdn n comntimwacidsn, a titule

de ilusiracién, varios modoe de realirmolfn. - « = « ~ «

Para la aplicmeifn prdctica de este nueve orin
cipio ze memndo de la tolvs, segdn Lln prepente invencida,
es esencizl que la tolve de stribucifn presente una super
¥icie lnteral cerrads, contrarisments a law tolvas conoci-
das cuyn parsd lateral estd on general ablerta y tlenom 1la
forme de un cemnlén. Extm superficie lateral cerrade es ng
ceparia debide e que ls tolve efectia un movimisato obnico
o de precesifn slrededor del eja vertical del horno y 8 que
1a materis de carga os vertiia sucemivamente por cada una
de lag genevatrices de la porsd latersl. Fsto constituye
ung vendaja en cumto sl desgaste de la tolva de distritu~
eldn. Eientres en las tolvas utilizadns actuslments es siem
vre lz wmisms parte de le superficie lateral la que eetd ex
puesta & la friedidn de la materia de carga, el desgmste
por friccidn de la tolve sesin la pressnte invencidn es re-
partido por toda 1ln superficie lateral de la tolvay, lo gque

aumanta evicontemente ln longevidad de 888 ~ w = @ =« =«

La pared lateral de la tolva de diptribucién pue
de ser cilfnidrice o prefersntemente troncocfnicse. In oste
¥l time onso, la materis de carge es vertids por el extremo
de secciln mfnime. %4 lo tolva posee una forms troncocduics,
el fnpulo sgudéo formado pox el sje de la tolva y ol eje Sel
2l%c horne es sismpre inferior al 4ngulo de cafde de la ma-
teria de carge con reepecto gl eje del alto horno, mientras

que en el cmso de una telva cilindrica estos 4ngulog son
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igusles. Para un fnpule 2o cafda dade, una telva Yroncocdni
ca necenita pues un #Angule de basculacidn (dngulo agudo com
prendido entre el ¢je de 1la tolva y ¢l eje del zlio lorno)

inforior al neceeitado por una tolva cilindricae = = « = ~

Segén un primer modo de realizacidn de la nresen
te invencién, el sistema de mando y de anccionsmianto de la
tolve presenta tres gatos hidrdulicos, dispuestos en el oue
terior del horno on los vértices de un tridongulo enuilétero
virtual alradedor del canal de admisidn y unidos por medio
de los Srzonoa de maado a puntos de fijncifn previstos o

la tolva de distribucidn, = = v e c m v w w v 6w " - .- ww

Semn un segundo wodo de realigzacién de la pre-
smto invencifn, el sistema de mando y do acclionamiento de
la tolvn de silmtribucida presmmstza un rodewlsnio ISCULIIVE
diepuestso alradedor del cnasl de nlmisidn y cosetitells por
un gaillo rotativo sxterior y un miillo no rotativo inte-
rior, un meoanicmo de accionaniento para kacer givar el and
11lo axterior alrededor lel casal de adnisidn y con respecto
al anills interior y para hacer pivoter gl rodaaieonto alre-
dedor de un eoje perpsniicular al ejo gl canal de admieidn,
entsndo acoplade dicho rodamiento por su anillo interior

cont los Srganos de mando de la tolva de distribucibn. - « =

La invencidn gse comprenderd mejor con lz lecturs
de los modog de realigacidn particulmrwents preferiidos, dn-
Jdos g titule no liciéakivo con referencia n los planos ane~
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La figura 1 represecata un primer modd de realisa

cién seglin l2 prosente invencifn. « w e e m c e w e e = =

La figura 12 representa uae seccién, semin la 1L

nee A~f, de 13 flpura f¢ = e w e v v cacww o v e ww-

Ln figura ib represents ssquemfticamente um prie

per modo de mando da la realigzacidn de la flgure 1. « ~ =

La Tigura 1o represents gsquemfticamente un segun

do modn da mandoe de la rexiizacida de la figura 1 = = = =

Loz Tiguras 14, te y 1f reprsaentan saquemftica~
nente el funcionamieato del modoe de mando segin la figura

1(’. - e W AR GB WA Gn R Gl SR A M G A @ W e W D s G S ae G e an a

Lo figurz ? representa una primera varisnte del

primer modo de reslizacifn segin ls presents invencifne - -

La figurs 3 represents una sepunda variante del

primer modo de reslizecidn pemin la presents invencidn. - -

Ia figura 4 revrecends una seceisn vertical de un

gegundo modo de realizacidn segin lu prosente invencidn, - =

La figura 1 muestre, en seceifn, una vista general
del tragante de un alto horno provisto de una inatelecidn de
carga y de wn sistema de distribueidn segdn un primer wmodo
de realizacibn de la premente invencién. In ol centro de la

pabeza dz un slto horme, denignaso generalmente por 1, se hg
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1lp uns tolva de distribucién mévil 2 orlentabla sngulamrumon
ts con respecto al ojo central x del alto horne 1. La tolva
? ¢s alimentadn con matoriae que componen la carza Jdel aldo
horno, tales camo sinaral, cogus, pastillas, stc. por un ca
nul central de alimentscidn rijo 3, que ae ensanche en su
parte superior para formsy una chuara de admisién 4 que e~
t4 conecinda con dom Jdepdsitos de almacenaje 5 y 5' por me-
dio de dom canales Je paeo & y €'. Lon depdsitos e nlmace-
naje 5y 5' entregan sucesivamente materia de carge a ln cf
mara ds adnisién 4. La dosificneiln de la materia de carga
se rosliza con la ayuda de tom vilvulas de dowificacién 7 y
7¢ dispuestas sun los canalee de paso 6 y £'s Para reslizar
un aislamiento con respecto n la presidn interna 3el horno,
cala depbeito de almacennje 5 y 5 estd provisto de una vil
vula de sstanqueidal 8 y 3' Jispuesta corriente abajo de log
érgenoe de domificacifn 7 y 7'. La ectanqueidad de los depd
sitos Je almacenaje 5 y 5* con raspecto s la atméefers exte
rior se realiss por medio de vélvulne de astanqueidsd 9 y
D' Jinpuoptas en lee nbarturas de alimentacidn de lop iepd~
sitom 5 y 9'. ALl disponer la materia ¢n und de los deplui-
tos Je almncenaje 5 6 5', la vilvula de estanqueidad info-
rior correapondiente 3 € &' estd cerranda, mieniras ocue cusy
do tiens lugar ol paso de la materia de eargn fuera de los
depSsitos 5 § 5' es la vélvuls de estanqueldnd corresponiien
te 5 6 9* la que entd cerrada, a fin 4e impedir périliss o
gas de trogante que se hallas bajo fuerte prosifn con respec

La tolva de llastribucidn 2 estd counmtituiln por
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un elemente tubulor cuys psred 10 oz preferentemente tronecg
cénicn, como se iluatrs en ls figura 1. Da tolva 2 estd oug
pendida por la mayor de sug bases sl cansl de admisién 3

pox medios descritos a continuacidn con referencia a las £i

g’)ﬂ'ag’y’!a, W s e W YR NE G Es W W e s TE M G W A R S W R e

Tal comn vesulia més clavemeube de la figura g,
quo represants una saccifn gemin la linen A-i de la figura
1, ¥ segfn una sjecucién preferente, estén dispuestos me-
dioz do guisdo compuestos por unz esric de segmentos clreu
lmres 14 digpuesios de forma remular alrededor de la parte
inferior iel cmnal 4e slmisidn 3. Loz segmentos 14 estén,
nor 1o demfin, dispueetos perpendiculermente oon respecto al
ecanal 3, on planos que pneey 'mt- al ejs de &mte. Seria tad
ricamente suficiente preover =fle tres de 105 segmentos 14
dispuesics simétricements 9nore, con 2l objeto de mejorar el
guiade 3¢ la tolva 2s £8 hen previaio ocko segnmentos 14
iddntices en 1l ejecucidn ilusirads en laws figuras 1 ¥ 1a.
Los segnemtos 14 estdn soldmdos, en ls ejecucidn ilustrads
en lg figura 12, direciamente sobre la parsd del canal de
admnisién 3. Segin otra sjecucidn, no ilustrada, los segmen~
t98 14 estén £ijndos o un manguito cilindrice que, & au ves,
ostd ecolocudo comxiaimente gobre 21 canal de admisidn 3, de
magsre que vueda ser sacado del miswe por deslipamiento ha-
cin ol interior Jel slto horno. Bsiz ejecuciln presenta la
ventaje do pewsitir un jesmontaje fdell de los segmentos 14

Ziende log segrenton 14 idénticos entre sf y ean
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forma de segmanio circular, delimiten una suporiicie esfféri
ca en la que estd articulada la tolva de dimtribucidn 2. Vg
ta articulacidn es realizada por medio de un esculo 12 fijg
do an el extrsmo superior de la cara interior ds lm pared
10 de la tolve. Lna suporficis interior de este escudo 12 es
ligeramente olnoava y el radio de curvatura de ssta concow
vidad es igual al radio de la supaerficie osférica delfinida
por los sregmentos 14, <o modo aque ¢l epcudo 12 se aiapts

gxectamente al contorno del conjunto e catos wewonton, -« -

Im tolva 2 =std pues articulsia en el canal de
aduisidn 3 y ol eje de ln tolva 2 pucde ocupar, con respec—
to al sje de este canal, éualquier orientacidn desenia en el
interior de un 4dngulo 851ido cuya abertura sstl liwitadia
por la anchura del cenal de mdmisidn 3 y por el radio da 1a
suporficio eaférica de articulacién. Fs lamporimite observar
que el punto virtual 0, en la interssocidn del eje longitu-
dinal de la tolvae 2 y del oje longitudinal del canal de ad-
misida 3, es necesarimmente el centro de la superficie de
articulacidn eeférica. La tolva ponce puss 4os grados de 1i
bertad slredeaor'da este runto virtual que le permiten occie
sar difersntes diraecclones con raspecto sl ejo del homo y
ser dirigida hecls cunlquier punto ds ln superficie e carin
del alto horno. Actuanilo por consiguiente sobre la tolva en
tres puntos diferqntes, se puede diripgir la Polva hecla un
punto persectaments detewminado de la superficie de carga o
cambiar continuamente 1s orientacidn del oje le la tolva de

nanera que su extramo de vertido dsseridba una curva neriec-
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tanente letervinada. Anl se puede nctunr sobre 1z tolva 2
de meners gue depcsite la materin de carga es elrounferen
cias concdntrices o segin uno eepiral, oo declr segdin los
dom modos e carga netualmente consijersdos como mis eficg

cer ¥y ue dan los melores resulindoS. v o - v v w w w e - -

¥l mendo de laz tolve, sszin el modo de reslipne
cidn de 1a figura 1, antd compuesto por tres elamentos de
mendo iddntices que comprenden loo gatos hidriulices 16,
13 y 20 vy los véstagos 22, 24 y 26 mandados por dichos ga~
tos y articulados respoctivoments en tres puntoe de £ijn-
cidn iddnticom dispuestos en la tolva 2, de los cuales solg
ments se ilustra, en lz figura 1, ol punto 28 de fijaoidn.
Rotos slementon de mzndo estén separades uno con rospeato
gl otro g 120¢ en wun plzno perpendicilsr al eje del horno
¥ nor ¢llo el goto 20 y el véstags 26 no son visibles en
la figure 1 3mdo gue estfn situndos e un plene detrds del
gato 13y 601 VAGERZ0 240 = o v v e m m w m w - - - -

Una cfwara 30 cotd formeda en la parta superior
de 1a coheza del horno por 1s disposicién de unaz pared &e
separacidn 32 a nivel de la articilacidn de la telva 2 en
¢l cmal de admisidn 3. Eota pared 32 presenta, en su parte
central, aberturan o hendiduras radisles 34 que permiten el
pane da loe vistngos do mando 22, 24 y 26. La dispesicidn
do osta edmara 30 presmmta la ventnja de que 1a parte supe-
rior 48l horno ne estd expuesta dirsctamente @ las rudes
condicicnes de trabajo 4sl horno. Aef, results perticularmen

te vontajose introsucir, por una conduccidn 36, un gas de re



Se

10

15.

25

trigeracidn ¥y de limpleza, oomo por ejemplo uitedgone o gas
de tragents depurado y eniriade, en ls odmars 30. Zuie pae
a8 introduoido s una prepidn ligeramente suparicr a lo pre-
sidn que roina en el tragante del alto norno de mnern que
s establareor una corriente hacla ¢l interior del horno,

lo que disninuye la influencis de la temperatura del horuo
sobre los eleamtor de wando y permite una refrigerusidn y
una limplessa de la euperficie de rozamiento do la ardiculs
cidn entre el sscudo 12 do ls tolva y los segmentos 14.
Ventajosamonte, se poiris redlizar una refrigerncién sunlg
mentaria de esta superficie de vozmamiento forrendo la pi-
red del canal de adenisidn 3 y disponiends una canalizacidn
en el interior de los sogmentos 14, lo quo permitiria in-
yectar gae deo rofrigeracidn, a travéc de¢ la pared del canal

Siendo idénticos entre =f los tres elemeatse de
mando de la tolva, me desoribird a continumeidn solomente
6l elementn de mgn-io ilugtralo en seceidn en la figura 1y
que comprande el viatago 22. Fl elexento principal ds este
nend0 e un gato hidrdulico 16 gue commica un moviniento
de velvin nl vlgtago 22 que gp selidario e ua platdn nie
dréalico 40. 92 gato 16 presenta dos abarturas 42 y 43 quo
constituyen al‘hema;cirmante 1n sntrada o la galliis 2o un
fluido hidrdulico para desplazar «l pistén 40 alternutiva-

=

mante on un peatilo y ex ol otro. ¥ luds del piatdn 50
opuesto nl véetage 22 s¢ polidario Je un cupsor 50 Jde un
reostato R2 que forum parte de un eircuito de regulacidn que
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se Jesoribird con reformmeis = la figura 1b. La ocstoaqusidad
Asl gato 16 2o reuliega por medio do wna estopadn supsrior

£6 ¥ de une sslopmidn lofericr 48, = w @ w v v w w w v - - -

Tl gato 16 ests articulado m la parsd superlor
dsl horno & de la ofmara 30 ds menera que sige ol canblo ds
orientacién que resulto de¢l izsplazemiento del entremo infg
rigr 4¢) wéstago 22 a lo largo le los gormantos 14. Sota
artioulacidn e reaiiza con la syule de una réiila 54, alg
jsdn en una cubsta enférica de un noporte 56 fijmdo en la
parsd cupsrior de la cfmora 0.« bz rétela 54 presenta un
orifisio 2n ol gue desliza ol vistags 22, La estangueidad,
durgate ol dexiizamiento del viatago 22, se realiza por mee
dio as un prenszeatopas 53. émcias ala ednars 30 7 2 la
presanciz de un gas de refrigermcidn y de limpisze en ésta,
1z artimlecidn do vétulaz 54 no ostd sometida directamente
ni o los temperaturam elevadss dsl slto homo ni s 1log efag
o de 1a abrasidn debides 21 polve calisate precente slem-
pre es log gasss de tragente. B gas 3e refrigerncién inyeg
tads en la cdmara 30 pusde, por lo demds, contener em sus-
pensidn un 1fquile de lubricacidn para realisar un engrase
eontimic 49 las 3iferenter sriiculaclones siluaise en la cf

El comebimiento do loa tres slsmentos de mendo
ds la tolys 2 g dsmoribird con roferencis o la figura 10
goee llustre parz ol uno, 16, dg los gebow un circnito de men
ds ¥y de regulacifn 60 que peraite enviar, alternstivonente,
fiuido hidrdulico 2 las dos enlradas 42 y 44 del grto 16. Se
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sobreentiende que cada uno de los gatos 16, 10 y 20 estd sg
agtlido por un cirvuito de sando y de regulacidn idéntico ol
cirouito 60 que se¢ describird en detalle a continuacidn. -

Bl circuito €7 comprende en pariicular un wotor
61, de velooidnd angular varisble, que scclonn un frwol 2
sobre @l que eetdn Tiindaw tres levms G4, 66 y 63 cudn wan
de les cuales es asimilade w un oirculto eléelrico qua mon
da une vAlvula de cuatro pasos que sirve uno de los getos
16y 18 y 20. La parte eldotrica del circulto 63 comprende
uaa fuents ds corriente continua & o la que estdn sonscto-
dos en serie dos reostatos By ¥y iy una resictencla reguly
ble B, y umn Organo de naunde 73 compuesto, on ol Gwguesa
ilugtrado en la figura 1b, por une bobina de nfcleo tugo.
El cursor 70 de reosizto 24 es wandado por la leva 64, uien
tras que el ocursor 50 del reostato R, es solidario del pis-
tén 40 del gato 1G. Ul nidicleo 74 de ls bobinn 72 esid aco-
plade a un vﬁatugoA bageulante 77 que =wands la vilvula sone~

tidn d8 CUREXO DACE T3y « = v M c m e v c - v - - - - - -

Deben analigsrse son modos de operacidn dol cire
cuito 60: un primer modo de operseifn en el cual la admlsidn
del fluido hidrdulico en el gato 1€ ce realiza por le entrp-
da 42, de modo que al pistln 40 ¢s forinde & descender, ¥
un segundo modo de operscifn, an el cual 1 adniciln del
fluido hidrdulico en &l gato 1€ se realiza por la entiada

44, Je manern que el plotén 40 mes obligado 2 ascenuers = -

Aduvitiendo que ol motor olfctrico 61 girs en el
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peatido e que la leva 64 tiende a Jesplager el cursor 70
de menera que provoeque ung disminucidn del valor Shmico de
1= resistencic R4» la corriente I que circula por el aireni
to aumentars 7 o1 nfcleo bugo T4 de la bobina 72 serd
atrafdo cada ves mic haecia el interior ds la bobina contra
la aceidn 3o un resorde 76, fijado al véstago basculante
77. Desde el momento en que le corrisnte habrd sobrepasado
un valer de umbral determinado, la vilwula 78 serd acciong
da por sl vistago onsculante T7 de menera que uns red o
una fuente hidrfulica, indiceda esquemiticaments por la re-
forencia 79, entregue fluido hidréulico baje presifn por la
entrada 42 sl gsto 16, o fin do hacer bajar ol pistén 40.
Como se ha menciocando snterisrmente, ol pietén 4D acciona
el curgzor 50 del reostato R,e WL descenso del piatén 40
arrestra ol cursor 50 e la direccibn de ua aumento de va-
lor Ssmico de la resistencia Ry ¥y por ello, tiende a dismi
nuir la intensidad 3o la corriente I. La accién do los dos
reowtaton ‘31 Y Ry en al circuits €0 es puse opuenta o, en
otras pelabras, un cumento dg la corrdenie I dedido s la
vobacifn de la leva 64 en ol senbido de una disminueidn ds
1 resistencia Ry es cquilibrado, en clerto womento, por
1la disainucidn de 1a corrisnte I como conmecuencis del des
rlaogomiento del cursor 5O en ol sontido de un sumento de 1la
resistoneis Bye Lo corriente I oscila pues alredesor de wn
volor I ol quo se esiobllize y auo os supsrior nl valor
de unbral necesario pava activar 1la bobina T2 § méntener el
micles tueo 74 en el interior de dsta. El pisidn 40 sigue
mueg Jepoendiendo. Cumndo ol cursor 70 llega al final de ca
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rrera y eg srrastrado on el santido inverso por la leva 64,
el valor Shmico do 1a resistencis R, aumenta de nuevo y
puesto que en esto momento el cursor 50 del reoptato Ry es
desplagado siompre o o1 sentido do un gunante el valor
Shmics de ls resistoncia By la intenallsd de 1a corriente
1 disminuys rdpidsments buajo la sceiln scumulativa de las
doe rosistencias By ¥ Ky ¥ dends el mozsento en que his fran
queado el valor de umbral, 1a fuerczs fs atracclfn ojlerciia
por 1a bobina 72 sokre ol mfisleo 74 ya uo oe cufielonte pn
ra equilibrer 1a ejercida por el resorts 76. Resulta le
ello gque el véstogo 77 es atralds por el romorte 76, lo que
provocs tns ommutacidén do ls vilvuls somatida 78, que ine
vierto ¢l sentido de circulacidn del {luiio hidrdulive. %1
fluido hidrfulico es onvialo desde entonces por la eutrails
44 a1 guto 16, haciendo asi ascender de nuevo gl pictén

40 y dismiuuiz; 1a recigtencia R, por el desplazamients dol
earsor 50. Ahora se proseata la situncidsn inversa a la ae
terior, es decir una dlomimucidén d¢ la corriente cous con-
secuencia del decplaxemiento del cursor 70 gn seguida por
un nurento de la corriente I por el desplavamiento Jel cup
Bor S0 del reostald Bye Uota vew la corriente I se ectabili
za wlrededor de un velor Ip inferior al valor de umbrel y
no eo suflciaente para atraer sl nicloe 70 y determinar una
invarsifn de situmcidn. La inversidn de situncidn co produ
de do nueve @1 el punto wasrbo del cursor TH por uns dismi
nueidn de la resistoncia k,. Tl sumento de la corrdente
que resulta activa le uuevo ¢l drganc 72 y, por consiguien

ta, puede recomengar ol 2ismo €lcloe "= - w - - - - o«
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Cads una fe 198 levag 66 y 63 estd apocinds a un
ciroulto de mesnde y de progulacidn ijdntico gl circulto G0.
Las leves §4, 66 y €5 estén dosplassdas entre of en us &n-
gule de 129% corvespondiente a la separacidn de los gabos
16 18 ¥ 20 alrededor dsl sje cousral ¥ dol alio bovno y
perzmiten por Lo Sands wn mando en sincronismo de los gatos.
L wovimiemto sincronisado de los vistagos 22, 24 y 26 pro
verr, como s ha mencionsds snieriormente, un desplazamien
to del extremo de vertide de la tolve 2. Si las swplitudes
¥y las velocidedes i dmplazsmimtor dg epton vigtagos s
igunlos, el ex%re:f;o de vartido de la tolva 2 describe uns

clroumlerancia slrodedsor del eje ¥ dal hHorn0e » = « = « -

71 siuste dsl cireuits 60 ze efectiz por medio
&z 1a resistescia varisble EN. Pstn estd ajuetals de manern
que ol Orenao de regulacidn 73 provonque une conmutacién de
15 vélvuln 78 cuando 1 intensidsd ds la corriente I pasa
de I4 & I, 0 de 12 8 I;; rasandc cada vez nor un valor de
uobral determinade y afustsble por medio de este reslpton-

1
Ci8 RI‘
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Pars molificar la clrcunferencia descrita por el
axtremo da la toelvs 2 es preciso combiar la cerrera de los
tres viéstngos en un valor igusl. Por ejemplo, para aucentar
gl radio de esta circunferencis o8 prociso awmentar la oa-
rraza de los vAstagoes 82, 24 ¥ 26, e decir aumentar la ame

plitud del desplazenmiento de 1los pistonem de los gaton 16,

1532&9 GF Wh R A W G OB W S dE WP R G AR AR B A G Wl R N A W W o
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Para sumentar la anplitud del movimiento del pig
tén 40 es suficiente dieminuir la velocidald de rotacidn .ls
la lova 64. Una disminucidn d¢ la veloeidad de ratacidn de
1a leve €4 desacelern, an efecto, el desplagseiento dol
cupsor 70, 1o gue prolonga loe clcloe de operacidn y cn pap
ticular el tiempo durante el cual es introducide e} fluldo
hidrdulice en un ssntido en ol gato 16 1l¢ oue, para un cou-
dal. conptante del fluido implica, en cade sentido de desplp
pgomionto Ael pistén 40, wm eumente de la aoplitud del movie
miento del véstago 27. Tor conelguiente, un comblo de la vg
locided Ae rotaeidn del motor €1, ywor medioce no represeuntom
dos, implica uncambic ipgual de la amplitud del ddsplaremien
o de 1op trae vistagos 20, 24 Y 2. = - m - o oo -

La referencin 80 depigna una vélvula do rerulae
cidn parn cambiar el csudal del fluido hidrdulico y, por
consiguiente, la volociinl de desplazavients el pictdn 40
vy del véotago 22. Byta vilvula 80 sa halla en unm conduce
cién de alimentacidén comin a los tres circuitos de mmnde y
de reguleacién corrospondientes n cnds uno de low gatos 16,
18 y 20, de moco qua un sumeats o una dlominueidn del cau-
4al del fluido hidrdulico impliecn un sumesto o una dieming
cidn de 1a velocidad de desplapamients A2 los vdstagos de
mondo 22, 24 y 2€. Repulta de ¢lle un sumento 0 una Jdinming.
eién de 1a velocldad linesl del extremo de 1o %olvae = < -

Pado cue la amplitud de deeplazavients Jdol vistén
40 os funcidn de la velocided de rotacidn de la leva corres

pondisnte G4 y quo uha varineidn del csudal del fluide hi-
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dréilice provocn vn canhio 32 la veloecida? de desplazsmien
to 40l piotén 40, tose vardacifan dol condal del fluide im~
plion iguglmente un cembin de la auplitngd de desplazamisnto
del pistén 40, inclugo si la velocidad de rotacitn de la lg

o §£4 oe nenbleone cnstnalfe = = w m e w e - - -- -

Tn recumen, Sa pueden distinguir dom casmos difg

A cemsnl conntante de la viivile 80, lo que co-
rrecpoade o una velogidad linesl constante del oxtramo de
vertids de la tolva 2, wna variacidn de lm velocided de rp
toeifn del metor U1 provoen un cambic de la amplitud de dag
plagnmiento de los véetagos 22, 24 y 26. Resulia de ello un
cambic de il posicida mnguler de lsx tolva 2 con respecto al
aio del norno. T extremo de 1z tolva 2 pusde pues sor des
plazado a una velocidad linesl constznte segin circunforen-
ciae concéntricas o sepdin uns eoppiral slrededor del eje del
horne, somdn que ia velocidad de yotacidn 3al motor 61 mes

varigda sraduslmente ¢ continusnmenin.e w v e v v w v e v o

Ar.el segundo caso, 96 mantiene la velocidasd de
rotaclifu del motor £1 conziande y se varis el caudal del
fluide hidrdulico. Se obliieone entences un cambio Jde la velg
gidand ¥ de la amplitud ds desplezsmiento del pistén 40, Ba
otens palebins, un sumacto del candel del fluide hidrdulico
provecs ud avmento. ds 1o emplitud de desplagamiento del pig
ton 40 y wn sumenty de gu veloeidad de desplagsmients, es

decir cue le velocidad linesl 2l extremo de la tolva 2 e.ti«
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Banta a medids que e2 repara fel eje x del horno. Igualmente
se pueds pues oblener un desplezaniento del extremo de la
tolve 2 en empiral 0 en circunferencias concéntricas por me
dio de un cambhio continuo, o respectivamants, gradusi del
caudal del fluido hidrdulico cuande se mantiene conetante
1z velocidnd de rotacidn del motor €1. Sin embargo, en cote
cago, la veloclidad lineal del extremo Jde la tolva 2 os pro-
poroional al radio de la cireunferaicia o de ln espiral que
dsseribe; on otras palabras, su velocidad asg.lar olvededor
del oje del hormo ee constante mientras gue en el prizer og
8o la velocidad linecal del extremo le lu folva 2 es coustag

te ¥y su veloeifad angular varda, o ~ w e w w v o w w v - -

Con ¢l fin de poder cambiar la velooidald lineal
del extremo de la tolva 2 por medio de la vélvula 80, sin
implicar al miomo tiempo un Jesplagamiento angulsr de 1la
tolva 2, se ha previsto un dispopitivo de somatimliento 52
de la vealocidnd dol motor €1. Este diapositivo de soneti-
mianto 82 sirve para resjustar la velocidad de rotacidn dsl
motor 61 a fin de compensar el cambic de amplitud de feopla
ramionto del pistén 40 que raestlia ds una variacién de la
sbartura de la vélvula 80. ©1 disporitivo e sometimisnto
B2 provoea un sumgnto o una ileminucién do la velocidad de
rotacidn del motor G1 y de las levas G4, 66 y €3 cuando tig
ne l{zgar un sumento o, respectivaments, una diesinucidn del
caudal del fluido hidrdulico. = « = w e v v v« v e v -~

1l mando 60 de la tolva <de Aistribucidn 2 permite

pues, por medio de la regulacidn de la velocilzd de rotacidn
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del wotor 61 y/o la regulacidn de la vélvula 50, un dominio

perfecto de le operacidn de corga Sel hornoe = = = = = = =

La {igura 1c muestra un pegundo modo je rezliza-
cifn de un mondo de los gatos hidwfulices 16, 18 y 20, Le
referencin 16 designa de nusvo un gato hidrdulice cuyo pis-
t5n 40 e5 desplazaio por un fluido hidréulico. Por medio ge
un eircuito de maudo 260 ol fluidg hidrdulico es enviado al
gato 1€ zlternativamente por lam entradas 242 y 244. R3 b4
By reprasentan aaga repigbencigs igunles conectndas sn ne-
rie. Lu resistencie Ej estd conecotada a ung fuente de ten-
pifn continus pogitiva U, ¥ la resistencia By ogtd conecta-
4a s una fuente ds tensiln continua negativa U_. ElL punto
% situndo entre las resisvencias Ry y By estd conectado a
ls mass. Sobre lap resistoncies Ry ¥ B, se desplaszn un our~
gor 250 que em ao%.iﬁario 3pl pistén 40 del gato hidrdulico
16. Bl cureor 250 estd couectado a un detector de nivel de
tensidn 252 8 cuya sallida estd corectada une béscula biesty
tle 254. Beta biscula 254, cuya tensién de salida puede te-
ner los valores A 6 B, mands una vélvula de cuatro pasos 256
que sirve pers invertir el sentlde de pass del fluidoe ki-
drfulico ¥y nara ewblerlo sltorastivamente kacia la entrada
242 y 1la eatrada ‘?44. ¥ fluide hidréulice es enviado a la
vélvula de cuatro pasos 256, a través de la conduceidn 258,
dogds wan red o u%m fuente bBidrfulica represantada aéqmmﬁ.—
ticamente en la figurs por la refersnecia 279. Una vélvula
de regulacidn 262 vermite varisr el caudsl del fluide hidriu
lico y, por eenaig;;uiente, combier la velocidnd de despleza~-

ﬁi@ﬁt@é@lﬁiet&l'd’;,c - E e s e En e M s e e e oA e W
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Tl funcionamiento del circuito de mando se expli
card a continuecién con referencis = las figuras 1o, %4, to
y 1. Desde ol momento en que e pone en cilrculneién el fluf
do hidrdulico, el pistén 40 empleza a despleearse. Cuponien
do que el fluido sea introducido o el gato 16 por la entrp
da 244, el pletén 40 asclende. Cunndo el pletdn 40 s bhalla
en ol centro del gato 16, el curzor 250 se halla frente al
punto ¥, es decir m la tensiln cerv. La continuacidn del deg
Plaznniento del ‘pi.stan y de su cursor hace subir la tensidn
a la entrala del detsctor de nivel 252. Veade el momento
en que lo tenmidn alcange ol uebral al cual estd repulado
¢l detector de nivel 252, fste envia une eefizl hacin 1z big
cula 254. Seqfn la figurn 14, el setector Je nivel £5f evtd
regulado al umbral £, y desds el momento en que su teneién
de entrada sleanga este unbral S':; 1o gue ge produce en el
tiempo T, el detector de nivel 252 -ace bascular la béscy
1a biestable 254 de & hacia B. Tste camblo de estado Jde la
vdecula 254 provoca inmsdiatamente una conmutneidn do 1n
vélvula de cuatro pamos 256 que invierte el sentido de vir-
culacidén del fluido hidrfulico y lo introduce hacia la en-
trada 242. Por lo'tzmto, desde el momento T,, el pietdn 240
inicia su Jescenvo, lo que implien una disminucidén lineal
de la tensién en la entrada del Jdetector de nivel 252. fpta
tensién baja a cerp cusndo el curaor 250 pa halla entre las
resistenciaa R, ¥ Ry ¥ e hace negativa deede ¢l momento en
que el cursor 250 ss desplazado sobre la resistenela R,.
Cunndo la tensidn negativa 2 1a entrada del detcctor del ni

vel 252 alemnza el umnral 5§ de éote, lo que se produce en
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el tiempo Tys lu biscula 254 as bacculada hacia su estado
A 1o que implice 1a conmutacidn de 1a vélvule de cuatro pa
go@ y un camblo en el sentids de circulseidn del fluido bi
dréuliov. Bl plstén 40 smplezs entonces s zecender por ol

gato ¥ rocomienzs Un NUSVY Clelle = = = = = = - - - w - -

Lan dos regulacionegs dol accionamiento de la tol
va, n gaber eu velocldad de dosplagamients y it inclinacidn
con reszpeclo sl oje x 451 horno, pueder renligzarse f8cilmen
te, respectivemente, nor Wedio de uns regulacidn del caudsl

del fluide hiardulico com ayuda de la vilvula regulable
PE2 y nor medic de un combio del umbrel regulable del deteg
tor de nivel 2%2. Zotos dos parfmetres eon regulables indg

pendientesente ¢l uno 40l OIF0: T v T m c w e " - - .-

¥i se hace demcender el umbral del detector a un
valor, por ajemple S4e inferior a S,, como se ilustra en la
figura je, me resuce lp amplitud de desplazamiento del pig
tén 4D. En otres pelabras, se hace menor &l raiio de la
circunferencia 0 1= vuelta de 1a espiral descrita por ol ex
tremo de la tolva. 51 no cambis la velocidnd linezl de deg
plazamicato de la tolva 2, 1a frecusnciz de revolucién de
1a tolva 2 slrededor del oje del horno x sumenia como puedq
varse m la Tigura tfe comparande ol poerfode t, de bascula-
eidn de la bdseuln blestable 254 con ol periodo B em la

Cambiando ol emudal del fluido hidrédulico por me
410 de una regulacidn de la vdlvula 262, se cambis la velo-
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¢idad de desplazamionte Jol curcor 290, Ysto e traduce en
un camoio 4ol grodiente de la tensidn apliceda o 12z entrnla
del detectaor de nivel 259. 74, nertiendo Jdel funcichamiento
representato m la figurs 18, o8 nuncats o) caidal Je 1a
vilvula 262 me puede obtensr, por ejemple, el modo e fune
cionamiento representalo en lz fipura 1. La smplitud del
desplasamiento del pleatdn 40 ep irunl on las firurps 134 7
1f, pero la velocidad d¢ desplazamisnto del pietdn 49 ec mp
yor en el modo fe funcionamiento de la figura 1f. Tl extre-
mo de 1a tolva 2 Jescribe, por consiguiente, semin las figy
ras 1y 1fy, 1 miema circunferencia pero su velocidnd de

Aesplazemiento se mée clevadn ecgfn la figure 1, =~ = « = =

©6lo se ha hablado de ur circuite de mmndo acocia
d0 al gato 163 es sin embarge evidonte gus estin previstos
tres circuitos de mando idéaticos y sincronizadoe entru si

¥y asociados respectivamente o cale uno de los gatos 1€, 13

yQO‘ " G AL uS GE e e WS R W W e W A W dn A WA TGRSR e W W A W e

fa sobreentiends que pusden adopturse otros cire
cultos de nundo Je reguléniﬁn que Lo ilusirados ea las fi-
guras 1b ¥y 1c para producir la rotacidn y el desplavanionto
angular éel extramo ds veriido Se la tolva 2. Toatogr ciroui-
tos deben, oin embargo, olrecsr sicupre la posibilidsnd 4o
modificar In velocidad y 1z amplitud de desplazamiento le
los pistones de los gatos 1€, 10 y 20 sn eincronismo eogin

La figura 2 represecia uns primers varigote en el
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medo de realizacidn 4e le fgura 1. Los elemautos de la i
gura 2 que pon idénticos a los de 1la figura 1 se han provig
to de¢ las mistas refervenciss. Le diferancia esencisl entre
sl modo de resligacidn de le figura 2 y ¢l de la figurz 1
se la conexidn enire lop medlocs de mando conetituides por
loa gatos 16, 18 y 20 y la tolva 2, Vientras on el modo de
realigacidn segdn ls figura 1 estoe medios estabmn congti-
tuidos por los véstagos 22, 24 y 26, el modo de vealisamcidn
sepin 1s figura 2 prevé cadenas para efectuar log Jdesplaza-
mientss de le tolve 2. Uns de estas cadenas 90 y una parte
del gato hidrfulico corrsapondisnte 16 me hian reproseniado
en le figura 2. Bl circuite de regulacidn, asi como los
atroe oo gatoe hzaréulicoa,'no s¢ han representado en enmin
figura por ser pu Jisposicién y eu funcionamiento sbsolutp
mentes idfnticos n sus homSlozos del modo de realizacidn de
lnfigura 1, =~~~ - e == e e e

La presencia de les cadenss hece indtil la arti
culacifn de rdtnle 54 segin el modo de realigacidn de 1z
fimura 1. Los gatos pueden tener ung orientacién fija con
respectc & la csbeza del alto normo, estande materialiszada
agba orientscifn en la figura 2 por un soporte rigide 92 del
gato 16. La flexikilided de 1a cadena 30 permite, de bacho,
cualquier orientacida de la tolva 2 con raspecto al gato 6.
s evidente que sflo pueds efectuarse cualquisyr desplazamien
%o de lan Ptolve per traccifn sobre las csldonse nientras que,
segén la figura 1, o= posible ejercer una traccidn sobre wne
¢ dos do los vistogos 22, M4 y 26 y ejercor un empuje en el

otro u otros vfistagos. Por euta ramén, la esfera de articula
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¢ién formade por los eegmentos 14 (y, por coneiguients, el
punto de interseccidn entre el sje dg la folva 2 y 2l oje
del canal de¢ admisidn 3) que en el modo Jde roalizacidn de
la figura 1 podfa efectuar un ligero movimiento de desliza
nignto nobre el canal de admisién 3 debe, por el contrario,
en 1la realigacidn ilustrade sn la figura 2, en le que ol
desplazaniento de la tolva 2 se remligs sblo por traccidn
sobre los puntos 28 de fijacidn, ser fijo. Si oste punto de
interseceidn no fuera f£ijo en In resliszacién segin la figne
ra 2, 1a tolva 2 podria bascular en la direceidn el eje
del horno bajo la influencia de su propio paso éndo que el
cantro de gravedad de lm tolva 2 eatd situado por debajo
de su srticulacidn. Esta basculaciénu se reslizarfa alrede-
dor de un sje que pama por dow de lom puntos 28 de fijacidn
o implicarfa un asocenso del tercer punto 28 da fijacién a
lo largo de la supsrficic de articulacidn y un aflojamiento
o soltado de la calena corresponiiente, lo que ne es posi-
ble en el modo de realizanecién e ln figura 1, dado que la
tolva 2 y ous puntos 28 de I'ijacién no pueden desplasarse
con recpecto a los Mstngun de mando gue, n su ves, estdin

sostenidos por los pistones de lon gatos correspondientes.

La figura 3 representa una sepundn verianie Jal
primer modo de realiracién ds un mecaniemo Ge mando ¥y de ug
cionamiento de lm tolva de dietribucidn 2. Pn wsts verimte,
un gato hidrdulice 100, dispuesto an el sxterior del nlts
rorno 1, acciona con ls intervencidn do una biela 102 un Ar
bol rotative 104 qua atraviesa la pared del komo 1 y que
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es solidnrio de une manivela 106 digpuesta en ol interior
Ael hormo. T drbol roladive 104 e3td slojnmdo en un amoporte
193 sor nedio de rodamisntos Js boles 10%. Cualguier movi~
misnto de 1la manivels 908 en transmitido = uu brazo 108 quoy
con 1a intervencidn de wen artlculacidn, eetiz sebra wa pup

3o 28 de fijzeldén do 1z tolva de distritucifn 2. = o« w = =

N gato hilrfulico 100 estd mandado por un cire
cuito de mando y de regulecidn (no representado en la Tige
ra i) snflogo s los ropresentedos en lam figuras 1b 7 tc.
1 accionamiento del pistdn del gato 100 provoea la rois~

eién, siraedeldor de un cierte dugulo, del Arbol 104 gue, por

‘madio de la manivela 106 y del brazo 108, provecs un deme

plazapianto angular de lo tolva Jo distribucidn 2. = = ~ -

%n la figurs 3 se ha represeniado sdle un Srgano
de wando en yolacién com un gato 100; ey evidente sin embar
20 que el mando de la tolva 2 se realiza, como pare los ®o
dos de realisacidn anbteriorss, por medlic de tres Srgenos
1lddnticon diopuestos en la cénera 33 alredsdor del canal de
adminidn 3 ¥ dsfasndos al uno raspecto al otro en un fongulo
dn 120%. La accifn combinzds y alncronizada de estoe ires

rganse 4o mandsc permits Llap misues pomibilidades de movi-
micto de la tolva que lom modes 4w realizacidn do las fi-

g’l)f‘fm?yg. W o A G e B e W G A W A xR GY B 4B G W e G Gm e o

Fientrar lns realigaciones segdn las figuras 1y

2 imvliecan, pava ol santenimiento Jde le satanqueidad entre

18 edmara 30 v el exterior, la presencia de juntas slrededor
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da los vistagos Je desplasomiento lonmgitudinel, el medo de
renlizacién sepmin la figura 3 presents la ventaja de que
es puficlente ssegurar vdnicamente la estanqueidad de los
irboles rotativos 104, 10 que pusie realizarse Jdciluente

en la prdctioa etpleenis, por ejomplo, un preasnestunas

107. G MR W wn G W W W G W WS AP e WR AN W e i G W B as W GO e e e

La figura 4 represents un ssgundo modo de roali
sacidén de 1a presente invencidén on el cusl les elewentos
1dénticos a los ilustradoe en los modos e realizacién me
gin las figurns 1-3 ge representen cou las miemas roforen
ciass. %egin un modo de realizacidn de ln figura 4, wun par
te de los Srgenos de mande de la tolva 2 eatd instalado sn
un cdrter de mando 118 dispussto encima de la cédmars M y
aislado do dsta. Un segundo efrter 11€ contiene loe engrana
jos necesarios para el maondo. fn ests figura &, un motor
principal de accionsmiento 120 ssté ncoplado por medio Io
un diepeeltive de frenado y de embrague 122 y un tron do ¢n
grenasjes 124 y 126 np un Arbol de sceionamiente priacisal
128. Eate acclona por medio de ungranajes 130 y 132 un fr-
Bol husco 134 solidario deo un plfiGn 136 que onzrana con ung
corone dentadia 140 que consbituye ol acillo exterior de un
rodaniento 142, dippmests alrededor del canol de almisidn
3. La corona dentadn 140 estd, por oira parte, solidwrizala
con wis jouls cllindzricn 146 comxisi con el coninl do adkcie
g8idn 3. Graolas el rodamiento 142, la ccrons doatndn 140 y
la jeula 14€ pueden pivar librerente con respecto ol canal
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La rueda dentadas 126 4sl #Arbol de mcolonamiento
princival 128 accious, por medio de un tren de engranajes
visnetarion 143, uwn 4rool suxiliar 149 cue, ©0Z0 se daescri-
bird posteriormente, sirve »ars meiificsr la inclinscidn de
1 tolve de dlstrimeibn ¢ con respecto gl ejo del canal de
simisidn 3. 1 tren 3¢ sngremsjes plenetaricn 149 eets come
pusata por uns corona dentadsn perifériea 190, cuyon dientes
estoriores engranen con ls raeda 3entada 126 del &rbol prin
eipal, nor dos eatflites 152 y 154 por un nifidn centrel
156. Los dop satélites 152 y 154 estén dispuestos diametral
mente con respecty =1 pilidn central 156 y engranan, por was
paxts, con los ﬂiéatas intericres de la corona denteds perd
férica 150 ¥y, por otrs parie, con ¢l pifién central 156. Los
dos pobéliites 152 y 154 Gel éx-en de engrenajes plonetarioe
148 secionan, por sus frholes respectivos 158 y 160, un pla
t0 pleaataris 162. Yate plate plansterio 162 ¢s solidario
del frbol auxilinr 143 que, e ol modo de realizacitn repre
senbado, alroviess Los engrongjes 132 ¥y 136 entre los que

s coariel con el firtol hueco 134. Bl Artel suxiliar 449
entd proviete, ex pu exbreme opussto sl gue llevs el plato
Manetario 1€2, de unz rueda dentadn 164. Esia rueds denty
da 164 aceionn unz oovonz dentads 166 quo forms &l snillo
exterior de un redmuiento 168, cuyo mmille interior 169 eg
tE fijaile, por meﬁ;.n de unn euapeneifn de plancha 170, en

lo pared superdor del clrter 118 e r v m r v e e m e ww

F pifidin eentrel 156 del tren de engransjes plae
neterivs 148 estd peopleds e wa motor 172 de mando del #ngu

lo ie uoesculacifn de la tolve por medio de un Srbol de noe
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cionemisnto 174, de un tren de engranajes 176y 178 3y de un
Srgano de fréuaﬁo;v da exbrague 130, = « o = =« - w - -

Un rolamiento pivotante 204, que coupreands un
anillo intertor 202 y un snillo exterior 182, esté euspendi
do por eate Wltimo en jos puntos dismetralmente opusston, a
dos cartolas 184 y 184', de las cuales solamente la cariels
184 estd ilustrads en lincas interrumpilas en la figurn 4.
Estas dog cartelas satdn fijadag en la parte inferior de la
Jaula giratoria 146. %1 snillo exterior 182 del rodgmianto
204 eutd dispuesto slrededor del cmnal ds admisidn central
3 y pueds, por una parte, girar librenente con la jaula 146
con respecto a este canal y, por otra parte, ocupnr iiferen
tes {nclinacliones con rempscto sl eje del canal Je a:imizidn
3 graciay a ou suspeasidu por dom MWtog, = ~ = « = = = -~

Le corens deatadn 166 acciona un pilidn 106 soli
dario de un eje 1838 que atraviess un cojinete en una bose
190 de la jeula giratoria 14G. Tl aie 188 estéd provisto, en
el extremo opuesto nl que llesva el pifidn 186 y debajo de la
bage 190, do un filateads 192 que accions una traviesan 194.
Dos gorrones 19¢ y 196' (no llustrindose on la figura 4 el
196') estén fijados on puntos dlmmetralmente opusstos mobro
la traviesa 194 y deslisnn en orificios oblongos 133 y 195¢
(no ilustrindose en 1n figure ol 198*) do un Joble Lrazo sg
guidoy 200 solidario del snillo exterior 182 dol rodamients
204, Una rotacidn del pifidn 186 mlrededor do su eje provoca
un desplagamienio do la travieos 194 a 1o largo del {ileten

do 192 y, como consecuencia del deslisumiento de loe gorvo-
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s 196 y 1956° en loa orificlos obloengos 133 y 183', un cag
bio de inclinaeidn ds rodamientd 204, w v w - == - = -«

T anillo intsrior 202 dsl rodmmiento 204 estd
erticulado sobre una gufa 216, on forma de segnento circu-
ler, gue ostd fijzda en la pered del cansl de admisidn 3.
La eurvotura de asts gufs os tal gue eou cenlro e¢ halla si
tuado en ol eje gue pasa por lop dom punmtoa da suepensidn
del mnillo exterior 102 en lao carteles 184 y 184': Cowo se
ks mencionado enteriormente, el anillo exterior 152 del ro
demiente 204 puede, 7 lo vez, girar alrejedor del ocanal de
pimisifn ) § pivotar alvededsr de su eje de suspensién; en
otras palabras, wn gje pevpendicular gl centro del pldno
del enillo exmZerior pueds describir uns supsrficie cénics

3o dngulo varisble elradedor del canal de admisifn Jo = - =

Ia cora interior del aanillo interior 202 del 1o
damisnto 204 estf orovisia de una renura 213, en la que pe
nebra el borde exterior deo la gufas 216 y que impide la wenor
rotecidn del anille interier %02 slrededor del canal de ag
mizidn . Lo seoidfn conjuzada de asta ranura 215 ¥ de la
gofe 216 gsutraliscdel par de accionamisnto ¢ srrastras oo-
munieaio durents la rotacidn del anillo exterdor 182 del
rodemieato 204 sobre ¢l znillo interior 202. 5i este anillo
interior ac puede girar sirsdedor del canpgl de admisién de-
be, por el conbraric, seguir ila inclinacifn del anillo axtg
vier 139 cuande &s%s oo bagoulpdo nirededor de su suspensidn
cozie comgscuoneisn do ua desplazamiento de la travieea 194.

Cuando tiene luger ta) pivotamiento del rodamiento 204 ulre



dedor de su eje de suspansifn que queda siempre perpendicy
1ar al eje 4el canal Jde admisidn 3, la remura 215 desliga
& lo largo del borde exterior de la guia 216 =« « = = - «

En 1a figura 4 ze {lustre un vistago 206 mrtion
Se lado por un extremo ea ol snille interior 202 del rodwsien
to 204 por medioc de una rétula 208. Vete vistogd 206 atra-
vigsn la pared de seporacidn 210 entre ol chArier 118 7 1=
cdmara 30 y setd articulado, por el extremo opussto a la
rétuln 208, con una bisle 212 articulala s su vez con 1n
10 tolva de distribucidn 2. Otros dog véntages no ropresentio-
dox en la figura 4 acoplan de una manera Ldéntica el roda=-
miento 204 con la tolva 2. Lo tres véstogos cotén separndos
0 leslasaios uno com respectso sl otro, slrededsr Jel canal
de nimioidn 3, an 1202, Cnis uno de estos véstegos estf ar
15. ticulado st 1lp pared de separacién 210 vor medio de una rf

tula 214 2 la que abraviosn, ~ « = & = @ « - - - - - o -

Para payor claridad ds la figura &, lao ceenles
no pe hen respetado. La alture y, on particular, lec longie-
tud dsl canml de sdmisidn se han sxagerndo con respecto al

Cuando tiene lugar el funcionamientoe del mecanig
80 de mando de la tolve 2 sepin la figura 4, el motor 1o ag
clonumiento 120 provoca la rotacidn de la corona deutada
140 y de la jsula 146. Bl motor de accionaxiento 120 provo-
23, ce iruslmonte, por medio del tren de engraenajes planetarios
148 y del &rbol 149, la rotacidn Je la corona demtada 166.
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Por medio de lo olaccidn conveniente de laa relaciones de
tromomisidn de los iiferentes trenes de engranajes intermg
diarios, lag dos coronss: ientadas 140 y 186 girsn 2 la wis
me velocidad sagular con regpeoto al eje del conel de admi
gidn 3+ Dedido a que, on este casd, 8o existe depplazamien
to relativo eutre la corons 166 y 1z base 190 &g la jauls
giratoria 126, &1 pififn 136 quo enif acoplado con la coro-
na 166 y ouyo =je 158 atrayieea un cojineta de la base 190
es accionado alreidedor del canml de.aﬁmiaién-j pero no gira
slrededor de su ejs. Results do ¢llo qued anillo exterior
182 4el rodsmiento 204 quo et cuspenildo por tres puntoe,
de lom que uno estd consmtituido por los gorrones 196 y 1964,
gira slrededor del eje dol cemsl de adpieién 3 con une in-
clingeidn constante cen roapecto a este canal. 8L el snillo
exterior 102 estf pitundo oblicuamente con respecto al eje
dsl cemal 3, por sjemple como me ilustra en la figurs 4, el
pxbtremo de la tolva 2 deweride una circunfersncia alrededor
del eje x del horno t. ¥ efecto, 4ado que el anillo exte-
rior 182 28l rodamiente 204 no glra alvededor de su proplo
ale sino sliradedor del eje del canal 3, con respecto al
cuel estf inclinado, el cje del snillo 182 engendrs durante
peta rolacifn mna superficis ofnice alrsdeder del canal 3 y
cadn punto del anillo extarior 1392 se Gesplaza segin unz
gireunferencia en ua plane perpendicular &l 2is del cansal
d¢ admisién 3. Dade aue el snille inberior 202 del rodamien
to 204 eetd sosbtaalio por lop vislagss 206 y la gufa 216
no peese por lo tsuby girar dlredsdor del canal 3, ¥ dado

que sa inclinneida o2 solidaris de 1la del suille sxterior
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182, bapculmrd continunnents alrodedor de su centro, de mg
ners que cualquiera de lom puntor del anillo extarior 292,
paro, en particular, los centros ds las rétulas 207, reall
gardn un movisiento Je vaivén en direccidn a la tolva 2
desplazdndoas o 10 largo de un arco. Loo tres vistagos 206
deslizgan por consiguiente longitudinalwente y en sineronig
mo en gu artislecids de rétuls 2121 y comunican a la tol-
va 2 un xovimiento andlogo sl doserifo en los modos de roa
liznoidn de las Tigurax 1 a 3. Bl extremd Je la tolva 2 se
deeplara por consiguiente segin ung circunferencins alroie-
Jor Jel eje x 3el horns 1, sin mis quo por el desplnzuaicn~
to en sincroniemo de eus tres puntos de suspensidn. La velg
cidad do eate daaplazamien‘tc es evidentenmente funcidn de la

velocldad de gsccionamiento del mobtor 120, » = = @ « = « o

Con la ayudn del motor 172 op posible acclonur
la corona dentads 166 por melio del tren de engranajies pla-
netarios 148, a una velociind angular suparior o inferior
& 1la velocidad de 1s jaulua 146 y de su base 130. Do 1m dife
rencia de velocidal Je rotacidn entre la jaula 146 y la co-
rona dantada 166 results una rotecidn del pilidn 126 alraio-
dor da su eje y, por consipulente, un lectlaozamieanto verti-
cal d¢ la traviesa 194. Tl senitido el Semplazawmiouio o la
traviosa 194 depende, evideniements, del sentiils do rotacidn
del pifidn 136 que gira en un sentido o en el otro segin que
la velocidad de rotacifn de ls coront 166 sem superior o ig
ferior a la le la jaula 146. El motor 172 es, por conaigulen
te, de polsridad reversible para poder girar en los Jdos Beh

$idos de Yotacldn, ~ = o ot v m v i d - e .. .-
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2o iguslmente pesible que eliglendo de otra forms
las relaciones de tronsmisifn do loe trenee de emgrannjes e
tre sf, ¢l einoronismo de velecidad de rofacifn entre la jau
la giratoria 146 y la coroun denimda 166 se reslice sflo pa
ra cierta veloollnd de rotacidn del motor 172 y para uns ve
locidad de rotacién leterminaida del motor de scclonamiento
120, ®n otras palabras, ¢l sineronismo entre la jsula gire-
toria 146 y la corona dentads 166 se realiza sflo, en este
cas0, para wma relacidn predeterminsda entre lm velocidad
de rotacién del motor de accionamiento 120 y del motor 172.
Un gumento o una ﬁisminuci&n de ssta relacidn de velocidad
implice ung velocidad de rotacidn suparior o inferior de la
coronn dentada 166 con rewpecto a la jsula 146. Tela dife-
rencia de velocidad de rotacidn dppenda de lz relacidn roman
tdnea de las veloclidaden de los dos motores 120 y 172 ¥ ea
proporeional s este relacifn. ™ este wodo de reslizacién,
ne o8 ya neeesario qua el molor 172 cea de polaridad revere
pible debido a que ung veloeidad do la corons dentada 166,
inferior con respecio a la de la jaula 146, puede realizar-

se disminuyends la velocilsd de rotacidn del mator 172 ~ =

Aecionando lz corona 166 a una velocidad ﬁifsi‘en—
te de la de la jmula 146 oe resliza pues, por medio ds la ro
tacifn del pififn 13€ y sl desplaczamiento de la traviess 194,
un capbio de inclinacida del rodemiento 204. Tal cambio de
inclinacién del rodamiento 204 implica una modificaciln de
1o amplitud del desplazemieunte Je log véstagos de mando 206
¥» por conmiguiente, un combio de ln posicidn angular de la
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tolva de dismtribucién 2 con respecto al eje del canal de g
‘taiaﬂaya'lal“homo. Rl I R L R

In resumen, i la corona dentada 166 y la jaula
146 giran = velocldades angulares igusles alrededor ol on
nal do admiaidn 3, el extremo de la tolva de diatribucién 2
ge desplagza segin uns circunfercncia elrodedor del sjo x
del alto horno 1. &i la corona dentada 166 y la joula 140
giran a volocidades angulares difercntes, el dngule Jde incli
naclén de ln tolva 2 con resvecto al aje del canal Jo admi-
aidn 3 y del alto horno 1 se modifiea y, por consigulente,
ol raidio de la circunferencla deserita por el oxtremo de la
tolva 2 aumenta o disminuye seg'n el mentide ds modificacidn
del dngulo ds inclinmeidn. Segin que las velocidades s yota
eidn angular de la oorona 166 y de la jauls 146 scan nerid-
dica o continuaments diferentes, la tolva de dimtribucidn
puede entregar el manierial de carga eegin circunferencias

concntrices o sepin e8pirgles. = = « = w o« v v w - - - -

Tanto si sl mando del acclonamianto de la tolva
de distritucién 2 se realiza com la ayudn de gatos hidrduli
cos, como en 6l modn de ronlizacidn de la figura 1y o sug
varisntes gegin las figurns 2 y 3, como gl %o renliza con la
ayuda do motores, como en pl modo do realizacifn de la figu-
ra 4y la presente invencisn permite .dir:lgir 1a tolva 2 hacla
cualquier punto d¢ 1z superficie de carga o efectuar con la
tolva un barrido de todn la superficie le carga megda curvas
cerradag o sefin une curva sbisrta. La prezente invencidn

parmite, en particular, el depSsito do la welaria de onrga
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sopdn circunfersncins coneéntricas o ssgfin una esgpirsl, sg
min ol procaedimiento que congieteé en haocer aumeniar le dig
tmein entre las eireunferencias cosncéntrices o lag wuaeltas
de espiral 3eade la pered del alte horno hrets gl aje cen-

tral de 4dcte semin une prograsidn geométrica. Eobe procedi-
miente go coneiders scfusluente ocvmo el gque ds los mejores
rasul tados en cusnto g la uniformicad de la altura del de-
pfsito 4¢ la cerga oiande _lal distritucién se realiza int-

eisndo con el depdaito de uus cova en 13 periferia del hor-

¥ifs Wh G s G G ER Er WR GF MB GE WE YD WE wE NP MR AR WS OB W G e n A W

Consisorands one el mando de la tolva 3o distri~
bucidn segdn la preseate inveneifn permite cualquler proce=-
go de reparto imsginable y, en particular, un roparto de la
carza semin ciroamfercnciss concfiniricss o ung espival, sin
gus sea precise reourrdir a un mecanisme para hacer girar la
suspensidn de la %lm alradedor del eje del horno, se com=
prends Técilmente el aleance del progresd téenico quo cong-
tituye ol dlspositive le onvgn para hownos de cubs segdn la

prosonte invencifn, - -« « o w - - e - .- -

Dabide o que loe mecanismos vara la rotacidn de
le suspensida ds la tolva metusiments conseidos, ae hsoen
supbriluos, graciss a la presente invencidn, es dasde shers
pogible aislar prdaticamente todos los Srganos nue accionsn
la tolva de lg cobaza del alto horno disponifndelos en una
o vorias ocajas o cArieres ceparedos. Los nicos drganos que
dahen cabar dispuestosz neéeaariam@nta, de¢ foymn pavcial, en

1z cabzza del alto boxng con los tres vistagos O cadenes pg
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ra el desplazsmiento Je la tolva. Loo denfe Srganoe senpi-
bles, en particuler las cojinetes, rodsmientos y engransjos
no estdn puem sometidos 2 la accién nefasta y corrosiva de
lom gases del horno, 1o nue significa decir que su devgaste
g¢ halla altamente reducldo y que los gamtos de entreteni-

miento disminuyen considersblesente. « « ~ = =« =« v « «

Otra ventnja, debida g la disposiclén ds los Sy
gonos de wando fuera del recinto del horno, os la fscilidad
de acceso a optos Srgancs ¥y ol aumento de la segurlisd del
personal de mantenimiento, durante una substitucién eveu-
tual de una pieza defectuosa. Dado que unm detencidn compls
ta del funcionamiento de un slto horno es imposible por ra
gones econdmicas, la substitucidn de una plegza, sometida n
g accidn ds los gnses del alto horno es, & cousa de estos
gesen, unn operacidn peligrosa que presenta, a vesar de to
dns las medidas de seguridal que pusian adoptarse, clerto
peligro pars el personal. En cambio, la disposicidén ds los
Srganos de acelonamiento fuera do le influencie de los ga-
sos pernite no »dlo un noceso fhell n estos Srgancs cino
también y, sobre tode, una sran dissinucidn de los pelipros

1 bien le invencidn se ha descrito con roferan-
cin a Slgunos modos de renlizacidén porticularmente profori-
doa de¢ la invencifén, es evidents que éstos no son limitnts
vog en manern algunz y aue resden introducirse numerores

molificaocioner oin sulir Jsl alcance de la invencidine = « =
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fe deelarsm 36 novedad y propiedad para Bepafia,

suz territorics y plazas de eoberanfa, las siguientes: ~ -

REIVIKDICACIONT S

1.~ Porleccionamientos en loe sistemes de mando
¥ s secionamiente e tolvag de distribucidn para hornos,
particularments tolvae inctaladns en la cabess 4o un horno
de cuba vy, mfia particulsrmente de ua alto horno, caractori-
zados porque la t?lva de dimtribucidn (?) presents uns pared
laternl cerradn (16) unida a por 1o menos tras drgunom de
mando (22, 24 ¥ Eé) (39) (108) (20€, 212) y porque 22 pre-
via medios {16, 18, 20) (100) (202) para desplagsr dichos
Srganos de mmndo (22, 24, 26) (30) (108) (206, 212) longitu
dinalmente en sineronisme somin un programe predeterminado
de maners que S8 ﬁueﬁa dirigir el extremo de wertidc de 1a
tolva de diztribucién (2) bacia todes los puntos de la super

fi@}.e - Ba!‘g& €iel harno. - we w An WE wn W ap N WS ew W W B e

2.~ Perfecoionamicntos seqin la reivindicacién 1,
carscterigados pornus la tolva de distribucidn estd articu-~
1ada on uas superficie esférica dispusstn en la parte infe-
rior d2 un canal de admieidn (3), sstando situado ol centro
de dicha superficie esfirieca ep la interseccidn del eje de
1z tolva de dietribucidn (2) y del eje del canal e admisidn
(3}, ¥ porque la cara exterior fe diche pared latersl (140)

de la tolva de 4istribucidn (2) presenta, a nivel de la gre
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ticulacidn, tres puntoe {23) de fij=20ién senarados entro ef
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Je= Perfecclonsmignton sepin la reivicdicacidn 2,
carsetorizados porque la tolva de ldistrinucidn (2) presenta
una superficie lateral troncocdnien (10) cuyo extremo conti

£uo 1 1la base mayor estd articulade en el canal da aumie

'idﬂ(.s). - we W N W R GE WK A e TR WS AR b s mm e W SR e e e - -

4.~ Perfocclonamientos segdn la reivinlicecidn 3,
caracterizados porque la superficle eaférica de articula«
cifn esctd formads por una serie da sogmentos (14) dispues-
tos en planos verticales fue pasan por el ejo Jdel canpl de

pimielbn {3} -~ m " s e e e e e ...

5.= Perfoccionamientos acgdn la reivindicacidn 4,
ceracterizador porqgue log segmentos {14) estdn fijadoe en un
manguito cilinirico omovible tuyo -lidmetro interior es lige
rousnts superior al difmetroe exterior del cansl o admieidn
(3) vy que estd introducliio en la parte infarior del cansl

de admisién (3)l'-“'““-'-'—-----—r-w—-u--—

€.~ Perfecclonamientos segin lo reivindicacién 3,
coracterisados porque el ndmers de segmentos (14) es supe-

Te= Perfeccionamlentor gegin la reivindiceeidn ¢,

carascterizedos porque sl mimero d¢ sogmentos es igual a ocho.

de= Porfeccionamicntos sogdn cuslguiers de las



reiviniicacionee 1 a 7, orracterigados por una pared de se
paracién herizontul (32) iispuseta en la parte superior del
wrao alradedor de la puperficie esférics de articulacidn
del canal do pdmieifn y provista de aberturas raodisles (34)
AR para el paro de los Srganog de mande (22, 24, 26) (99)
(108) (206, 212), cooperando dicha pared (32) con la pared
superior y la parsd lateral del hornoe pars deiinir una of-

mgraseparada(.}(}}. W ww MR Gn W MR WD UP G W en Y GR N MR SR W W e

Je= Perfactiananmisntos segds le reivindicacidn 8,
1. carseterizados porque Jdicha ofmmra (37) estd provista de una
abertura lateral (36) para la inysceidn 4e un asgente gascoso

de refrigeracifn ¥y de limpiegas — = = v o = v = v = = = =

10.~ Pearfeccicnmmiontos segin cuslauiera de las
reivindicaciones 1 8 9, caracfericades por la provieidn de
e por lo mgnos %ras'gazos nidrdulicos (16, 18, 20) (100), dig
puastos an el oxterior del horno on los vértices de un
trifngulo snuilftero virtual alrededor del canal de sdmi-
gidn (3) y mcoplados respactivamente por medio de Srgmnos
de mandoe a puntes (23) de fijacifn previstos en la tolva

?"3! =IG-'3iB‘§ribucidn. W Gu wm G WE Gm W AD B GF S Gk W GE W A Gn R W ek o

11.~ Porfeccionanientos seplin la reivindicacién
10, csracterizados porgue dichos Srganos de mando estén oong
tituidos vor vistagos rigides (22, 24, 26) un extramc de los

cunles eztd articulado respectivamente 2 un punto (28) de fi

[l
A5

. jacidn de la tolva, siendo el otro extremo solidarie de un

platdn (40) ous deslicon en el gats nidré&ulico correspondiente.



- 43 -

12.« Porfeccionmmisntos segin la reivindicncidn
11, caracterizedos porgue los getos hidrfulicos (1€, 13,
20) estén articulsdios en lm pared superior de in cdmaras
(30) por medio de rdtulss (14) etravesndas respectivemaite

5. por lom whstagos 2o mando (22, 24y 2£)s = = = = v w « - -

13.= Perfeccionamientos cegiln la reiviniicacidn
10, caracterizados povque dichos Srgavos de mando entén
constituidos por elementos flexibles fijfadoe respectivamen
te por u: extremo a ua punto (28) de fijmeidén 1 la tolva
1. do distritucién y por el otro axtremo a un véstego colidu=
rio de un pistén deslizanto ep ol gato hidrfulico corree-

14e~ Pexfecsionamientos sepdn la reivindicavidn
13y caracterizados porqua dichos Srgnnos de manlo estén cons

15 tituidos por cadenan (Hl), w w « @ c e m e~ v - - - - -

15~ Perfeccionanientos cepin la reiviniisacién
11 § 14, ecargoterizadon voraue los potos hidrdnlicna.ascﬁn
fijados a la pared superior iel horae por medlo de wna jun
ta de estanqueldad Je Jeciizamionto -liepuectn alrads.or de

16.= Perfeccionamiantos segdn la reivindicacidn
10, ecaracterizados porque €l eje de suda une -le los gatos
(100) oatd dispuesto en ua nlano vertical paralsls ol aje
dal horno y poraquc los tres mediop o mendo estfa countitul

254 dos respectivamente por ua drhol rotativo (124) que atravie
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82 1a pared latersl de la cémera (30), del que un extremo
estd scoplade por medio de una biela (102) =l gato hidrfu
lice correspondienis y del que el otro extremo estd acoplg
de por madic de una menivela (106) y de un brazo (108) &
un punte (28) de fijncifn de 1s tolve de distribucida (2).

7.~ Porfcccionamiontos gepmin cualgquiora de las
reivindicncicaes 10 o 16, carscterizadoe porque cada uno 7
de log gatos hidrfulicos {16, 18, 20) (100) presenta dos
aherturss (42, éfl} para is adoisibn y ol esempe del fluido
hidrdulico y porque To provén tres circuitos do regulscidn
(60) {260} apociados respectivements a cada wno de los ga~
toa pore 1l admisidn del fluido hidrfulico alternativementa
por wna de las ab;rtume (d?.)" ¥ por la otra abertura (44).

18.~ Porfecclonamientos sepin la reivindicacién
17, sarasterizados porque la duracidn de rimisidn del fiui
do hidrdulico por cada una de las aberturag (42 y 44) de
un gate hidrdulico zs regula yor medio de Is rotacidn de
ung leva (64) que desplasa un cursor (70) de un primer reom
tsbo (K1) cuya veriacidn de resietencia provecs, por meiio
de un frgeno de regulacién (73), le conmutacidn de una v4l
vula sonebida de cuatro pasos (73) que invierts el sentide

¢z cironlacidn del fluido hidrfulico. e w e v w v v o = w -

19.~ Porfeccionamientos sogdn la reivindicacidén
18, caractoriszados por un sazundo reoatato (R2) coloeafo en
sarie con el primer veostate {R1) y que comprende un eursor
(50) moliderio dol pistén (40) de uno de los gatoa hidrdull
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tow, slendo la variccidn de resistencis dsl reostate (22},
nrrastrado por ol desplasasiento del pistén (40), de signo
opuesto a la variacidn de resistencia lel raostate (21),

arroatrado por la rotacidn de la leva corraspondiente (€4).

2.~ Perfeccionamientos segin la reivingicasidn
19, caracterizaice por una vélvula {90) de regulpeién del
csudal del fluido hidrfulico, para el maude do la veloeiind
de desplugamients de lop pistones de los gatos nidrdulicos

carraapmdimt"' G ae we A G AN WS M W NS WS M WY WY W s W we W

21.~ Perfeccionamientos semin la relvindicacibn
17, caracterizados porqus oeds uno de los tres circuitos de
regulacién (60) compremde respectivamente una leva (64, 66,
68), siendo accionndas eeins tras levas por un drbol de
transuisidn dnico, ocuya velowidnd do rotacidn ep mjustable
¥y permito determinar la euplitul de Jesplazamiesnto de los

pietones de los gatoe hidrfulicos.: « = « w v = w v v = o

22.~ Porfeccionnuientos scgin la veivindicacidn
17, carscterigados porque el piastén (40) de cada uno da loa
gatos hidrdulicos (16, 13, 20) (100} s solideric del cur-
sor (250) de un reostats (23 k) conectado 2 una fuente de
taneidn continue, porque lu tensién &ei sursor es aplicada
a ung biscula biestable (254) por madio de un detascior (257)
de nivel de teneidn y porque dicke biscula biestable (254)
wanda 1s conmutacidn de wna vhlvula de cuetro pason (256)
para la inversifn el sentido de circulscidn del fluldo hi
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23e~ Porfeccionanientos segdn la reivindicaoién
22, caracterinsdes porgue el cursor (250) es deoplazado por
el pistln (49) segin un movimionto alternative y porque la
inversifn del gentilo lo desplazemients del cursor (250) y
del pistfn (40) se producen en ¢l momsnio on que la tensién
dal curser (250) alcanga ol umbral de deteccidn del detece

tor de nivel (252) y hace bssculer lo biascule biecetable (294).

24,~ Porfeccionamisntos gseain la reivindicacidn
23, carncterizados porque el unbral de deteceida del detec
tor de nivel (252) os regulable y permite cambiar lo ampli
tul dsl desplungamiento de lom plstones da loe gatos hidrdu

25,~ Porioccionassientos segin le reivindicacidn
24, ocsracterigajos por la provisidn de vas vilvuls (262) de
reguluneidn del coudal del fluide hidrdulico, dispuesta en
ol cliecuito del fluide hidr&iies y qus permite un cambio
de la velocidad de demplazamisnto del pletdn del goto hidréu

?6.~ Pgrfeccionaniontos segin cuslquiers de las
reiviniienclones 1 n 9, caracteriszados por un rodeniento
heeaulante (204) dispuesto alradedor del eanal de avimisidn
¥ que coapremde uwn snillo rotativo aexterior (132) y un anie
1le no rotative interior (202) y por un mecaniswe de scclo-
namiants para hacer girar ol seillo exterior (162) alradedor
d0l canal de admizifa (3} y con respscto s} aniile interior

(202} v »ore hmcer plvobar el rodasiento (204) alrededoer de
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un sje perpendicular al ele del canel de admisidn (3), ez
tando acoplade dicho rodamianto (204) por su anillo intorior
(202) = los ires Jrgance de mande (206, 212) de la tolva
do Hetrdtueldn, -~ -m v v m v b m e h e st .- -

27+~ Perfuccionamientos segdn la reivindiseceidn
26, caracterizados por un segmento de guiado {216) fijnio
en la pared del canal de admisidn (3) y oue coopera con una
ranura (215) del enillo interior (202) del redacients {204}
pars guinr sl plvotawlenio Jel rodamiento (204) e lapedir
1a rotecidn de su anillo interior (202) alrsdedor del canal
deadmisién () w v e v c v v v nncc -

28.~ Porfeccionanientos segdn la reivindicacidn
26, caracteidizados porque ¢anda uno Je los tres Grganvs ds
mando presenta un véstago (206) que atraviesa la pored su-
pardor (210) de la cémars (30), siendo golilaric un extremo
de dicho véstago de ung rétula (203) articuladn en el ani-
1lo interior (182), del rodamients (204) y una biela (217)
articulada por una parts a la tolvas de distribucidn (2} y
por otra parte al otro extreme de dicho vistaro, « =« - - -

2.+ Porfaccionomientos ceopdn la relvindicseidn
23, carncterizaios por la provieidn de scoplauientos a rée
tula dispuectos en la pared suporior (210) de lm cfunra (30)
Y que comprenden una abertursa Jlamsiral con ung junta do eg
tanqueidal que permite sl poso y ¢l desliramiento leo dichos

va‘t&g”. e S GR WS GO NP S MM AN e WM G Se AN R A5 MR W W AN W W e e

30e~ Parfecoionanimtos csegdn les reivindicacioncy
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R€ a 29, caractericsdos porquo sl mscanisno de accicramiento
presents un priver mofor de accionamisato (120) aue acciona,
por meddo &e un trem de sngransiss, une jauln giratoria
(148) concéntrica zon 2l canal de adwisifn (3) de la que og
5e ¥4 suspendido de meners lnclinetlec con respecto sl ejs del
eanal dc admisidn (3} 3icho rodamiesto {204), un tren de en
granajes planstaries {143) cuys corona dentada periférics
(150) ea accionada nor el primer motor de accionamiento (120)
¥ cuyo pififn central interior (15€) es accionado por un sg
1. gunds molor de sccicmamiento {172) que permite, por medio
de dos pilionee setilites (154, 152) que accionan una corons
dentedn (160), caﬁc&atrica a le jaule (148) y que puede gi-
rar independientesente de 858z, meaifiear 1z posicidn sngu-
lor dal rolamiente (204) con respecto ol eje del cansl de

?‘E‘C ﬂﬁﬁéil‘ﬁiﬁ’t’i(})e We M M W A D B W AR ON G B NR G WR WP N G W s B

He- P'arfeeeionmientas sein la reivindicacién
30, carscterizados porgue, en la posicifn inclinada del ro-
demients (204) con respecto &l eje 4el osnal de admisidn
{3}y vna rotacidn del anille exterior {132) slrededor del
2We elo de dishe cmnal implicz wn desplazawientc longitudinal
zincronizado de 1o tres drgamos ds mando (206, 212) y pro
voen un desplaganiento circular de 1la tolva de distribueidn
(2) slrededor del eje vertical del homno. == = ~ = = = =

32.~ Perfaccionamientos gegin la reivindicseidén
25, 30, enracterizsdos porque ol anillo ewkerior (182) del roe
dmniento (204) en eolidaric de un brazo seguidor (200) pro-

visto de orificios oblonges (198, 198*) en los que deslizan
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dos gorrenes (196, 196') fijados m unn traviesa (194) qua
puede desplovarse a lo largo de una parte filetesda (192)
da un eje (188) molidarie Se un piddn (136) que eangrana con
la coronn dentada (16€), ectundo goportado dicho eje (138)
Se por un cojinets de una buse (190) de la jaula gliratoria
(146) de modo que una rotacidn Je énta kace girar el conjun
to formado por el pifién (18€), em cie (133), la traviesa
(194), €1 braxo seguidor (290) y el anillo exterdior (132)
del rodamiento slrededor del eje dol canal de admimién (2).

0. | 33~ Porseccionsmienios wopin la reivingiencidn
32, caracterisndos porque une diferencim e 1la velocidad
angular de la corona denteis (166) y de la jauln giratorie
implica una rotacidn del pifidn (132€) alrededor de su 2oje
(183) y, por medio de un desplozawmiauto de lo treviesa (194)

15 & 10 largo de 1a parte fileteads (132) 2ol eje (188}, un
eamblo de la posicidn sngular del rodamiento (204) y de la
tolva d¢ atribucidn con respecto al ejo dsl conal de gl

mﬁiﬂn(}). W M W BNy B G A AR SR N W G W Wk DY W MR e WY e e e

3ow *PERFICCIONARLILION 0 LOY SIGESNAS DU Fan
2. D9 Y DE ACCIONARITHIV DT OLVAR DU RISIRIMMCICHT PARA E0R
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Todo ello conforae ea Jeseribe y reivindien en
1a presente pemoria que cixneds l¢ olncuemiba lwjiss foliedag

Y necanografialee por unn nole e sun carso y de cuatro T
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