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La presento invencida se refiere a un sistema 
de carga y de distribución para hornos de cuba y, en partí 
enlar, para altos hornos que comprenden un conducto o "tol 
va" rotativa de distribución de inclinación variable insta 
laáa en el interior del tragante del homo. La invención 
se aplica más particularmente a los altos hornos de gran 
capacidad, explotados a contrapresiones elevadas. ------

Los recientes desarrollos en materia de altos 
hornos de gran capacidad imponen exigencias cada vea: más se 
veras por lo que respecta a los sistemas de carga. En efec­
to, una de las ideas dominantes para aumentar el rendimien­
to de un alto horno prevé un recorrido ideal del gas del 
tragante a través del lecho de fusión en el homo. Sata 
condición, para no quedar comprometida por las concesiones 
modernas de los altos hornos que peralten un aumento eonti 
nao del diámetro de éstos asi como de las presiones de expío 
tación cada ves más elevadas, debe realizarse por medio de 
una distribución adecuada, por ejemplo una distribución regu 
lar, de la materia de carga. Dado que la configuración con la 
cual se distribuye la carga sobre la superficie del lecho 
de fusión del alto horno depende sólo del sistema da carga 
utilizado, so comprende que este último puede contribuir de
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Manara eficaz al abanto del rendimiento de mi alto homo 
ai permite poder efectuar -le manera prácticamente arbitm 
ria la operación de car^a. ------------------- - - - - -

Actualmente se conocen don categorías de Misto 
p. mea de carga. La primea categoría, que so utiliza desde

hace muchos aHos, presenta dea campanas superpuestas de 
diámetro desigual. Meta* campanas deben tener dimensiones 
considerables para poder adaptarse a los altos hornos mo­
dernos cuyo diámetro es cada vez mayor. Las dimensiones de 

10+ de estas campanas implican gastes de inversión muy eleva­
dos y son causa de enormes dificultades cuando debe prece­
derse a una reparación o á una substitución eventual de es 
tas campanas. Por otra parte, no es posible introducir de 
manera igual y uniforme la carga sobre la superficie de ali 

1$. mentación del alto homo debido a que no ee puede evitar el
hueco que se forma bn;¡o la campano inferior, lo que origina 
una configuración da la superficie de carga que presenta la 
forma de una curva en R. No puede realizaras una carga que 
permita una distribución prácticamente arbitraria de la na

20. teria o ¿el lecho de fusión con un sistema de carga coa
dos campanas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La segunda categoría de dispositivos de carga, 
que ahora Be utiliza cada ves más frecuentemente, presenta 
un conducto o "tolva" rotativa de inclinación variable pa¡- 

25. ra la repartición de la carga en el interior del homo.
Loe mecanismos de accionamiento de estas tolvas tienen las 
características do comunicar a la suspensión de la tolva



ág distribución un movimiento de rotación alrededor del eje 
del alto homo y áe pensítir un ajuste angular de la tolva 
ladepea-iieatemeate de su rotación. Estos sscsaisMes conocí 
dos de accionamiento do la tolva aseguran un dominio per­
fecto del proceso de carga y perstitea alcanzar cualquier 
punto de la superficie del lecho do fusión y la realización 
de una configuración deseada o necesaria durante la carga, 
por ejemplo circunferencias concéntricos a espiralce alre­
dedor del eje central dal alto horno. - - - - - - - - - -

Los secanissoa conocidos para el Bando de la rg* 
tañida y dol deeplas^timto angular de la tolva timen las 
dos características comunes de necesitar dos mandos separa 
dos para la rotación y al desplazamiento angular de la tal 
va y da qua los órganos do mando están parcialmente expuse, 
tos a las nefastas influencias del gas de tragante. - - -

ni objetivo de la presente invención os un aiatje 
sa. de accionamiento y da mando de la tolva de carga y de 
distribución de un homo -le cuba que permite el desplazatsion 
ta rotativo y angular del extremo de vertido de la tolva 
sin rotación de su suspensión. - - - - - - - - - - - - - -

Para alcanzar si objetivo indicado, la presente 
invención prevé un sistema de mando y de accionamiento de 
una tolva da distribución instalada aa la cabeza de un hog. 
no da auha, en particular de un alto homo, caracterizado 
porque la tolva 3e distribución presenta una pared lateral 
cerrada unida a por lo menos tres órganos de mando y porque



He prsvón medios pera desplazar dichos árganos de mando logL 
gitudinalmente en sincronismo aegón un programa prodctersi 
nado de manera que se pueda dirigir el extremo de vertido 
de la tolva de distribución hacia todos los puntos -!a la 
superficie del lecho de fusión.

El solicitante se ha basado en el principio de 
que para provocar un desplazamiento, por ejemplo circular 
o en espiral, del extremo de la tolva de distribución, no 
es necesario hacer girar la suspensión do la tolva alrede­
dor del eje del alto homo sino que es simplemente sufi­
ciente suspender la tolva de por lo menos tros puntos y les 
plaxar eetos puntos de suspensión aproximadamente de forma 
vertical en sincronismo eogdn un programa determinado do 
manera que la superficie lateral de la tolva deslice sobre 
una superficie cónica virtud. 3a efecto, tres puntos ron 
matemáticamente suficientes para definir un plano. Censida 
rendo pues una tolva que tiene una superficie lateral ci­
lindrica o troaeocónioa y dos bases, la posición áe cota 
tolva queda perfectamente definida si queda definida la po 
ciclón de una de estas bases. Ahora bien, dado que ceta oa 
se puede quedar definida por tres ¡matos, es suficiente 
desplazar uno o varios de estos puntos para cambiar la di­
rección o la posición de la tolva. SI extremo de vertido 
de la tolva de distribución puede pues ser dirigido hacia 
cualquier punto da la superficie de carga de un alto homo 
sin rotación de sus puntos de suspensión alrededor del eje 
vertical del homo. Re suficiente desplazar éstos, ya son 
por empuje ya sea por tracción, con ayuda de un mecanismo



apropiada del que se deecribir&i a continuación, a titulo 
da ilustración, varios modos de rcaliKacióc. - - - - - -

Para la aplicación práctica de este nuevo orín 
cipio le fosado de la tolva, según la presente invención,

5. es esencial que la tolva de .distribución presenta una euper
ficie lateral cerrada, contrariamente a las tolvas conocí-' 
das cuya pared lateral está en general abierta y tienen la 
forma de un canalón. Esta superficie lateral carrada es ne 
cesaría debido a que la tolva efectúa un movimiento cínico 

19. o de precesión alrededor del aja vertical áel horno y a que
la materia de carga es vertida sucesivamente por cada una 
de las generatrices do la pared lateral. Esto constituye 
una ventaja en cuanto al desgaste de la tolva de distribu­
ción. Mientras en las tolvas utilizadas actualmente es eiam 

15. pro la misma parte de la superficie lateral la que está ex
puesta a la fricción de la materia de carga, el desgaste 
por fricción áe la tolva según la presente invención es re­
partido por toda la superficie lateral de la tolva, lo que 
aumenta evidentemente la longevidad de ésta. - - - - - - -

29. La pared lateral de la tolva de distribución pue
de ser cilindrica o preferentemente troncocónica. B& este 
último caso, la materia de carga es vertida por el extremo 
de sección míaisa. si la tolva posee una forma troncocónica, 
el ángulo agudo formado por el eje de la tolva y el eje del 

25. alto homo es siempre inferior el ángulo de caída de la ma­
teria de carga coa respecto el eje gol alto homo, mientras 
que en al caso de una tolva cilindrica estos ángulos son
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Iguales* Para un ángulo ¿e caída dado, una tolva tronco có:ii 
ca necesita pues un ángulo de baaculación (ángulo agudo com 
prendido entre el eje de la tolva y el eje del alto homo) 
inferior al necesitado por una tolva cilindrica. - - - - -

5. Segdn un primer modo da realización de la presen
te invención, el sistema de mando y de accionamiento de la 
tolva presenta tres gatos hidráulicos, dispuestos en el ex­
terior del homo en loa vórtices de un triángulo equilátero 
virtual alrededor del canal de admisión y unidos por medio 

10. de los órganos de mando a puntos de fijación previstos en
la tolva de distribución.

Pegón un segundo modo de realización de la pre­
sente invención, el sistema de mando y de accionamiento de 
la tolva de distribución preamata un radamiamo anacútanse 

15. dispuesto alrededor del canal de admisión y constituida por
un anillo rotativo exterior y un anillo no rotativo inte­
rior, un mecanismo de accionamiento paro hacer girar el a:ti 
lio exterior alrededor del canal de admisión y coa respecto 
al anillo interior y para hacer pivotar el relamiente alre- 

30. dador de un eje perpendicular al eje del canal de admisión,
vetando acoplado dicho rodamiento por su anillo interior 
con los órganos de mando de la tolva de distribución. - - -

la invención se coaprenderá mejor con la lectura 
de loe modos de realización particularmente preferidos, 3a- 

35. dos a título no limitativo con referencia a los planos ane­
xos, en los cuales! — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —



La figura 1 representa un primer modo do realiza 
ción eeg&a la presente invención. -------------------

La figura 1a representa una sección, según la lí 
nea A -A , á@ la figura 1. - - - - - - - - - - - - - - - -

La figura 1b representa esquemáticamente un pri­
mer modo de mande de la realización de la figura 1. - - -

La figura 1e rspresaita esquemáticamente un según 
do modo de mando de la realización de la figura 1. - - - -

Las figuras Id, le y !f representan saquemátiear- 
saeate el funcionamiento del modo de mando según la figura 
1c. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La figura P representa una primera variante del 
primar modo de realización según la presenta invención. - -

La figura 3 representa una segunda variante del 
primer modo de realización según la presente invención. - -

La figura 4 representa una sección vertical de un 
segundo modo de realización según la presente invención. - -

La figura 1 muestra, en sección, una vista general 
del tragante de un alto horno provisto de una instalación de 
carga y de un sistema de distribución según un primar modo 
de realización de la presente invención. tSn el centro de la 
cabeza de un alto homo, designado generalmente por 1, se ha
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H a  una tolva de distribución móvil ? orientadla aagularmen 
te con respecto al ojo central x del alto homo 1. La tolva 
? ee alimentada con materias que componen la carga del alto 
homo, tales cono mineral, coque, pastillas, etc. por un ca 

5. nal central de alimentación iljo 3# que ae ensancha en eu
parte superior para formar una cámara de admisión 4 que es­
tá conectada con dos depósitos de almacenaje 5 y 5' por me­
dio de dos canelos le paso 6 y 6*. Los depósitos de almace­
naje 5 y 5* entregan sucesivamente materia de carga a la có 

10, mera de admisión 4. La dosificación de la materia de carga
se realiza can la ayuda do dos válvulas de dosificación 7 y 
7* dispuestas en los canales de paso 6 y 6*. Para realizar 
un aislamiento con respecto a la presión intema del horno, 
cala depósito de almacenaje 5 y 5* está provisto de una vál 

lg. vula de estanqueidad 8 y 3' dispuesta corriente abajo de los
órganos de dosificación 7 y 7'. La estanque!dad de los áepó 
sitos de almacenaje 5 y 5* con respecto a la atmósfera exte 
rlor se realiza por medio de válvulas de estanqueidad 9 y 
9* dispuestas en las aberturas 3o alimentación de los lepó- 

20, sitos 5 y 9*. Al disponer la materia en uno de loe depósi­
tos de almacenaje $ ó 5', la válvula de estanqueidad infe­
rior correspondiente 3 ó á* está cerrada, mientras que cuan 
do tiene lugar el paso de la materia de carga fuera de los 
depósitos 5 ó 9* es la válvula de estanqueidad correspondían 

?$. te 9 ó 9" la que está cerrada, a fin de impedir pérdidas do
gas de tragante que se halla bajo fuerte presión con rospec 
to a la atmósfera exterior.

La tolva de distribución ? está eonatituida por



Mn el etnento jtubular cuya pared 10 as pyeferenteniaRte tronco 
cónica, como se ilustra en Is. figura 1. La tolva 2 está sus 
pendida por la mayor de sus bases al canal de admisión 3 

por medios descritos a continuación con referencia a las fi 
guras 1 y 1a. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tal como resulta más claramente de la figura la, 
que representa una sección según la linea A-A de la figura 
1, y según una ejecución preferente, están dispuestos me­
dios de guiado compuestos por una serie de segmentos circu 
lares 14 dispuestos de forma regular alrededor de la parte 
inferior del canal de admisión 3. los segmentos 14 están, 
por lo demás, dispuestos perpendicularmente con respecto al 
canal 3, ea planos que pasan por el aja de gata. Paria taó 
ricamente suficiente prever sólo tres de los segmentos 14 
dispuestos 8Ím$trics3tent& pero, con el objeto de mejorar el 
guiado de la tolva 2, so han previsto ocho segmentos 14 
Món ticos en la ejecución ilustrada en las figuras 1 y 1a. 
Los segmentos 14 están soldados, en la ejecución ilustrada 
en la figura la, directas ente sobre la pared del canal de 
admisión 3. Según otra ejecución, no ilustrada, loa segmen­
tos 14 están fijados a un manguito cilindrico que, a au vez, 
está colocado coaxialmente sobre al canal de admisión 3, de 
manera que pueda ser sacado del mismo por deslizamiento ha­
cia el interior 3el alto homo. Esta ejecución presenta la 
ventaja da pezssitir un desmontaje fácil de los segmentos 14 

y da la tolva 2. -----

siendo los segmentos 14 MÓnticos entre si y en



forma de segmento circular, delimitan uno. superficie eefóri 
ca en la que está articulada la tolva de distribución 2. Ps 
ta articulación es realizada por medio de un escudo 12 fija 
do en el extremo superior de la cara interior de la pared 
10 de la tolva. La superficie interior de este escudo 1? es 
ligeramente cóncava y el radio de curvatura de esta conca­
vidad es igual al radio de la superficie esférica definida 
por los segmentos 14, de modo que el escudo 12 ea adapta 
exactamente al contorno del conjunto de estos segmentos. - -

La tolva P cató pues articulada en el canal de 
admisión 3 y el eje de la tolva 2 puede ocupar, con respec­
to al eje da este canal, cualquier orientación deseada en el 
interior de un ángulo sólido cuya abertura está limitada 
por la anchura Ael canal de admisión 3 y por el radio da la 
superficie esfóriea da articulación. Bs importante observar 
que el punto virtual O, en la intersección del eje longitu­
dinal de la tolva 2 y del eje longitudinal del canal de ad­
misión 3, es necesariamente el centro de la superficie de 
articulación esférica. La tolva posee pues dos grados de li, 
bertad alrededor de este punto virtual que le permiten ocu­
par diferentes direcciones con respecto al eje del homo y 
ser dirigida hacia cualquier punto de la superficie ie ear;a 
del alto homo. Actuando por consiguiente cobro la tolva en 
tres puntos diferentes, se puede dirigir la tolva hacia un 
punto perfectamente detemminado de la superficie de carga o 
cambiar continuamente la orientación del eje de la tolva de 
manera que su extremo de vertido describa una curva períeo-



tásente determinada.. Así se puede actual* sobre la tolva 2
de manera que deposite la materia de carga en circunfcren 
cías concéntricas o segdn una espiral, es decir segdn loa 
dos mados de carga actualmente cene Mamáes como más efica 
oes y sue dsn los mejores resultados. - - -  - -  - -  - -  - -

HL mando de la tolva, segáa el modo de realiza­
ción de la figura 1, está compuesto por tres elementos de 
mando idénticos que comprenden loa gatos hidráulicos 16,
18 y 20 y los vástagos $2, 24 y 26 mandados por dichos ga­
tos y articulados respectivamente ea tres puntos de fija­
ción idénticos dispuestos ea la tolva 2, do los cuales aol^ 
sonto sa ilustra, en la figura 1, al punto 28 do fijación. 
Estos elementos do mando están separados uno con respecto 
al otro en 1236 ea un plano perpendicular al o je del homo 
y por ello el gato 20 y al vdstaga 26 no son visibles en 
la figura 1, dado que están situados en un plano detrás del 
gato 13 y del váatago 24. - - - - - - - - - - - - - - - -

Una cámara 30 está formada en la parta superior
de la cabeza del homo por la disposición de una pared de 
separación 32 a nivel de la articulación de la tolva 2 en
(A canal de admisión 3. Beta pared 32 presenta, en su parte 
central, aberturas o hendiduras radiales 34 que permiten el 
paso da los vastagos do mando 22, 24 y 26. La disposición 
de esta cámara )0 presenta la ventaja de que la parte supe­
rior del homo no está expuesta directamente a las rudas 
condiciones de trabajo del homo. Así, resulta partieüíarmqa 
te ventajoso introducir, por una conducción 36, un gas de re



frlgaración y de limpieza, como por ejemplo nitrógeno o gas 
da tragante depurado y mirlado, en la cámara 39* Esta gas 
as introducido a una presión ligeramente superior a la pre­
sión que reina en el tragante del alto homo de manera que 
se estableaos una corriente hacia el interior d d  homo, 
lo que disminuye la influencia de la temperatura del homo 
eobre loa elementos de mando y permite una refrigeración y 
una limpieza de la superficie de rozamiento do la articula 
ción entre el escudo 12 do la tolva y los segmentas 14. 
Ventajosamente, se pudría ráMizsr una refrigeración suple 
mentarla de esta superficie de rozamiento forrando la pa­
red del canal de admisión 3 y disponiendo una canalización 
en el interior de los segmentos 14, lo que permitiría in­
yectar gas do refrigeración, a través de la pared del canal 
3, en loe segmentos 14. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Siendo idénticos entre si loa tros elementas do 
mando de la tolva, se describiré a continuación solamente 
el elemento de mando ilustrado en sección en la figura 1 y 
que comprende el vástago 22. 31 elemento principal de este 
mando es un gato hidráulico 16 que comunica un movimiento 
de vaivén al vástago 22 que es solidario áe un pistón Hi­
dráulico 40. 81 gato 16 presenta dos aberturas 42 y 44 que 
constituyen alternativamente la entrada o la salida -Ja un 
fluido hidráulico para desplazar el pistón 4ü alternativa?- 
aente en un sentido y en el otro. 33. Indo del pistón 43 
opuesto al vástago 22 es solidario -3a un cursor 5ú de un 
reoatato 32 que forma parto de un circuito de regulación que



se describirá con referencia a la figura 1b. La ostanquaidad 
del gato 16 so roalisa per medie de una es tapada superior 
46 y de una estopada inferiar 48. - - - - - - - - - - - - -

Ki gato 16 está articulado en la parad superior 
del homo o da la cámara. 30 de asnera que aiga el cambio de 
orientación que resulta del iesplaaasiento del extramo infe 
riar del vástego 22 a lo largo le los segmentos 14. Sata 
articulación se realisa con la. ayuda de una rótula 54, alo 
jada en una cubeta esférica de un soporte 56 fijado <&; la 
parad superior do la cámaro 30. La rótula 54 presenta un 
orificio en el que desliga el vástsgo 22. La eatsaqueidad, 
durante el deálisasdeato del vástago 22, se realiza por me­
dio da un prensaeotopaa 53. gracias a la cámara 30 y a la 
presencia de un gas de refrigeración y de limpieza en ésta, 
la articulación Je rótula 54 no está sometida directamente 
ni a las tampemturas elevadas del alto homo ni a los afeo 
tos de la abrasión debidas al polvo caliente presente siem­
pre en los gasea de tragante. El gas de refrigeración inyq& 
todo en la cámara 39 puede, por lo demás, contener .en sus­
pensión un liquido de lubricación para realizar un engrase 
continuo 3o las diferentes articulaciones situadas en la 
aera 30. -

El sometimiento do los tres elementos do mando 
de la tolva 2 se describirá con referencia a la figura Ib 
que ilustra para el uno, 16, de los gatos un circuito da man 
do y da regulación 69 que peralte enviar, alternativamente, 
fluido hidráulico a las dos entradas 42 y 44 del gato 16. Se



sobreentiende que cada uno da lea gatea 16, 18 y go está so 
metido por un cirííuito da mando y do regulación idéntico al 
cirouito 60 que se describirá en detalle a continuación. -

31 circuito 60 comprende en particular un motor 
61, de velocidad angular variable, que acciona un árbol 62 
sobre el que están fijadas tres levas 64, 66 y 68 cada una 
de las cuales es asimilada a un circuito eléctrico qua asn 
da una válvula de cuatro pasos que sirvo uno de los gatos 
16, 18 y 20. la parte eléctrica del circuito 60 comprende 
una fuente de corriente continua 3 a la que están conecta­
dos en serie dos reostatos R^ y Bg, uR& resistencia regula 
ble B^ y un árgano de mando 73 compuesto, en el seques,a 
ilustrado en la figura 1b, por una bobina de núcleo bisa.
El cursor 70 de reoetato R] *a mandudo por la leva 64, :&íqn 
tras que el oureor 50 del reoetato Rg es solidario del pis­
tón 40 del gato 16. El núcleo 74 de la bobina 72 está aco­
plado a un vástago basculante 77 que ?aanda la válvula soae- 
tida de cuatro pasos 73. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - —  -

Beben analizarse doa modos de operación Rol cir­
cuito 60* un primer modo de operación en el cual la admisión 
del fluido hidráulico en el gato 16 se realiza por la entra­
da 42, de modo que al pistón 43 as forzado a descender, y 
un segundo modo de operación, en el cual la admisión jal 
fluido hidráulico en el gato 16 se realiza por la entrada 
44, le manera que el pistón 43 sea obligado a ascender. - -

Admitiendo que el motor eléctrico 61 gira en el



sentíáo aa que la leva 64 tiende a desplazar el cursor 70 
de cenara que provoque una disminución del valor óhsico de 
la resistencia la corriente I que circula por el circuí
to aumentará y el núcleo buso 74 de la bobina 72 será 
atraído cada ves más hacia el interior de la bobina contra 
la acción 3e un resorte 76, fijado al v&stago basculante 
77. Desde el momento en que la corriente habrá sobrepasado 
un valor do umbral determinado, la válvula 73 será acciona 
da por el vástago basculante 77 de manera que una red o 
una fuente hidráulica, indicada esquemáticamente por la re­
ferencia 79, entregue fluido hidráulico bajo presida por la 
entrada 42 al gato 16, a fin de hacer bajar el pistón 40. 
Come se ha mencionado anteriormente, el pistón 40 acciona 
el cursor %  del reos tato Rg* *51 descenso del pistón 40 
arrastra al cursor $0 en la dirección de un ausento de v&- 
lor óhsieo de la resistencia Rg y, por ello, tiende a diami 
nuiy la intensidad do la corriente I. La acción de loa dos 
reostates! y Rg en el circuito 60 os pues opuesta o, en 
otras palabras, un aumento de la corriente I debido a la 
rotación de la leva 64 en el sentido de una disminución de 
la resistencia R^ es equilibrado, en cierto momento, por 
la disminución de la corriente I caso consecuencia del des­
plazamiento del cursor 50 en el sentido de un aumento de la 
resistencia Rg. X*a- corriente I oscila pues alrededor de un 
valor 1̂ , el que se estabiliza y que es superior al valor 
do umbral necesario para activar la bobina 72 y mantener el 
núcleo buso 74 en el interior de ésta. El pistón 40 aigue 
pues descendiendo. Cuando el cursor 79 llega al final de ca



XTera y es arrastrado en $3. aamttido invoreo por la leva 64. 
#1 valor Óhmico do la resistencia enmonta de nuevo y 
pásete que en sote memento el cursor 59 del rooctato Rg es 
desplazado sioa âre en el sentido lo un aunante del valor 
óhmico 4o la resistencia Bg. la intensidad de la corriente 
I disminuye rápidamente bajo la acción acumulativa de las 
dos resistencias R] y Bg y desde al momento en que ha fren 
queado el valor de umbral, la íberza ^e atracción ejercida 
por la bobina 72 sobre el núcleo 74 ya uo os euficicntc 
ra equilibrar la ejercida por el resorte 76. Resulta de 
ello que el v&stago 77 es atraído por el resorte 76. lo que 
provoca una conmutación de la válvula sometida 78. que in­
vierta el sentido de circulación del fluido hidráulico. 31 
fluido hidráulico es enviado desde entonces por la entrada 
44 al gato 16, haciendo asi ascender de suevo al pistón 
40 y disminuir la resistencia Rg por el desplazamiento del 
cursor 50* Ahora se presenta la situación inversa a la an­
terior, es decir una disminución de la corriente como con­
secuencia del desplazamiento del cursor 70 os seguida por 
un aumento de la corriente I por el desplazamiento del cor 
sor 50 del reostato Bg. Beta vos la corriente 1 ce actabili 
za alrededor de un valor Ig inferior al valor de umbral y 
no es suficiente para atraer el núcleo 70 y determinar una 
inversión de situación, bu inversión de situación ca prodn 
de de nuevo en el punto muerto del cursor 70 por una dismi 
nuciÓn de la resistencia 1^. El aumento de la corriente 
que resulta activa de nuevo el órgano 72 y, por coasiguiea 
te, puede recomenzar el sRano oído. - - -  - -  - -  - -  -
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Cada ana áe las levas 66 y 68 está, asociada a un 
circuito áe saaaáe y ce regulación idéntico al circuito 60. 
las levas 64, 66 y 68 están dasplassdas entre si en un án­
gulo de 129? correspondiente a la separación de los gatos

5. 16, 18 y 20 alrededor del aje central x del alto homo y
permiten por le tanto un :aando en sincronismo de los gatas, 
ni movimiento sincronizado dé los vastagos 32, 24 y 26 pro 
vaca, como se ha mencionado sateríemanta, un desplazamien 
to del extremo de vertido de la tolva 2. Si las amplitudes 

19. y las velocidades Re dasplagamisato de estos vastagos son
iguales, el extremo do vertido de la tolva 2 describe una 
circunferíais; alrededor del eje x del homo. - - - - - -

31 ajuste del circuito 60 se efectúa par medio 
do la resistencia variable R^. Esta está ajustada de manera 

15. que el drgsno de regulación 73 provoque una conmutación de
la válvula ?8 cusido la intensidad 3a la corriente I pasa 
le a 1^ ^ a 1^, pasando cada vez por un valor de
umbral determinado y ajustable por medio de esta resisten­
cia R^. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

23. Para modificar la circunferencia descrita por el
extremo de la tolva 2 es preciso cambiar la cerrera de los 
tres váatagoa en un valor igual. Por ejemplo, para ausentar 
el radio de esta circunferencia es preciso aumentar la ca­
rrera de los vástages 22, 24 y 26, es decir aumentar la am- 

35. plituá del desplasamiento de los pistones de los gatos 16,
18 y 29. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



Para aumentar la amplitud del movimiento del pie 
tón <30 ea suficiente disminuir la velocidad! de rotación da 
la leva 64. Una diasinución de la velocidad de rotación de 
la leva 64 desacelera, en efecto, el desplazamiento del 
cursor 70, lo que prolonga los ciclos de operación y en par 
ticular $1 tiempo durante el cual es introducido el fluido 
hidráulico en un sentido en el gato 16 lo que, para un con­
dal constante del fluido implica, en cade sentido de despln 
semiento del pistón 40, un aumento de la amplitud del movi­
miento del vástago 2?. Por consiguiente, un cambio ie la vg 
loci&ad do rotación del motor 6?, par medios no representa­
dos, implica un cambio igual de la amplitud doí daaplaKactea 
to de los tres vóatagos 32, 24 y 26. - - - - - - - - - - -

La referencia 80 designa una válvula de regula­
ción para cambiar el caudal del fluido hidráulico y, por 
consiguiente, la velocidad de desplazamiento del pistón 40 
y del vástago 22. Sata válvula 80 aa halla en una conduc­
ción de alimentación eomda a loa trae circuitos do anude y 
de regulación correspondientes o cala uno do los gatos 16,
18 y 20, de modo que un aumento o una disminución del cau­
dal del fluido hidráulico implica un aumento o una. disminu 
ción do la velocidad de desplazamiento de los váatagos de 
mando 22, 24 y 26. Resulta de olio un sumante o una diamíng! 
ción de la velocidad lineal del extremo de la tolva. - - -

Dado que la amplitud da desplazamiento dol pistón 
40 os función de la velocidad de rotación -la la leva corros 
pendiente 64 y que una variación del caudal del fluido hi-



Aráulieo provoca, trn cambio 3c lo. valoclds3 de deeplazamien 
to 4cl pist&^ 40, toda variación del caudal del fluido im­
plica igualmente un cambia áe la amplitud de áesplazasíento 
del pietéa 40, iacluso si la velocidad do rotación de la le 
va 64 se mantiene constaste.. - - - - - - - - - - - - - -

Pa resumen, ee pueden distinguir dos casos dife 
rentes: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A caudal constate de la válvula 80, lo que co­
rresponde a una velocidad lineal constante del extremo do 
vertido de la tolva 2, una variación da la velocidad de ro 
taeíén del motor 61 provoca un cambio do la amplitud de des 
plaasmíesta de los vastagos 25, 24 y 26. Resulta do ello un 
cambie de la posición ¡angular de la tolva 2 con respecto al 
ojo del homo. El extremo de la tolva 2 puede pues sor des 
plagada a una velocidad lineal constante según circunferen­
cias concéntricas o según una espiral alrededor del eje del 
homo, según que la velocidad de rotación del motor 6! sea 
variada gradualmente o continuamente. - - -  - -  - -  - -  - -

î t .el segunde caso, se mantiene la velocidad de 
rotación del motor 6*! constante y se varia el caudal del 
fluido hidráulico. So obtiene entonces un cambio de la velo 
cidad y de la amplitud 4a desplazamiento del pistón 40. Ba 
otras palabras, un aumento del caudal del fluido hidráulico 
provoca mi súmente do la amplitud do desplazamiento del pis 
tán 40 y un ausento da su. velocidad de desplazamiento, os 
decir que la velocidad lineal del extremo de la tolva 2 en-



aanta a medida que a* capara del ajo x del homo. Igualmente 

ao pueda pues obtener un desplazamiento del extremo de la 
tolva 2 en espiral o en rirounfer anclas concéntricas por me 
dio do un cambio continuo, o respectivamente * gradual del 
caudal del fluido hidráulico cuando ee mantiene conetaato 
la velocidad de rotación del motor 61. Sin embargo, en cote 
caao, la velocidad lineal del extremo de la tolva 2 os pro­
porcional al radio de la circunferencia o de la espiral que 
describe; an otrae palabree, eu velocidad aislar alrededor 
del eje del homo es constante mientras que en el primar en 
eo la velocidad lineal del extreme de la tolva 2 es constan 
te y su velocidad angular varia. - - - - - - - - - - - - -

Con el fin de poder cambiar la velocidad lineal 
del extremo de la tolva 2 por medio de la válvula 30, ala 
implicar al miémo tiempo un desplazamiento angular de la 
tolva 2, ee ha previsto un dispositivo de sometimiento 82 

de la velocidad d d  motor 61. Beta dispositivo de someti­
miento 82 sirve para reajustar la velocidad da rotación del 
motor 61 a fin de compensar el cambio de amplitud de d espía 
semiento del pistón 40 que rceulta de una variación de la 
abertura de la válvula 30. Bl dispositivo de sometimiento 
82 provoca un aumento o una disminución de la velocidad de 
rotación del motor Cl y de las levas 64, 66 y 68 cuando ti& 
na lugar un aumento o, respectivamente, una disminución del 
caudal del fluido hidráulico. - - - - - - - - - - - - - -

El mando 60 3e la tolva de distribución 2 permite 
pues, por medio de la regulación de la velocidad de rotación



del motor 61 y/o la i-egNiaeiéa de la válvula 80, un dominio 
perfecto de le operación de carga del homo. - - - - - - -

La figura Te muestra un segundo modo Re realiza­
ción de un mando do los gatos hidráulicos 16, 18 y PO. La 
referencia 16 designa de nuevo un gato hidráulico cuyo pis­
tón 40 es desplazado por un fluido hidráulico. Por medio do 
un circuito lo mando 260 el fluido hidráulico es enviado al 
gato 16 alternativamente por las entradas 242 y 244. R-$ y 

representen dos resistencias iguales conectadas en se­
rie. La resistencia Rj está conectada a urna fuente Re ten­
sión continua positiva y la resistencia R^ está conecta­
da a una fuente de tensión continua negativa U_. El punto 
B situado entre las resistencias 1!̂  y 8% está conectado a 
la masa. Sobre lap resistencias. y se desplaza un cur­
sor 250 que es solidario Sol pistón 40 del gato hidráulico 
16. I& cursor 2 %  está conectado a un detector de nivel Re 
tensión 252 a cuya salida está conectada una báscula biesta 
ble 254. Reta báscula 254, cuya tensión de salida puede te­
ner los valoras A 6 8, manda una válvula de cuatro pasos 256 
que sirve para invertir el sentido de paso del fluido hi­
dráulico y para enriarlo alternativamente hacia la entrada 
242 y la mirada 244. E3L fluido hidráulico es enviado a la 
válvula de cuatro pasos 256, a través de la conducción 253, 
desde una red o una fuente hidráulica representada esquemá­
ticamente en la figura por la referencia 275. Oaa válvula 
de regulación 262 permite variar el caudal Rol fluido hidráu 
iico y, por consiguiente, cambiar la velocidad de desplaza­
miento del pistón 45. ------ --------------------- -



33, funcionamiento del circuito de mando ee cxpli 
cará a continuación con referencia a las figuras 1c, 1d, 1o 
y 1f. Desde el momento en que se pone en circulación ai fluí 
3o hidráulico, el pistón 40 empieza a desplayares. Puponien 
do que el fluido sea introducido en el gato 16 por la. enera 
da 244, el pistón 46 asciende. Cuando el pistón 40 se halla 
en el centro del gato 16, el cursor 253 se halla fronte al 
punto V, es decir a la tensión cero. La continuación del des 
platanal auto del pistón y de su cursor hace subir la tensión 
a la entrada del detector de nivel 252. Desde el momento 
en que la tensión aleante el umbral al cual está regulado 
<1 detector de nivel 252, éste envía una señal hacia la b&a 
cuín 254. Segda la figura Id, el detector de nivel 252 está 
regulado al umbral S] y desde el momento en que eu tención 
de entrada alcanza este umbral S^, lo que se produce en si 
tiempo 3̂ , el detector de nivel 252 ace bascular la básen 
la biestable 254 do A hacia 3. Ssta cambio de estado Je la 
báscula 254 provoca inmediatamente una conmutación do la 
válvula de cuatro pasos 256 que invierte el sentido de cir­
culación del fluido hidráulico y lo introduce hacia la en­
trada 242. Por lo tanto, desde el momento T ,̂ el pistón 40 
inicia su descenso, lo que implica una disminución lineal 
de la tensión en la entrada del detector de nivel 252. Rata 
tensión baja a cero cuando el cursor 256 ea halla entre las 
resistencias R^ y 84 y se hace negativa desde el momento en 
que el cursor 250 es desplazado sobre la resistencia 
Cuando la tensión negativa a lo. entrada del detector del ni 
vel 252 alcanza el umbral S-, de éste, lo que se produce en



el tiempo Tg, la báscula 254 es basculada hacia su estado 
A lo que implica la conmutación de la válvula de cuatro pa
sos y un cambio en el sentido de circulación del fluido hi 
dráulíoo. S. pistón 40 empieza ontenees a ascender por el 
gato y recomíanse un nuevo ciclo* — — - — -

lao dos regulaciones del accionamiento de la tol 
va, a saber su velocidad de desplazamiento y su inclinación 
con respecto al eje x del homo, pueden realizarse fácilmen 
te, respactivamente, por medio do una regulación del caudal 
del fluido hidráulico coa ayuda de la válvula regulable 
362 y cor medio de un cambio del umbral regulable del de tac 
tar de nivel 252* Sotos dos parámetros son regulables ind& 
pendientemente el uno del otro.

Si so hace descender el umbral del detector a un 
valor, por aáamplo Sg* inferior a S^, como se ilustra en la 
figura 1o, se reduce la amplitud de desplazamiento del pie 
tón 40. En otras palabras, so hace menor 01 radio de la 
circunferencia o la vuelta de la espiral descrita por el esc 
tremo áe la tolva. Si no cambia la velocidad lineal da des 
plazaxaieato da la tolva 2, la frecuencia de revolución de 
la tolva 2 alrededor del eje del homo x aumenta como pueda 
verse en la figura la comparando el periodo tg de baecula- 
cióa de la báscula biastable 254 con oí periodo t̂  en la 
figura id. - - - - --- - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cambiando el canda! del fluido hidráulico por me 
dio de una regulación de la válvula 262, se cambia la velo-
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cldad de desplazamiento -MI cursor 250. "Reto so traduce en 
un caa*)io del gradiente de la tensión aplicada a la entrada 
del detector de nivel 252. Ri, car tímido del funcionamiento 
representado en la figura Id, se aumenta el caudal de la 

5* válvula 262 a$ puede obtener# por ejemplo, el modo 3e fun­
cionamiento representado en la figura 1f. La amplitud del 
desplazamiento del pistón 40 eo igual en las figuras 1á y 
1f, pero la velocidad de desplazamiento del pistón 49 es ma 
yor en el modo ie funcionamiento do la figura 1f. H  extre- 

10. mo de la tolva 2 describe, por consiguiente, sagón las figu
ras 1d y 1f, la misma circunferencia paro su velocidad ge 
desplazamiento ce móa elevada eegdn la figura 1f. ---------

Bólo se ha hablado de un circuito de mando asocia 
do al gato 16; es sin embargo evidente que están previstos 

15. tres circuitos de mondo idénticos y sincronizados entre si
y asociados respectivamente a cada uno de los gatos 16, 18 
y 2 0 . ---- - - - --------- - - - --------- ------------

Re sobreentiende que pueden adoptarse otros cir­
cuitos de mando de regulación que los ilustrados en las fi- 

$0. guras ib y 1c para producir la rotación y el desplazamiento
angular del extremo de vertido áe la tolva 2. Estos circui­
tos deben, sin embargo, ofrecer siempre la posibilidad de 
modificar la velocidad y la amplitud de desplazamiento de 
los pistones de los gatos 16, 16 y ?ü en sincronismo eop&i 

2$. un prograsa determinado.

La figura 2 representa una primera variante en el



modo de realización de la figura 1. Los elementos 3e la fi 
gura 2 que son idénticos a los de la figura 1 se han provis 
te de las mismas referencias. La diferencia esencial entre 
él modo de realización de la figura 2 y el de la figura 1 
es la conexión entre los medios de mando constituidos por 
loe gatos 16, 18 y 29 y la tolva 2. Mientras en el modo de 
realización según la figura 1 estos medios estaban consti­
tuidos por los vástagos 22* '24 y 26, el modo de realización 
según la figura 2 prevé cadenas para efectuar loe desplaza­
mientos de la tolva 2. Una de estas cadenas 90 y una parte 
del gato hidráulico correspondiente 16 se han representado 
en la figura 2. El circuito de regulación, asi como los 
otros dea gatos hidráulicos, no se han representado en esta 
figura por ser su disposición y su funcionamiento absoluta 
mente idénticos a sus homólogos del modo de realización de 
la Figura 1. ---------------------- - - - - - - - - -

La presencia da las cadenas hace inútil la arti 
culación do rótula 54 según el modo de realización da la 
figura 1. Los gatos pueden tener una orientación fija con 
respecto a la cabeza del alto homo, estando materializada 
seta orientación en la figura 2 por un soporta rígido 92 del 
gato 16. La flexiMIiáad de la cadena 99 permite, de hecho, 
cualquier orientación de la tolva 2 con respecto al gato 16. 
Es evidente que sólo puado efectuarse cualquier desplazaaiegt 
te de la tolva por tracción sobre las cadenas mientras que, 
según la figura 1, os posible ejercer una tracción cobro uno 
o dos de los vástogoa 22, 24 y 26 y ejercer un empuje en el 
otro u otros vastagos. Por esta razón, la esfera de articula
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ción formada por loa tegmentos 14 (y, por consiguiente, del 
punto de intersección, entre el eje de la tolva 2 y el eje 
del canal de admisión. 3) que en el modo Je realización de 
la figura 1 podía efectuar un ligero movimiento de Realiza 

5. miento sotara el canal de admisión 3 debe, por el contrario,
en la realización ilustrada en la figura 2, en la que el 
desplazamiento de la tolva 2 se realiza sólo por tracción 
sobre los puntos 28 de fijación, ser fijo. Si este punto do 
intersección no fuera fijo en la realización eegóh la figu- 

10. ra 2, la tolva 2 podría bascular en la dirección del eje
del homo bajo la influencia de su propio peso dado que el 
centro ds gravedad de la tolva 2 está situado por debajo 
de su articulación. Esta baacUlacióa se realizaría alrede­
dor de un aje que pasa por dos de los puntos 28 de fijación 

15. o implicaría un ascenso del tercer punte 28 de fijación a
lo largo de la superficie de articulación y un aflojamiento 
o soltado 3e la cadena correspondiente, lo que no es posi­
ble en el modo de realización 3e la figura 1, dado que la 
tolva 2 y sus puntos 28 de fijación no pueden desplazarse 

20. con respecto a los bástagos de mando que, a su vez, están
eostenidoa por loa pistones de loa gatos correspondientes.

la figura 3 representa una segunda variante del 
primer modo de realización de un mecanismo de mando y de ac¡ 
cionamiento de la tolva de distribución 2. !?n esta variante, 

25. un gato hidráulico 100, dispuesto en el exterior del alto
homo 1, acciona con la intervención de una biela 102 un %s 
bol rotativo 104 qua atraviesa la pared del homo 1 y que



as solidarlo de una manivela 106 dispuesta en el interior 
del berso. P2L árbol rotativo 104 está alojado en un soporte 
13.3 por medio de rodamientos Je bolas 10$. Cualquier movi­
miento de la manivela 106 es transmitido a un braso 108 quey 
con la intervención de una articulación, aotáa sobre un ptci 
te 38 de fijación Je la tolva de distribución 3. - - - - -

M  gato hidráulico 153 está mandado por un cir­
cuito de mondo y da regulación (no representado en la figu 
ra 3) análogo a'los representados en las figuras 1b y 1c.
T3L accionamiento del pistón. Jd gato 100 provoca la rota­
ción, alrededor Ae un cierto ángulo, del árbol 134 que, por 
medio de 1% manivela 136 y del braso 136, provoca un des- 
plasHBÍento angular de la tolva de distribución 2. - - - -

la figura 3 se ha representado sólo un órgano 
de mando en ral ación con un gato 108; es evidente sin embar 
go que el mondo de la tolva 2 se real isa, como para los mo 
dos de raaüaacióa anteriores, por medio de tres órganos
idénticos dispuestos en la cámara 38 alrededor del canal de 
admisión 3 y dafaaaóos el uso respecto al otro en un ángulo 
da 1233. ^  acción combinada y sincronizada de estes tres 
Órganos de mando panstta las missaas posibilidades de movi­
miento Je la tolva que ios modos de realización de las fi­
guras 1 y 2.

Slentraa les rcalisacioses aegáa las figuras 1 y 
2 implicas, para el mantenimiento de le ostanqueldad entre 
la cámara 33 y el exterior, la presencia de juntas alrededor



do loa vgstagos do desplazamiento longitudinal, el molo de 
reolizaci&i según la figura 3 presenta la ventaja le que 
es suficiente asegurar únicamente la estanqueidad do los 
Arbolea rotativos 104, lo que puede realizarse fácilmente 
en la práctica empleando, por ejemplo, un prensaastopas
1 0 7 , -------- ----- - -------------------------- - - - -

La figura 4 representa un segundo modo de reali 
zación de la presente invención en el cual los elementos 
idénticos a los ilustrados en los modos de realización se 
gÚR las figuras 1-3 se representen con las mismas referen 
cías. Según un modo de realización de la figura 4, una par 
te de los órganos de mando de la tolva 2 está instalado en 
un cárter de mando 118 dispuesto encima de la cámara 30 y 
aislado do áata. Un segundo cárter 116 contiene los engrana 
jes necesarios para el mondo. Bu esta figura 4, un motor 
principal de accionamiento 120 está acoplado por medio 3c 
un dispositivo de frenado y de embrague 122 y un tren do en 
granujas 124 y 126 a un árbol de accionamiento principal 
128. Este acciona por medio de engranajes 130 y 132 un ár­
bol hueco 134 solidario de un piñón 136 que engrana con una 
corona dentada 140 que constituye el anillo exterior de un 
rodamiento 142, dispuesto alrededor del canal de admisión
3. La corona dentada 140 está, por otra parte, solidarizada 
con una jacula cilindrica 146 coaxial con el canal da ami­
sión 3. Gracias al rodamiento 142, la corona dentada 149 y 
la jaula 146 pueden girar libremente con respecto al canal 
de admisión 3.



La rueda dentada 426 del árbol de accionamiento
principal 428 acciona, por medio de un tren de engranajes 
planetarios 143, un árbol auxiliar 149 Que, coso se descri­
birá posteriormente, sirve para modificar la inclinación de 
la tolva de distribución 2 coa respecto al eje del canal de­
admisión 3. El tren 3e engranajes planetarios 148 está com­
puesto por ana corona gentada periférica 153, cuyos dientes 
exteriores engranan con la rueda dentada 126 del árbol prin 
cipal, por dos satélites 152 y 154 per un piñón central 
156. Les dos satélites 152 y 154 están dispuestos diametral 
mente con raapeetq al piñón central 156 y engranan, por una 
parte, con los dientas interiores de la corona dentada perl 
fárica 158 y, por otra parte, con el piñón central 156. Loa 
dos satélites 152 y 154 del tren de engranajes planetarios 
148 accionan, por sus árboles respectivos 158 y 168, un pía 
to planetario 162.;Esto plato planetario 462 os solidario 
del árbol auxiliar 149 que, en el modo de realización repr& 
sentado, atraviesa los engranajas 132 y 436 catre loa que 
es coaxial coa el .árbol buceo 434. El árbol auxiliar 449 
está provisto, en su extremo opuesto al que lleva el plato 
planetaria 162, do una rueda dentada 464. Esta rueda danta 
da 464 acciona una corona dentada 466 {pie forma el anillo 
exterior ge un rod^iento 168, cuyo anillo interior 169 ee 
tá fijado, por medio de una suspensión áe plancha 170, en 
la ysred superior Asi cárter 44$.

Fí îñón central 156 del tren de engranajes piar- 
notarios 448 está acoplado a un motor 472 de mando del 
lo 3e bascolación de la tolva por medio de un ái'bol de ac-



eionaMisato 174# de va tren de engranajes 176 y 176 y de un 
órgano de frenado y de embrague 130. - - - - - - - - - - -

Un rodamiento pivotante 204# que comprende va 
anillo interior 202 y un anillo exterior 182, está suspendí 
do por este ditimo en dos puntos diametralmente opuestos, a 
dos cartelas 184 y 184', de las cuales solamente la cartela 
184 está ilustrada en lincas interrumpidas en la figura 4. 
Setas dos cartelas están fijadas en la parte inferior do la 
jaula giratoria 146. SI anillo exterior 182 del rodamiento 
204 está dispuesto alrededor del canal da admisión central 
3 y puede, por una parto, girar libremente con la jaula 146 
coa respecto a este canal y, por otra parto, ocupar Rifaren 
tes inclinaciones con respecto al eje del canal da admisión 
3 gracias a su suspensión por dos puntos. - - -  - -  - -  -

La corona dentada 166 acciona un piñón 186 noli 
darlo de un eje 188 que atraviesa un cojinete en una base 
190 de la jaula giratoria 146. El eje 188 está provisto# aa 
el extremo opuesto al que lleva él piñón 186 y debajo de la 
base 190# do un fileteado 192 que acciona una traviesa 194. 
Dos gorrones 196 y 1%' (no ilustrándose on la figura 4 el 
196') están fijados en puntos diametralsscnte opuestos sobre 
la traviesa 194 y deslizan en orificios oblongos 193 y 198' 
(no ilustrándose en la figura el 198') de un doble brazo sg 
guidor 300 solidario del anillo exterior 132 del rodamiento 
204. Una rotación del piñón 186 alrededor de su eje provoca 
un desplazamiento de la traviesa 194 a lo largo del filetee, 
do 192 y, como consecuencia del deallsamiento de los gorro-



nes 196 y 196' en los orificios oblongos 193 y 198', un cam 
bio de inclinación de rcáa&imto 284# - - - - - - - - - -

13. anille interior 20? del rodamiento 204 eeti 
articulado sobre una guia 216, en farsa de segmento circu­
lar, que está fijada en la pared del canal de admisión 3.
La curvatura de esta guía es tal que su centro se baila si 
tundo en al eje que pasa por los dos puntos de suspensión 
del anillo exterior 182 en las cartelas 184 y 184': Como se 
ha senclonado anteriormente, al anillo exterior 132 del ro 
demiento 204 puede, a la vas, girar alrededor del canal de 
admisión 3 y pívatar alrededor de su eje de suspensión; en 
otras palabras, un eje perpendicular al centro del p3&no 
<isl anillo exterior puede describir una superficie cónica 
le ángulo variable alrededor del canal de admisión 3. - - -

La cara interior del anillo interior 282 dél ro 
damieato 204 está provista da una ranura 215, en la que pê 
natra el borde exterior do la guía 216 y que impide la menor
rotación dd anillo interior 202 alrededor del canal de sgí 
misión 3, La acción conjugada de esta ranura 215 y de la 
guía 216 aeutralisadel par de accionamiento o arrastre co­
municado duraste la rotación del anillo exterior 182 del 
rodamiento 204 sobre el anillo interior 202# Si este anillo 
interior no puede girar alrededor del canal de admisión de­
be, por el contrario, seguir la inclinación del anillo exte 
rier í32 cuando éste es basculado alrededor do su suspensión 
come consecuencia de un desplazamiento de la traviesa 194# 
Cuando tiene lugar tal pivotamiaato del rodamiento 204 aire
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dedoy de su eje de suspensión que quede siempre narpaadicM 
Inr si eje del canal de admisión 3# la ranura 215 desliga 
a le largo del borde exterior de la guia 216* - - - - - -

En la figura 4 se ilustra un váatego 206 articu 
5* lado per un extreme en el anillo interior 202 del rodamiaa

to 204 por medio de una rótula 208* Este vástago 206 atrar 
viesa la pared da separación 210 entre el cárter 118 y la 
cámara 30 y está articulado, por el extremo opuesto a la 
rótula 208, con una biela 212 articulada a su ves con 13,

10. tolva de distribución 2. Otros des váetagoe no represen to­
dos en la figura 4 acoplan de una manara idéntica el roda­
miento 204 con la tolva 2. Los tres váetagoe cotón separados 
o desfasados uno con respecto si otro, alrededor del canal 
de admisión 3, en 120?. Cada uno de estos vástalos está ar 

15. ticulado en la pared de separación 210 por medio de una ró
tula 214 a la que atraviesa. - - - - - - - - - - - - - -

Pnra mayor claridad de la figura 4, los escolas 
no se han respetado. La altura y, en particular, la longi­
tud del canal de admisión se han exagerado con respecto al 

20. diámetro del alto homo. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando time lugar el funcionamiento del geeaais 
ao de mando de la tolva 2 aegtln la figura 4, el motor le ac 
cionamiento 120 provoca la rotación de la corona dentada 
140 y de la jaula 146. El motor de accionamiento 120 provo- 

25. ca ifpn&mante* por medio del tren de engranajes planetarios
148 y del árbol 149, la rotación de la corona dentada ?66.
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Por medio de la  elección conveniente de la s relaciones de 
transmisión da lo s diferentes trames de engranajes interne 
diarios, la s  dos coronas, dentadas 140 y  166 giran a la  mis 
ma velocidad smgular con respecto a l eje del canal de admi 

$. sión 3, Habido a quo, en cate ca&a, no ex iste desplazs^ieu
to relativo entre la  corona 166 y la  base 190 da la  jaula 
giratoria 146, el piñón 186 que está  acoplado con la  coro­
na 166 y cuyo eje láS atraviesa un cojinete de la  base 190 
es accionado alrededor del canal de admisión 3 pero no gira  

10. alrededor de su eje . Resulta de e llo  que & an illo  exterior
182 del rodamiento 504 que está suspendido por tres puntos, 
de lo s  que uno está constituido por lo s  gorrones 1% y 196*, 
gira alrededor del eje del canal de admisión 3 con una in­
clinación constante con respecto a este canal. S i e l an illo  

15. exterior 183 está situado oblicuamente con respecto a l eje
del canal 3, por ejemplo como se ilu stra  en la  figura 4, e l 
extremo de la  tolva 2 describe una circunferencia alrededor 
del eje x del homo 1. 3a efecto, dado que e l  an illo  exte­
rior 182 del rodamiento 204 no gira alrededor de su propio 

20. eje sino alrededor del eje del canal 3# con respecto a l
cual está inclinado, e l eje del an illo  182 engendra durante 
esta  rotación una superficie cónica alrededor del canal 3 y 
cada punto del an illo  exterior 182 se desplaza según una 
circunferencia en un plano perpendicular a l eje del cansí 

25. de admisión 3- Dado que e l an illo  interior 202 del rogamien
te 204 está sostenida por loa  váatagss 206 y la  guía 216 y 
no puede por lo  tanto girar alrededor del canal 3, y dudo 
que su inclinación es solidaria áe la  del an illo  exterior



132, basculará continuamente alrededor da su centro, de ma 

ñera que cualquiera de loe punto# tiel anillo exterior 232, 
pero, en particular, loa centros de laa rótulas 233, reali 
sarán un movimiento Je vaivón w  dirección a la tolva ? 
desplazándose a lo largo de un arco. Loo tres vastagos 336 
deslizan por consiguiente longitudinalmente y en sincronía 
mo en su articulación da rótula 214 y comunican a la tol­
va 2 un movimiento análogo al descrito en loe modos de rea 
ligación de las figuras 1 a 3. SI extremo de la tolva 2 se 
desplaza por consiguiente segdn una circunfaresci?. alrede­
dor del eje x del homo 1, sin más que por el dospiuz^aicn- 
to en sincronismo As sus tres puntos de suspensión. La vel<> 
cidad do este desplazamiento es evidentemente función de la 
velocidad de accionamiento del motor 120. - —  - - -  - -

Coa la ayuda del motor 172 ce posible accionar 
la corona dentada 166 por medio del tren de engranajes pla­
netarios 148, a una velocidad angular superior o inferior 
a la velocidad de la jaula 146 y de su base 190. De la dife 
reacia de velocidad de rotación entre la Jaula 146 y la co­
rona dentada 166 resulta una rotación del pindó 1¿% alrede­
dor de su eje y, por consiguiente, un decplazamieato verti­
cal de la traviesa 194. SI sentido <-el desplazamiento Ae la 
traviesa 194 depende, evidentemente, del sentilo do rotación 
del piñón 136 que gira en un sentido o en el otro segda que 
la velocidad de rotación de la corona 166 sea superior o in 
ferior a la de la jaula 146. El motor 172 es, por consiguien 
te, de polaridad reversible para poder girar en los dos son 
tidoa da rotación. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Bs igualmente pasible que eligiendo de otra forma 
las relaciones de trsnsmisión de los trenes de engranajes ea 
tre si, el sincronismo de velocidad de rotación entre le jan 
la giratoria 146 y la corona dentada 166 se realice sólo pa 

5. ra cierta velocidad de rotación del motor 172 y para una ve
locidad de rotación determinada del motor de accionamiento 
129. En otrae palacras, el sincronismo entre la jaula gira­
toria 146 y la corona dentada 166 se realisa sólo, en este 
caso, para una relación predeterminada entre la velocidad 

19. de rotación del motor de accionamiento 120 y dal motor 172.
Un aumento o una disminución de esta relación de velocidad 
implica una velocidad de rotación superior o inferior de la 
corona dentada 166 con respecto a la jaula 146. Seta dife­
rencia de velocidad de rotación dppenda da la relación moñuda 

15. tánea de las velocidades de los dos motoras 189 y 172 y es
proporcional a esta relación. En este modo de realización, 
no es ya necesario que el motor 172 sea de polaridad rever­
sible debido a que una velocidad de la corona dentada 166, 
inferior coa respecto a la de la jaula 146, puede realizar­

lo. se disminuyendo la velocidad de rotación del motor 172. - -

Accionando la corona 166 a una velocidad diferen­
te de la de la jada 146 so realiza pues, por medio de la ro 
tación del piSón 136 y el desplazamiento de la traviesa 194, 
un cambio do inclinación del rodamiento 204. Tal cambio áe 

25. inclinación del rodamiento 204 implico una modificación de
la amplitud dal desplazamiento de los váatagoa de mondo 296 
y , por consiguiente, un cambio do la posición angular de la



tolva da distribución % coa respecto al ojo del canal de od 
misión 3 y del alto homo. — - — — - — ̂  —

En resumen, si la corona dentada 166 y la jaula 
146 giran a velocidades angulares iguales alrededor 3al oa 
nal de admisión 3, el extremo de la tolva de distribución 2 

se desplana según una circunferencia alrededor del eje x 
del alto homo i. Pi la corona dentada 166 y la jaula 146 

giran a velocidades angulares diferentes, el ángulo de indi, 
nación de la tolva 2 con respecto al eje del canal de admi­
sión 3 y del alto homo i se modifica y, por consiguiente, 
el radio de la circunferencia descrita por el extremo de la 
tolva 2 aumenta o disminuye según el sentido de modificación 
del ángulo de inclinación. Según que las velocidades de rota 
ción angular de la corona 166 y de la jaula 146 sean Perió­
dica o continuamente diferentes, la tolva de diatribución 
puede entregar el material de carga eegdn circunferencias 
conc&atricas o según espirales. ------ ------------------

Tanto si el mando del accionamiento de la tolva 
de distribución 2 ce realiza con la ayuda de gatos hidráuli 
coa, como en el modo de realización do la figura 1 y do sus 
variantes según las figuras 2 y 3, como si se realiza con la 
ayuda de motores, como en ol modo de realización de lo figu­
re 4, le presente invención permite dirigir la tolva 2 hacia 
cualquier punto de la superficie 3e carga o efectuar con la 
tolva un barrido de toda la superficie de carga según curvas 
cerradas o según una curva abierta. La presente invención 
permite, en particular, el depósito de la materia de carga



según circunferencias concéntricas o según una aspira!, se 
gúh el procedimiento que cerniste en hacer aumentar la áig 
tañéis entre las circunferencias cOíic&itrieaa o las vueltas 
áe espiral desde la pared del alta homo hasta el eje cen­
tral de 4ete según usa progresión geométrica. Este procedi­
miento 88 considera actualmente como el que da los mejores 
resultados en cuanto a la uniformidad de la altura del de­
pósito de la carga cuando la distribución se realiza ini­
ciando con el depósito de una capa an la periferia del hor­
no.

Considerando que el mando de la tolva de distri­
bución según la presenta invención penaite cualquier proce­
so de reparto imaginable y, en particular, mi reparto de la 
carga según circunferencias concéntricas o una espiral, sin 
que sea preciso recurrir a un mecanismo para hacer girar la 
suspensión de la tolva alrededor del eje del homo, se com­
prende fácilmente d  alcance del progreso técnico que cons­
tituye e l  dispositivo de carga para hornos de cuba según la 
presente invención. —  -

Debido a que los mecanismos para la rotación de 
la suspensión de la tolva actualmente conocidos, se hacen 
supóríluos, gracias a la presente invención, es desde ahora 
posible aislar prácticamente todos loe órganos que accionan 
la tolva de la cabasa del alto homo disponiéndolos en una 
o varias cajas o cárteres separados, los Únicos órganos que 
deben estar' dispuestos neceasrissente, de forma parcial, en 
la cabaaa. del alto horno son los tres váatagos o cadenas pg



r& el desplazamiento de la tolva. Loa des&a órganos sonei- 
blw, en particular los cojiiwtes, rodamientos y engrana,)os 
no están pues sometidos a la acción nefasta y corrosiva do 
loa gasas del homo, lo que significa decir que au desgasta 
sa halla altanante reducido y que los gastos de entreteni­
miento disminuyan considarablemente. - - - - - - - - - - -

Otra ventaba, debida a la disposición de los &r 
ganos da mando fuera del recinto del homo, os la facilidad 
da acceso a estos órganos y el aumento de la seguridad del 
personal de mantenimiento, durante una substitución even­
tual da una pieza defectuosa. Dado que una detención eomple 
ta del funcionamiento da un alto homo es imposible por ra 
zonas económicas, la substitución de una pieza* sometida a 
la acción de loa gases del alto homo es, a causa Je estos 
gasas, una operación peligrosa que presenta, a Pesar de to 
das las medidas de seguridad que puedan adoptares, cierto 
peligro para ¿1 personal. Bn cambio, la disposición do loe 
Órganos de accionamiento fuera do la influencie de los ga­
sas permite no sólo un acceso f&cil a estos órganos sino 
también y, sobre todo, una gran disminución de loa peligros 
de accidentes. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Si bien la invención se ha descrito con referen­
cia a dignaos modos de realización particularmente proferi­
dos Ae la invención, es evidente que éstos no son limitati 
vos en manera alguna y oue pueden introducirse numerosas: 
modificaciones oin salir del alcance de la invención. - - -
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S O T A

Pe declaran 3$ novedad y propiedad para EspaSa, 
sus territorios y plazas de soberanía, las BIguientas: - -

R E I V I N D I C A C I O N E S

5. 1.- Perfeccionamientos en los sistesas de mando
y le accionamiento de tolvas de distribución para hornos, 
particularmente tolvas instaladas en la cabeza do un homo 
de cuba y, más particularmente de ua alto homo, caracteri­
zados porque la tolva de distribución (?) presenta una pared

10. lateral cerrada (13) unida a por lo menos tras Órganos de
mando (23, 24 y 26) ($9) (198) (206, 312) y porque se pro­
véa medios (16, 1B, 20) (100) (204) para desplazar dichos 
órganos de mando (22, 24, 26) (90) (108) (206, 212) longitu 
dinalmente en sincronismo según un programa predeterminado

15. de manera que se pueda dirigir el extremo de vertido de la
tolva de distribución (2) hacia todos loe puntos le la super 
ficie de carga del homo. - - - - - - - - - - - - - - - -

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
caracterizados parque la tolva do distribución está articu- 

20. Inda en una superficie esférica dispuesta ea la parte infe­
rior de uu canal de admisión (3), estando situado el centro 
de dicha superficie esférica en la intersección del eje áe 
la tolva de distribución (2) y del eje del canal ie aámisión 
(3), y porque la cara exterior de dicha pared lateral (10) 

25. da la tolva de distribución (?) presenta, a nivel ce la ar-



ticulación, tres púa toe (23) ¡3a fijación Reparados entro eí

3.- Perfeccionamientos según 3.a reiviRdicación 2, 
caracterizados porque la tolva de distribución (2) presenta 
una superficie lateral troncocóniea (10) cuyo extremo coatí 
guo a la base mayor está articulado en el canal de admi­
sión (3). - —  - —

4. - Perfeccionamientos según la reivindicaci&t 3, 
caracterizados porque la superficie esférica áa articula­
ción está formada por una seria da segmentos (14) dispues­
tos en planos verticales que pasan por el ejo del canal de 
admisión (3)*

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4. 
caracterizados porque los segmentos (14) están fijados en un 
manguito cilindrico amovible cuyo diámetro interior es ligo 
remante superior al diámetro exterior del canal do admisión 
(3) y que está introducido en la parte inferior del canal
de admisión (3).' -

6. - Perfeccionamientos yegún lo. reivindicación 3,
caraoterisados porque el número de segmentos (14) es supe­
rior a tres* — — - — —

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación C, 
caracterizados porque el número de segmentos es igual a ocho.

3.- Perfeccionamientos según cualquiera de las
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reivindicaciones l a ? ,  caracterizados por una parad da se 
paración horizontal (3$) dispuesta en la parte superior del 
homo alrededor da la superficie esférica de articulación 
del canal de admisión y provista de aberturas radiales (34)

5. para el paso de los órganos de mando (22, 24, 26) (90)
(108) (206, 212), cooperando dicha pared (32) con la pared 
superior y la pared lateral del horno para deí inir una. cá­
mara separada (30).

9. - PerfaeÉ&enasdantos según la reivindicación 8,
10. caracterizados porque dicha cámara (30) está provista de una

abertura lateral (36) para la inyección de un agante gaseoso 
de refrigeración y de limpieza. - - - - - - - - - - - - -

10. - Perfeccionamientos según Malquiera de las 
reiviadi.-aciones 1 a 9, caracterizados por la provisión de 
por lo menos tres gatos hidráulicos (16, 1$, 29) (190), ais 
puestos aa el exterior áel homo en los vértices de un 
triángulo equilátero virtual alrededor del canal de admi­
sión (3) y acoplados respectivamente por medio de órganos 
de mando a puntos (28) de fijación previstos en la tolva 
de distribución. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
10, caracterizados porque dichos órganos de mando están coas 
titaidos cor vástages rígidas (22, 24, 26) un extreme de los 
cuales está articulado respectivamente a un punto (28) de fi

29. jaeión de la tolva, siendo el otro extremo solidario de un
pistón (49) que desliza en el gato hidráulico correspondiente.



12. - Perfeccionamientos aegda la reivindicación 
11, caracterizados porque ios gatos hidráulicos (16, 18, 
20) están articulados en la pared superior de la cántara 
(30) por medio de rótulas (34) atravesadas respectivamente 
por los vdstages do mando (22, 24, 26). - - - - - - - - -

13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
10, caracterizados porque dichos órganos de mando están 
constituidos por elementos flexibles fijados reapectivaKHxa 
te por un extremo a un punto (28) de fijación de la tolva 
do distribución y por el otro extremo a un vástago solida­
rio ¿e un pistón deslizante en el gato hidráulico corres­
pondiente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

14.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
13. caracterizados porque dichos órganos de mando están coas 
tituidos por cadenas (9&). — — — — — — — — — — — — — — — —

13.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
13 ó 14,. caracterizados cerque los ge tos hidráulicos: están 
fijados a la pared superior áel homo por medio de una jtrn 
ta de eetaaqueidad de dcsiizaaicnto dispuesta alrededor de 
dichos vástagos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

16.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
13. caracterizados porque el eje de cada uno le los gatos 
(100) cató dispuesto en un plano vertical paralelo ni eje 
del homo y porque los tres atadlos de mundo cotón constituí 
dos respectivamente por au árbol rotativo (134) que atravie
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sa la pared lateral de la cámara (30), del que un extreme 
eat& acoplada por medio de aaa biela (102) al gato hidróu 
lies correspondiente y dsl que el otro extremo está acopla 
do por medio de ana manivela (106) y de un brazo (106) a 

5. un punto (28) da fijación de la tolva de distribución (2).

17. - Perfeccionamientos segón cualquiera de las 
reivindicaciones 10 a 16, caracterizados porque cada uno 
de los gatos hidráulicos (16, 18, 20) (100) presenta dos 
aberturas (42, 44) para la admisión y el escape del fluido

10. hidráulico y porque se pravóa tres circuitos do regulación
(60) (26o) asociados respectivamente a cada uno de los ga­
tea pera la admisión del fluido hidráulico alternativamente 
por una de las aberturas (42) y por la otra abertura (44).

18. - Perfeccionamientos sagán la reivindicación
15. 1?, caracterizados porque la duración de admisión del fluí

do hidráulico por cada una de las aberturas (42 y 44) de 
un gato hidráulico se regula por medio de la rotación de 
una leva (64) que desplaza un cursor (70) de un primer reos 
tato (R1) cuya variación de resistencia provoca, por medio 

20. de ua órgano de regulación (73), la conmutación de una vál
vula sometida de cuatro pasos (78) que invierte el sentido 
da circulación del fluido hidráulico. - -

19. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 
189 caracterizados por un segundo reoatato (R2) colocado en

2$. serie con el primer reostato (R1) y que coaprende un eurBOr
(50) solidario del pistón (40) de u$:o de los gatea hidráuli



coc, aleado la variación de resistencia del reoatata (32), 
arrastrado por el desplazamiento del pistón (40), de signo 
opuesto a la variación do resistencia del reostato (Rl), 
arrastrado por la rotación de la leva correspondiente (64).

20. - Perfeccionamientos eegda la reivindicación 
19# caracterizados por una válvula (30) áe regulación del 
caudal del fluido hidráulico, para el mando de la velocidad 
de desplazamiento de los pistones de los gatos hidráulicos 
correspondientes. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

21. - Perfeccionamientos eegda la reivindicación
17, caracterizados porque cada uno de loe tres circuitos de 
regulación (60) comprende respectivamente una leva (64, 66, 
68), siendo accionadas estas tres levas por un árbol Ja 
transmisión Único, cuya velocidad de rotación es ajuatable 
y permite determinar la aaplitu-1 de desplazamiento de loa 
pistones de loa gatos hidráulicos. --------------- —

22. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
17, caracterizados porque el pistón (40) de cada uno de loa 
gatos hidráulicos (16, 13, 20) (100) es solidario del cur­
sor (250) de un reostato (Ry R%) conectado a una fuente de 
tensión continua, porque la tensión del cursor es aplicada
a una báscula bies tabla (254) por medio de un detector (252) 
de nivel de tensión y porque dicha báscula bieatabla (254) 
manda la conmutación de una válvula de cuatro pasos (256) 
para la inversión del sentido de circulación del fluido M  
Aráulico. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



S3—  Perfeccioaaaientog según In reivindicación 
pg ̂ caracterizados porfíe el cursar (253) es desplasado por 
el pistan (43) eaĝ t un sovimionto alternativo y porque la 
inversión del sentido do desplazamiento del cursor (250) y 
del pistón (40) ae producen en el momento en que la tenelín 
del cursor (250) alcanza el umbral de detección del detec­
tor de nivel (252) y hace bascular la báscula bieetable (254)*

24.- Perfeccíonatsientos según la reivindicación 
23o caracterizados porque el umbral de detección del deteg 
tar de nivel (252) es renlabia y permite cambiar la ampli 
tud dsl desplazamiento de las pistones da los gatos hidráu 
liaos. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

2$.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
24. caracterizados par la provisión de una válvula (262) de 
regulación del caudal del fluido hidráulico, dispuesta en 
el circuito del fluido hidráulico y que penaite un cambio 
de la velocidad do desplazamiento del pistón del gato hiáráu 
lico correspondiente. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

26.- Perfeccionsmisatos según cualquiera de las 
reivindieacionea 1 a 9, caracterizados por un rodamiento 
basculante (234) dispuesto alrededor del canal de admisión 
y que comprende un anillo rotativo exterior (13?) y un ani­
lle no rotativo interior (202) y por un mecanismo da accio­
namiento para hacer girar el anillo exterior (162) alrededor 
del canal de admisión (3) y con reapecto al anillo -interior 
(232) y -wm hacer pivotar el rodesaíanto (234) alrededor de



un eje perpendicular al eje del canal de admisión (3), es 

tando acoplado dicho rodamiento (204) por su anillo interior 
(20$) a los tros Órganos de mando (206, 212) do la tolva 
de distribución. --------------------- ̂---------------

27. ** Perfeccionamientos eegdn la reivindicación
26, caracterizados por un segmento de guiado (216) fijado 
en la pared del canal de admisión (3) y que coopera con una 
ranura (213) del anillo interior (202) del rodamiento (204) 
pera guiar el pivotamieato del rodamiento (204) 3 impedir 
la rotación de su anillo interior (202) alrededor del canal 
de admisión (3). - - - - - - - - - - - -  - —  - ------

28. - Perfeccionamientos aegdn la reivindicación 
26, caracterizados porque cada uno de los tres órganos Je 
mando presenta un v&stago (206) que atraviesa la pared su­
perior (210) de la cámara (30), siendo solidario ua extremo 
de dicho v&stago de una rótula (2C¿$) articulada en el ani­
llo interior (182), del rodamiento (204) y una hiela (21?) 
articulada por una parte a la tolva de distribución (2) y 
por otra parte al otro extremo de dicho váatago. - - - - -

23."- Perfeccionamientos aegán la reivindicación 
23, caracterizados por la provisión áo acoplamientos a ró­
tula dispuestos en la pared superior (210) de la cámara (30) 
y que comprenden una abertura diametral con una junta do es, 
tanqueidad que permite el paso y el deslizamiento le dichos 
vástagos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

30.- Perfeccionamientos segón laa reivindicaciones



36 a 29, caractar3.sa.doo porque @1 mecanismo do accionaasiento 
presenta ua primer motor do accionamiento (i30) qus acciona, 
por aso dio do un tren da engranajes, una jaula giratoria 
(146) concéntrica con el canal de admisión (3) do la que eg 
tá suspendido de manera inclinadlo con respecto al eje del 
canal le admisión (3) dicho rodamiento (204), un tren de en 
granujas planetarios (148) cuya corona dentada periférica 
(159) es accionada por el primer motor de accionamiento (129) 
y cuyo piñén central interior (156) es accionado por un so 
gando motor de accionamiento (1?P) que permite, por medio 
do dos pisonee satélites (154, 152) que accionan una corona 
dentada (166), concéntrica a la jaula (146) y que puede gi­
rar iadapeadiantesente de ésta, modificar la posición angu­
lar Ral rodamiontp (294) con respecto el eje del canal de 
adsislén (3).

31. - Perfeccionamientos aagdn la reivindicación 
30, caracterizados porque, en la posición inclinada del ro­
damiento (204) con raspecto si eje del panal de admisión 
(3), una rotación del anillo exterior (132) alrededor del 
eje de dicho canal implica un desplazamiento longitudinal 
sincronizado 3$ les tres órganos de mando (206, 212) y pro 
vaca un áesp&agasaiento circular de la tolva de distribución 
(2) alrededor del eje vertical del heme.

32. — Perfeccionamientos segón la reivindicación
39, earactgrisaaoe porque el anillo exterior (182) del ro­
damiento (294) es solidario de un braco seguidor (290) pro­
visto de orificios oblongos (1%, 193*) 33 ios que deslizan
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doa gorroaoa (1%, l%') fijados aúna traviesa (194) que 
puado desplazarse a lo largo da uaa parta fileteada (192) 
do un aje (188) solidarlo de un piKÓa (186) que engrana con 
la corona dentada (166), estando soportado dicho eje (138) 

5. por un cojinete de una base (199) de la jaula giratoria
(146) de modo que una rotación de data hace girar el coa ¿un 
to formado por el piRÓa (186)* eu eje (f33), la traviesa 
(194), el braxa seguidor (SCO) y el anillo exterior (132) 
del rodamiento alrededor del eje del canal de admisión (3).

10# 33*- ParíeccionaBientoe gegóa la reivindicación
32. caracterizadlos porque una diferencia de la velocidad 
angular de la corona dentada (166) y de la jaula giratoria 
implica una rotación del piHón (186) alrededor de su eje 
(188) y, por medio de un desplazamiento de la traviesa (194) 

15* a lo largo de la parte fileteada (192) ¿el eje (!%3), un 
cambio Aa la posición angular del rodamiento (204) y de la 
tolva de distribución con respecto al ojo ¿el canal de a¿-

34.- *PmrE?eM%AK:CK%9r rN LOS PÍS33KA3 KAR 
20. 30 Y 92 ACCI0NASI2NT0 D2 TOLVAS PS 313331300133 PAPA HOS

NOS**. - - 4- ^ - - . - ^ - - - - - - - - - - . - - .

Todo ello conforme 00 describe y reivindica en 
la presente acataría que consta ¿e cincu(?nta hojas foliadas 
y meennografiadae por una sola ¿a aun carón y de cuatro íl
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