
103991230/140EX-OB

P A T E N T E  O E I N V E N C I O N

por VEINTE aKoe

cuyo privilegio se solicita para Separa, 
sus territorios y plazas de soberanía, a 
favor de:

AFOLE RIEBL AHTIMESELLSCHAFI

entidad aua triaca, domiciliada en 
Tarkenstrasse 25, 1090 Kien, Austria, r̂  
lativa a:

"MEJORAS EN LA CONSTRUCCION D'l 3SPALMES
PARA TUSOS FLEXIBLES"

Inventor: Perdinan-I Laidenfrost
Prioridad: Solicitud do patente en Austria n̂A 5534/75 de fecha 18 ĵ lio 1975.
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La invención se refiere a unas mejoras en la cena 
trucción de empalmes para tubos flexibles, particularmente 
para tubos de material elástico, por ejemplo caucho, prefe­
rentemente para tubos flexibles 3o alta presión, por las 
que el tubo flexible es empalmado con unión áe fuerza por 
su extramo, provisto en su caso de un caequillo, con una 
piase de empalme introducida en el extremo del tubo flexi­
ble, cuyo diámetro interior, al introducirla en el extremo 
del tu"ie flexible, es menor que al diámetro interior del tu 
bo flexible, por lo meaos a lo largo de la zona introducida 
dentro del extremo del tubo flexible. - - - - - - - - - -

La invención se refiera, además, a unas mejoras 
pora realisar el ensanchamiento de la piesa de empalme y a 
unas mejoras en el empalme para tubos flexibles, asi como 
en la pieza de empalme para este Rltisso. - - - - - - - - -

Son conocidos procedimientos para fabricar un em 
palme para tubos flexibles, en los que la pieza de empalmo, 
por ejemplo una boquilla roscada o un cono de junta previs­
to de una tuerca de racor, se introduce en el tubo flexible, 
a continuación de lo cual el tubo flexible es apretado me­
diante el caequillo entre este último y la pieza de empalmo.



Con el fin de asegurar que el tubo flexible no pueda ñor 
arrancado fuera de au fijación entre la pieza de empalme 
y el caequillo es conocido el procedimiento lo dotar el cag 
quillo y/o la pieza de empalme en su superficie encaróla ha 
cia el tubo flexible con salientes y/o ahondamientos (UP-PP 
1 396 994, OB-PS 964 749, B3-P8 1 293 196). Esta configura­
ción adolece del inconveniente de que loe salientes y/o 
ahondamientos mencionados no aseguran una fijación euíiaicn 
te entre el tubo flexible y el caequillo o la pieza de em­
palme, de manera que el tubo flexible es arrancado fuera do 
su fijación cuando se presentan presiones elevadas. - - - -

Para evitar estos inconvenientes se ha prepuesto 
ya el procedimiento de disponer entro el tubo flexible y la 
pieza de empalme una pieza de inserción que es más dura, por 
lo menos en su superficie, que al tubo flexible y la pieza 
de empalme. En virtud de esta superficie más jura, la pieza 
de inserción queda fuertemente apretada en el tubo flexible 
y en la pieza de empalme y proporciona sor consiguiente un 
aseguramiento suficiente contra el arrancado bajo presiones 
elevadas (solicitud austríaca publicada A 7596/73)* - - - -

Sin embargo, todas estas ejecuciones conocidas 
adolecen del inconveniente de que el máximo diámetro inte­
rior de la pieza de empalme que se introduce en el tubo fie 
xibla es siempre más pequeño que el diámetro interior del 
tubo flexible. Desida a ello se produce un estrechamiento 
de la sección transversal en la tubería flexible, lo cual 
produce la reducción de los caudales de paso a presión cono



tanta o mayores resistencias si paso a una velocidad unifor 
me de finjo. Además? en lo zona del estrechamiento da la 
sección transversal se producen corrientes de turbulencia 
y eventaalsente puede producirse también un aumento de la 
temperatura del medio que fluye a través de dicha zona. - -

Podría entonces parecer lógico configurar el %iá 
metro interior de la pieza de empalme ya durante su fabrica 
eiáa con el taisaio tamaño que al diámetro interior del tubo 
flexible e introducir entonces asta pican de empalme por su 
lado frontal en el tubo flexible, fin embargo, esto no ee 
puede realizar en la práctica, debido a que las fuerzas de 
resistencia con demasiado elevadas. En los tubos flexibles 
con inserciones de refuerce olio separaría, además, el al- 
Ein del tuoo flexible de la inserción ¿o refuerzo, ya que eg 
ta última generalmente sólo está unida con el alma del tubo 
flexible mediante vulcanización. - - - - - - - - - - - - -

la invención so plantea el problema do evitar es 
tos Inconvenientes y de aportar unas mejoras para estable­
cer un empalme para tubos flexibles con unión do fuerza que 
sos hermético aún con grandes presiones interiores y gran­
des fuerzas axiales, poro que no presente ninguna reducción 
de la sección transversal, sino que aseguro más bien una 
sección transversal constante de paso. Otro objetivo de la 
invención es la realización de modo sencillo da un empalme 
de esta clase para tubos flexibles. - - - - - - - - - - - -

Para rasolvsr el problema planteado por la inven



oiáa, se ha previsto que la pieza de empalme sea ensanchada 
radialmente desde dentro hacia fuera después le su inser­
ción en el extremo del tubo flexible. Eh este ensanchamien­
to de la pieza de empalme introducida en el tubo flexible 
-entendiéndose que solamente se introduce una zona ue la mis, 
ma en el tubo flexible- se aprieta simultáneamente el tubo 
flexible entro la pieza de emoaltaa y el caequillo que rodea 
el tubo flexible por fuera. ¡Rediente el ensanchamiento se 
elimina por lo tanto simultáneamente el estrechamiento de 
la sección transversal en el empalme del tubo flexible y ce 
asegura una fuerte fijación del tubo flexible entre la pie­
za do empalme y el caequillo. So evitan loa inconvenientes 
que de otro modo con corrientes debido al estrechamiento da 
la sección transversal. - - - - - - - - - - - - - - - - -

En el ulterior desarrollo de la invención se ha 
previsto que el ensanchamiento de la pieza de empalme has­
ta el diámetro interior del tubo flexible ce lleve a cabo 
desde fuera en le dirección hacia el interior del tubo fie, 
xibla o desde el interior del tubo flexible hacia fuera. -

Es conveniente, particularmente en loo grandes 
diámetros interiores del tubo flexible y Je la pieza de om 
palme, que el ensanchamiento de la pieza de empalme se afee 
tóe escalonadamente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Con el fin de asegurar el caequillo adieianalMca 
te contra el desplazamiento axial, os ventajoso que al afee 
tuar el ensanchamiento la pieza de empalmo sea recalcada en



la zona del extremo frontal del cosquillo con formación de 
un bordón. Con esta medida, la pared frontal del cosquillo, 
doblada en la dirección del eje del empalme del tubo flexi 
ble, resulta ampliamente asegurada contra el desplazamien­
to axial en relación con la pieza do empalma mediante un 
bordón que queda situado por detrás áe esta pared frontal.

Para realizar el ensanchamiento ¿e la pieza de 
empalme, según la invención, se provee una disposición de 
tracción y presión para establecer una unión de fuerza en­
tre el tubo flexible y la pieza de empálme y el caequillo, 
con un soporte para el tubo flexible y coa un estriba para 
apoyar el tubo flexible, que está caracterizada porque la 
disposición de tracción y presión está unida a por lo menos 
un mandril de ensanchamiento, cuyo diámetro exterior coiasjti 
de substancialmgate con el diámetro interior del tubo flexi 
ble, y porque esto mandril de ensanchamiento está dispuesto 
de sanara, desplazadle en la dirección axial del tubo flexi­
ble. Según la invención, el ensanchamiento de la pieza de 
empalme se efectúa mediante el desplazamiento axial del man 
dril de ensanchamiento. Hedíante el ensanchamiento de la 
pieza de empalme, la zona de la misma introducida en el qx 
treme del tubo flexible también resulta aumentada en sus 
disensiones exteriores. Debido a ello el extremo del tubo 
flexible es apretado entre la pieza de empalme y el cosqui 
lio, lo cual asegura una unión estanca de fuerzo catre di­
chas piezas. ----------

Una configuración ventajoso según la invención



estriba <sn que el mandril de ensanchamiento está configura, 
do de foma escalonada, habiéndose previsto por lo Renos 
dos eecalonaaientos. Debido a ̂ .lo se consigue un ensancha 
miento escalonado da la pieza do empalme, el cual es partí

5. calamento conveniente en las grandes anchuras interiores
o en el caso do materiales particularmente resistentes. - -

El empalme para tubos flexibles aegtSn la inven­
ción, comprende un caequillo que rodea al extremo del tubo 
flexible por la parte exterior del mismo y una pieza ¿e em 

10. palme, particularmente una boquilla roscada, que se puede
introducir en el extremo del tubo flexible, y eotá caraete 
rizado porque el diámetro interior de la piesa de esmalte 
es substsnaialaentc igual al diámetro interior del tubo fie 
xibie en toda la longitud áe la misma, estando completas: on- 

15. to apretada dentro 3el extremo del tubo flexible la sena que
penetra dentro de dicho tubo flexible. - - - - - - - - - -

Es ventajoso que la pieza -te empalmo presenta en 
la zona A* la pared frontal del cosquillo que llega por lo 
menos aproximadamente a su superficie exterior por lo menos 

20. un ensanchamiento o un resalto que la rodea preferentemente
de forma anular, el cual está previsto como tope para el 
caequillo. - - - - - - - - - - -  - —  - - - - - - - - - -

la pieza de empalme para establecer d  empalme 
para tubos flexibles según la invención está caracterizada 

25. porque al taladro interior de la piesa de empalmo todavía
no ensanchada está configurado de forma escalónala, siendo



el diámetro interior de una de las ganas igual al diámetro 
interior del tubo flexible y el diámetro interior de la
otra üona o de las otras senas más pcqueSo que el diámetro 
interior del tubo flexible-. El eocaloaâ isnto debe encon­
trarse <en este caso en la sana del extremo del tubo flexi­
ble o dentro del mismo. ----------- --------------

Con el fin da asegurar el cosquillo mediante la 
formación de un bordón en el lado exterior de la pieza de 
empalme contra movimientos axiales mayores, es conveliente 
que la pieza de empalma prasonto en la sena del escalonamim 
to de au t̂ xladro interior en su superficie exterior un resal 
áo, ranura, acanaladura o similar que rodee la misma., - - -

Para raejorar la unión de fuerza entre la pieza 
de empalme y el tubo flexible también es conveniente si la 
primera está provista en la zona del sector a ensanchar en 
su lado exterior con salientes y/o ahondamientos, por e.jega 
pío acanaladuras, ranuras, resaltos o similares. El tubo 
flexible es apretado entonces entre estos salientes o den­
tro de los ahondamientos, de manera que resulta una fijar- 
ción mejorada. -

La invención as describe a continuación más dota 
lindamente a la luz de los plenos, en los cuales se han 
representado ejemplos do ejecución del objeto de la inven­
ción.

Los planos muestran:



La Pig. 1 ias piabas reunidas para formar un ea 
palote para tubos flexibles según la invención antes dol en 
saneamiento, parcialmente en sección. - - - - - - - - -

La Pig. 2 el mapalme para tubos flexibles esta­
blecido mediante la utilización 3a loa piezas según la 
Pig. i después del ensanchamiento de la pieza de empalme, 
parcialmente en sección. - - - - - - - - - - - - -  —  -

La ?ig. 3 las piezas rounidas para formar otro 
empalme para tubos flexibles según la invención antes del 
ensanchamiento, parcialmente en sección. - - - - - - - - -

La Pig. 4 el empalme para tubos flexibles esta­
blecido mediante la utilización de las piezas según la lig. 
3 después del ensanchamiento de la pieza de empalme, par­
cialmente en sección. - - - - - - - -------

Las Figo. 5 a 12 representaciones en sección de 
diversos otros modos da ejecución del empalmo para tubos 
flexibles según la invención. ---------------- -

Las Figo. 13 y 14 sondáis representaciones caque 
máticac de medios según la invención para establecer ion 
empalmes mencionados para tubos flexibles. - -- -- -- -

El enpalme para tubos flexibles representado en 
las Eige. 1 y 2 comprende una pieza 1 de empalme en lo i'qr 
me de una. boquilla roscada y un caequillo 2 situado do ma­
nera suelta por encima de la pieza de empalme. Entro i%
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Pieza 1 de empalme y el casquina 2 @e ha introducido MR tu 
bp flexible 1, si cual debe unirse can la pieza de empalme 
perú tubos flexibles. KL tubo flexible 3 está configurada 
con tres capa?; y comprende una capa interior 4, la llamada 

5. alna ial tubo flexible! un soporto $ do presión y una capa
exterior 6, la llamada capa superior del tubo flexible. El 
extremo del tubo flexible 3 se ha deslizado por encima de 
un cuello 7 en for- n de tubo o de boca de la pieza 1 de em 
palme. El cuello 7 está provisto en su superficie exterior 

*!5. con bordones 5 os forma anular que rodeen el mismo. El cas-
quilla 2 presenta en su sana opuesta a estos bordones 8 
unes salientes 3 que sobresalen radis&mente hacia dentro y 
que tienen igualmente forma anular circundante, los cuales 
se ponen en contacto con la superficie del tubo flexible 3 
cuando el tubo flexible 3 ee introduce entre la pieza t de 
empalme y el caequillo 2. El taladro interior de la pieza 
1 de empalas está configurado de arnera escalonada cuando 
se encuentra en el estado todavía no ensanchado, ha zona 1t 
del taladro interior, situada en el exterior, la cual se en 

20. cuentra en la zona de la rosca 10 ¿e empalme, de la pieza
1 de empálme, tiene un diámetro interior que coincide con 
el diámetro interior del tubo flexible 3, y la zona 12 del 
taladro interior de la pieza de empalmo que se encuentra en 
la zona del cuello 7 en forma da tubo o de boca da la pieza 

25. 1 do empalme tiene un diámetro interior que os más pequeBa
que el diámetro interior del tubo flexible 3. has dos zonas 
11, 12 están unidas entre sí mediante una superficie oblicua
13.-------- ..........--------------------------



Para establecer el empalia oel tubo flexible, as 
decir, para la unida de fuerza de las piezas 1, 3 con el tu 
bo flexible 3$ sa aprieta axialmente desde fuera hacia den­
tro en el extremo del tubo un mandril 14 de ensanchamiento 
introducido en la zona exterior 11 del taladro interior de 
la pieza 1 de empalme, cuyo diámetro exterior os igual al 
diámetro interior del tubo flexible 3. El cuello 7 en fuma 
de tubo o de boca ¿e la pieza 1 da empalma resulta entonces 
ensanchado de tal manera que su diámetro interior (zona 1?) 
se vuelve igual que el diámetro interior del tubo flexible
3. Esto se ha representado en la Fig. 2, En el estado terai 
nado del empalme para tubos flexibles, el cuello 7 de la 
pieza 1 de empalme, introducido en el extremo del tubo fle­
xible, se encuentra totalmente apretado dentro del extreao 
del tubo flexible. Hedíante el ensanchamiento de la pieza 1 
de empalme se ensancha tambión al extremo del tubo flexible 
y queda apretado entre la pieza 1 de empalme y el caequillo 
2. Los bordonee 8 de la pieza 1 de empalme y los salientes 
9 i el caequillo 2 resultan apretados dentro del tubo flexi 
ble 3 y mejoran con ello la fijación da la unión. Además, 
mediente el ensanchamiento detrás de la pared 15 del lado 
frontal del caequillo 2 se forma un engrosamiento 16 en íor 
ma de bordón circundante, de manera que el caequillo 2 que­
da adicionalmente asegurado contra el desplazamiento axial.

El empalme para tubos flexibles representado en 
las I'igs. 3 y 4 comprende igualmente una pieza 20 de espal 
me en forma de una boquilla ropeada y un caequillo 21. En­
tre la pieza 20 de empalme y el caequillo 21 se ha iatrodu



oigo nuevamente ua tubo flexible 22 que comprende tres ca­
pas . tubo flexible 2? se ha desligado encima de un cue­
llo 33 en foran de tubo o de boca de la pieza 20 de empal­
me. i?ste cuello 23 está provisto en su superficie exterior 
con dos salientes 24 que lo circundan de forma anular, y 
en la zona del extrema del tubo lleva un resalte circunden 
te 25. %  caequillo 21 tiene una parad frontal 26, la cual 
se encuentra, en contacto con una superficie oblicua 27 de 
la piesa 20 de empalme, y tres salientes ?8, ?9 que sobre­
salen radialsente hacia dentro. El taladro interior de la 
pitusa 1 de empalme se ha vuelto a representar en forma es 
caí cania en el catado sin ensanchar, la sena exterior 30 

del taladro interior 3e la pieza de empalme tiene un diáae 
tro interior que coincide con él diámetro interior del tubo 
flexible 22, y la sosa interior 31 del taladro interior áe 
la pieza 20 de empalme tiene un diámetro interior que es 
sés pequeño que el diámetro interior del tubo flexible 22.
33L esealenasiento entre la zona 30 y 31 se encuentra en la 
zona de la superficie oblicua 27 de la pieza 20 de empalme.

Pera establecer el empalme del tubo flexible se 
lleva el mandril 32 de ensanchamiento, que previamente se ha 
introducido en el extremo del tubo, axíalmente desde dentro 
hacia fuera. Batomces se produce el easa&e&asieato radial 
desde dentro hacia fuera del cuelle 23 en forma de tubo o 
de boca de la piesa 20 de empalme.- El mandril 32 dé ensancha 
miento está eonfigwaáa de forma escalonada, de modo que el 
onsaacbasíento se efectúa escalonadamente.- Al igual que en



el ejemplo de ejecución anterior se ensancha tasibiáa en en­
te caso el extremo ¿el tubo y el cierno queda aprisionado 
entre la pieza 20 de empalmo y el caequillo 21# quedando 
loe salientes 24 y loe salientes 23, 29 fuertemente apretg. 
dos dentro del tubo flexible. Detrás de la pared frontal 
26 del cosquillo 21, es decir, entre esta pared frontal y 
el lado frontal del extremo del tubo flexible eo origina 
nuevamente debido al ensanchamiento un endosamiento 33 a 
modo de bordón, el cual forma un tope contra el desplaza­
miento axial del caequillo. - - - - - - - - - - - - - - -

33. empalme para tubos flexibles eegdn la Pig. $ 
comprende una pieza 40 de empalme y un caequillo 41. 3atro 
la pieza 40 de empalie y el caequillo 41 se encuentra fija 
do un tubo flexible 42. acta unión fija se ha conseguido 
mediante el ensanchamiento Je la proia&gacxÓn e*u<ju.ar 
Rada 43 de la pieza 40 Jo empalme. Esta prolongación 43, 
que está totalmente apretada dentro del tubo flaxiaie 42, 
tiene dos salientes 44, mientras que el cosquillo 41 está 
configurado da forma, completamente lina. - - - - - - - - -

El empalme para tubos flexibles aegdn la Fig. 6 
comprende una pieza SO de empalme y un caequillo 51, entre 
los cuales eo encuentra aprisionado un tubo flexible 52.
Esta unión fija se consiguió mediante el onssnchamionto de 
la prolongación 53 en forma de boca da la siexi. 50 4a o:rpal 
me, aprotándoae esta prolongación completamente dentro del 
tubo flexible 52. La prolongación 53 presenta tamhión un re 
salte anular 54, el cual ha quedado apretado dentro Jcl tubo



flexible 52. Otro resalte 55 ha sido producido por el en- 
smchamieatp, ¡a saber, en la sena de la pared frontal del
casqnillo 5*!.

la Pig. 7 muestra m empalase para tubos flexibles 
que comprende Una pieza 60 de empalme y un caequillo 6 1, qn 
tro los cuales se encuentra fijado un tubo flexible 68. la 
pieza 65 de empalme estaba configurada de forma escalonada 
en su estado no ensanchado. Bebido al ensanchamiento, el 
cuello 63 provisto áe dos ahondamientos 64 en forma de aca­
naladuras iba apretado totalmente dentro del tubo flexible 
68, siendo apretado el tubo flexible 62 también en los ahoa 
áasientos 64 mediente dos salientes circundantes anularos 
65 del caequillo 61, situados frente a los ahondamientos 64 
en forma da acanaladuras. - - - - - - - - - - - - - - - -

la Pig. 8 muestra un empalma para tubos flexibles 
que comprende una pieza 70 de empalme y un estaquillo 71, en 
trs los cuales se encuentra aprisionado un tubo flexible 78 
que tiene una sola capa de materia plástica o de caucho. 
Tanto el caequillo 71 coso también el cuello 73 en forma de 
tubo 3a la pieza 70 de empalme, introducido en el tubo fle­
xible 72, están configurados en sus lados exteriores de ma­
nera completamente lisa, es decir, sin. salientes y/o ahonda 
niantee, ti tubo flexible 72 ha quedado aprisionado nueva- 
manto mediante el ensanchamiento del cuello 73 en forma de 
tuba. Al efectuar esto ensanchamiento se ha producido tam­
bién el resalto 74, el cual queda situado detrás de la pa­
red frontal oblicua del caequillo 71.- - - - - - - - - - - -



SL ̂ upalma para tabes flexibles represen tafo en 
la Pig. 9 comprende ana pieza 80 de empalme y un caequillo
81, entre loa cuelas se aicusntra fijado un tubo flexible 
32. La pieza 80 de empalma está provista de una prolonga­
ción 83, conpletMRente apretada dentro del tubo flexible
82, la cual presenta en su superficie exterior tren Rcnnn- 
laduras 84 dispuestas a distancio entre aí, situaba frente 
a salientes 85 del casquillo 81 dirigidos do cañara corroe 
pendíante hacia dentro. - - - - - - - - - - - - - - - - -

KL empalme para tubos flexibles representado en 
la Fig. 10 comprenda una piusa 90 da empalma y un cosquillo
91, entra los cuales se encuentra fijado un tubo flexible
92. La piona 90 de empalme está provista de un cuello 93 en 
forma da tubo, totalmente apretado dentro del tubo flexible 
92, cuyo espesor da pared aumenta paulatinamente en la di­
rección hacia su extremo libre. R1 caequillo 91 está provis 
to en la zona do este extremo del cuello 93 de la pieza 90 
áa empalme con una acanaladura 94 dirigida hacia adentro, 
de manera que el tubo flexible 92 remita, fuert&scate sprc 
tado entre el caequillo 91 y el cuello 93. - - - - -  - —

El empalme para tubos flexibles &egrán la iig. 11 
comprende una pieza 100 do empalme y un cosquillo 10 1, en­
tre los cuales se encuentra fijado un tubo flexible 102 que 
comprando tres capas. R1 tubo flexible 102 tiene uan caps 
interior 103, la llamada alma del taba flexible, de caucho, 
un soporte 104 de presión de trenzado metálico o textil, y 
una capa superior 105 del tubo flexible, de caucho. La pie-



ssa 100 empalme está provista áe un cuello 1C6, el cual 
presenta un collar 107 que lo rodea por fuera y que median 
te el ensanchamiento ha sido apretado completamente dentro 
del extremo del tubo flexible. El caequillo 101 está, pro­
visto en su sena interior situada frente al collar 107 con 
dos acanaladuras 103 que sobresalen hacia dentro. Kn la so 
na situada entre la pared frontal 109 del caequillo 101 y 
el collar 107 o las acanaladuras 10& se han previsto sendas 
piezas 110, m  de inserción, por ejemplo da alambre de acg, 
re templado para muelles, lo cual mejora todavía más la re­
sistencia de la unión. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

m  empalas para tubos flexibles según la Pig. 12 
comprende finalmente una pieza 120 de empalme y un caequi­
llo 121, entro los cuales se encuentra, aprisionado un tubo 
flexible 122. El tubo flexible 122 tiene nuevamente tres ca 
pas, a saber, un alma 123 do tubo flexible, un soporte 124 
de presión, y una capa superior 125 del tubo flexible. 3EL 
alma 123 del tubo flexible y la capa superior del mismo han 
sida suprimidas en le zona del extremo del tubo flexible, 
de manera que el soporte 124 de presión queda directamente 
aprisionado entre la pieza 129 de empálme, cuyo extremo 126 
introducido en el tubo flexible 122 ha eido también ensan­
chado en este caso, y el casquillo 121. - - - - - - - - -

En la Plg. 13 se ha representado un dispositivo 
para establecer un empalme para tubos flexibles como áL que 
se acaba de describir. Este dispositivo comprende una dispo 
sición 139 de tracción y presión en la forra de un cilindro
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de trabaje que puede cometerse a la acción de un medio de 
presión, per ejemplo aceite hidráulico e aire comprimido, 
el cual está unido a un mandril 132 de ensanchamiento me­
diante un acoplamiento 131 de platillos. El cilindro 130 

3. de trebejo obtiene el medio de presión desde una bomba 134
a través de una tubería 133. En el lado opuesto al cilindro 
130 de trabajo se ha previsto un estribo 135 estacionario 
para el tubo flexible 136. Hediente el avance axial del érn 
bolo üel cilindro 130 de trabajo bajo la presión del medio 

10. de presión, al mandril 132 de ensanchamiento as apretado
por lo tanto en la dirección de la flecha 137 en el interior 
de la pieza 133 de empalme, la cual se ensancha entonces 
radialmente desde dentro hacia fuera. -

H& la Pig. 14 se ha representado otro dispoeiti- 
15. Yo para establecer el empalme para tubos flexibles que oc

ha descrito más arriba. Pete dispositivo se diferencia del 
dispositivo segán la Pig. 13 en principio porque con este 
dispositivo el ensanchamiento de la pieza de empalme no se 
efectóa desde fuera hacia dentro, sino más bien desde don- 

20. tro hacia fuera. El dispositivo ecgtln la Pig. 14 comprende
una disposición 140 de tracción en la forma de un cilindro 
de trabajo que puedo someterse a la acción ge un medio de 
presión, por ejemplo aceite hidráulico o aire comprimido, 
cuyo émbolo 141 está unido de manera fija a través de au 

25. vástago 142 de émbolo con un portadtil 143. El porteótil
143 tiene la forma de un sarco, dentro del cual se encuentra 
alojado el mandril 144 de ensanchamiento. 31 mandril 144 áe



ensanchamiento está dispuesto conxialmonte respecto al váĝ  
tago 142 de Embole y está configurado con dos escalonamî  
tos. ?ars la fijación del mandril 144 da ensanchamiento en 
el portad til 443 sirve una pluralidad do elementos móviles 
145 de presión en la forma de émbolos que pueden moverse 
transvarsals!5atta respecto ni ojo del mandril 144 de ensan­
chamiento. los cuales pueden someterse a la acción de un 
media da presión, y se aprietan radialmeata contra el man­
dril 144 de ensanchamiento. Para absorber las Alargas que 
so presentan durante el ensanchamiento, el tubo flexible 
136 está apoyado *a través de su pieza 138 de empalme en un 
estribo estacionario 146.

%  medio de presión es conducido al cilindro 140 
do trabajo a través de una tubería 148 do presión desde una 
bomba 147. la cual aspira el medio de presión a través de 
una tubería 149 de aspiración de un depósito 150. Cuando ha 
terminado la carrera de ensanchamiento, el medio do presión 
retoma a través de una tubería 151 de reconducción desde 
el cilindro 14̂  de trabajo si depósito 150. Pe la tubería 
148 de presión ea deriva una tubería 152, la cual está en 
comunicación con d  portad til 143 & través de una unión por 
tubo flexible 153 y sirve para aometar el émbolo 149 a pre­
sión, el anal sujeta al mandril 144 de ensanchamiento en el 
portsútil 143. Una tubería 154 con una unión por tubo ílexi 
ble 155 sirve para la reconducción del medio de presión des 
de el émbolo 445 al depósito 150.

SI dispositivo aegón la Pig. 14 trabaja de tal ma



Kara que cuando el émbolo 141 del cilindro 140 de trabajo 
aa cometido a la acción del medio de presión, el mandril 
144 da ensanchamiento, que ya ha aido introducido en el in 
terior del tubo flexible 13C antes le la colocación :i<* la 
pieza 138 de empalme, ea estirado axialmente desde dentro 
hacia fuera del tubo flexible y de la pieza de empalme. Ba 
toncea se ensancha la pieza 1.38 de empalma escalona ámente 
-en virtud de loe eecalonamiontoa del mandril 144 de ensngt 
chaoiento- hasta alcanzar el diómetro interior del tubo fie 
xibla. Hay quemmcioaar que la pieza 133 de empalie presen 
ta en su estado no ensanchado en su taladro interior en la 
zona a enganchar dos acnnaladuraa, ranuras, ahondamientos 
156 o similares que la circundan, los cuales quedan apreta­
dos de forma lisa cuando se afectáa el encane:'¡amiento, ¿e 
manera que el taladro interior do la pieza de empalma queda 
completamente liso después de haberse efectuado el engancha 
miento. Bn algunos casos so prevé uno solo 3e estos .inonJn- 
mientos. También es posible que en ol ensanchamiento se for 
men aaliaatea correspondientes en el lado exterior de la 
pieza áe empalme, los cuales quedan apretados dentro ¿tal tu 
bo flexible. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

la invención crea por lo tanto un empalme para 
tubos flexibles que posibilita unir con unión da fuerza y 
de manera hermética tubos flexibles de presión de material 
elástico, como por ejemplo caucho sintético, caucho natural, 
materias plásticas, ooliemidae, politatrafluoroetileno u 
otros materiales parecidos al caucho o que substituyen al



aisMo con soporten de presión de trencas textiles, metáli 
coa o sintátieos & inserciones nrrolladas en forma de espi­
ral? sellante una pieza de montaje para tubos flexibles y 
una boquilla roscada para los mismos. Para ello se fabrica 
da modo conocido tma boquilla para tubos de configuración 
exterior potestativa de un material metálico o una materia 
plástica que sean ̂ fíciantsmeats resistentes y conforma- 
bles en frío, cuyo diámetro exterior máximo corresponde apr& 
ximada?â rte al diámetro interior del tubo flexible y que 
presente un espesor de pared suficientemente grande. El diá 
satre i o la boquilla se aumenta matonees hasta el diáaetro 
interior real del tubo flexible, efectuándose con herramien 
tas o con sodios auxiliares adecuados un ensanchamiento dos 
de fuera hacia dentro o desde dentro hacia fuera- - - - - -

Con materiales para el caequillo se utilizan me 
tales y materias plásticas. La pieza de empalme puede ser 
también una boquilla roscada o una cábese de obturación con 
tuerca de racor, una boca de tubo, una boca para soldar o 
un vástago para aotraillar. 3a general, el espesor de pared 
de la pieza de empalme será ada paqueSo an la sana a ensan­
char que en la seas que no se ensancha. - - - - - - - - -

SI bordón formado en el recalcado, el cual pasa 
por detrás de la pared frontal del caequillo (por ejemplo 
el engrasamiento !6 de la Pig. 2 6 3? de la Pig. 4) no tie­
ne que estar configurado uniformemente a lo largo de todo 
su contorno. Este bordón o eagyosamieato puede estar confi­
gurado desde luego también de modo no uniforme, es decir,
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puede ser más o menee grueso en algunos puntos. 3n reincido 
con oí eje do la pieza 3o empalmo, este bordón puede tras­
currir por lo tanto asimétricamente. ---  - ---  —  —

La invención puede aplicarse también, desde lúe 
5. go, a tubos flexibles en los que el soporte de presida se

encuentra en la superficie de loss&eaos, es decir, que no 
presentan ninguna capa superior. - - - - - - - - - - - - -

Para la realización de la invención tsapoco en 
absolutamente necesario el caequillo que rodea al tuco fio 

10. xiblc por fuera. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

N 0 T f.

Ce declaran de novedad y propiedad para ̂ saaSa, 
sus territorios y plazas de soberanía, las ¡riguieate&i - -

R B I V I S P I C A C I 0 N 3 S

1$. 1.- Hejoras en la construcción de empalMea para
tubos flexibles, particularmente para tubos flexibles da 
material clástico, tal como caucho, proierentómente para tu 
boa flexibles de alta presión, por las cus el tubo flexible 
es empalmado con unida do fuerza por su extremo, provisto 

20. en su caso de un cosquillo, con uno pieza de empalme intro
ducida en el extremo del tubo flexible, cuyo diáaotro inte 
rior, al introducirla en el extremo !ol tubo flexible, ao 
menor que el diámetro interior del tubo flexible, por lo se 
nos a lo largo de la cena introducida dentro Ral extremo del



tubo flexible, caracterizadas porque la pieza de empalme se 
engancha radialsenta desde dentro hacia fuera después de su 
inserción ea el extremo del tubo flexible. - -- -- - —

2. - Mejoras según la reivindicación 1, carao tari 
salas porque el ensanchamiento de la piase de empalme hasta 
el diámetro interior del tubo flexible se efectúa desde fug 
ra ̂  la dirección hacia el interior del tubo flexible o 
desde el interior leí tubo flexible hacia fuera. - - - — -

3. *- Ha i oras según la reivindicación 1 ó 2, carao 
terizadas porque el ensanchamiento del tuba flexible se afeo 
tda escalonadamente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4. - Ke joras según una de las reivindicaciones 1
a 3, caracterizadas porque cuando ae efectúa el ensaacbamien
to la pieza da empalmo se aplasta en la zona del extremo del 
lado frontal del easquillo con formación de un bordón. - -

5. - Sajorne según una de las reivindicaciones 1 
a 4, por las que para realisar el ensanchamiento de la pie 
sa do empalme, se provee una disposición de tracción y pre­
sión para establecer una unión de fueran entre el tubo fle­
xible y la pieza de empalme y el easquilla, con un soporte 
para el tubo flexible y con un estribo para apoyar el tubo 
flexible, caracterizadas parque la disposición (130) de 
tracción y presión está unida a por lo manos un mandril (14, 
32, 132, 144) de ensanchamiento, cuyo diámetro exterior coin 
oído substancíalmeate con el diámetro interior del tubo fia



xiNLe (3, 22, 42, 52, 62, 72, 32, 92, 192, 122, 130, y por 
tpie este ¡mandril lo ensanchamiento está dispuesto de Manera 
desplnzable la dirección axial del tubo flexible, - - -

6. - Mejoras según la reivindicación 5, caractetl 
zudas porque el mandril (32) de ensanchamiento esM confian 
rada de forma escalonada, estando previstos por lo menos 
dos escalonaHientos.

7. - Rejeras según una de las reivindicaciones 1

a 6 en las que el empalme comprende un cosquillo que rodea 
el extremo del tubo flexible por la parte exterior del mis 
mo y una pieza de empalme, particularmente una boquilla 
roscada, que se puedo introducir en el extremo del tubo fie 
xiblo, caracterizadas porque el diáaatro interior de la píe 
za (1, 20, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 138) de empal­
me es eubatancialmente igual al diámetro interior del tubo 
flexible (3, 22, 42, 52, 6?, 72, 82, 92. 102, 122, 136) en 
toda la longitud de la misma, estando completamente apreta 
da dentro del extremo del tubo flexible la zona (7, 23, 43, 
53, 63, 73. 33, 93, 106, 126) que penetra dentro del extre­
mo do dicho tubo flexible. —

8. - Mejoras según la reivindicación 7, caraetari 
zades porque la pieza (1, 29, 40, 50, 60, 79, So, 39, ICO, 
120, 138) de empalme presenta en le zona do la pared frental 
del caequillo (2, 21, 51, 71) que llega por lo menos aproxi­
madamente a su superficie exterior por lo menos un engancha­
miento o resalte (16, 25, 55, 74) que la rodea preferentexen



te 3a forma nnulax*, el cual está previsto como tape para el 
casquillo.

9. - Mejoras según la reivindicación 7 6 8, careo 
terizaías porque entre la piesa (106) de empalme y el taba 
flexible (102) o entre el casquina (101) y el taba flexi­
ble (102) se ha previsto por lo menos una pieza (110, 111)
3a inserción,, particularmente de alambre ds acero templado 
para muelles 11)*

10. - Fajaras según ana de las reivindicaciones 
7 a 9, caracterizadas porque el taladro interior de la pie 
sa (1, 20, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 138) de empal 
me todavía no ensanchada está configurado de forma escalo­
nada, siendo el diámetro interior de usa de las zonas igual 
al diámetro interior del tubo flexible, y el diámetro inte 
rior ds la otra zona o de las otras zonas más pequeño que 
el diámetro interior del tubo flexible. - - - - - - - - -

11. - bajaras según la reivindicación 10, caractg 
risadas porque la zona del eecaloaaíaieato del taladro inte­
rior de la pieza de empalme presenta en su superficie exte­
rior un resalte, ranura, acanaladura o similar (25) que ro­
dea la misma. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

12. - Mejoras según la reivindicación 10 u 11, ca 
racterizadas porque la pieza de empalme está provista en la 
zona del sector (7, 23, 43, ?3, 63, 73, 83, 93, 106, 126) a 
ensanchar en su lado exterior con salientes p/o sbondamien-



toa, por ejemplo acanaladuras, ranuras, resaltos o si-iia-res 
(9, 24, 44, 54, 64, 84)* -

13. - Mejoran según la reivindicación 12, carnete 
rizadas porque el espesor de pared de la zona (93) n ensan­
char de la pieza (90) de empalme aumenta en la dirección ha 
cia en extremo libre (Fig. 10).

14. - Mejoras según una de las reivindicaciones 19 
a 13, caracterizadas porque el espesor de pared cu la zona 
(?, 23, 43, 53, 63, 73, 83, 93, 106, 126) a encauchar ie la 
pieza de empalme es más pequeño que en la zona que no se en 
saneha.

15. - Mejoras según una de las reivindicaciones 
10 a 14, caracterizadas porque la pieza de empalme presenta 
por lo menos una superficie de tope, particularmente resal­
te (35) para el extramo del tubo flexible (fig. 3)- - - - -

16. - Mejores según una de las reivindicaciones
10 a 15, caracterizadas porque la pieza de empalme eat3 uro 
vista en la zona del esca&oaamieato de eu taladro interior 
en su superficie exterior con una superficie oblicua (27) 
(Fig. 3).---------------------------------- -

17.- Mejoras según una de las reivindicaciones 
10 a 16, caracterizadas porque la pieza de empalma preñaste 
en la zona Jol sector a ensanchar de su taladro interior cor 
lo menos un ahondamiento, preferentemente circundante, per 
ejemplo una ranura, acanaladura o similar (156) (Pig. 14)--
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î .- ^  LA counNUccion w  ?A
SA SJ30Í! PLXXISLr̂ .".

ÍCíio ello conforme se Josoribe y reivindica en 
la presente memoria que consta <:e veintiséis hojas foliadas 
y mecanografiadas por una sola de sus caras y de tras lámi­
nas de dibujos que la ilustran# MADRID, ! 6 SEI. !975

mcm.
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