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El invento se refiere de manera general a sis 
temas de control eléctricos para controlar la accién de un siste- l 
ma de protección asociado, por ejemplo un disyuntor, y está reía. 
cionado particularmente con los sistemas de control modulares , '. •.' 
que utilizan módulos enchufables inherentemente adaptados para 
ser utilizados en una amplia gama de valores de la corriente.

Desde hace'.años son conocidos los sistemas -de
control de disyuntor que utilizan una multiplicidad o un cierto 
número de elementos sensibles a la corriente y a la tensión para 
controlar funciones tales como por ejemplo un dispositivo de so- :
breintensidad de tiempo inverso, para provocar el disparo del . 
disyuntor. A veces, se prevé un disyuntor separado para cada fun i? 
ción que ha de ser controlada. Otras veces, es necesario utilizar. .. 
una multitud de elementos sensibles a la corriente, adaptados ca 
da uno para detectar diferentes gamas de corrientes o diferentes 
valores de corrientes o diferentes velocidades de cambio de las : 
corrientes o de la tensión para suministrar uná información a un .... 
dispositivo lógico que puede provocar el disparo de un disyuntor 
determinado. Se describen, dispositivos de este tipo en la paten­
te de los Estados Unidos, número 3.713*005, por "Disyuntor que In 
cluye un Dispositivo de Protección Mejorado contra Sobreintensi­
dad", del 23 /de. enero de 1-973 a nombre„de'"J.,^.Q.> Engel y .concedi- ,t 
da al mismo concesionario de la--presentó/y en el boletín técni­
co 980 de junio'tíé'-'U'972 titulado'"tíelés de Protección en Caso de 
Fallo de una Fase" de la 'Vilmar Electronics, Inc. 2103 Border 
Avenue, Torrance, California y en el boletín técnico 948-B1 de 
• junio de 1971, titulado "Relés de Sobreintensidad" de la Fumas
Electric Company de Batavia, Illinois. Sería interesante disponer 
de un sistema de control universal que pueda ser utilizado en una. 
amplia gama de condiciones de intensidad y tensión del circuito

i
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de carga y que pueda ser adaptado para emplear módulos enchufabler 
para controlar el disyuntor o para hacer que se dispare en respue£ 
ta a determinadas funciones de un grupo de diferentes tipos de fun 
ciones del circuito. !

Teniendo presente esta meta, el invento, consis 
te en un aparato./he.-iproteccióní.rd&''-e4-rcuito eléctrico utilizado en’ --y *í*j \ *
asociación''Qon'un-disyuntor, que incluye: un dispositivo de detec 
ciSn para-detectar la magnitud de la corriente que circula en un 
circuito .eléctrico y para proporcionar una sefíal de corriente de 
salida relacionada con dicha magnitud de corriente del circuito; 
un dispositivo de resistencia de carga recambiable que puede ser 
conectado con dicha señal de salida de dicho dispositivo de dete£ 
ción, incluyendo unos medios para transformar dicha señal de co­
rriente de salida en una tensión cuyo valor puede variar dentro de 
una gama predeterminada cualquiera que sea el valor de la corrien­
te de dicho circuito; por lo menos, un módulo recambiable que pue­
de ser conectado en paralelo con dicho dispositivo de resistencia 
de carga, con el objeto de iniciar selectivamente la función de des. 
conexión de dicho disyuntor, pudiendo funcionar, por lo menos un 
módulo, en dicha gama predeterminada de dicha tensión; y un dispjo 
sitivo de disparo de disyuntor conectado con dicho módulo recam­
biable para disparar el disyuntor abriendo así dicho circuito elé£ 
trico al producirse dicha función de disparo.

En un modo de realización del invento, varios 
módulos recambiables mencionados más arriba están montados en pa 
ralelo con el dispositivo de resistencia de carga y los unos con 
relación a los otros. Los módulos descritos anteriormente pueden 
incluir un módulo de sobreintensidad de tiempo inverso, un módulo 
de sobreintensidad instantánea, un módulo de protección contra fa 
lio de una fase, un módulo lógico de subintensidad, un módulo de
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desequilibrio de fases, y en otro modo de realización del invento, 
un cuadro de verificación "in situ", y un indicador de sobreinten­
sidad, no teniendo necesariamente estos dos últimos módulos, la po 
sibilidaa de controlar el disyuntor, pero proporcionando una indi­
cación del estado del circuito eléctrico que ha de ser controlado.

bl invento se entenderá más claramente leyendo 
la siguiente descripción ae unos modos de realización preferidos, 
que se da solamente a título de ejemplo, conjuntamente con los da 
bujos que la acompañan, en los cuales:

la figura 1 representa un sistema de control 
universal del tipo enchufable para disyuntor de un sistema eléct.-.i 
co trifásico;

la figura 2 representa un sistema similar al que 
se ilustra en la figura 1 , pero previsto para un sistema eléctrico 
monofásico;

la figura 3 representa un esquema en bloques do 
una porción del sistema ilustrado en, la figura 1 ;

la figura 4 representa una curva de la caracte­
rística de una porción del sistema ilustrada en la figura 3; y

la figura 5 representa up. plano de conexionado 
del aparato ilustrado en las figuras 1 y 3.-

1 Haciendo, ahora referenciá^a los-dibujos y.a la ■.» 
figura 1 en particular, se ve que estas figuras ilustran un siste 
ma de protección^i&ñeiShcuito 1CÍ '¿1 '''sistema de.protección de cirui 
to 10 incluye en-este modo de realización del invenco una línea 
trifásica dotada de hilos, conductores o linfas L1, L2 y L3, que es 
tán conectadas en la parte derecha con una carga trifásica, y que, 
según se ilustran, están conectadas a la izsuiorda con una fuente 
de energía eléctrica trifásica, ontre la carga y la fuente de ener 
gía eléctrica se haya un detector de corriente 12 y un disyuntor o30



aparato arrancador de motor 45 conectado en serie. En el modo de 
realización de la figura 1, se representa una corriente IL que 
circula por la línea L1. Se entiende que otras corrientes pueden 
circular y usualmente circulan así por las otras líneas 12 y 13 

y que las otras,, corrientes pueden ser. relacionadas con la corrien 
te II. Por tanto, la elección de*.,^,,corriente 11 se ha hecho mera 
mente para Jaeilitár" la ilustración.

• ' Existen -dos terminál-eb de salida para el deteje
tor de corriente 12 y estos terminales están designados por 14 y 
16. Un módulo de resistencia de carga 18 se ilustra conectado con 
los terminales 14 y 16. El módulo de resistencia d.e carga 18 in­
cluye un elemento resistivo que puede ser conectado a los termina 
les 14. y 16 para transformar la corriente II en una tensión V, que 
puede ser empleada por otro dispositivo de protección de circuito 
del aparato de la figura 1. Conectados en paralelo con el módulo 
de resistencia de carga 18, pueden preverse un módulo de acelera­
ción lenta 20, un módulo lógico de sobreintensidad de tiempo in­
verso 2 2, un módulo lógico de sobreintensidad instantánea 24, un 
módulo lógico de protección contra fallo de una fase 26, un rnódu 
lo lógico de subintensidad 28, un módulo lógico de desequilibrio 
de fases 30, un cuadro de verificación "in situ" 32, y un indica­
dor' de funcionamiento de motor en sentido inverso, o indicador de 
estado de sobreintensidad 34, si la carga que ha de ser protegida 
incluye un motor. Es posible prever numerosas otras combinaciones 
de módulos lógicos conectados en paralelo de la manera ilustrada 
con relación a los elementos 20 a 34 de la figura 1. Los demás ele 
mentos se conectarán a los terminales 38 y 36, por ejemplo., be en 
tiende que cualquiera de los módulos 20 a 34 puede ser retirado o 
cambiado y que otros módulos pueden ser añadidos siempre y cuando 
se mantenga la conexión en parelelo con el módulo de resistencia
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de carga 18. Cada uno de los módulos descritos más arriba, 22 a 
30, por ejemplo, tiene un terminal de salida que puede conectar­
se con una línea 40, la cual a su ves está conectada con un int£ 
rruptor de salida 42 que está asociado con el disyuntor o apara­
to arrancador de motor 45 descrito más arriba. En el modo de rea 
lización preferido del invento, el cuadro de verificación "in si 
tu" 32 y el cuadro 34 indicador del funcionamiento en sentido in 
verso del motor, no tienen conexión de salida con la línea 40.
En el modo de realización preferido del invento, la tensión V en 
los terminales de salida 14 y 16 es proporcional a la corriente 
II. Si la elevación prevista de la corriente IL toma un valor im 
portante, es posible conectar un módulo de resistencia de carga 
diferente en los terminales 14 y 16 para limitar la tensión entre 
los terminales 14 y 16 en el nivel deseado, aunque la corriente 
II tenga un valor muy importante. La misma observación, se aplica 
en el caso de que la gama de corriente nominal IL sea notablemen­
te inferior. Esto significa que los elementos 20 a 34 no han de 
ser cambiados ya que son sensibles solamente a la tensión V que 
se obtiene. Esto significa-también que el interruptor de salida 
42 no ha de ser cambiado. En un modo de realización típico del in 
'vento, el módulo de aceleración lenta 20 cumple una función que 
se describirá/más adelante.’ El módulo lógico^d-e- sobre intensidad 
de tiempo inverso,, 22 cumple una función bien conocida en la téc­
nica como función '= K. El módulo lógico de sobre intensidad ins 
tantánea 24 efectúa la función de disparo instantáneo bien conocí 
da en la. técnica y que está relacionada con valores extremadamente 
elevados de la corriente de sobrecarga- o de la corriente de corto­
circuito. El módulo lógico 26 de protección en caso de fallo de 
una fase, indica que una de las fases o líneas L1, L2 o L3 falla 
y asegura la conmutación adecuada de acuerdo con este defecto. El
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módulo lógico de subintensidad 28 facilita una indicación de que 
la carga ha disminuido por debajo de un valor considerado como 
intensidad segura predeterminada de la corriente IL.' El módulo 
lógico 30 de desequilibrio de fases proporciona una indicación y 

5 una señal automática, que se aplica al interruptor de salida 42
en el caso ,de querías._,corrientefe/;gtie;vfluyen por las lineas L1, L2 
y L3 tomenp'valores•notablemente diferentes entre si. El cuadro de 
verificación "in situ" 32 'proporciona "a su salida una indicación 
de la corriente IL y otras funciones útiles. El indicador 34 de 

10 funcionamiento en sentido inverso del motor proporciona una fun­
ción, la cual, como lo indica su nombre, está conectada al circui 
to trifásico con polaridades invertidas.

Haciendo ahora referencia a la figura 2, se 
ilustra en ésta otro dispositivo de protección 10 ' previsto para 

15 ser utilizado cuando el receptor y la fuente de energía están
previstos para corriente monofásica o corriente continua. En este 
modo de realización, según se ilustra, existe una línea monofási­
ca o de corriente continua L1' que proporciona energía a un receja 
tor monofásico o de corriente continua situado a la derecha a par 

20 tir de una fuente de corriente monofásica o de corriente continua 
situada a la derecha. Se ha previsto también un interruptor de 
contacto úrico o aparato arrancador de motor 45' que tiene un con 
tacto A para interrumpir la corriente IL1. El dispositivo detec­
tor de corriente 1 2 ' puede ser el mismo que se ilustra en la fi- 

25 gura 1. El módulo de resistencia de carga 18 es diferente del mó 
dulo de resistencia de carga 18 ilustrado en la figura 1 y la ga 
ma de corriente IL' es notablemente diferente de la gama de co­
rriente IL ilustrada en la figura 1. Cin embargo, el móaulo de 
aceleración lenta 20, el módulo lógico 22 de sobreintensidad de 

30 tiempo inverso, el módulo lógico 24 de sobreintensidad instantá-
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nea, el módulo lógico 28 de subintensidad, el cuadro de verifica­
ción "in situ" 32 y el indicador 34 de funcionamiénto del motor 
en sentido inverso, son o pueden ser los mismos que los módulos 
correspondientes ilustrados en la figura 1. Esto demuestra la fie 
xibilidad de utilización del'aparato de protección de circuito.
Se observará que no hay módulo lógico de protección en caso de í'a 
lio de una face ni módulo lógic'o de desequilibrio de faces en es­
te modo de realización del invento, ya que estar, funciones son 
propias de los aparatos eléctricos'polifásicos. Ee observará tam­
bién que las salidas de los módulos 2 2, 24 y 28, por ejemplo, es­
tán conectadas con la línea 40, la cual a su ves constituye la en 
trada del interruptor de salida 42 que controla la línea 44 prove 
cando el funcionamiento del disyuntor 45'.

Haciendo referencia a la figura 3> se ve que 
ésta representa un modo de realización del invento destinado a tes 
utilizado con una línea trifásica alimentada por una fuente de su­
ministro de energía trifásica y que Controla un motor H que consta 
tuye una carga trifásica. En este modo de realización del invento, 
los elementos eléctricos y electrónicos que constituyen el detec­
tor de corriente 1 2 , el .módulo de resistencia de carga 18, el mó­
dulo de sobreintensidad de tiempo inverso 22-, el interruptor de 
salida 42, el roó-dulo de aceleración lenta-2C y„,-el. disyuntqr 45 se 
representan de íqrsma esquemática.'.Se..'representan también en forma 
de diagramas los blóqués funcionales descritos más arriba, 24, 26, 
28, 30, 32 y 34, así como los terminales de interconexión 38 y 36, 
la línea 40 y la línea o las lineas de salida 44 . En este caso, 
la corriente IL que fluye por la línea L1 e? detectada por un trans 
íormador fl situado en el detector de corriente 12, La resistencia 
H 1 que se ilustra en el rnóaulo 18 constituye.la resistencia de de­
terminación de carga o de gama de corriente del motor descrita más



arriba, la tensión de salida V aparece en los extremos de esta 
resistencia.

Las resistencias H9, It10 y el condensador Cl, 
forman la red de retardo de tiempo del interruptor de disparo en 
caso de sobreintensidad, que incluye los transistores Q3 y Q4. E'l 
condensador de temporización C1 está mantenido en su estado des- 
cargado hasta que7el" motor se encuentre casi en estado de sobrein 
tensid.q.4^por medio del interruptor de/detección de carga completa 
que incluye los transistores Q1 y Q2, La señal de disparo proceden 
te de los 'transistores Q3 y Q4 está mantenida por la red de retar 
do con reposición automática que incluye los elementos C3, R 13 y 
R14. El relé de sobreintensidad 80 está provisto del relé RA1 del 
tipo de reposición manual . El relé liA.1 funciona y se mantiene ac 
tivado para impedir que el arrancador de motor 45 actáe. La bobi­
na del arrancador de motor está controlada por el interruptor de 
salida en serie que incluye el SCH Q7 y el puente B1. El interru^ 
tor de salida en serie SCR Q7 está normalmente polarizado en el sen 
tido de su conducción por el interruptor de control de reposición 
que incluye los transistores Q5 y Q6. Cuando aparece una señal de 
disparo, el interruptor de control de reposición es desactivado 
durante un periodo.de tiempo fijo.

La tensión de corriente continua proporcional a 
la corriente IL que circula por la línea y que aparece en los ex­
tremos de la resistencia R1 se mencionará en la descripción del cir 
cuito que sigue llamándola "tensión de entrada".

Las resistencias R3 y R5 forman un divisor de 
tensión que aplica una fracción de la tensión de entrada a la resis 
téncia de base R4 del transistor Q1. La tensión de entrada que co 
rresponde a la corriente de plena carga puede ser de 10 voltios en 
un modo de realización preferido del invento. Con tensiones de en-
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trada inferiores a 9,5 voltios aproximadamente, la tensión en el 
emisor de Q1 es por lo menos superior en 0,7 voltios a la Le.net:>. 
de la base del mismo transistor. Por tanto, Q1 está polarizado en 
el sentido de su conducción. La corriente de colector del transir 
tor Q1 fluye a través de la resistencia Ib y so aplica a la baso 
del transistor 0,2. Por tanto, el transistor Q2 está polarizado en 
el sentido de su conducción, y'el condensador ue retardo de tiem­
po C1 se mantiene a un potencial superior en 0,5 voltios aproxi­
madamente respecto al potencial de masa.

Cuando la tensión de entrada sube ror encima
de 9,5 voltios aproximadamente, la tensión en el emisor daLLransL-
tor Q1 no puede rebasar el valor de 7,7 voltios porque el diodo
Zener D14 limita la tensión que se le aplica en 8,4 voltios (con
los niveles de corriente permitidos por la resistencia en serie
R12). Cuando la tensión en la unión de las resistencias >4, í'3 y
H5 no es suficientemente inferior a este último valor para que
Q permanezca conductor, la corriente’ de colector de Q deja de c . _p
cular a través de la resistencia de base 16 y por el transistor
Q2. Por tanto, el transistor Q2 se bloquea, y el condensador de
teraporización C1, empieza a cardarse a través de las- re. istenciai
39 y ¡'.10. La resistencia Si7 impide que el transistor 02 pase a
ser conductor/en razón de la corriente - inversa, o-uó atraviesa el . • ' - ’ • * ' 
circuito base co'l-ector de este ti;ans.istor' en presencia de tempera
tura elevada . El diodo 17 impide que 01 se cargue a través de la. 
resistencias ?l12 y S8. El diodo 18 impide que la corriente de car­
ga del condensador 01 sea derivada a masa por el circuito de impe 
dancia relativamente baja constituido por el diodo 17, la resisten 
cia í;8 y el diodo Zener 1 1 4 .

Cuando el interruptor de detección ce carpa com 
pleta Q1, Q2 se bloquea, el condensador üe •< o tardo de tiempo C1 em
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pieza a cargarse a través de las resistencias H9 y B10. La velo­
cidad de la carga depende del valor de la tensión de entrada: cuan 
to más importante es la sobreintensidad II, cuanto más rápidamente 
se cargará el condensador C1. El interruptor de señal de disparo 

5 Q3 y Q4 utiliza el diodo Zener B14- como dispositivo de tensión de
referencia.’ Hi'entraá^ la tensióir':'áprií|éada al emisor de Q3 es infe- 

\ rior a la'Vtéñsión de base del mismo, - Q3 permanece bloqueado. El 
transistor' Q4 está también bloqueado, y la señal de disparo (ten 
sión en los extremos de H11) es nula. Cuando la tensión en el 

10 emisor de Q3 (tensión en los extremos de C1) rebasa en 0,7 voltios
la tensión aplicada a la base de Q3, entonces el"transistor Q3 em 
pieza a conducir la corriente . La corriente base-emisor a través

t

de Q4. empieza a hacer que Q4 conduzca la corriente y disminuye la 
tensión colector-emisor de Q4. La tensión reducida en la unión del 

15 colector de Q4 y la base de Q3 hace que Q3 conduzca la corriente
de manera más intensa, produciendo así la acción brusca de energi 
zación del dispositivo que incluye los transistores Q3 y Q4. La 
energía normalmente almacenada en el condensador C2, que se carga 
a través de la resistencia R12 y del diodo D9, se disipa o fluye 

20 a través de Q4 debido al paso brusco de este transistor a su esta
do de cunaucción. La mayor parte de la energía almacenada en 02 se 
disipa en dos circuitos en paralelo: el condensador C3 de retardo 
de reposición automática y la bobina de relé RA1. La impedancia de 
la resistencia H11 es relativamente elevada en comparación con la 

25 impedancia de los otros dos circuitos en paralelo, pero asegura un
circuito hasta masa para Q4 cuando Q4 está normalmente bloqueado. 
Los diodos B10 y D11 aislan C3 y HA1 el uno del otro.

Cuando una señal de disparo carga el condensa­
dor C3 de retardo de reposición, el interruptor de control de re- 

3̂0 posición Q5, Q6 se bloquea, y permanece bloqueado hasta que C3 se
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descargue a través de las resistencias de retardo de reposición 
R13 y R14 hasta un valor igual o inferior a dos voltios aproxima 
damente. El rectificador de cilicio controlado (SCI) en sene, Q?. 
que está normalmente polarizado para ser conductor se bloquea cu­
rante este periodo de tiempo.

En condiciones normales, cuando se aplica una 
tensión de control de 110 voltios de corriente alterna a la bou-.- 
na K del arrancador, el üüil Q7 en serie es activado cada medio u; 
cío. La tensión de corriente alterna de onda completa ''rectifica­
da por B1) aparece entre el ánodo y el cátodo del LiCR Q7. Cuant­
ía tensión en el ánodo de Q7 sube hasta dos voltios" o más, el ;..v. 
sistor 0.5 deja pasar la corriente, ya que el condensador de retar­
do de reposición C3 está descargado. La corriente de colector da 
Q5 fluye a través ctel circuito base-emisor de Q6 y llega al elec­
trodo de disparo del SCR Q7 . Cuando el SCE Q7 pasa a ser coma,. - 
tor, la tensión ánoue-cátoao ae \¿1 disminuye hasta aproximadas

t

te 1,5 voltios, y la mayoría de la tensión de corriente alterna 
aparece en los bornes de la bobina h del arrancador.

Cuando una señal de disparo carga el condensa­
dor C3 hasta por lo menos 3 voltios, entonces en el comienzo del 
siguiente medio ciclo, la unión base-emisor del transistor Q-5 se 
polariza en sfeñtido inverso y Q5 no., pasa- a; /reír' Conductor i, Por tan 
to el transistoí::,Q£ se bloquea .y.nó-'se suministra ninguna corrien 
te de electrodo- de disparo al SCR Q7. .Ya que la tensión de corrÍL 
te alterna sigue subiendo, cuando la tensión aplicada al emisor ch; 
Q5 alcanza aproximadamente 2,5 a 3 voltios, el diodo emisor de luz 
o LED D13 y el diodo D12 en serie pasan a ser conductores. Esto im 
pide que la tensión del emisor de Q5 suba todavía más, y Q5 sigue 
bloqueado. Durante la parte restante de cada medio ciclo, la ten­
sión de Q7 sigue subiendo y a continuación disminuye. te obtiene

áf;
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así una corriente suficiente a través de R 19 y D13 para producir 
una indicación visible de que el dispositivo de sob'reintensidad 
80 ’na hecho que el arrancador 45 se abra o se dispare. Li la ten 
sión de control de corriente alterna aplicada a la bobirja i. del 
arrancador es -suprimida cuando el relé de sobreintensidad 80 se 
dispara (corno en bl;-Ca£o de accéé£átol'e»to del arrancador 45 por 
un pulsador-' ó- contacto auxiliar en el. arrancador, no representa­
do), entonces no habrá tensión disponible para activar el diodo 
emisor de luz D13. Cuando se pulsa el botón de arranque, sin ea 
bargo, si el relé de sobreintensidad 80 está todavía en posición 
accionada, el LED D13 pasa a ser conductor y se ilumina.

La resistencia R15 limita la corriente de colee 
tor da Q6 a un valor razonablemente bajo, y la resistencia 5:16 im­
pide la activación indeseada de Q6 debido a la corriente de furia 
inversa que se produce a alta temperatura a través del circuito 
colector-base de Q6. La resistencia ?J7 ayuda a impedir la conduc
ción indeseada del SCS Q7 debido a corrientes de fuga a alta tem­
peratura o a ruidos transitorios. La resistencia 5:18 y el conden­
sador C4 constituyen una red de amortiguación para impedir que 
el SOR Q7 sea activado por una dv/dt excesiva.

ui el circuito está equipado con reposición ma 
nual, entonces la bobina HA1 del relé es energizada por la corrien 
te que atraviesa D12 y ’Dl3 y también por la señal de disparo a 
través de 1)10. Si la tensión de energización de la bobina I, del 
arrancador se aplica a través de un pulsador y de un contacto au­
xiliar del arrancador (no representados), la tención aplicada al 
üCíi Q7 puede desaparecer demasiado pronto para energizar la bobi­
na RA1 en el caso de funcionamiento demasiado rápido del contacto 
auxiliar. Esto haría que el circuito de reposición funcione en el 
modo automático, y el motor ¡á podría ser arrancado de nuevo en po
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eos minutos, pulsando el botón de arranque (no representado) sin 
que sea necesario accionar el botón de reposición.-Por este moti­
vo, la bobinaRAl seenergiza a la vez por la señal de disparo a tra 
vés de D10 y por la corriente suministrada a través de R19, D13 y 
D12.

Cuando se energiza la bobina RA1 del relé, los 
contactos se cierran y efectúan 'la conexión entre el electrodo de 
disparo del OCR Q7 con el cátodo, bLoqueando Q7. Si el condensador 
03 de retardo de reposición está descargado, el SOR Q7 de salida 
en serie pasará de nuevo a ser conductor al ser aplicada de nuevo 
la tensión a la bobina X del arrancador. Si se acciona el mecani£ 
mo de reposición manual antes de que la red de retardo de reposi­
ción haya agotado su tiempo programado, los contactos del relé 
I2A1 se abrirán, pero se cerrarán de nuevo al ser energizada la bo 
bina de 3A1 si se acciona el pulsador de arranque (no ilustrado) 
antes de que el tiempo de retardo de reposición haya transcurrido. 
El mecanismo de reposición manual (no'representado) debe ser accio 
nado de nuevo antes de que el pulsador de arranque pueda hacer fun 
cionar el arrancador 45. Si se acciona el mecanismo de reposición 
manual antes de que el dispositivo de retardo de reposición haya 
terminado su tiempo programado, sin que se accione el pulsador de 
arranque hasta después de que el tiempo de-retardo de reposición 
ha transcurrido, ; entone es el arrancador ^'""funcionará. En cual­
quier caso, el arráncád'or 45 no puede ser energizado hasta que 
se satisfagan las tres siguientes condiciones: el mecanismo de 
reposición manual ha sido accionado en primer lugar; el tiempo de 
retardo de reposición ha terminado; y se pulsa o acciona el pul­
sador de arranque (no representado).

Puede verse que la señal de disparo llega por 
medio de la línea 40 al módulo de salida 42 y a continuación por



- 15 -

medio de las lineas 44 al. aparato disyuntor 45 donde los contac­
tos A, B y C se abren en condiciones adecuadas. Puede verse que 
cualquiera de los dispositivos 20, 22, 24, 26, 28 y 30 puede pro- 
porcionar -una señal de salida que puede dar lugar independientemen 

5 te a la aplicación de una señal a 'la línea 40 para producir el dis

paro* ■ ■
,,, Haciendo ahora deferencia a la figura 4, se re

! preséirfta _e'íi'S.la una curva del porcentaje de la corriente del motor 
a plena carga en función del tiempo de disparo en segundos, corres- 

10 pondiente al aparato de la figura 3» En condiciones normales, el
tiempo de disparo en función de la corriente del motor a plena car 
ga sigue la linea 50. Sin embargo, la utilización de un diodo Zener 
20 conectado entre los terminales 14 y 16 proporciona una caracte­
rística del tipo llamado generalmente característica de aeelera- 

15 ción lenta. Esto significa que un motor u otro dispositivo que re­
quiere un largo periodo de tiempo para acelerar y durante el cual 
puede, por tanto, existir una sobreintensidad tal como IL durante 
un largo periodo de tiempo, no dará lugar necesariamente al dispa 
’ro del aparato disyuntor 45. Otro aparato disyuntor no ilustrado 

20 e interconectado con otras partes de las líneas L1, L2 y 13 asegu 
rará la protección en caso de fuerte sobreintensidad.

Segán las características del diodo Zener 20, 
el tiempo que se concede para la aceleración del motor en condi­
ciones de sobreintensidad bástate elevada puede ser cambiado. A 

25 título de ejemplo, si se elige un diodo Zener 20 que corresponde 
a la línea 52 de la figura 4, es posible obtener sin que el dis­
yuntor 45 se dispare, una aceleración del motor durante 40 segun­
dos en la gama de sobreintensidad. Por otra parte, si el diodo Z_e 
ner 20 se elige con la característica 54 ilustrada en la figura 4, 

30 se facilita al motor un tiempo de aceleración limitado a 20 según
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dos para alcanzar la velocidad de régimen antes de que se produz­
ca un disparo del disyuntor. A titulo de ejemplo.igualmente, si se 
elige éL diodo Zener 20 con la característica 56 ilustrada en la fi 
gura 4, se-permitirá solamente un tiempo de 15 segundos para la 

5 aceleración. El diodo Zener -20 puede ser cambiado "in situ" de acuer­
do con las características de sobreintensidad del aparato protegido 
por el sistema 10" ilustrado en la figura 3 .

Haciendo' ahora referencia a la figura 5, se ilu; 
tra el principio de módulos, de acuerdo con el invento. En este cr­

io so, las líneas trifásicas L1, L2 y L3 se representan conectadas a 
un receptor trifásico situado a la derecha (no ilus.trado) y una 
fuente trifásica . situada, a la izquierda (no representada). Un mí 
dulo 12-42 que incluye los detectores de corriente 12 y el interrr . 
tor de salida 42 está interconectado con las líneas L1, L2 y L3.

15 han previsto unos terminales 40, 16 y 14, cuyas funciones han : :de 
descritas anteriormente con relación a las demás figuras. Se ilus­
tra un módulo enchufable tal como 22 que corresponde al módulo ló­
gico de sobreintensidad, de tiempo inverso ilustrado en las fi^ra:
1» 2 y 3> y este módulo tiene clavijas de enchufe que pueden conec 

20 tarse con los conectores 40, 16 y 14 del módulo 12-42. Un segurmo 
módulo enchufable que puede estar constituido por el módulo lógico 
24 de sobre intensidad instantánea, puede_Conectarse con otras cía-.' 
vi jas 40, 38 y_3j5 que pueden estar ̂ ituadáis en la parte posterior 
del módulo 42 d'él'&fitb'anteriormente. ' Come puede verse, los rnódu 

25 los enchufables 22 y 24 pueden ser desconectados o intercambiados
mutuamente. El módulo 12-4-2tiene un p;rupo de terminales de salida1’ 
44 que corresponden a la línea 44 ilustrada en las figuras 1, 2 y 
3. A esta línea, puede conectarse un disyuntor, no ilustrado, el 
cual está designado de manera general por 45 o 451 en las figurar,
1 » 2 y 3.30



Con respecto a los modos de realización del in 
vento, se entenderá que pueden utilizarse en los terminales 38 y 
36 módulos distintos de los que se ilustran en las figuras 1 , 2 y 
3. Se entenderá también que el principio de este dispositivo de 
protección de-'circuito puede ser empleado con aparatos de protec­
ción alimentadospcbn corriente— §ói.;ífásica o continua. Queda enten 
dido que.,.4l'motor ¿¡/ilustrado en la figura 3> constituye solamente 
un ejemplo" de receptor. Queda entendido igualmente, que las curvas 
52, 54 y 56 de la figura 4 no tienen carácter limitativo y que pue 
den emplearse otras características de funcionamiento, de acuerdo 
con el diodo Zener o el dispositivo a base de diodos Zener elegido, 
2 0 .

jül aparato que constituye los modos de realiza­
ción del invento presenta varias ventajas. Una de ellas consiste 
en el hecho de que el aparato puede ser empleado en una amplia ga­
ma de características de funcionamiento, las cuales pueden incluir 
corrientes nominales máximas, que pueden variar de manera importan 
te de un aparato a otro. Otra ventaja consiste en el hecho de que 
el aparato puede ser cambiado 'in situ" o reprogramado "in situ" 
cambiando la resistencia de carga 18. Una tercera ventaja consis­
te en que si uno de los módulos falla, este módulo puede ser cam­
biado sin tener que cambiar todo el sistema. Otra ventaja radica 
en el hecho de que los dispositivos tales como los motores que 
pueden necesitar largos periodos de tiempo para alcanzar su velo­
cidad normal después del arranque, pueden ser empleados sin produ 
cir un disparo innecesario del disyuntor o del arrancador de motor 
45 ó 45' cuando se utiliza el dispositivo 20 ilustrado en las figu 
ras 1 , 2 y 3 .

£n resumen, la presente patente de invención 
que se solicita deberá recaer en las siguientes:



REIVINDICACIONES
1 . - Aparato (10) de protección de circuito elé_c 

trico utilizado en asociación con un disyuntor (45), que incluye: 
un dispositivo detector (12) para detectar la magnitud de la co- 

5 rriente que atraviesa un circuito eléctrico y para proporcionar 
una señal de corriente de salida relacionada con la magnitud de 
la corriente en dicho circuito; un dispositivo de resistencia de 
carga recambiable (18) que puede conectarse a dicha -señal de salí, 
da de dicho dispositivo detector, que incluye unos medios para 

10 transformar dicha señal de corriente de salida en una tensión cu­
yo valor varía dentro de una gama predeterminada cualquiera que 
sea el valor de la corriente de dicho circuito; por lo menos un 
módulo recarabiat)le (22, 24 ó 26, 28) que puede conectarse en para 
lelo con dicha resistencia de carga, para iniciar selectivamente 

15 una función de disparo de dicho disyuntor, puniendo por lo menos 
un módulo, funcionar en dicha gama predeterminada de dicha ten­
sión; y un dispositivo (42) de disparo de disyuntor conectado con 
dicho módulo recambiable para disparar el disyuntor con el fin de 
abrir dicho circuito eléctrico cuando se efectúa dicha función de 

20 disparo.

2. - Aparato según la reivindicación 1, caracteri 
zado porque existo una multiplicidad de dTchqs^friódulos quei, pueden 
conectarse cada unS. jnjjaralelo con'dicho'dispositivo de resisten 
cia de carga y con los demás, pudiendo cada uno de dichos módulos

25 iniciar independientemente dicha función de disparo.
3. - Aparato según la reivindicación 1, caracteri 

zado porque se utiliza un segundo módulo recambiable que es capaz 
de realizar una función de indicación, pudiendo dicho segundo mó­
dulo seraccionado solamente en dicha gama predeterminada de dicha

30 tensión.
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4. - Aparato según la reivindicación 1, caracteri 
zado porque dicho módulo recambiable está constituido por un dis­
positivo de sobreintensidad (22) dotado de una característica de 
tiempo inverso.

5 5 . - Aparato según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque- dicho, módulo reáembiable está constituido por un mó~

’ v '■'* ’f*j i *
dulo de ̂ sóbreintensidad instantánea) .(24 ).

6. - Aparato según í á ;reivindicación 1, utilizado 
para un circuito polifásico, caracterizado porque dicho módulo re-

10 cambiable está constituido por un módulo (26) de protección en ca­
so de fallo de una fase.

7. - Aparato según la reivindicación 1, caracteri­
zado. porque dicho módulo recambiable está constituido por un módulo 
lógico de subintensidad (28).

15 8. - Aparato según la reivindicación 1, utilizado
con un circuito polifásico, caracterizado porque dicho módulo re 
cambiable está constituido por un módulo de desequilibrio de fases 
(30).

9 . - Aparato según la reivindicación 3» caracteri.
20 zado porque dicho segundo módulo recambiable está constituido por 

un cuadro de verificación "in situ" (32).
10. - Aparato según la reivindicación 3, caracte­

rizado porque dicho segundo módulo recambiable está constituido 
por un indicador (34) de estado de sobreintensidad.

-5 11.- Se reivindica por último como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita por: 

"APARATO DE PROTECCION DE CIRCUITO EIECTRICO".

30



20

Todo conforme queda descrito y reivindi­

cado en la presente Memoria descriptiva que consta de 

veinte páginas mecanografiadas y dibujos que se acompa­

ñan.
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