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"ser utilizados en una amplia gama de valores de la corriente.

El invento se refiere de manera general a sig '’

temas de control eléctricospara controlar la acci6n de un siste~

ma. de proteccién asociado, por ejemplo un disyuntor, y estd rela

cionado particularmente con los cistemas de control modulares

que utilizan médulos enchufables inherentemente adaptados para

Desde hace-afios son conocidos los sistemas-de
control de disyuntor que utilizan una multiplicidad o un ciertqf
mimero de elementos sensibles a la corriente y a la tensibn pafé_
controlar funciones tales como por ejemplo un dispositivo de so- ;7
breintensidad de tiempo inverso, para provocar el disparo del =
disyuntor. A veces, se prevé un disyuntor éeparado para cada fqg'fg

cién que ha de ser controlada. Otras veces, es necesario utilizar,

una multitud de elementos sensibles a la corriente, adaptados cgrf;
da uno para detectar diferentes gamas de corrientes o diferentes
valores de corrientes o diferentes velocidades de cambio de las ':'
corrientes o de la tensibn para suministrar una informacién a un zié
dispositivo lbégico que puede provocar el disparo de un disyuntor,;;é
determinado. Se describen dispositivos de este tipo en la paten~
te de los Estados Unidos, ndmero 3.713.005 por "Disyuntor que In
cluye un Dispositivo de Proteccién Wejorado conbra Sobreintensi- :
dad", del 23 ,de enero de 1973 a nombre_de” J. GCo. Engel y concedl-’i{j
da al mismo conce ionario de lafpresenté,”§‘en el boletin téeni~ -
co 980 de Junlo de HG72 tltulado WHelés de Proteccibn en Caso de
Fallo de una Fase" de la Wilmar Flectronics, Inc. 2103 Border

Avenue, Torrance, California y en el boletin técnico 948-B1 de

.junio de 1971, titulado "Relds de Sobreintensidad" de la Furnas

.

‘Electric Company de Batavia, Illinois. Serfa interesante disponer #

de un sistema de control universal que pueda ser utilizado en una

amplia gama de condiciones de intensidad y tensién del circuito

i -
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de carga ¥y que pueda cer adaptado para emplear médulos enchufabler
para controlar el disyuntor o para hacer que se dispare en recpues.
ta a determinadas funciones de un grupo de'diferentés tipos de fun
ciones del circuito.

» Teniendo preeente esta meta, el invento, consig
te en un aparato de prot60016nadq~czzcu1to eléctrico utilizado en

Sty

a5001a01¢n con un d1 syuntor, que 1ncluye- un dlSpOSltlvo de detec
cibn para*detectar la mamnltud de la corrlente que circula en un
circuito eléctrlco ¥y para prOPOTC1onar una seflal de corriente de
salida rélacionads con dicha magnitud de corrlente del circuito;
un dispositivo de resistencia de carga recembiable que puede ser
conectado con dicha sefial de salida de dicho disposiﬁivo de detec
cién, incluyendé unos medios para transformar dicha sefial de co-
rriente de salida en una tensién cuyo valofrpuede variar dentro de
una gama predeterminada cualguiera que sea el'valor de la corrien-
te de dicho circuito; por lo menos, un médulo recambiable que pue-
de ser conectado en paralelo con dicho dispositivo de resistencia
de carga, con el objeto de iniciar selectivamente la funcién de deg
conexién de dicho disyuntor, pudiendo funcionar, por lo menos un
médulo, en dicha gama predeterminada de dicha tensién; y un dispo
gitivo de disparo de disyuntor conectado coﬁ dicho médulo recam=-
biable para disparar el disyuntor abriendo asf dicho circuito eléc
trico al producirse dicha funcién de disparo.

En un modo de realizacién del .invento, varios
médulos recambiables mencionados mde arriba estdn montedos en pa
ralelo con el dispositivo de resistencia de:carga ¥y los unos con
relacién a los otros. Los médulos descritos:anteriormehte pueden
incluir un médulo de cobreintensidad de tiempo inverso, un médulo
de sobreintensidad instantdnea, un m6dulo de proteccién contra fa

1lo de una fase, un médulo légico de subinténsidad, un médulo de
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una porcién del sistema ilustrado en, la fizra 1;

....4,...

desequilibrio de fases, y en otro modo de realizacién Cel invento,
un cuadro de verificacibn "in situ", y un indicador de wobreinten-
sidaed, no teniendo nececariamente ectos dos dltimos wédulos, la po
sibilidad de controlar el disyuntor, pero pfoporcionando una indi-
cacibn del ecstado del circuito eléctrico gue ha de ser controlado.
’ El invento se entenderd ﬁés claramente leyendo
la sipuiente descripcién de unes modos. de realizécién preferidos,
que se da solamente a tituloc de ejemplo, conjuntamente con los di
bujos que la acompaiian, en los cuales:

‘ la fipura 1 representa ua sisteme de control
universal del tipo enchufable para disyunto~ de un sistema eléetil
co trifdsico; j

la figura 2 representa ua sistema similar al Qi

ge ilustra en la fisura 1, pero previsto para un sistema eléctrice

monofdzico;

la figura 3 representa un ecquena en bloques de

?
la fipgura 4 reprecenta ufa curva de la caracte—
ristica de unz porcién del sistema 1lugtraua en la figura 3; ¥

la fipura 5 reprecenta un plano de conexionado

~del aparato ilustrado en las firuras 1 y 35

Haciendo. ahora relerencxa a.los dlbuwo yoa la

§ eea

figura 1 en particular, se ve que ecLa° flu ras ilustran un siste

_|n'

ma de proteccibmdsreicuito 16. ulobeua de proteccidn de cirui
to 10 incluye en-e;te modo de realizacién del invento una linea
trifdsica dotada de hilos conductores o linfﬁs L1, 12 y L3, que eg
tdn conectedas en la parte derecha con una éér:a trifds’ca, ¥y que,
segin se ilustran, estdn conectadas a 1a izt uierda con una fuente
de enerzia eléctrica trifdcica. csntre la caria ¥y la fuente de ener

gfa eléctirica se haya un detector de corriente 12 ¥y un Jisyuntor o
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aparato arrancador de motor 45 conectado en cerie. in el modo de
realizacién de la fisura 1, se representa una corriente IL que
circula por la linea L1. Se entiende que otras corrientes pueden
circular y usualmente circulan as{ por lasc otras lineas I2 y L3
¥ que las otras corrientes pueden ser relacionadas con la corrien
te IL. Por tanto, la eleccibn qia;g-ggrriente 1L se ha hecho mera
mente para f@ciliﬁéz'ié ilustracién;*?f

e mieten dos termingles de salida para cl detec
tor de corriente 12 y estos terminales estdn desiznados por 14 y
16, Un mdduio de resistencia de carga 18 se ilustra conectado con
los terminales 14 y 16. E1l médulo de resistencia de carya 18 in-
cluye un elemento recictivo que puede ser conectado a los terming
les 14.y 16 para transformar la corriente IL en una tensién V, que
puede ser empleada por otro dispositivo de proteccidn de circuito
del aparato de la figura 1. Conectados en paralelo con el médulo
de resistencia de carza 18, pueden preverse un médulo de acelera-—
cién lenta 20, un nédulo légico de sobreintensidad de tiempo in-
verso 22, un médulo légico de sobreintensidad instantédnea 24, un
médulo légico de proteccidn conira fallo de una fase 26, un médu
lo 1l6gico de subinténsidad 28, un médulo légico de desequilibrio
de fases 30, un cuadro de verificacién "in situ" 32, y un indica-
dor'de funcionamiento de motor en sentido inverso, o indicador de
estado de sobreintensidad 34, si la carca que ha de ser protegida
ineluye un motor. ts posible prever nwserosas otrac cqmbinaciones
de médulos légicos conectados en paralelo de la manera ilustrada
con relacibn a los clementos 20 a 34 de la fisura 1. Los demde ele

mentos se conectardn a log terminales 38 y 36, por ejeuplo. Je en

‘tiende que cualquiera de los médulos 20 a 34 puede ser retirado o

carnbiado y que otros mbdulos pueden ser afiadidos siempre y cuando

se mantengza la conexién en parelelo con el médulo de resistencia
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de carga 18. Cada uno de los médulos descritos mds arriba, 22 a
30, por ejemplo, %tiene un terminal de calida que puede conectar-
se con una lfnea 40, la cual a su vez estd conectada con un inte
rruptor de salida 42 que estd asociado con el disyuntor o apara-
to arrancador de motor 45 descrito mds arriba. En el modo de rea
lizacién preferidcé del invento, el cuadro de verificacién "in si
tu" 32 y el cuadro 34 indicador del funcionamiento en sentido in
verso del motor, no tienen conexién de salida con la linea 40.

En el modo de realizacién preferido del invento, la tensién V en
los terminales de.salida 14 y 16 es proporcional a la corriente
1L. 51 la elevacibn prevista de la corriente IL toma un valor im
portante, es posible conectar un médulo de resistencia de carga
diferente en los bterminales 14 y 16 para limitar la tensién entre
los terminales 14 y 16 en el nivel deseado, aunque la corriente
IL tenga un valor muy importante. La misma observacién, se aplica
en el caso de que la gama de corriente nominal IL sea notablemen-
te inferior. Esto significa que los elementos 20 a 34 no han de
ser cambiados ya que son sensibles solamente a la tensién V que
se obtiene. Esto significa.también que el interruptor de salida

42 no ha de ser cambiado. En un modo de realizacién tfpico del in

‘vento, el mfdulo de aceleracién lenta 20 cumple una funcién que

se descrlblréfmés adelante, EL médulo léﬂlc

sge sobrelnten51dad

de tiempo 1nvepaq,22 cumple una func16n blen conocida en- la tée~
nica como funcién igt K. E1 mddulo lég sico de sobreintensidad ing
tantdnea 24 efectda la funcién de disparo instantdneo bien conoci
da en la. técnica y que estd relacionada con valores extremadamente
elevadpé de la corriente de sobrecarga o de la corriente de corto-
circuito. #1 médulo l6gico 26 de proteccibn en caso de fallo de
una fase, indica que una de las fases o lineas L1, L2 o L3 falla

¥y asegura la conmutacién adecuada de acuerdo con estc defecto. Ll
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médulo légico de subintensidad 28 facilita una indicacién de que
la carga ha disminuido por debajo de un valor considerado como
intensidad segura predeterminada de la corriente IL. El médulo
l6gico 30 de desequilibrio de fases proporciona una indicacién y
una seflal automdtica. que se aplica al interfuptor de salida 42

en el caéo de queﬁlgé,corrientésﬂ@nngluyen,por las lineas L1, L2
y L3 tpmeggvéloféé:hbtablemente difgfentes entre si. Bl cuadro de
verificacién "in situ" 32 ‘proporcions s su salida una indicacién
de la corﬁiente IL y otras funciones dtiles; £l indicador 34 de
funcionamiento en sentido invérso del motor proporciona una fun-
cién, la cual, como lo indica su nombre, estd conectada al circui
to trifdsico con polaridades invertidas.

Haciendo ahora referencia a la figura 2, se
ilustra en ésta otro dispositivo de proteccidén 10' previsto para
ser utilizado cuando el receptor y la fuente de energla estdn
previstos para corriente monofdsica o corriente conbtinua. En este
modo de realizacifén, sesin se ilustra, existe una linea monofédsi-
ca o de corriente continua L1' que proporciona energfa a un recep
tor monofdsico o de corriente continua situado a la derecha a par
tir de una fuente de corriente monofdsica o de corriente continua
gituada a la derecha. Se ha previsto también un interruptor de
contacto drico o aparato arrancador de motor 45' que tiene un con
tacto A para interrumpir la corriente IL'. £l dispositivo detec~
tor de corriente 12' puede ser el mismo gue se ilustra en la fi-
gura 1, El médulo de recistencia de carga 18 es diferente del mé
dulo de recistencia de carga 18 ilustrado en la fisura 1 y la e
mz de corriente IL' es notablemente diferente de la gama de co-
rriente 1L ilustrada en la figura 1. Sin embar-o, el méculo de
aceleracién lenta 20, el médulo ldérico 22 de sobreintencidad de

tiempo inverso, el médulo 1lézico 24 de cobreintensidad instantd-
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nea, ¢l mbédulo légico 28 de cubintensidad, el cuadro de verifica—
cibn "in situ¥ 32 y el indicador 34 de funcionamiénto del motor
en sentido inverso, son o pueden ser los mismos que los médulos
correcpondientes ilustrados en la figura 1.'°sto deimuectra la fleg
xibilidad de utilizacibén del ‘aparato de proteccién de circuito.
Se observard que no hay médulo légico de proteccién en caso de fa
1lo de una fase ni médulo légico de desegquiiibrio de faces en eu—
tc modo de realizacién del invento, ya que cstac funciones son
propias de los aparatos eléctricos polifdsicoc. Se observard tam-—
bién que las salides de los médulos 22, 24 y 22, por ejemplo, es-
t4n conectadas con la linea 40, la cual & cu vez constituye la en
trada del interrupfor de salida 42 que controla la linea 44 prove
cando el funcionamiento del disyuntor 45¢.
Haciendo referencia a la fizura 3, se ve que
ésta representa un modo de realizacién del invento destinado a cer

utilizado con una linea trifdsica alimentada por una fuente de su-

ministro de energfa trifdsica y que controla un motor i que consti

tuye una carga trifédsica. En este modo de realizacién del invento,
los elementos eléctricos ¥y electrénicos que constituyen el detec-
tor de corriente 12, el médulo de recistencia de carga 18, el n6-
dulo de sobreintensidad de tiempo inverso 2éf el interruptor de
salida 42, el médulo de aceleracién lentg-QC y,el,disyuntqr 45 ¢

a-/

representan de fqnma es quemétlca. ov/renreuentan también en forma

,,,

de dlagrama° los bloqueL fun01onale° deﬂcrltoq nds arriba, 24, 26,
28, 30, 32 y 34, as{ como los terminaleé de.intérconexién 38 y 36,

la linea 40 y la lfnea o las lineas de salida 44 . En este caco,

la corriente IL que fluye por la lfinea L1 er detectada por un trans

formador T1 situado en el detector de corricnte 12, La recistencia
R1 que =e ilustra en el médulo 18 constituye la recistenciz de de-

terminacién de carga o de gama de corriente uel motor deccrita ndec

)
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arriba., La tensién de calida V aparece en los extremos de esta
resicstencia. ‘

Las resistenciac R9, 1i10 y el condensador Cl,
forman la red de retardo de tiempo del interruptor de disparo en
caso de sobreintensidad, que incluyg los transistores Q3 y Q4. El
condensador dé temporizaoién 01 estd mantenido en su estado des-
cargado hasta que el motor se éﬂéﬁénkre cael en estado de sobrein
teneldaa, por medlo del interruptor de,aetecc16n de carga completa

que 1ncluye los transistores Q1 y Q2. la sefial de disparo proceden

te de los transistores Q3 y Q4 est4 mantenida por la red de retar

do con reposicibn automdtica que incluye los elementos C3, R13 ¥y
i14. El relé de sobreintensidad 80 estd provisto.del relé hA1 del
tipo de reposicién manual . El relé RA1 funciona y se mantiene ac
tivado para impedir que el arrancador de motor 45 actde. La bobi-
na del arrancador de motor estd controlada por el interruptor de
galida en serie qué incluye el SCR Q7 y el puente Bl. EL interrup
tor de salida en serie SCR Q7 est4 normalmente polarizado en el seg'
tido de su conduccién por el interruptor de control de reposicién
que incluye los transistores Q5 y Q6. Cuando aparece una sefial de
disparo, el interruptor de control de reposicién es desactivado
durante un periodo . de tiempo fijo.

Tla tensién de corriente confinua proporcional a
la corriente IL que circula por la lfnea y que aparece en los ex-
tremos de la resistencia R1 se mencionard en la descr1p016n del cir
cuito que sigue llamdndola "tensibn de entrada".

Las resistencias R3 y R5 forman un divisor de
Tensidn que aplica una fraccién de la tensién de entrada a la resis
tencia de base R4 del transistor Q1. La tensién de entrada:que co
rresponde a la corriente de plena carga puede ser de 10 voltios en

un modo de realizacién preferidc del invento. Con tensiones de en—
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trada inferiorec a 9,5 voltios aproximadamente, la ter-ién o ol
emisor de Q1 es por lo menos superisr en 0,7 voltios a lu tenuii:n
) de la base del mismo transistor. Por tanto, 1 cetd polarizauo rn

el sentido de su conduccién. La corriente ds colector cel tranciy

- 5 tor Q1 fluye a travée de la resistencia %6 y ¢ aplica a la ba:o
del transistor (2. Por tanto, el transistor Q2 e:td polarizado wn

v el condensador de retardo de tiva~

el sentido de =u conduccién,

o po C1 se mantiene a un potencial superior en 0,8 vollios aproxi-

z

madamente recpecto al potencial de masa.

10 Cuando la tensién de entrads cube ror cneimn
de 9,5 voltios aproximadamente, la tensién en el enisor cel branct.:
tor Q1 no puede rebasar el valor de 7,7 voltios porque sl diodc
Zener D14 limita la tensidén que se le apliéé en 8,4 volsios (con
los niveles de corriente permitidos por la recistencia an serie

15 Ri12). Cuando la tensién en la unibén de las resistencia& 4, B3 oy
H5 no eg suficientemente inferior a ecste dltimo valor pura gue
Q permanezca conductor, la corrienté de colector de § deja de c.
cular a través de la resistencia de base 16 ¥y por el transisior
Q2.‘Por tanto, el transistor Q2 se bloquea, y el condensador de

20 temporizacibn C1, empieza a cargarse z través de las re: istenciat

v

"9 .10, La recistencia 47 impide que el transistor Q2 pase a
q ¥

ser conductor/en razén de la cowrlente 1n'"

“savoue atravicea el
hJ

circuito base colector de este Ltanslfcor en precencia de tempera

,s~-:.r '.'- (7 '

tura elevada . Bl ledO 7 1mp1un gue b1 se .carypue a través de la:
25 recistenciac 212 y #8. E1l diodo o8 impide que la corriente d&e car-
ga del condensador C1 sea derivada & nmarca pof el circuivo de impe
dancia relativanmente baja constituido por el diodo I7, la recistern
cia 18 y el diodo Zener D14,
Cuando el interruptor de ueteccibu cz carsa Cos

30 pleta Q1, G2 se bloguea, el condensador de vutardo de ticapo C1 am
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pieza a cargarse a través de las recistencias {9 y R10. La velo-
cidad de la carga depende del valor de la tensién de entrada: cuan
to mds importante es la sobreintensidad IL, cuanto ﬁés rédpidamente
se cargard el condensador Cl1. Ll iqterruptor de seflal de disparo
Q3 ¥ Q4 utiliia el diodo Zener D14 como dispositivo de tensién de
referencia, Mlentrao Ta tenuldn'apllcada al emisor de Q3 es infe-
rior a la’ten516n de bace del mismo,- Q3 permanece blogueado. EL
tran51stor Q4 ectd también bloqueado, y la sefial de disparo (ten
sién en los extremos de R11) es nula. Cuando la tensién en el
emisor de'Q3 (tensibn en los extremos de C1) rebasa en 0,7 voltios
la tensién aplicada a la base de Q3, entonces el transistor Q3 em
pieza a conduecir la corriente . La corriente base-emisor a través
de Q4 empieza a hacer gque Q4 conduzca la corriente y disminuye la
tensidén colector-emisor de Q4. La tensibn reducida en la unién del
colector de Q4 y la base de Q3 hace gue Q3 conduzca la corriente
de manera mds intensa, produciendo asi la accién brusca de energi
zacibn del dispositivo que incluye los transistores Q3 y Q4. lLa
qnergia normalmente almacenada en el condensador C2, que se carga
a través de la resistencia R12 y del diodo D9, se disipa o fluye
a través de Q4 debido al paso brusco de este transistor a su esta
do de cunduccidn. La mayor parte de la energla almacenada en (2 se
disipa en dos circuitos en paralelo: el condensador C3 de retardo
de reposiciédn automética v la bobina de relé RAl. La impedancia de
la resistencia %11 es relativamente elevada en comparacién con la
impedancia de los otros dos circuitos en paralelo, pero asesura un
circuito hasta masa para Q4 cuando Q4 estd normalmente blogueado.
TLios diodos D10 y D11 aislan C3 y RAT el uno del otro.

Cuando una sefial de disparo carga el condensa-
dor C3 de revarcdo de reposiciébn, el interruptor de control de re-

posicidén (5, Q6 se blogquea, y permanece blogqueado hasta que C3 se
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descargue a través de lac resistenciac de retardo de roposicifn
R13 y R14 hasta un valor igual o inferior & dos voltios aproxiii
damente. k1l rectificador de silicio controlado (5C.) en serie, 7.
gue ectd normalmente polarizado para cer conductor se bloquea cu—
rante ecte periodo de tiempo.

En condicionec normaler, cuando se aplica
tensi6n de control de 110 voltios de corriente alterna a lua bots.-
na K del arrancador, el 5C21 Q7 en serie es activado cada medio ¢
clo. La tensibn de corriente alterna de onda completa ‘rectifice-
da por B1).apafece entre el dnodo y el cdtodo del SCR DT, Cuarna:-
la tensién en cl dnodo de Q7 sube hasta dos voltios o mds, el ..
sistor Q5 deja patar la corriente, ya que cl condencador de veiz:
do de reposicibn {3 e«td dzccargado. La corriente de colector de
Q5 fluye a teavér wel circuito base~emisor de Q6 y lleia al clec-
irodo de digpare del SCR Q7 . Cuando el SCE Q7 pasa a ser ComlG. -
tor, la venuiba #nouc—-cdioco ac w7 disminuye hasta aproximadas: .-
te 1,5 voltios, ¥y la mayoria de la %ensién de corriente alierna
aparece en los borne:r de la bobina i. del arrancador.

Cuando una sefial de disparo carga el condencuv.-
dor C3 hasta por lo menos 3 voltios, entonéeé en el comienzo del
sisuiente medio ciclo, la unién base—emisofrdel transistor Q5 o

polariza en sentido inverso y Q5 no, pasd”a s£er conductory Por tan

R

to el transistor’Q6 se bloquea y.m¢'se suministra ninguna corrien
o . LG . —

PN s ™ AR . -

13

te de electrodo de disparo al SCR Q7. Ya que la tensién de corric-

te alterna cigue subiendo, cuando la tenciéu aplicada al emisor du

Q5 alcanza aproximadamente 2,5 a 3 voltios, ¢l diodo emisor de luz

o LED D13 y el diodo D12 en serie pasan a «2r conductorez. EBsto i

pide que la tensibén del emisor de Q5 suba itndavia mds, 7 Q5 sipue
bloqueado. Durante la parte restante de cadaz medio ciclo, la ten~

sidn de Q7 sisue cubiendo ¥ a continuacidén <icminuye. S22 obtiene

o
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asi una corriente suficiente a través de R19 y D13 para producir
una indicacién visible de que ei dispositivo de cobreintensidad
80 ha hecho que el arrancador 45 ce abra 0 g disparé. i la ten
£ibén de constrol de corriente alternsz aplicada a la bobina n del
arrancador s Quprlmlda cuando el relé de sobreintensidad 80 se
dispara (cono en cl ‘gazo de accEshimiento del arrancador 45 por

.n\‘

unApulaadow o contacto auxiliar en el aIrancador, no reprecenta-
do)l entondes no habrd tensién dis ponible para activar el diodo
emisor de luz D13. Cuando se pulsa el botén de arranque, sin em
bargo, si el relé de sobreintensidad 80 estd todavia en posicién
accionada, el LED D13 pasa a ser conductor y ce ilumina.

la recistencia R15 limita la corriente de coleg
tor de Q6 a un valor razonablemente bajo, y la resistencia .16 im-
pide la activacién indeseada de Q6 debido a la corriente de fusa
inversa que ce produce a alta tempcratura a través del circuito
colector-base de Q6. La resistencia =17 ayuda a impedir la conduc
cién indeceada del SCR Q7 debido a corrientes de fuza a alta ten-
pgratura o a ruidos transitorios. La resistencia &18 y el conden~
sador (4 constituyen una red de amortiguacién para impedir que
el BCR Q7 sea activado por una dv/dt excegiva.

. 5i el circuito estd equipado con reposicién ma
nual, entonces la bobina RAT del relé es enerzizada por la corrien
te que atraviesa D12 yuD13 y también por la zeflal de disparo a
través de D10. Si la tensién de enerzizacién de la bobing i. del
arrancador se aplica a travée de un pulsador y de un contaclto au-
xiliar del arrancador (no representados), la tensién aplicada al
50% Q7 puede decaparecer demaciado pronto para energizar la bobil-
na RA1 en el caso de funcionamiento demasiado rdpido del contacto
auxiliar. Esto harfa que el circuito de reposicién funcione cn el

modo autondtico, y el motor .i podrfa ser arrancado de nuevo en po
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cos minutos, pulsando el botén de arranque (no representado) sin
que sea necesario accionar el botdén de reposicibn. .Por este moti~
vo, la bobinaRAl seenergiza a la vez por la sefial de disparo a tra
vés de D10 y por la corriente suministrada a través de R19, D13 ¥
D12.

. Cuando se energiza la bobina A1 del relé, los
contactos se cierran y efectdan 1a conexién entre el electrodo dc
disparo del 3CR Q7 con el cdtodo, Woqueando Q7. Si el condensador
C3 de retardo de reposicién estd descargado, el SCR Q7 de salida
en serie pasard de nuevo a ser conductor al ser apliceda de muevo
la tensidén a la bobina X del arrancador. Si se acciona el mecanig
mo de reposicibén mamual antes de que la red de retardo de reposi-
cibn haya agotado su ticapo programado, los contactos del relé
@Al se abrirdn, pero se cerrardn de nuevo al ser energizada la bo
bina de 2A71 si se acciona el pulsador de arranque (no ilustrado)
antes de que el tiempo de retardo de reposicién haya transcurrido.
Il mecanismo de reposicién manual (no’representado) debe ser accio
nado de nuevo antes de que el pulsador de arranqgue pueda hacer fun
cionar el arrancador 45. 5i -se acciona el mecanismo de reposicién
menual antes de que el dispositivo de retardo de reposicién haya
terminado su tiempo prozramado, sin que se aécione el pulsador de
arranque hasta después de que el tiempo de~féfando de repo§icién
ha transcurridé;jgntonces el arrapéaﬁor 45;£uncionaré. En cual-
quier caso, el arrancidor 45 no hpaééé ser enersizado hasta que
ce satisfagan las tres sisuientes condiciones: el mecanismo de
reposicién manual ha sido accionado en primer lugar; el tiempo de
retardo de reposicién ha terminado; y se pulsa o acciona el pul-
sador de arranque (no representado).

Puede verse que la sefial de disparo llega por

medio de la linea 40 al médulo de salida 42 y 2 continuacién por
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medio de las lineas 44 al aparato disyuntor 45 donde los contac-
tos A, B y C se abren en condiciones adecuadas. Puede verse que
cualquiera de los dispositives 20, 22, 24, 26, 28 y 30 puede pro-

porcionar una sefial de salida que puede dar lugar independientemen

‘te a la aplicacién de una sefial a'la linea 40 para producir el dis

paro.

i,q-,
Fawm

1 " Haciendo ahora ieferen01a a la figura 4, se re

zl" .7

presenta eﬂ&ila una curva del porceﬁtdge de la corriente del motor

- ,:; g —_ AR A%

a plena carza en funcién deltiempo de disparo en segundos, corres-—
pondienté al aparato de la figura 3. En condiciones normales, el
tiempo de disparo en funcién de la corriente del motor a plena car
ga sigue la linea 50. Sin embargo, la utilizacién de un diodo Zener
20 conectado entre los terminales 14 y 16 proporciona una caracte-
ristica del tipo llamado generalmente caracteristica de acelera-
cién lenta. HEsto significa que un motor w ofro dispositivo que re-
quiere un largo periodo de tiempo para acelerar y durante el cual
puede, por tanto, existir una sobreintensidad tal como IL durante

un largo periodo de tiempo, no dard lugar necesariamente al disps

To del abarato disyuntor 45. 0tro aparato disyuntor no ilustrado

e interconectado con otras partes de las lineas L1, 12 y L3 asegu
rard la proteccién en caso de fuerte sobreintensidad.

Segdin las carachteristicas del diodo Zener 20,
el tiempo que se concede para la aceleracién del motor en condi-~
ciones de cobreintensidad bastate elevada puede cser cambiado. Ar
titulo de ejemplo, si se elige un diodo Zener 20 qﬁe correcponde
a la linea 52 de la figura 4, es posible obtener gcin que el dis-
yuntor 45 se dispare, una aceleracién del motor durante 40 segun-
dos en la gama de cobreintensidad. Por otra parte, si el diodo Ze
ner 20 se elige con la caracteristica 54 ilustrada en la fipura 4,

se facilita al motor un tiempo de aceleracibén limitado a 20 segun
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‘dos para alcanzar la velocidad de rézimen antes de que se produz-—

ca un disparo del disyuntor. A titulo de ejemplo.igualmente, si se
elige d diodo Zener 20 con la caracterfstica 56 ilustrada en la fi
gura 4, se permitird solamente un tiempo de 15 sesundos para la
aceleracibn. El diodo Zener 20 puede ser cambiado "in situ" de acuc:
do con ias caracterfisticas de sobreintensidad del aparato proterigo
por el sistema 10" ilustrado en la figura 3.

Haciendo' ahora referencia a la figura 5, se ilu:
tra el principio de médulos, de acuerdo con ¢l invento. kn esbe cr-
s0, las lfneas trifdsicas L1, 12 y L3 se representan conectacas a
un receptor trifdsico situado a la derecha (mo ilustrado) y una

fuente trifdsica | situada. a la izquierda (no representuda). Un wf
dulo 12-42 que incluye los detectores de corriente 12 y el interm
tor.de calida 42 estd interconectado con lag lineas L1, 12 y Lx. i~
han previsto unos terminales 40, 16 v 14, cuyas funciones han : :.is
descritas anteriormente con relacién a las demds figuras. Se il
tra un médulo enchufable tal como 23 gue corresponde al médulo 16—
glico de sobreintensidad de vienpo inverso ilustrado on lag figsura:
1, 2 ¥y 3, y este w6dulo tiene clavijas de enchufe que pueden cones
tarse con los conectores 40, 16 y 14 del médulo 12-42. Un se:unuo
médule enchufable gque puede ectar constituido por el mbdulo lé-ica
24 de cobreinfensidad instantdnes, puedg,ébnggjar@e con Qtras cla~

vijas 40, 38 y:3g gue pueden estg?/%ituaaié

3
en la parte posterior

T e pman

del m6dulo 42 4BEETItHh anteriormente. Comc puede verse, los médu
los enchufables 22 y 24 pueden ser decctomeciados o intercambiados
mutuamente. Bl médulo 12-42+tiene un srupo de terminzles de calidu ®
44 que corresponden a la linea 44 ilustrada en las fisuras 1, 2y
3. A esta lfnea, puede conectarce un disyuntor, no ilustrado, el
cual estd designado ce manera general por 45 o 45! en las fi-uras

1, 2y 3.
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Con respecto a los modos de realizacidén del in
vento, se entenderd que pueden utilizarse en los terminales 38 y
36 médulos distintos de los gue se ilustran en las figuras 1, 2y
3. Se entenderd también que el principio de este dispositivo de
proteccién defcircuito puede cer eﬁpleado con aparatos de protec-
cién alimentados ,Con eorrlenteuvpallféulca o continua. Queda entel

W

uldo que L1 motor il 1luerado en la flgura 3, constituye colamente

PRPREE PN

un egemplo de receptor. Queda entendldo ieualmente, que las curvac
52, 54 y 56 de la figura 4 no tienen carécter limitativo y que pue
den empleérse otrac caracterfsticas de funcionamiento, de acuerdo
con el diodo Zener o el dispositivo a base de diodos Zener elegido,
20.
Bl aparato que constituye los modos de realiza-
cién del invento presenta varias ventajas. Una de ellas consiste
en el hecho de gue el aparato puede ser empleado en una amplia ga-
ma de caracteristicas de funcionamiento, las cuales pueden incluir
corrientes nominales mdximas, que pueden variar de manera importan
te de un aparato a otro. Otra ventaja consiste en el hecho de que
el aparato puede cer cambiado ™in situ" o reprogramado "in situ"
cambiando la recistencia de carga 18. Una tercera ventaja consis-
te en que ¢i uno de los médulos falla, este mbdulo puede ser cakl-
biado sin tener que cambiar todo el sistema., Otra ventaja radica
en el hecho de que los dispositivos tale=s como los mobtores que
pueden necesitar largos periodos de tiempo para alcanzar cu velo-
cidad normal decpué: del arranque, pueden ser empleados sin produ
cir un disparo innececsario del disyuntor o del arrancador de motor
45 & 45' cuando se utiliza el dispositivo 20 ilustrado en las figu
ras 1, 2 y 3.

in resumen, la precente patente de invencién

que se colicita deberd recaer en las ciguientes:
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REIVINDICACTONES

1 « - Aparato (10) de proteccién de circuito eléc
trico utilizado en asociacién con un disyuntor (45), que incluye:
un dispositivo detector (12) para detectar la magnitud de la co-
rriente que atraviesa un circuito eléctrico y para proporcionar
una seflal de corriente de salida relacionada con la magnitud de
la corriente en dicho circuito;.hn dispoeitivo de recsistencia de
carga recambiable (18) que puede conectarse a dicha ‘sefial de sali
da de dicho dispositivo detector, que incluye unos medios pare
transformar dicha sefilal de corriente de salida en una tensién cu-
yo valor varfa dentro de una gama predeterminada cualquiera gue
sea el valor de la corriente de dicho circuito; por lo menos un
médulo recambiable (22, 24 6 26, 28) que puede conectarse en para
lelo con dicha resistencia de carga, para iniciar celectivamente
una funcidn de disparo de dicho disyuntor, pudiendo por lc menaos
un m6dulo, funcionar en dicha gama predeterminada de dicha ten-
sifén; y un‘dispositivo (42) de disparé de disyuntor conectado con
dicho m6dulo recambiable para disparar el disyuntor con cl fin de
abrir dicho circuito eléctrico cuando se efectda dicha funcifn de
disparo.

2. =~ Aparato segin la reivindicacisn 1, caracteri

zado porque cxiste una multiplicidad,de &ibth*ﬁéddios queipuéden

P4

Tl e
Aol S0

conectarse cada uno en paralelo géplgibho'Qispositivo de resisten
cia de carga y con los demds, pudiendo cada uxo de dichoé médulos
iniciar independiehiemente dicha funciéﬁude disparo.

3. = Aparato segdn la reivindicacién 1, caracteri
zado porque se utiliza un segundo médulo recambiable que es capasz
de realizar una funcién de indicacién, pudiendo dicho se;undo mé-
dulo seraccionado solamente en dicha sama predeterminada de dicha

tensién.
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4, - Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri
zado porque dicho médulo recambiable estd comstituido por un dis-
positive de sobreintensidad (22) dotado de una cardcterfistica de
tiempo inverso.

5 « = Aparato segﬁn la reivindicacién 1, caracte-
rizado'porque~d%chgimédulo reﬁamp@gple estd constitudo por un mé-
tulo de gpobreintensidad instantdnes (24).

e LT 6. - Aparato segﬁnrié'reivindicacién.1, utilizado
para un c¢ircuito polifdsico, caracterizado porque dicho médulo re-
cambiable estd constituido pbr un médulo (28) de proteccibn en ca-
go de fallo de una fase.

7. - Aparato segdin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicho médulo recambiable estd constituido por un mddulolf
l6gico de subintensidad (28).

8. - Aparato segin la reivindicacién 1, utilizado
con un circuito polifédsico, caracterizado porque dicho médulo re

cambiable estd constituido por un médulo de desequilibrio de fases

(30).

9 . - Aparato segin la reivindicacién 3, caracteri
zado porgque dicho sepundo médulo recambiable ectd constituido por
un cuadro de verificacién "in situ" (32).

' 10. -~ Aparato segin la reivindicaciébn 3, caracte-
rizado porque dicho sesundo médulo recambiable estd constituido

por un indicador (34) de estado de sobreintensidad.
11.~- Se reivindica por Wltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita por:

"APARATO DE PROTECCION DE CIRCUITO ELECTRICO".
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Todo conforme queda descrito y reivindi-
" cado en la presente Memoria descriptiva que consta de
) veinte piginas mecanografiadas y dibujos que se acoupa-
1
fian.
‘ 5
Madrid, 9 Setiembre de 1.975
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