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E] invento se refiere é un procedimiento ¥y un disposi-
tivo para el montajé;de tubos en una zanja abisrta, excava-
da mediante un esCuao excavador, siendo los trozos de tubo
hechos descendef en la zanja abierta sucesivamente detras
del .escudo excavador y acoplados al tramo de caieria ya ten-
dido.

En el méntaje dé tubos en la tierra, es conocido el ex-
cavar con ayuda de un escudo excavador una zanja abierta, ¥y
al mismo tiempo hacer descénder los trozos de tubo indivi-
dualmenﬁe al fondo @e la zanja, directamente detrds. del Qs—
cudo excavador. Los escudos excavadores estdn dotados a ests
respecto de un,marco abierto de excavacién o apoyo, de Formg
aproximadamente de U, contra el quelse apoyan 1os.ﬁa§loﬂés'
portacuchillas. Los tablones portacuchillas.soﬁ oprimidos '
hacia adelante individualmente o por grupos por medio de un
marco elevador, que a través de cilindros de presidn ée ha-
1la unido com el bastidor de excavacidén a efectos del movi-
miento elevador. fara oprimir hacia adelante los tablones
portacuchillas, se enclavan éstos en el bastidor o marco
elevador, de modo que son arrastrados por éste en la carrere
de presién. En cuanto detrds del eécudo excavador existe si-
tio suriciente para introducir un trozo.de tubo, es hecho
descender el trozo de tube desde arriba al interior de la
zanja. Bl srozo de tubo situado sobre el fondo de la zanja
tiene que ser acoplado eﬁtonces a2l extremo del tramo-de ca-
fier{ia va vendido, en forma estanca. Especialmente tratdndo-
se de wmubos gruesos de hormigdn, suelen los trozos de tubo
estar dotados 2n uno de sus exuremos con un manguito de en-
chufe, en el que.tiene que introducirse el trozo de tubo cug

ha de ser acoplado, con su extremo exento de manguito. Dado
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el peso extraordinariémehte grande dé"ios tubos, el acopla-
miento y ceniraje.exacto de los trozoéhde'tubo al tramo de
cafieria ya tendido origina en la pféctiea dificuitades con-
siderables.

E1l invento se harpropuesno orillar estas dificultades,
¥y crear un procedimiento, asi como un dispositivo apropiado
para montar un tubo en una zanja abierta, con los cue se
pueda éonseguir una gimplificacidn sustancial de las opera-
cionesgpara acoplar los trozos de tubo al tramo de caferia
ya tenLi&o.

E1l procedimiento de acuerdo con el invento estd carac-
terizado por el hecho de que el trozo de tubo descendido en
cade ckso como #ltimo en la zanja detrds del escudo excava-

dor, es;oprimido centra el tramo de careria ya tendido, me-

Hisnte iel marco eélevador del escudo excavador, marco que pre-

sional hacia adelante durante el trahajo de excavacién de los
tablones portacuchillas.

De ecuerdo coﬁ el invento se aprovecha por lo tanto pa-
ra el acoplamiento ¥y centraje de los trozos de tubo descen-
didos a la zanja detrds del escudo, el marcb elevador ya de
por si existente y destinado & Oprimir hacia adelante los
tablones portacuchillas, ademds del mecenismo de cilindros
de presidn asignados a dicho marco. Los irozos de tubo son

descendidos individualmente al fondo de la zanja inmediate-

mente detrds del escudo. excavador, en cuanto ha sido abierta

una seccifn correspondiente de la gzanja, de modo que cen Lyu
da del marco elevador retrocedente son empujsdos contra el
extremo del tramo de carieria tendide, y &l mismo tiempo son
centrados en la posicidn corrccta de acoplamiento con res-—

3

pecto al tramo de cafieria, EBs evidente que en este proceso
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viene que haber cesado el enclavamiento de los tablones por-
tacuchillas con el marco elevador./

Para la puesta en précticg del proceso descrito ¥ con:
Torme al invento halla aplicacidn un dispositivo, en el que
el marco elevador del-éscudo excavador estd provisto de un
disposivivo.de pistén impulsor o similar, destinade a inser-
tar en &1 tramo de caieria ya tendido  los trozos de tubo
descendidos a la zanja. De manera conveniente, el dispositi-

vo de pistén impulsor estd dotado de varios, preferentemente

de dos pistones impulsores o similares acoplados al marcoe

' elevador, que son aplicables contra el extremo frontal libre

del trozo de tubo que ha de ser acoplado. Para facilitar el

desplazamiento de los pesados trozos de tubo sobre el fondo

de la zanja, el dispositivo de pistones impdlsores se confi-
gura venﬁajosaménte de tal modo, que ataquen al trozo de tu~
bo por eﬂcima del fondo.de la zanja, pero por debajo del eje
del trozoc de tubo.

En una forma ﬁe realizacidn preferente del dispositivo
conforme al invento, los pistones impulsores estdn dispues-
%08 en el marco elevador en forma basculable, de tal modo
que desde su posicidn de trgbajo, en la que atacan al trozo
de tubo que ha de ser injertado, puedém ser hechos bascular
hasfa una posicidn de reposo, en la que no estorben el des-
censc de un nuevo itrozo de tubo 2l interior de la zanja, ni
puedan ser tampoco averiados al hacerse descender el pesado
trozo de tubo. Ls preferible que,los pistones impulsores
sean hasculables hacia un lado, es decir, contra las paredes
laterales de lo zanja. e recomendable adoptar una disposi-
cidn en la que los pistones impulsores basculables puedan

ser enclavados en su posicidn de trabajo contra basculacibn.
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T.0os pistones impulsores’se aplican ccnvenientemente en cada

caso en un marco angular o similar que, con un& de sus r&é-

nas, estd sustventado en el porta—marco vertlcal Qel Marco

"

ny
ket
4
o
~
!-J .
=3
~
2
LA
i

elevador en forma basculable en torno de un eje
mente vertical, mientras que su otra rama es enclavable

contra basculacién en la viga horizonial del marco elevador
por medio de unfpasador o de cualquier otro érgano de blo-
queo.s
Para impedir que al se injertado un pesado trozo de tu-
be sea; averiado bajo las altas cargas el dispositivo de pile-

tones jimpulsores, o0 incluso el marco elevacor, es recomenda-

ble dovar a los pistones impulsores de puntos tebdricos de

roturj. Asimismo se ajustan los pistones impulsores én formg
de largoe variable, para independientemente qe la posicibn ey
que eé cada caso se encuentre el trozo de tubo cue ha de s&2
1nger%ado, poderlos aplicar conira dlChO trozo de tubo. Parg
esteifin se confeccionan los pistones impulsores preferenteq
mente a hase de tﬁbos telescbpicos,. que sean enclavables en<
tre si mediante pernos, en especial pernos rompibles.

Para impedir deterioros de los trozos ‘de tubo que kan
de ser montados, los pistones impuisores Se piroveen ventaios
samente de placas de presién o similéres, apiicables con une
gram superiicie contra las superricies frontales de los ¥T04
zos de tubo, ¥ que convenientemente estén dotadas de un re-
cubrimiento ae materizl Ilexible ¥ eléstico, tal comc, por
ejeuplo, caucho.

¥n 1 dibujo ha sido representado un ejemplo de rerli-
gacibn de un disposivivo de acucrdc con 61 invento, nmogtr&n-
dos

Las Tigs. 1 y 2, en sendas secclone s lonpgitudiraloes a

través de TA zona de avance de la exca vqowﬁn de una zanja
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abicrta, un escudo excavador equipado'con ur: dispositivo de

pistones 1mpu¢sores conforme al 1nvento,

la fig. 3, a mayor escala y en un alzaoo 1ateral par-
cial, un pistén impulsor individual que ataca al trozo de
tubo fue ha de ser acoplado;

la fig. 4, una seccién transversal segin la linea IV-IV|
de 1 Jlg. 33

lg rig. 5, una vista desde arriba sobre el dispositivo
de piuiones impulsdres sitﬁédo en la posicidn de trabajo.

Dé acuerdo con las figs. 1 v 2 se excava en el terreno

10, con ayuda de un escudo excavator 11, una zanja abierta

12, vr‘La que se tiende una caieria 13 constltulda por diver

508 1r£zos de tubo. El marco excavador 11 empleado para el

tend1¢o ae la caferia en la zanja abierta consiste, de la ma
nera Jonocida, en un marco de apoyo 14 abierto por arribe en
la pufte delantera, de secciln transversal aproximadamente

en forma de U, contra el que se apoyan los tablones portacu-
chillas 15, que soﬁ oprimibles hacia adelante en la direceidn

YV de excavacién. Los tablones portacuchillas 15 aseguran el

fondo y las paredes laterales de la zanja. Son oprimibles ha

cia delante en la direccibn V de eicavacién, bien sea indi-
vidunlmente, o bien por grupos. Ello tiene lugar mediante. un
marco elevador 16 que a travéds de cilindros hidrédulicos de
presnidn de doble accibn, estd unido por detrds con el marco
de apoyo o excavador 14. Los cilindros de presidn 17 se apo-
Yan coﬁtra el marco excavador 14, mientras Que sus vastages
de ¢ubolo 18 atacan al marco elevador 16. Los tablones por-
tacuchillias 15 que han de ser imﬁﬂbadoshauia adelante, se en;-
clavan: en el marco elevador 16, por &jemplo, mediante pasa-

dores, a convinuacibén de lo cual se cargan los cilindros de
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presidn i7 en la direccién de introduccibn, de modo cue el
marco c¢levador es éﬁraido hacia adelante en la direccién V
de excavacidén, impulsando con ello hacia adelante los tablod
nes portacuchillas enclavados con ¢1.

BEn cuanto todos los tablones portacuchillas han sido
hechos avanzar, es hecho seguir ¢l marco excavacor 14, L1
mareo elevadér 16 enclavado con los tablones portacuchillas
gsirve a este particular de apoyo para los cilindros de pre-
sién 17 que empujaﬁ hacia adelante.

Ei marco excavador 14 conformado a manera de U, abiertyg
por arriba en la parte delantera, hace posible la excava-
cidn sin'estorbo del terreno en el lugar de ataque 19,'1Q-oue
puede efectuarse, por ejemplo, mediante la excavadora ?Q.dé
cuchara autoprensora, indicada en la iig. 2.mediante lireas
de trazos y punfos.

En cuanto én el, transcurso del trabajo de execavacion
existe detrds del escudo dc excavacibn 11 suriciente sitio
en'la zona del murco seguidor, es hecho descenaer 2l fondo
de la zanja el trozo de tubo 13' que ha de ser acoplado al
tramo de caﬁeria‘13 ya tendido, tal como se puede apreciary
en la rig. 2. A continuacidn hay oue injertar el tronc de
tubo 13! en el extremo del tramc de caferia ieniido. Esto sg
efecuia con ayuda del marco elevador 16 del escudo excavador
que para dicho fin estd provisto de un dispositivo de pisto-
ne3 impulsores o similar,

Tal como muestian sotre todo las figs,.3 a 5, el ¢ispo-
sitivo de pistones impulsores comprende dos pistones impul-~
sores 21, que por encima del Trondo de la zanja, pero por de-
bajo del eje central del trozo do tubo 13', son aplicnbles

contra ésve. Caan uno de 1os pistones impulsores 21 consiste
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|én tubcs telescéﬁicos 22 ¥ 2%, que éstén unidos rigidamenfe
entre si por-medio de un perno rompible. En el tubo-telescd-
plco 23 se encuentra la cabeza del pistéﬁ con una placa de
présién 25 de superficie ancha, con la que el pistdén impul-
sor se apoya contra la superficie frontal libre del trozo de
tubo 13* que ha de ser acoplado. La placa.de presién 25 pue-
de -consistir en un material blando y flexible, o bien estar
recubi%rta con tal material, con objeto de evitar presiones
superficiales exceéivémente altas en el trozo de tubo 134,
consis%ente en hormigén. Los pistones impulsores 21 estdn ar
ticulados a las viéas verticales 26 del marco elevador 16,
de seccidn transveﬁsal aproximadamente rectangular. Para es-
[se hallan ijados en sendos marcos anguleres 27, cuya

te Tin

rama ﬁorizontal 28 estd acoplada al porta-marco elevador 26
a tra%és de una articulacidén 29 con eje de articulacidn -
aprox&madamente vertical. Las ramas verticales 30 de los mar
c0s angulares son #coplables mediante pasadores 31 a la viga
inferior 32, aproximadamente horizontal, del marco elevador.
Es evidente que,.al soltarse los dos pasadores 31, los dos
pistones impulsoreé 21 pueden ser hechos bascular en torno
de los pernos de aéticulacién 29, hacia fuera frente al tro-
zo de wubo 137, en direccién a las paredes de la ganja en el
sentvido de la flecha S. En esta posicidn basculada hacia fue
ra puede el iroszo de tubo 13' que ha de ser acoplafo ser he-
cho descender a laizanja, 8in que ello se vea estorbado por
los pistores impuléores. In cuanto el trozo de tubo 13' que
ha de ser acoplado se encuentra en la zanja, conforme a la
fig. 2, se vuelven a hacer bascular los pistcnes.impulsores

21 en torno de las articulaciones 29, hasta su posicibn re-

presentada de trabajo. A continuacibn se cargan los cilin~

T
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‘se sigue abriendo la zanja en la direccidn V de excavacion,

dros de presién 17 en la direccién de expulsidn, de modo que
el marco elevador 16 retrocede en contra ael sentido V de ex
cavacidn, oprimiendo &l mismo tiempo los pistones 21 contra
la superficie frontal del trozé de tubo 13', de manera cue
este Ultimo es arrasﬁrédo vy corrido y apretado por los pis-
tones impulsores contra el extremo libre del tramo de cane-
ria 13 va tendido. En este proceso encajan los extremos de
manguitvos de los trozos de tubo que han de ser aceplados.,
En cuanto el.trdmo de’tubo 1%t introducido ultimemente
ha sido acoplado al tramo de cafieria 13-tendido, se sueltan

los pasadores 31, y los pistones impulsores 21 son hechos

bascular hacia fuera 2 su posicidn de reposo. A continuacién

hasta que puede introducirse un nuevo trozo de tubo. A cier-
ta distancia por detrds del marco seguidor, puede la zanja,
con el tramo de careria 1% ya tendidé en ella, ser rellena-
da de nuevo, tal como ha sido representado en 33 en 1as
figs. 1 y 2. '

Como los pistones impulsores 21 atacan a ambhos lados
del eje del tubo y.por debajo de la misma al trozo de tubo
13t, se facilita el desplanamiento.del trozo de tubo 13° qug
ha de ser acoplado, y 12 introduccién del extremo del tubo,
La insercién de los pernos rompibles 24 en los pistones im-
pulsores impide un deterioro, tanto de los pistones, como
también del marco excavador. En la fig. 1 se han suprimido
les pistones impulsores . 21 én hoxer a una mayor claridad.

En resimen, la Patenie de Invencibn cue se solicita de

berd recaer sobre las siguienties reivindicaciones:
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento y un dispositivo para el mon-
ftaje de tubos en una zanja abierta, excavada mediante un
escudo excavador, siendo los trozos de tubo hechos descen~
der en la zanja abierta sucesivamente detris del escudo -~
excavador y acoplades al tramo de cafieria ya tendido, ca-

racterizado el procedimiento porque el trozo de tubo des-

cudo excavador es oprimido contra el tramo de cafieria ya

3 .
tegﬁido mediante el marco elevador del escudo excavador,
marco que presiona hacia adelante durante el trabajo de ex

cavacidén de los tablones portaguchillas,
]

? 2. Un dispositivo para la puesta en prdctica del

irocedimiento de acuerdo con la reivindicaciéﬂ 1, con un
escudo excavador, cuyos tablones portacuchillas estén sus-
tentados de manera desplazable en un marco excavador, sien
“do oprimibles hacia adelante individualmente o por grupos
por medio de un marco elevador dispuesto detrds del marco
excavador y unido con éste a través de cilindros compreso-
‘res, caracterizado porgue el marco elevador del escudo ex-

cavador estd provisto de un dispositivo de pistén impulsor

zos de tubo descendidos a la zanja.
3. Un dispositivo de aucerdo con la reivindicacidn

2y caracterizado porque el dispositivo de pistén impulsor

cables contra el extremo frontal libre del trozo de tubo -

que ha de ser écoplado.‘

4. Un dispositivo de acuerde con la reivindicacidn

cendido en cada caso como Ultimo en la zanja detrds del es-

para aplicar contra el tramo de cafieria ya tendida los tro-

estd dotado de varios preferentemente de dos pistones impul

sores o similares acoplados al marco elevador, que son apli

- ey
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%, caracterizado porque los pistones impulsores son aplica

s

bles contra el trozo de tubo por debajo del eje de éste, ¥
por encima del fondo de la zanja. 7 |

5. Un dispositivo de acuerdo con las reivindicacipo
nes 5 6’4, caracterizado porque los pistones impulsores -
estédn dispuestos en el marco elevador en forma basculable.

6. Un dispositivo de aucerdo con la reivindicacidn
5, caracterizado porque los pistones impulsores, bascula~
bles lateralmente haéia fuera, son bloqueables en su posi-
c¢idén de trabajo contra basculaciodn. .

7. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado porgue los pisto-
nes impulsores estéan provisfos de puntos teéricos de rotura.

8. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 3 a 7, caracterizado porque los pisto~
nes impulsores son de largo variable.

9. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 3 a 8, caracterizado porque los pisto-
nes'impulsores crnsisten en tubos telescdpicos, enclavables
entre si mediante pernos, en espedal pernos rompibles.

10. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 3 a 9, caracterizado porque los pisto-
nes impulsores estdn provistos de placas de presién aplica-
bles contra la superficie frontal del trozo de tubo que har'
de ser acoplado, y que estén dotadas de un recubrimiento a
base de un material flexible y eléstico.

11l. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 3 a 10, caracterizado porque los pisto
nes impulsoress estén aplicados en cada-caso en un marco an-

gular que, con una de sus ramas, estd sustentado en el por-
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ta-marco vertical del marco elevador en forma vasculable
en torno de un eje aproximadamente vertical, mientras que
su otra rama es enclavable en la viga horizoﬁtalvdel Rarco
elevador por medio de un pasador.

12."8e reivindica por Gltimo como dbjeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que ée solicita:
UN PROCEDIMIENTO Y SU DISPOSITIVO PARA EL MONTAJE DE TUBOS
EN UNA ZANJA ABIERTA. '

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de doce paginas -

mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 9 Septiembre de 1.975
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