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Este invento se refiere a un aparato para es­
tab ilizar el punto de funcionamiento dé amplificadores 
de señales eléctricas y, en particular, se refiere a 
un aparato para estabilizar el punto de funcionamiento 

5* de un. amplificador apropiado para activar un ciaesoo-
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pió en color u otro dispositivo reproduotor de imágenes.
Frecuentemente es conveniente mantener el punto de 

funcionamiento de un amplificador práótióambnte independiente 
de la s  variaciones de la s  condiciones de funcionamiento de 
otros circuitos acoplados al amplificador o la s Variaciones 
de la s  características del amplificador relacionadas con el me 
dio. en el-que el amplificador funciona. De un modo especifico, 
es conveniente mantener la  estabilidad del punto de funciona­
miento de un dispositivo activador del oiñescopio porque laá 
variaciones del punto de funcionamiento producen generalmente 
variaciones v isib le s en la  imagen generada por el cinescopio 
que pueden molestar al observador. Por ejemplo, la s  Variacio­
nes del punto de funcionamiento del activador de un ciñescopió 

monocromático pueden producir variaciones en el b rillo  de la  iiia 
gen, Se debe prestar una atención especial a mantener el punto 
de funcionamiento del activador de un cinescopio en oolor por­
que la s  Variaciones del punto de funcionamiento pueden producir 
variaciones en los colores o derivas que son -particularmente 
perceptibles al espectador.

Los reoeptores actuales de televisión en- color emplean 
normalmente canales de elaboración de señal de luminancia y 
crominancia. Se conocen varios dispositivos para matrizar la s  
señales elaboradas en los canales de luminancia y de crominán- 
ola para producir una imagen en color en la pantalla de un ci­
nescopio de color. En uña modalidad, la s señales de luminanoiq 
(Y) se alimentan en común a lo s cátodos del cinescopio y la s  
señales de diferencia de color (R-Y, B-Y y G-Y) se alimentan 
por separado a través de etapas activadores respeotivas a la s  
primeras r e ji l la s  de control del cinescopio. En este caso la  
formación de matrices es realizada por el propio cinescopio.
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En otra modalidad, la  formación en matrices de la s  so 
fíales de luminanoia y crominancia se realiza antes de llegar 
a l cinesoopio empleando el activador del cinescopio. En este 
caso, la s  señales de color (R,G ,B) se alimentan directamente 
a un juego de-electrodos {v .g ., los cátodos) del oinescopio.
ISi ejemplo de dicho dispositivo se describe en la  Patente E s­
tadounidense No. 3.663.745, titulada "Amplificador de Matrioe^ 
de Televisión Compensado", de John Ó'Toole, editada el 16 de 

mayo de 1972.
En. este dispositivo, el emisor de un tm sisto r  de url 

primer tipo (v.g.,PNP) se acopla en común al emisor de tres 
transistores de tipo opuesto para proporcionar la  formación 
en matrioes deseada de la  información de luminanoia y oromiaa^ 
oia. Las bases de los transistores de tipo opuesto se acoplan 
,j fueates de señales de diferencia de color. Los transistores 
•le tipo opuesto funcionan en un modo de emisor común para la s  
señales de diferencia de oolor. La base del primer tipo de 
transistor se aoopla. a una fuente da señales de luminanoia. 
Gracias al aooplamiento de emisor, los transistores de tipo 
opuesto funcionan en un modo de. base'común para la s  señales 
de luminanoia. Una señal de color se toma del ooleetor de ca­
da uno de lo s transistores de tipo opuesto.

Normalmente, lo s tubos.de imagen de color (cinesco­
pios) contienen un dispositivo de electrodos, a.veces llamado 
cañón, que comprende.generalmente un oátodo y pór lo menos una 
r e j i l la ,  por oada tipo de fósforo del cinescopio. El aotivado 
del amplificador del cinescopio comprende una etapa para aofi 

' Var oada uno de los cañones. El punto de funcionamiento y ga­
nancia de oada etapa se establece con respecto a otras ¿tapas 
de forma que, en ausencia de todas la s  señales de difarenóla
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de color, se genere un tono g r is  exento de colores (dependien­
do la  intensidad del' tono g ris  solamente de la  séfíal des luininaa 
c ia).

} ! 1la s  variaciones del punto de funcionamiento o la  ganai 
cia de una etapa activadora con respecto a la s  otras etapas ac 
tivadores puede dar por resultado la  generación de una tonali­
dad indeseable en la  imagen. Por ejemplo, s i  hay un desequil:U 
brio a favor del rojo (R) debido a un cambio del punto de fun­
cionamiento de la  etapa activadora del rojo, la s imágenes que 
se supone han de ser blanoas tendrán una tonalidad rojiza (o 
su complemento de color).

Se observará que el punto de f  uncionamiento en repose 
o polarización de una etapa determina generalmente la  ganancia 
de la  etapa asi como la s  condiciones de funcionamiento en con­
tinua de la  etapa* Por lo  tanto, estabilizando el punto de fun­
cionamiento de la  etapa, también suele ser posible el estab ili­
zar la  ganancia de la  etapa.

Para reducir a l mínimo las variaciones del punto de 
funcionamiento de un amplificador, es conveniente a is la  el cix 
cuito de la s  variaciones de la s  condiciones de funcionamiento 
en continua (DC) de un circuito anterior, por ejemplo, utilizaba 
do acoplamiento oapacitivo del circuito antei',ior'.

También puede ser conveniente reintroducir ún compo­
nente de continua en una señal que se h¿ acoplado de una forma 
capacitiva a un amplificador. Con este fin , se puede emplear 
un circuito de restablecimiento, reintroducción o fijación  de 
continua. Una explicación general de los circuitos de fijación 
se puede hallar en el libro Pulse, D igital and Switching Wave- 
forms. de Millman y Taub, MoGraw-Hill Bbók Company, 1965, oapi 
tulo 8, titulado "Clamping and Switching C ircuits11«
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Debido a la  naturaleza de la  señal compuesta de tele­
visión donde un nivel de referenojá (sincronización) se sumi­
nistra periódicamente, se suelen emplear la s llandas "fijac io ­
nes manipuladas" en aparatos de utilización o elaboración de 
video de televisión o similares. En los dispositivos de f i j a ­
ción manipulada se hace que conduzca de un modo seleotivo un 
dispositivo de conduoción controlable (o sea, se "manipula") 
durante el intervalo asociado ccsi los impulsos de sincroniza­
ción o similares para cansar un capacitor de acoplamiento ocm 
el fin  de restablecer un oomponente de continua a. una señal 
acoplada por el capacitor. Diohos cirouitos de fijac ión  ofre- 
oen ventajas sobre otros tipos de oircuitos de fijac ió n  porque 
pueden funcionar muy rápidamente con baja distorsión y gran 
inmunidad al ruido y pueden funcionar satisfactoriamente.oon 
niveles de señal mucho más bajos que los exigidos por otros t i ­
pos de cirouitos de fijac ión . Un circuito de fijac ión  manipu­
lado ú ti l  en un sistema de elaboración de video de televisión 
se describe en la.Patente Estadounidense No. 3.013.116, titu la  
d¿ "Signal Correction Circuito" (Circuitos de corrección de Sí. 
fíales), de G-eoige Sziklai et a l, editada el 12 ¿Le diciembre de 
1961.

Parg reduoir al mínimo las variaciones del punto de 
funcionamiento, es conveniente también reducir al mínimo.el 
efecto de la s  variaciones de los componentes debidas a condi­
ciones del' medio, como es la  temperatura, en el mayor grado pe 
sib le . Por ejemplo, en el tipo de activador de cinescopio de 
color descrito en la  patente de O'Ioole mencionada, un transís 
tor separado, de los transistores de tipo opuesto, proporciona 
la  activación para Ca¿a oafíón del cinescopio. Dependiendo  ̂ d© 
la  amplitud y ciclo de trabajo de la s  señales de diferenoia de

-  5 -



-  6 -

5.

10.

15.

20.

25.

color alimentadas a’ lo s transistores activadores¡rebpeotivos, 
los transistores activadores disiparán cantidades variables d<i 
energía. Por lo  tanto, el transistor activador de oadá etapa 
del activador estará sometido a temperaturas diferentes oaa 
respecto a lo s transistores activadores de la s  otras etapas.
Por consiguiente, los parámetros de funcionamiento de lo s trar. 
sistqres activadores variarán unos con respecto a otros. De ur, 
modo éspeoifico, lascaidas de voltajes de base a emisor de lo *: 
transistores activadores de cada etapa puede que no se rastretn, 
dando por resultado variaciones del punto de funcionamiento 
desuniformes de etapa a etapa. Para reducir los desequilibrios! 
de color, es conveniente reducir el efecto dé la s  variaciones 
de la s caldas de voltajes de base a emisor.

Se conocen dispositivos de circuito para estabilizar 
el punto de funcionamiento con respecto a la s  Variaciones en- 
l¿ s  condiciones del medio. Por ejemplo, .en la  patente Estadou
nidense No.. 3.430.155, titulada "Integráted Cirouit Biasing 
Arrangement for Supplyihg HLas V oltajes” (Dispositivo de 
Polarización de Circuito Integrado para suministrar Voltajes 
de Polarización VbQ), de Deopóld A. Hardwood, editada el 25 di 
febrero de 1969, se describe un circuito de polarizaoión ú ti l  
para mantener la  estabilidad dél punto de funcionamiento de an. 
pliflcadores de oirouito integrado en presencia de Variaciones 
de temperatura y suministro de energía. El oirouito de polari­
zación comprende un par de transistores, uno de los cuales.se
conecta en una configuración de tipo de emisor Común y el otrc 
se conecta en una configuración de tipo de coleotor común. El 
electrodo de salida de oada transistor se conecta' al eleotrodc 
de entrada del otro.

Según una modalidad del presente invento, se propon-30.
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ciona un circuito que comprende un primer y un segundo disposi 
tivo que tienen un primer y un segundo electrodos* un trayectc 
de conducción «ntre dichos primer y segundo electrodos, y un 
electrodo de control para controlar la  conducción del trayectc 
de conducción. Una señal para elaborar sé acopla de una forma 
capacitiva a l electrodo de control del primer dispositivo. El 
segundo electrodo del primer dispositivo se acopla en continué 
a l electrodo de control del segundo dispositivo. El primer elen 
trodo del segundo dispositivo se acopla en continua a l electro; 
do de control del primer dispositivo. Una señal predeterminada 
se alimenta de una forma selectiva al segundo electrodo del se, 
gundo dispositivo para hacerlo conductivo. El dispositivo de 
acoplamiento capacitivo se carga a un voltaje de magnitud neoe, 
sarla para que el voltaje correspondiente en el segundo elec­
trodo del primer dispositivo esté determinado por la  señal pre 
determinada de un modo prácticamente independiente de la s  va­
riaciones de voltaje desarrollado entre el electrodo de oontról 
y el segundo electrodo del primer dispositivo.

El presente invento se comprenderá por la  desoripoión
detallada que sigue y por los dibujos, en los que:

La figura 1 ilu stra  la  disposición general de un re­
ceptor de televisión en color que emplea el presente invento; y 

La figura 2 ilu stra  la s  ondas ú tile s para comprender 
el funcionamiento del dispositivo ilustrado en la  figura 1.

Refiriéndonos ahora a la  figura 1, la  disposioión ge 
neral de- un receptor de televisión en color que emplea el pre­
sente invento comprende una unidad elaboradora de señal 12 sen 
slble a señales de televisión de radiofrecuencia (RE) para ge­
nerar, por medio de oircuitos de frecuencia intermedia apropia 
dos, (no ilustrados) y circuitos de detección (no ilustrados),
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una señal de video compuesta que comprende partes de orominañ-- 
nia, luminanoia, sonido y sincronización, la  salida de la  uni­
dad elaborad oras de señal 12 .se acopla a un oanal do oróminan 
oia 14, que comprende una unidad elaboradora de orominancia 
16, y a un oanal de luminanoia 18, que comprende una unidad 
elaboradora de luminancia 20.

la  unidad elaboradora de cromihancia 16 .comprende de 
moduladores de croma (no ilustrados) para derivar señales dé 
diferencia de color que representan* por.ejemplo, información 
de R-Y, B-Y y G-Y. Estas señales de diférenoia de color se 
alimentan a l aotivador del cinescopio 22, donde sé métrizan
non la  señal de salida Y del ciroúitó eiaborador dé luminanoia»
20 para producir señales de oolor qUe representan, por ejem­
plo, imfoimaoión de R, B y G. la s  señales de oolor se acoplan 
ni cinescopio 24.

la  Unidad de elaboración de luminancia 20 sirve para 
atenuar relativamente la s  partes de señal indeseables, ta le s 
como.partes de señal de orominancia o sonido, o ambas, presen- 
.íes en el canal de luminancia 18, pero amplificando y de otro 
modo elaborando la s  señales de video para producir la  señal 
de lumjaanoia Y.

la  unidad de control dé contraste 26 se acopla a la  
unidad elaboradora de luminancia 20 para controlar la  amplitul 
de la s  señales de luminancia y controlar, por lo tanto, el oo:i 
traste  de la s  imágenes producidas por. el cinescopio 24..la  uní 
dad de control de b rillo  28 se acopla a .la unidad elaborádora 
de luminancia 20 para controlar la  componente de continuas de 
la s  señales de luminancia y controlar, por lo. tanto, el briz­
n o  de la s  imágenes producidas por el- cinescopio 24. En la  Pa 
tente Estadounidense No. 3.804.981, titu ladas "Briglitiiess Con30.
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tro l" , de Jack Avins, editada el 16 de abril de 1974* 3e des­
criben dispositivos de control de contraste y b rillo  apropia­
dos.

Otra parte de la  sefíal de salida de la  unidad de ela 
boraclón de señal 12 se acopla a l separador de sincronización 
30 que separa impulsos de sincronización horizontal y vertical 
de la  sefíal de video. Los impulsos de sincronización se aco­
plan desde el separador de sincronización 30 al circuito de 
desviación horizontal 32 y el circuito de desviación vertioal 
34. Los circuitos de desviación 32 y 34 se acoplan a l cinéscd 
pió 54 y unidad de alto voltaje 36 para controlar la  desvla^ 
ción o exploración de un haz electrónico en el cinescopio 24 
de una forma tradicional. Los circuitos de desviación 32 y 34 
generan también, respectivamente, señales de supresión del ha¡z 
horizontal y vertical. Las señalós de supresión se acoplan a 
la  unidad elaboradora de luminancia 20 para inhibir su oorriea 
te de salida durante lo s periodos de Retroceso del haz elec­
trónico horizontal y vertioal para asegurar el corte del cines 
copio 24 durante estos periodos respectivos. El -circuito de 
desviación horizontal 32 genera también una señal de fijación  
temporizada con respecto al impulso de sincronización horizon­
ta l. La señal de fijac ión  se acopla al activador del cinesco­
pio 22.

También se u tiliza  un canal de sonido (no ilustrado) 
para elaborar partes de sonido de la s  señales.

La disposición general de circuito ilustrada en la 
figura 1 es idónea para u tilizarse  en un receptor de televi­
sión en color del tipo ilustrado, por ejemplo, en ROA Color 
Televisión Service Data 1970 No. T19 (receptor de tipo CTO-49|) 
publicada por ROA Corporation, Indianapolis, Indiana.
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Por ejemplo, el cinescopio 24 puede ser un cinescopio 
de cañones múltiples como un cinescopio de-oañón en delta', más
oara de sombras o ranurada, o cinescopio lineal de precisión o

i í
sim ilar. El cinescopio 24 contiene un cañón por cada tipo de 
fósfo3?o diferente, por ejemplo, rojo, verde y ázul, depositado 
en el interior de la  cara del cinesoopio 24. Según se ilu stra , 
cada cañón comprende un cátodo respeotivo 38a, 38b y 38c; r e ji  
l ia  de control 40a, 40b y 40c y r e ji l la  de pantalla 42a, 42b y 
42c.

los voltajes de control de polarización se acoplan a 
la s  r e ji l la s  de. control 40a, 40b y 40c desde la  unidad de con­
tro l de polarización 41 y lo s voltajés de control de pantalla 
se acoplan a la s  r e ji l la s  de la  pantalla 42a, 42b y 42c desde 
la  unidad de control de la  pantalla 43 para ajustar el punto 
de oorte de cada oafíón. La pluralidad de controles de oorte se 
u tiliza  generalmente para ajustar y poner a punto el cinesco­
pio 24 porque cabe esperar que la s  características de funciona 
miento de los diversos cañones varíen unas de otras. Se oomprén 
derá que lo s controles de corte pueden sim plificarse dependían 
do de la  configuración espeoifioa de lo s cañones del cinesoo- 
pio 24. Las disposiciones de ajuste para oonfittyraciones espe­
c ífica s de los cañones son métodos eomooidos, Por ejemplo, ia  
disposición de ajuste para el cinesoopio de cañón lineal de 
precisión recientemente anunciado, como el tipo 15VADTC01 de 
ROA, se deaoribe en la  Patente Estadounidense lío. 3*812.397, 
editada el 21 de mayor de 1974 a nombre de•Jabíes Oourtland ' 
Marsh, J r .

El activador del oinescopio 22 oomprende etapas 44a, 
44b y 44o para activar, respectivamente, cada cañón del cines­
copio 24* Como la s  etapas son similares, solamente se describí
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rá con detall© la  etapa 44a. La et^pa 44a comprende un transís_ 
tor NPN 46a, y un transistor NEN 48a y un transistor PNP 50.
Se verá que el transistor 50 es común a la s  tres etapas 44a, 

44b y 44o.
Los transistores de tipo de conductividad opuestas 46a, 

y 50 tienen sus electrodos emisores acoplados entre si a través 
de un reostato 52a. La base del transistor 46a se acopla de 
una forma oapacitiva a través del capacitor 54a a la  salida de 
señal R-Y de la  de la  unidad de elaboración de crominanciá 16» 
La base del transistor 50 se acopla en continua a la  salida de 
señal Y de la  unidad de elaboración de iuminancia 20. El coleo 
tor del transistor 46a se acopla a través del resistor 56a a 
una fuente de voltaje de servicio relativamente positivo (B4-)
El emisor del transistor 46a se acopla a través de un reostato 
58a a una fuente de voltaje relativamente negativo(representa­
do como tie rra ). El colector del transistor 46a se acopla en 
continua al cátodo del cañón rojo (R) del cinescopio 24*

I»os transistores 46a y 50 cooperan para matrizar la  
señal de diferencia de color R—Y y la  señal de luminanoia (Y) 
para producir la  señal de color R en el colector del transis­
tor 46a. EL transistor 46a funciona en un modo de emisor co­
mún para amplificar la  señal de diferencia de color R—Y. Gra­
cias al acoplamiento de emisores de lo s transistores 46a» y .50 
él tránéistor 46a funciona en un modo de base común para ampli' 
f ic a r  la  serial de Iuminancia (Y)-.

Según se veré, el reostato 58a se puede ajustar para 
determinar el punto de funcionamiento en reposo de la  etapa 
44a. El reostato 52a se puede ajustar -ara controlar la  magni­
tud de la  ganancia de voltaje de la  eta u 44a. Esto se puede 
comprender recordando que la ganancia de voltaje de ambas con-
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figuraciones de base1 oomún ty de emisor común so determina por 
la  relación de la  impadaneia del colector á la  impedanoia del 
emisor. Se verá que la entrada a la  configuración de'base oo­
mún de la  etapa 44a se toma como el emisor del transistor 50.
Se verá además que, con los valores típ icos de los componentes 
según se indica en la  figura 1 , la  impedanoia del emisorctel 
transistor 46a con fines de ganancia .estará determinada por el 
resisto r 52a. Como variante, el re sisto r  56a puede sór Un reos 
tato y servir para ajustar la  ganancia de la  etapa 44a.

Aunque no es necesario que lo s resistores 56a y 58a 
sean refistatoa, se verá que la  utilización de reostaios puode 
ser particularmente conveniente en situaciones en que se espe­
re la s  tolerancias de la s  caraoteristicas de funcionamiento 
del tipo particular de cinescopio empleado, abarquen una amplia 
gama. Por ejemplo, el dispositivo activador de cinescopio ilu s 
trado en la  figura 1 se puede emplear también para activar un 
tipo de cinescopio lineal de precisión (no representado)-por­
que lo s cinescopios lineales de precisión han mostrado una ga­
ma relativamente amplia de tolerancias en las caraoteristicas 
de funcionamiento.

Además, en los cinescopios lineales de precisión,se 
utilizan  solamente una sola primera r e ji l la  de control y mía 
sola re jH a de pantalla para los tres cationes. Así, no existen 
previsiones en éste tipo de cinesoopio para el ajuste, por 3epa 
rado de los potenciales de los ca ones, pantalla y r e ji l la s  ttg 
ra lo s colores rojo, verde y azul; y solamente los cátodos 
de lo s tres cañones quedan disponibles para ajusté por separa­
do del punto de corte de los cañones. Por estas razones, la  
disposición de activador de cinesoopio ilustrada en la  figura 
1 se puede emplear convenientemente para activar un cinesoopio30
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lineal de precisión. i
El transistor 48a y ol capacitor 54a se incluyen ©n J 

un circuito dé fijac ió n .’ La Lase del tran sistor 48a se acopla 
en continua al emisor del transistor 40a. El colector del tran 
sistor 48a se acopla en continua a la  báse del transistor 46a. 
Aunque la  base del transistor 48a se ilu stra  acoplada al emi­
sor del transistor t6a a través de una conexión directa, el tra 
yecto de acoplamiento puede comprender otros dispositivos de 
acoplamiento de continua apropiados,tal es como resistores o 
diodos o smilares. De un modo similar, el trayecto de acopla­
miento entre el colector del transistor 48a y la  base del tran 
sisto r  46a puede comprender otros dispositivos de acoplamien­
to de corriente continua apropiados.

El emisor del transistor 48a se acopla al circuito 
de desviación horizontal' 32. El circuito do desviación horizon 
ta l 32 proporciona una fuente de señales de fijac ió n  que, en 
general, pueden comprender un nivel de vo lta je  de referencia 
o un grupo de niveles de voltaje de referencia alimentados da 
una forma selectiva (vease la  figura 2). Cuando la  señal de 
fijac ión  comprende un grupo de niveles de voltaje de referen­
cia alimentados de una forma selectiva, el transistor 48a y el 
capacitor 54a se incluyen en un circuito que se conoce a veces 
como circuito de fijación  manipulaba. Según se observará, el 
transistor 48a, capacitor 54a y resistor 6oa cooperan de forma 
que el componente de continua de ¡a señal desarrollada en el 
emisor del transistor 46a esté determinada por la  señal de f i ­
jación de una forma prácticamente independiente de la s  varia­
ciones de voltaje entre la  base y el emisor del transistor 
46a.

El resistor 60a se acopla entre B4 y la  base del tran
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s is to r  46a y sirve para suministrar corriente do polarización 
a la  base del transistor 46a cargando corriente al capaoitor 
54á. El resistor 60a se realiza ia  función dé lo que .a veces 
se lláma resisto r  sangrador. Se obdervará que, debido a lá  im- 
pedancia de entrada relativamente superior dé la  disposición 
de emisor común del transistor 46a, solamente se u tiliza  una- 
pequera cantidad de corriente suministrada por el resistor 60a 
para polarizar el tran sistor 46a. El valor del resistor 60a 
es suficientemente pequeño, por lo  :que habrá disponible sufi­
ciente corriente de basé para activar el transistor 46a. El 
valor del capacitor 54a es suficienteménte grande para que la  
constante de tiempo de carga determinada por el capacitor 54a 
y el resisto r 60a sea relativamente grande con relación a la  
duración de tiempo entre la  alimentación de niveles de voltaje 
de referencia al emisor del transistor 48a. El valor del capa­
citor 54a también su suficientemente grande para acoplar la  
componente de alterna de la  se.:al de diferencia de color R-Y 
a la  base del transistor 46a con poca distorsión y con pooa 
atenuaoión.

Los valores típicos de los componentes para la  etapa 
44a se indican en la figura 1, Los valores para lo s reostatos 
52a y 58a representan valores nominales.

En la  práctica, la s señales de color R,G y B se desa­
rrollan en lo s colectores de los transistores 46a, 46b y 46o, 
respectivamente, y se alimentan a lo s cátodos 38a, 38b y 38c, 
respectivamente. Las variaciones desiguales de lo s puntos de 
funcionamiento de la s  etapas 44a, 44b y 44c-dan por resultado 
desequilibrios de oolor indeseables que pueden ser particular­
mente perceptibles al estador.

Los puntos de funcionamiento de la s etapas 44a, 44b 
y 44o se determinan principalmente por los valores de reposo
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da la s corrientes de emisor de lós transistores respectivos 46íj, 
46b y 46c, cuyas corrientes, a su vez, se determinan por los va 
lores de reposo respectivos de loa voltajes de lo s emisores

W  Velb’ V. lo ’ l» *  a t a j e s  V a ’ V b >  V o  SOn lgUalea' >.
los voltajes de base respectivos vb la , v ^ ,  vblo» menos 168 
voltajes de base a emisor respectivo^ vb0la, vbelb> vbelo* POr 
lo tanto, el punto de funcionamiento de Cada etapa variará con 
las variaciones del valor de reposo del voltaje de base respeo— 
tivo y del voltaje de base a emisor.

Como la s  condiciones de continua en la s  salidas R-Y, 
B-Y y Gr-Y' de la  unidad de elaboración de orominaneia 16 tende­
rán a variar, y, en general, variarán unas con otras, es conve­
niente a is la r  cada etapa 44a, 44b y 44o de la s  condiciones de 
continua de la  unidad de elaboración de orominaneia 16 para es 
tab ilizar los valores de reposo de vb l¿ , Vblb, y Vbl(;.

Ita temperatura de funcionamiento de los transistores 
46a, 46b y 46c variará según sea la  energía disipada y la s  pro 
piedades térmicas de los transistores respectivos. Como los 
transistores 46a, 46b y 46c se activan por señales de diferen­
cia de color d istin tas. Las temperaturas de los transistores 
respectivos variarán, en general, unas oon respecto, a otras» E.. 
voltaje desarrollado entre la  base y el emisor del transistor 
depende de la  temperatura a la  que se-somete el transistor. Por 
lo tanto, como vbóla, vbQlb y vbelo tenderán a variar y, en ge­
neral, varián entre ai, es conveniente eliminar el efeoto de e¡i 
tas variaciones de voltaje de base a emisor en el estableoimieu 
to del.valor de reposo del voltaje del emisor respeotivo.

El circuito de fijación  que oomprende el capacitor 54a 
y el transistor 48a actúa para estabilizar en punto de funcio­
namiento de la  etapa 44a. Le un modo específico, el voltaje 
de reposo del emisor VQla del transistor 46a se mantiene v ir-
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tualmente independiente de la s  condiciones de continua de la  i 
unidad de elaboración de crominancia 16 y la s  variaciones del j

I
voltaje  desarrollado entre la  base yol .emisor, ^ g ^ a ’ ^ra£;|
a istor 46a. Los puntos de funcionamiento de la s etapas 44b 
y 44c se estabilizan de un modo similar. Así, se evitan prácti 
camente los desequilibrios de color debidos a variaciones de­
siguales de los componentes de continua de la s  señales de di­
ferencia de color R-Y, B-Y y G-Y y v ^ ^ ,  y

Para fa c il ita r  la  comprensión del funoionamientó de 
la  parte de circuito de fijación  de la  etapa 44a, serviré de 
ayuda consultar coaijuntamente la s  figuras ly  2. La figuró 2 
representa varias formas de ondas superpuestas sobre un conjun 
to de ejes que representan señales desarrolladas en el recep­
tor de televisión ilustrado en la  figura 1. Las formas de la s  
ondas están referénciadas como CS, que sign ifica "CLAMPIG SIG1Í/\L 
(señal de fijac ió n ), "R-Y" y ,.,vT3la" y representan, respectiva­
mente, la  señal de fijación  generada por el circuito de desvia 
ción horizontal 32, la  señal de diferencia de oolor R-Y gene­
rada por la  unidad de elaboración de crominancia 16, y la  se­
ñal desarrollada en la  base del transistor 46a. La señal de 
fijac ión  comprende un intervalo de exploración de liiiea hori­
zontal tg durante el cual el haz del cinescopio e s lo ra  la  l í ­
nea horizontal, y un intervalo de retroceso del haz horizontal 
t^ durante el cual el haz electrónico del cinescopio vuelve 
.al comienzo de la  línea horizontal siguiente. Durante el interj 
valo de retroceso no se presenta información de diferencia dé 
color.

La componente de continua, indicada por la  linea ima­
ginaria 212, de la  señal de diferencia de color R-Y se elimina 
por el capacitor 54a. Así, el funcionamiento de la. etapa 44a,

-  16 -  |
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se ai .ala de la s  condiciones de corriente continua de la  unidad
de elaboración de crominancia 16. ' :

Una componente de continua se reintroduce en la  com­
ponente de alterna de la  señal de diferencia de oolor R-Y pa­
ra desarrollar la  señal Vbla de-la siguiente.manera; Durante 
los intervalos de exploración de línea horizontal tg, el tran­
sisto r 48a se encuentra en estado de corte en virtud al voltaje 
positivo relativamente olevado VB dé la  señal de fijac ión  'ali­
mentada al emisor del transistor 48a. Durante estos intervalos 
se añade un componente creciente de voltaje  a v ^ »  según indi 
can la s  lineas imaginarias 214, 214'y 214", debido a la  co­
rriente de caiga suministrada por el resistor 60a a l capacitor 
54a. Se observará que éste componente creciente de v ^  es di­
ferente por cada in tervalo ,tg y depende de la  corriente de ba­
se topada por el-transistor 46a. Esta corriente de base está 
determinada por la  señal de difesencia de colbr R-Y y el kompo' 
nente de señal de lumlnancia suministrado por el transistor 
5o. Se observará también, no obstante, que la  componente cre­
ciente de v es pequeño en cuálquier oaso debido a la  larga 
constante de tiempo proporcionada por el resistor.60a y el ca­

pacitor 54a.
Durante los intervalos de retroceso horizontal, el trian 

slsto r  4.8a se activa en conducción en virtud al nivel de volta­
je relativamente bajo de la  señal de fijac ión  alimentada 
al emisor del transistor 48a. Durante este intervalo, vi3̂ aoae

rápidamente a ? A 4 vei a* vbe2a(d0nde Vbe2a es el VOltajS desa“ 
rrollado entre la  base y el emisor del transistor 48a) debido
al trayecto, de descarga de baja impedanoia proporcionado por 
el capacitor 54a por el transistor ahora en conducción 48a.
Esta calda en se lim ita a VA + vbela 4* vbQ2a porque cual

í
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quier caida adicional en Pr°8ucirá una caída correspondían
te en (@1 voltaje de la  base del transistor 48a) por deba­
jo.del voltaje necesario para mantener la  conducción del tran­
sisto r  48a.

• Así,' debido a la  rápida calda de al nivel de f i ­
jación Y durante el intervalo de retroceso horizontal y al

A
componente creciente pequeño de v ^ a durante e l periodo de ex­
ploración de línea iioriz 
nivel de fijac ión  V 4- v
plorad6n de línea horizontal, v se f i j a  prácticamente al

'bela-* Vbe2a*
Los transistores 48a y 46a cooperan para f i j a r  vala

a un.valor prácticamente independiente de El tran sis­
tor 48a conducirá durante el intervalo de retroceso t . si v _,1 ela
es igual a V + v . La ecuación anterior continúa para con

A Dq c Q

tro lar mientras el transistor 48a conduce, Asi, v  ̂ 36
f i j a  a V,4- v, _ , que es un valor independiente de 7, _ .A be2a  ̂ bela

La cooperación de los transistores 48a y 46a para es­
tab ilizar  el punto de funcionamiento del transistor 48a se po­
drá comprender también considerando su disposición como una 
disposición de realimentación negativa. En la  configuración 
de transistores 46a y 46a, donde el electrodo de salida de ca­
da transistor se conecta al electrodo de entrada del otro tran 
sisto r , un cambio de voltaje en el electrodo de salida de un 
transistor produce un cambio correspon dente en la  entrada del 
otro transistor que tiende a contrarrestar el cambio. Así, por 
ejemplo, s i v-bela» ®1 transistor 48a conducirá con menos poten
cia, aumentando por lo tanto v . Por consiguiente, v - su­bía ela
menta.

Se observará que mientras que v ^  es independiente db
v, _ , v .. depende de v, . No obstante, v, _ es relativa- bela’ ela be2a ’ be2a
mente restable porque la  temperatura del transistor 48a perma



-  19 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

ce relativamente baja debido a la  energía relativamente baja 
disipada por el transistor 48a. La disipaoi6n baja de energía 
del transistor 48a se podrá comprender reconociendo que el •-trac, 
s isto r  48a conduce una cantidad relativamente pequeña de prome­
dio de corriente del colector a un voltaje da coleotor á eiai- •
sor relativamente pequeño (vbQla + \ e2a nornalmente 1,4 voltios) 
Se observará que la s  condiciones de temperatura de los transios 
torea 48b y 48c debidas a los funcionamientos respectivos de 
loa transistores 48 y 48o son similares a la s  del transistor 
48a. Por lo tanto, caben esperar variaciones del punto de fun­
cionamiento insignificantes de la s  etapas 44a, 44b y 44o debi­
das a variaciones de vbe2Q, vbe2b y vbe2Q.

Para evitar que la s  temperaturas de funcionamien
to de lo s transistores 46a, 46b y 46c afeoten a vb$2a, Vbe2b y
i» « a s  conveniente colocar físicamente los transistores 48a, 
ve2o . _ ,

48b y 48c separados de los transistores 46a, 46b y 46c. lambí
puede que sea conveniente colocar físicamente los transistores 
46a, 46b y 46c próximos unos con otros, por ejemplo en el mis­
mo envase de circuito integrado, p-.ra tener la  seguridad de que
v . v v v tiendan a rastrearse en respuesta a l a s • be2a* be2b be2c
condiciones de temperatura.

El olroulto de fijac ión  de la s  etapas 44a, 44b y 44c . 
es particularmente conveniente para u tilizarse  en un disposi­
tivo activador de cinescopio como el ilustrado en la  figura 1. 
La polarización de loa transistores 46a, 46b y 46c se puede 
controlar para adaptarse a la s  exigencias de funcionamiento de 
los cañones respectivos por ajuste de reoststos 58a, 58b y 58c 
independientemente de. la s  condiciones de la  unidad de elabora­
ción de cromlnancia 16 y de una forma prácticamente independié, 
te de lo s voltajes respectivos de la  base al emisor de los tran
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sistores 46a, 46b y 46c. Además, el punto de funcionamiento j 
de cada etapa es prácticamente indo t endiente de la s  variado- ¡ 
nes de la s  condiciones de continua-de la  otra etapa. O sea, 
sin estabilización de los voltajes de reposo de los emisores 
respectivos, la s variaciones en una etapa afectarían a los 
puntos de funcionamiento de la s  otras etapas porque los emiso­
res de los transistores 46a, 46b y 46c se acoplan entre s í, 
a través de reostatos 52a, 52b y 52a. Además, como los volta­
jes de reposo de lo s emisores desarrollados en los terminales, 
conectados a lo s emisores, de los resistores 52a, 52b y 52Ó 
se mantienen virtualmente iguales, prácticamente no fluyen co­
rrientes de reposo a través de los resistores 52a, 52b y 52o. 
Por lo  tanto, los valores de lo s reostatos 52a, 52b y 52c prác­
ticamente no producen efecto sobre la  corriente de reposo de 
los emisores de los transistores 46a, 46b y 46c. Así, los ajuís • 
tes de polarización son independíentes de I 03 ajustes de ganan 
cia.

Se comprenderá que el circuito de fijación  descrito 
en la  presente memoria tiene aplicación general siempre que 
se desee estabilizar el punto de funcionamiento de un circuito 
yno queda-limitado a su empleo en un receptor de televisión.
Se co.prenderá también que se pueden hacer modificaciones al 
circuito de fijac ión  según sean la s  exigencias de una aplica­
ción particular. Por ejemplo, la  se al de fijación  no necesita 
ser una serial periódica. Además, la  configuración del circui­
to de fijac ión  no se limita a transistores y puede, emplear 
otros dispositivos de amplificación con tres terminales apro­
piados como son los transistores oon efecto de campo y lo s tu­
bos de vacio.

-  20 -
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Descrita suficientemente la  naturaleza del’ invento, 
aei oomo la  manara de realizarlo  en la  práctica debe hacerse 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteran 
m principio fundamental. También sé hace constar qué el inven 
to corresponde a una solicitud de patente presentada en Nortea 
marica con el número 504.357 de é dé septiembre de 1.974,aco­
giéndose por io  tanto a lo s beneficios que conceden los Conve 
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la  es
oia del-referido invento, y por lo  que se so lic ita  Patente de 
Invención por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS 
APARATOS ELJSBORADORES DE SEÑALES, caracterizándose por lo  s i ­

guiente:
1 .-  Perfeccionamientos en aparatos elaboradores de se 

ñales., caracterizados porque el aparato comprende un primer 
y un segundo dispositivos amplificadores que tienen cada uno 
un primer y un segundo eleotrodos y un trayecto de conducción 
entre lo s mismos y un electrodo de control para oontrolar la  
conducoión de cada trayecto conductivo, acoplándose en oonti- 
nua dicho segundo electrodo del primer dispositivo al electro­
do de control dél segundo dispositivo; acoplándose el primer ' 
electrodo del segundo dispositivo en continua al electrodo de 
control del primer dispositivo; medios capacitivos para acopiar 
de una forma oapaoitiva una primera señal a l electrodo de con­
tro l del primer dispositivo; medios para alimentar de una for­
ma selectiva un voltaje predeterminado al segundo electrodo
del segundo, dispotivo para poner el segundo dispositivo en es­
tado de conducción, descargando de éste modo el dispositivo 
capacitivo a l voltaje necesario para que un voltaje correspon-
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diente desarrollado en el segundo electródo del primer dispo­
sitivo  esté determinado por dicho voltaje predeterminado v ir- 
tualmente independiente del voltaje entre el primer y el según 
do electrodos del primer dispositivo,

2.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1»ca­
racterizados porque el aparato comprendo medios para aooplar 
una segunda seKal al segundo electrodo del primer dispositivo 
y medios de utilización acoplados al primer electrodo del pri 
mer dispositivo.

3.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, 
caracterizados porque lo s medios para acioplar una segunda 
señal comprenden un tercer dispositivo que tiene un primer y 
un segundo electrodos y un trayecto de conducción entre lo s 
mismos y un electrodo do control para controlar la  conducción 
del trayecto de conducción, acoplándose la  segunda señal al 
electrodo de control del tercer dispositivo, acoplándose el 
segundo electrodo del tercer dispositivo en aontinua al se­
gundo electrodo del primer dispositivo. •

4 . -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 
2 6 3 ,  caracterizados porque el primer, segundo y tercer 
dispositivos son transistores que tienen electrodos colector, 
emisor y base que corresponden, respectivamente, al primer, 
segundo, electrodos y a l electrodo de control del primer, se­
gundo y tercer dispositivos, siendo el primer y segundo dis­
positivos transistores de igual conductividad y siendo el ter 
cer dispositivo de conductividad opuesta al tipo de conducti­
vidad del primer y el segundo dispositivos.

5. - Perfeccionamientos según la s reivindicaciones
2, 3 6 4, caracterizados porque el segundo electrodo dél pri­
mer dispositivo y el segundo electrodo del tercer d'ispositi-
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yo se aooplan on continua a traVóa de un primar dispositivo, 
de impedancia variable y porque el segundo electrodo del pri­
mer dispositivo se acopla en continua al voltaje de polariza­

ción a través de una segunda impedancia variable.
6 .- perfeccionamientos según cualquiera de la s  rei­

vindicaciones anteriores, caracterizado porque el segundo dls 
positivo se coloca físicamente a la  distancia necesaria del 
primer dispositivo para que la s condiciones de temperatura 
del primer dispositivo no afecten prácticamente a la s  condioi'
nes de temperatura del segundo dispositivo.

7 .- Perfeccionamientos según cualquiera de la s  rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el aparato 
comprendé medios para suministrar una componente de continua 
al eleotrodo de control del primer dispositivo para oapgar
dichos medios capacitivos.

8 -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 7,
caracterizados porque el tiempo pará cargar dichos medios 
capacitivos es relativamente largo s i se compara con el in­
tervalo de tiempo durante el cual se alimenta dicho voltaje
predeterminado,

9. -  Perfeccionamientos según cualquiera de la s  rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque dioho voltaje 
predeterminado se alimenta periódicamente.

10. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 
caracterizados'porque el primer y el segundo .dispositivos 
son transistores de igual tipo de conductividad que tienen 
electrodos colector, emisor y de control que corresponden, 
respectivamente, al primer y seguido electrodos y a l electro­
do de oontrol del primer y segundo dispositivo.

11,- Perfeccionamientos en aparatos elaboradores de30
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señales, ta l y como queda sustancialmente descrito en la  pre 
sente Memoria,y en'los dibujos adjuntos^

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas, escritas a
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