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Tl presente invento se refiere a un porta-
viento, en particular para un alto hornd, que incluye
un dispositivo de acoplamiento de compensador destina
do a unir dos elementos tubulares para alimentar flui—r
dos calientes, cuyas suarniciones interiores estén uni
das con intervencidén de una junta de dilatacidn,

Tales dispositives de acoplamiento de cémpen—
sador son utilizados, por ejemplo, en conducciones de
viento caliente destinadas, entre otras, a altos hor-
nos, para los cuales pueden presentarse femperaturas'
del viento caliente de hasta 14002C.

Como es salido, en ios hornos de cuba y, en
particular, en los altos hornos, una conduceién eirculan
de viento caliente estd dispuesta alrededor del horno y el

viento caliente es dlimentado al horne por un c¢ierts nime-

Po de portavientos dispuestos, sobre la periferia del hbfﬁo,{::

Los portavientos clisicos estln constituidos ge-
neralmente por varios elementos tubulares guarnecidos ihr-
teriormente de una materia vefractaria y estdn unidos por
una brida a tubuladuras de conexién de la condﬁccién eir-
cular de viento caliente.

Papa compensar las tolerancias y las impreci-
siones de montaje, asi como las dilataciones tépmicas en
curso de explotacidn, todos los elementos tubulares del

portaviento o una parte de &stos estdn unidos entre si
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por medio de fuelles de dilataclén, de arﬁiculaciones
eeféricas, de compensadores de carddn o de dispositi—
vos andlogos, Bstos acoplamlentos deben ser realizados
de mansra que el elemento o los elementos centrales pue
dan efectuar eventu almente un mcvimjento descenﬁrado en~
tre el elemento tubular exterﬁor sin que esto origine
en el punto de acoplamiento una pérdida del viento ca
liente que circula en los elementos tubulares.
En la Patente sspailola ng 378 793 del 13 de Oc
tubre de 1972 a nombre de la solicitante, e describe:'
una unidén mévil enbre elementos tubulares provistoa'de
una guarnicién interior refractaria que estd formada por
compensadores de carddn. Este acoplamiento presenta la:
ventaje de que las deformaciones diferenciales de los el
mentos tubulares individuales, provocadas por las tempera
turas elevadas del viento caliente, pueden ger compensa
das con ayuda de compensadores de ondas que no presgptanf
m4s que un nimero reducido de ondas sin recurrir>a.érfi43
culzciones esféricas. Segin este documenfo,'el cohéﬁctof
del portaviento es aplicado de manera habitual con. ayuda;
de tensores sobre la tobera dispuesta en la pared deiﬂal‘
to horno, esteando concebldo el contacto entre el conduc—z
to y la tobera en forma de superficie de estanquidad{es—i
férica para compensaer los desplazamientos relativésiéhfg?

tre estos dos elementos. Debido a que los pprtavien#oéiaq;



este tipo incluyen, en genersl., dOu compensadores de,car
ddn entre le conduccidn circular y el codo, asi como una
articulacidn, bien entre el conducto y la tobera o entre

el condueto o la tobera, por una parte, y la pared del

alto horno, por otra parte, estos portavientos son-oalif

-.rcados generalmente de vnortavientos de triple articuiaciénu

En la solicitud de Patenue eﬂoanola n9 412.

" del 5 de HMarzo de 1973 a nombre de la sol*c*tante,

s

cribe un portevvento en el cual el conuucto del portav1e

Jfﬁ;l.. 10 -+ 1o es s=olidario de le tobers, de manera que la guarnlci6n~

‘refracteria interior entre el conducto ¥ la tobera pued

ser continua., Este documento prevé ademés un disposit

R e R

vo de gula y de aplicacidn por el cusl el oodo, el cond

~to y la tobera, que forman una sola pieza, estén manten

15  dos siempre en ‘una posicidn predeterminads con relacié

la pared del alto horno. Como consecuenc1a de la supr

sién de una articulacidén y de la gula o soporte forzadg

del conducto, gue no permiten desplazamientos: laterales,

‘ha sido necesario crear dispositivos de acoplamlento enﬁre

20 7' los elementos tubulares individuales del portav1enuo que,
A ademés de un descentrado angular, pueden compensar igual-f
Vmente los desplazamientos longitudinales que pueden tener
lumar eventualmente. Esto se con°“bue debﬁdo a aué i6;;

‘brazos de articulacién del dlqvoswtwvo de acoplumlento.de

' _25. carddn incluyen ranuras alargadas de manera que simulténea

27-8-75 -4 -
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mente los desplazamientos long 1tudinales relativos estén
limitados en lazs dos direcciones, lo que es particularmggf
te imbovtante en el curgo de la manipulaclén de loéiele@eﬁ”
tos povbavientos, entes o durante el montajérdel po%taeﬁéﬁ
t0. Debido a que los portavientos de este tipo no llevan
generalmente mds que dos srticulaciones, entre larconduccié_
circulsr de viento csliente y el codo, estos nortavientos

son generalmente calificados de porta avientos de doble arti

Y

culzclén., :

Segin el estado de la técnica, estd previsﬁa;éﬁf
la unién entre los dos clementos ‘tubulares una junta”ag'ag
latacién entre las guarniciones interioreé refradtéria§;7

Los compencadores de ondos gue estdn dispuestos alrededdf

s

de la junta de dilatacién y cuya funcidén es aislar laﬁjun

ta de diletzeoidn de lo ztmésfera extevior e iwuelmente com ;f

pensar las deformaciones en las conducciones de viento ca-tkl

liente y, en oartvculav, en los portqviontos de un alto L

horno, deben pstar suficientemente protegidos de la influen

cia de la temperatura elevazda del viento caliente. Para g;rtﬂ

rentizar csta proteccidn térmica de los compenaadoreu, se

han realizado, segin el estado de 1la técnica, juntas de iirjf,

latacidén, por ejemplo en cascada, y se han llensdo evehﬁua; §

mente de una lena de roca refractarla compresible o se haniéf
hecho en forma esférica y equipados con una junta tdrica.

En lo que concierne a la anchura de la Junta_de -
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de que los movimiontos del compsnsador ho sean iMDedldOS

10 por el comtucto entre las suarniciones refraotaria ’ 1o:que

solucién satisfactoria a ests comnromlao, sigue 51endo desea
 ble permitir una movilidad mejorada de los elementos;ygbu’
leres individuales y/o reelizar une mejor proteccién de lag

. ondas del compensador. E ?Qf

dilztacién, so truta de establecer un compromiso que resul
ta de dos condiciones: nor una narte, la necesidad'de'mén

tener la junta tan pequefis como sea nosnlle, con el f1n d

que las ondas del compensador no sufran la radla01én bérm
ca directa del viento caliente y de que, por consmguiente
no se produzcan vurbulencias del viento caliente entre 1ésf
ohdas del compensador ¥y, vor obra parte, la necesidad &é?

mantener la junta tan encha como sea posible, con el fln

ES

podria provocar, ademfs, el detrimento de esta guarnlclén,

Avngque log dispositivos citados ofrecen una

o

L 1nxento persisue, por coms igulente, un doble
objetivo, = saber, proporcionar un disvositivo de acpplg:f%
miehto de comvensador para fluidos calientes, que.peﬁmitd}
uang dilatacidn axisl invorbtante y que ofrézca'simulténéaf;““
mente uns buena proteccidénde las ondas del combenéador‘ji”
que, por obtra parte, convenca tanto para Dortav1entos ue

‘doble como de trivle articulascidn y que ge nueda adaptar

y evenbuslmente limiier los desplezamientos que. anarezcan

en. cual. uier dircccidn.




LR

F
¢
¢
by

o g RS

g o
EXCR RN LR

15

20

Esto se coneigue, segln el preéeqﬁe inveﬁfb;
por un dispositivo de acoplemiento de COndenaador;:que.
girve pora unin dos segmentos provistoardé una guérniﬁf
cién refractaria interior, destinados artraﬁepéb%éiiflﬁi
dos celientes, en el cual las guavniciones interiorés ‘rag
pectivas de cada elemento tubuler estédn unidas cot 5ntg;
vencién de una junta de dilataclén, destinada_enrpar?icg

lar, a portavientos de un alto horno, caracterizédéfpof#

tre lo gusrnicidn interior refractaria y uﬁ fuélié déi
comnensador que reocubre las juntes de dilataeién y uﬁa ca
pa de proteceidn refractaria disnuesta en una cén dmore. for~_
mada entre dicho cusquillo de proteccidén y la guarniqién.
interior de loselementos tubulares sdyacentes, o

La capa de proteccién disnueste sobre la pared
interior del casquillo de proteccién estd constltuida, dax
preferenciz, por una materia elﬁetica refractaria que proj
teje el fuelle frente a la junta de uilatacién, es decir,
al viento caliente. La mejor proteccldén se ‘obtiene en el

caso de una estanquizacidn, lo que se consigue, en parti—

cular, incorworando un: capa eléstica llgeramente compri—
mida de wn moterial refractario. Seglin un modé de éjééuﬁf
cién particularmente preferido, estd previsto que, dé ﬁé4
nera en si conocida, la guzrnicidn interior'refractériar

st

sea uwantenida por un manguito de soporte de acerd, pero
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to, en el dicvositivo de dcoolhnlerto de oompenqador los

en el cucl, zin embarzo, los mansuitos de onorte reno-
gon cobre 12 capa eldetica de material refvactarlo pre—
visto mobre le poved interior del czsquillo de protecf
cién, L2 caps elfctice debe esbor previste, al meﬁoé;'
sobre una pzrite de 1l: lom-itud oxial del méﬁguifgraéEéq
ports, -

7

Sestn

3.

desarrollo nreferido del principiof

&

I
5

inventivo, el invento concierne tembidn s un 0ortavjen—
to que esté provicto de 2l menos dos diswositivdé'deAaéb;a
plamiento de compensador, tel como se ha descrifo ﬁéétf
arriba. ' L

eoin un modo de aje ou016n nweferldo del 1nven

.

desplazemizntos axlales relativos de los elementos tubu—

¥

lares adyzcentes estdn limitados en traceién por topes ¥
en commresién por el casquillo de Drotec01én.

Los topes que limitan los aesPlazamlento azla-
les en tra0016n pueden estar, bien éwspueCLos sobfe el 7
casquillo de proteccidén o en lss tubuladures del ;uelle,'
0 estzyr Formados por la articulacién a un cardén que una(

los elumantos tubulares adyszcentes.

Lo longitud axisl minime de la junta de dilata- -

cidén pucde estar limitada por la longitud del casquillo =

de proteccidén rizido. Cuando ¢l fuelle estd comprimido, -

el casquillo de proteccidn rigido se apoya sobre la bri-
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'rdpldamente la capa elédstica refractaria.

da rigids del elemento tubular, lo que,imbide'qﬁéiia
gusrnicidén refractaria de estos elementos énﬁréiéﬁf
contacto en la zona de la junta de dllutacién.i”'?
Los diferentes modos de eaecusién que pueden

ser ad&ptadoq o las neceswdades garantizen la limitacién
deseada de la movilidad de los elementos tubulares indi~
viduales, tanto en traccidén como en compresién,_y“eaﬁo‘
tanto para un Dortavieﬁto de doble articulaciénféom6;§é*
ra un portaviento de {riple articulacién. Por una 9100—7
cién conveniente de los acoplamientos de bridas’ entre los
compensadores y los elementos tubularee,_los dlqusitivgs‘
de acoplamiento de compengadores permiten ademésréuéfiﬁuirj
Para impedir que el casquillo de proteecién ri*

gido incorporado sufra una rolacidn, puede ser ﬁtil prever‘
elementos de enclavamiento que actden en dire0016n axial
g la manerda de un acoplamiento con ranura y resgorte en 1a
direccidn axisl entre el casquillo de protecciédn rigldo,yf
la fubuladurs de conexidn superior. i ' .7
 Ofras ventajas y propiedades del inventb'Sérén:”
descritas con m#s detalle haciendo refefencia a los di?q;:
jos anejos. Estos representan: r; =
La figura 1, lo mitad de un dispdsi%ivéide;éééé,
plamiento de compensgador en corte longltudinal' e

la figura 2, un dispositivo de aconlamiento_de-
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~taviento de dohle articulacidn provnato de un disPOSiti

Vo de acoplamiento de compenzador gesun el invento,

?un prinmer modo de ejecucidn del dj(nosnthO de acoplamie

to de compensador, en particular para un portav1ento‘de 0§
: PO 5

'segundo modo de .ejecucidn que conviene para un portavienﬁo

“de doble o de triple articulacidng
. figura 5;

15

fizura 5;

- modo de ejecucidn de la figura 5,

compensador que experimenta wn esfuerzo de alabeo; en.
.corte longitudinal; ' E

le figura 3, un corte lonontudinql en un por

la figura 4, a escala aarﬂndada, una part “de

ble articulacidn;

la fizura 5, a escala sgrandada, uné parféf&efun

la figura 5c, un corte parcial de.una variante-del

la figura 6, a escala agrandada, una parﬂe dr

tercer modo de ejecucidn de un dlsno°1t3vo de acoplamlent

de compensador segin el invento, que conv1ene;paraﬁﬂn; drté
viento de doble o de triple articulacidn; | R

la fisura 7, un dispositivo de acople mlento.de
compenaador de un portaviento en sl curso de un desplaza—

miento de alabeo. o .

- 10 -
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‘un laberinto. Los manguitos de somorte 4 se terminan en la

El dispogitive de acoplamiento de:compénsédoﬁ_

de la Figura 1 estéd formado por un fuelle de compeﬁsdddr

1 de dos ondas, tubuladuras 2a y bridas 2 sobre lasigdgg,
les egbin previetos discos de retencién 3 radialeSEQﬁé
se extienden hucla el interlor pera wna suarnﬂcién refrac
taria 5. Esta guarnicidn refractaria 5 esté mantenida por
los dos manguitos de soporte 4 soldados alos,dlscos @e,mg*
tencidn, extendidndose los manguitos de Sopofté'4 b&néén;’
tricamente a lasg tubuladuras de conexidn 4z, La guarnlcién
refractaria 5 lleva en el centro del dlspositivo. de acopla
niento de compensador une junta de dilatacién 8 relatlva-

mente ancha que se extionds radialmente sin fovmacién'de

zona de la junta de dilatacién 8 donde estén inclinados en,
la parte delantera 4a hacla el eje long itudinal, Los man—f
cuitos de soporte pueden llevar, ademds, discos de fijacién
4a que cstdn soldados perpendicularmente a los manguitOS—
de sonorte ¥ aue venctran radizlmente en la & ’*nicién 5;
Fn la cémera anulsy Tormeda por el fuelle 1 6 las tubula—
duras de conexidn 4s y los manguitos de soporte 4, se en~:
cuentr: un casquillo de proteccién 6 de acero dispuesto a
una disbancia radizl "a" con r¢1a016n al diametro inteyior%
"D del compensador. El didmetro interior "D! es, en ei‘qéi
so presente, el didmetro interior de las'tubuladuraghdéféf

conexién 2a o del fuelle 1. En el casquillo de proteccién‘

-1 -




6 se ha dispyuecto, por ejemplo por encolado,yuh'fdrférh

de fieltro refractsrio 7, de preferencia en fofma de (

~uns capa doble, que estd ligeramente compfimida entré.r

K el casquillo de protececidn 6 y loa nmangultos de sobdﬁ?i
5 te 4 y gue, de esta maners, nroteje le cémara del fﬁe—
lle de loz gzases colientes. EL casquillo de proteoclén'

f; 36 es libremente m6évil en direccién oxial en una c1érta:
lonaitud, debido 2 gue es mss corto que 1a d tancwa en—

B tre los dos discos de vetencién 3. ILa ailau301én del dis
1i:5f;‘ lOii positivo de acoplamiento de compensador, la anohura detla

junta de dilatacién 8 y lo movilidad sxial l:bre del cas

'quillo de proteccién 6 estén reguladas una en func16n,de
Va,':_ ~ . “otra. 7 A)
77 La figura 2 indica los movimientbé'quefel;éi
15 - positivo de ecoplamiento de comnénsador pﬁedéféfééﬁuar

bajo un esiverzo de alabeo. A consecuen01a de la'illata

cibn de lc parte ouoevior del comnensador represenuada

-en la figura 2, 1la caps elastlca en la zona de los extre
mos.4a de los mengsuitos de sonorte estd comprlmlda, mlena

20 tras que las tubulsdures de conexién 2a se dasplazan:eﬁ
" la direccién de los extremos del casquilio de 6rdﬁgaéi3n

6. No obstante, debido a que el casquillo de protecclén

25

28-875
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beo del casquillo de proteccién rigido 6. En el ourso de
un moyimiento contrario de la parte opuesta del fuelle
(mitad inferior de la figura), los extremoa de loa man~
gultos de soPorte 4o se desplezan alejéndose de la ca—
pa eldstica 7, mientras que la capa eléstica 7 es compri~
mida en la zona de los extremos del manguito'de soporte?“
Isualmente en este lado, el dispositi&o.de.QCOplamient§j;j
de compensador gerantiza una protecciénrdel fugllé'fréntg
a los gases calientes. Ademds, igualmente en este éaéd;;la;
distuncia rodial "a'evita que la onda centrel del:fﬁéii§f
gea empujada contra el casquillo de proteccildn. ’"7:.:
Conviene sedalar que la corcepciédn de loérméng@i'
tos de soporte 4 en le zona de sus exfremos 4a.es.?énf§jo;f
samente tal, cue la capa eldstica 7 no fesulte daﬁada{rér
ol desplazamiehto del casquillo de proteccién 6. Asi, puew: o
de ser ventajoso que loz manguitos de: soporte 4 en la di—,
reccidn de la junta de dilstacidén 8 senn en forma . de cunas

hacia el interior ¥ que, ademds, los exlremos 4a de lba m&gv'

-
o

guitos de soporte ssthn doblados hacis el inberior, de ma=-

nera que la capa eldstica 7 en la zona de la junta de ailé?
tacidén no esté mds que ligeramente comprimida. Euta cons—'
truceibén prolon~a la duracwén de vida y facﬁlita el monta—
Je. ,.' - _ _,?

Una ventaja purticular del dj=posifivo~dé acéé .

pl amiento de compensador segun el 1nvcnto reside en la pro

- 13 -
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seguin sl invento paru conducciones de viento caliente

“puede sufrir iguzlmente un esfuerzo de 8lmbeo. Sé buai

cono commensador arbticulado en conducciones de Vaen@Of

caliente.

Tonto el casquillo de ovotecc16n 6 como la?
-capa eldstica T, impiden una rud10016n uérmica dlrect
del vienbto caliente sobre el fuelle, que es relau:

© te frigil. La capa compres*ble ¥ elﬁstica 7 impide la

- circulacién del vionto caliente en el fuelle.,;i,

materlul v el zrosor de la cuoa eléstica Se pueden ele

josamente de al menosg 10 mm. Para unafd11atacmépﬁde‘4d

teccidn eficaz del fuelle, que em obtenida‘a'pgsar'déj

ung junta de diletucidn relutivamente ancha. A e to ge

afinde le ventaje comnlementaris de que,el;dlqusiﬁ1V0

utilizor iruslmente, por consiculente, sin limitaeién,

formacidn do romollnoq de viento calmento, asi como it

En funcién de las aplicaciones dél,diépohiti

vo de acoplemiento de compensador sepun el invento

gir de menera cue la cdmara del fuelle epté'tOualmgnte
aislada de los geses calisntes.

Ta novilidad sxial del caqqulllo de protec016n‘

6 estd limitada de cualquiera foima por log d:»cos de e
tencidén lateralss 6 de la guarnicidn refractarla, en' 0%
dos extremos del dispositivo de acoplamlento. Ademés Il

la dilatacién del fuelle 1, la movilidad ax191 es ve

- 14 - - ..
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del fuelle 1, se obtiene asf{ un velor de 50 mm (40 + 10
m). Oomo valor mdximo se ha aconseaauo hesta ahora una
movilided libre de 30 mm. De todos modos, la movilidad
oxial del casquillo de proteceidn 6 debe ﬁer lireramenu‘

te superior o la dilatacibn del diepositivo de aconla~
miento de compensador. ,” 7

En un modo de ejecucidn preferido, la capqiﬂ

eldstica 7 en estado comprimido presenta un grosor QGf7§}

30 2 50 mm. Beta capa eldotica 7 puede éstar'coﬁpfimidd"
entre la cuarnicidén interior refractaris 5.6 loq mangui—
tos de soporté 4 y el casquillo de proteceidn 6 hasta
157, Pera une longitud corresponaiente de la capa elésti
ce. 7 o cada lado de la junta de expansion 8, se obtiene

3

de esta manerc un buen aislamiento. Para sollcltac1ones,:

térmicas pariicularmente severas, puede ser ventajoso rea,ﬁf

lizar el casgulillo de Dwoteocién de un acexro refractario

o resictente ol calor.

Pars un casquillo de proteccién provjsto de unav?:
cuarnicidn refractaria, el casquillo de proteceldn eJcrcej
egencialmonte una funcidén de soporte para la capa elﬁsti-
ca, misntras que la capa cléstica ejerce a su vezrlaéfqgﬁ

cién de proteccidn y de aislemiento frente al viento:. ca

El casquillo de proteccidn ostd dispuéStoﬁé,yng

distencia redisl "a" con relacién a las tubuladure de -co-

- 15 -~
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. nexién del fuelle, siendo elegida esta distanc{af"a"?en

Jeto de permitir un esfuerzo de alsbeo Sufioiente;ib

'dilat301én importente que es poclble en La construocién

lcasquillo de proteccidén 6 de b = 572 mn ¥y un esfuerzo d

“alabeo méximo del compensador de X= mds/henos 2°

funecién de la longitud "1lv y del didmetro interior

del dispositivo de aconlamiento de compensador, Qon~0bé

combinacidn de 1z distuncis radigl "a" y de 1a auntalde

segin el invento s=in pevjudiocsr al fuelle, permﬂte'un

mOV1mwento de alabeo que ora considerado como préctwca
mente irreelizable en dispositivos de acoplamlentO'de

comnensador pars conducciones de viento caliente.

La distancia radial "a" puede ser determipada

por un cdlculo de un valor minimo. Para'una'longitua?de

de calculayr, por ejemplo:

- %g0/2 . b/2 = 0,0175 . 286 =

La distancia minima en el caso del éSfuerzo-de'alabeo in

dicado es de 5 mm,

de consxién 2a, se elige en la préctica,rde preferéhc =)
un valor de 2 a 2,5 veces el valor minimo calculgaqf( 0
el ejemnlo indicado, por coﬁsiguiente, iO a712;§;EM)

En l2 figura 3, se ha répresentaqd'ﬁnﬁéorta

longitudinal en un portaviento lQO que estd.unido’ & una

- 16 -
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conducelén de viento caliente 102 deétiﬁﬁda73 inéﬁ£lér
viento caliente en un alto Lorno. ' ) ’ "} i

El portaviento 100 estd céﬁsfiﬁuido éaéﬁbiéi.
ments de une parie weche formeda po bres elémentsétfd~?

buleres cilindricos 104, 106, 108 proviﬁtos de una guarf

del dispositivo de acoplamicnto de compensador llO 112_

chapa de acero'soldada y estdén provistos en el interio

de una gugrnicién refrzctaria 124.

Is tobera 118, que esté hecba de cobre, esté
‘solidarizeda,con ayuda de un montaje con brida ¥ perno
126, con el conducto. Esta unidn rigida entre el conduc

o y la tobera estd descrita en la ollc1tud espanola

412.331 citada. Con objeto de mantener el conducto 116
y la tobera 118 en una posicidn predeterminada,idq py9ﬁ§
yencia horizontal, se recurre a dos husillogrdg'gﬁiéiiéﬁ4

- I7 -
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budinel del conducto. El conducto es aplicado oon;ayﬁaaf

‘relacién 2 lo raved del horno, Estd excluido, por-cons

1287 que estdn disnucstos en un bastidor en la pared del:

alto horno por debuajo del conducto. EL conducto estd pro

miento 139, 130’ gue estdn hechase de una chapa q& éééiOi

grueso y que se extienden parslelamente a un eje longdw

de vn tensor 132 sobre la pared.del horno. Este tensor

egtd provisto de un townillo de regulacién 133 que pérmi

te modificer la presildn de mplicacidén dentro de ciertos:

limites, EL dicnositivo de sufa y de aplicacidn tieﬁéfﬁbﬁ

efecto gue el codo 114, el conducto 116 y la tdberé l18¢

que Fomzn uns unided estén montenidos siempre en la mis—

ma poeicidn, horizontul en la medida de lo'posibléffcdﬁ'

guiente, un doscentredo del conducto y de la fobera de
su posicidn centrada. .
Como-ya se ha indicedo anteriormente, portavien

tos de este tiro son czlificados genevalmente de portavied

tos de doble articulacidn, como consecuencis de las dés

uniones articuledos 110 y 112, contreriamente a los—pq

: e
tevientos de lres articulaciones gue llevan una unién ar.
ticuleda en la pared del ulto horno en lugar del disposi:

tivo-de guiz y de aplicacidn representodo en la figuga;

La figurs 4 representa a una escsla agrandada

vn primer modo de ejscucién de los dispositivos de acopla
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niente de compensador del portaviento repreaentado en
la figurs 3. El dispositivo 112 lleva, de manera similar
& la figura 1 y 2, un fuelle 22, tubuladuras de conexién
23 y bridas 24, no representado, sin emb¢rﬂo, la figura

4, més que la brida 24 dispuesta en el extvemo derccho

del dispositivo de acoplamilento de connensador 112. La f
fubuladurs 23 dispuesta a la i,qulerda esté sold a é
wna tubulsdura de conexidn alargoada 23a que se . extjende
en direccidn axicl por el disco de retencién latnral que
se extlonde radislmente. En el extremo intérior_delpdise
co de retoncidn 26 y en el extremo interior de lalﬁridd:
24 estén dispuestos, reapecleamonte, mannultos de. sopor-
te 25 pars la guarnleidn refractarie 27 Los manfuitos de 
soporte 25 e extienden concéntricsmente a las tubuladu-_
ras de conexidn 23. In el espacio aenular que se formaesi:
entre el fuelle 22 6 las tubuladures de conexidn 23 v lon

mensuitos de coporte 25, se encuentra un c@squmllo de

proteceidn 30 dispuesto a una distancia radial "a" de las
tubuleduras de conexidn 23 6 del fuelle 22. - £

Ta gusrnicidn refractaria 27 lleva Venthosa-z
mente en el cenbtro del dispositivo de acoplamlento de com‘
pensador 112, una cinta de dilatacibn relaiivamente ancha
que so extiende, g£in la berinto, oblicuamente hacia el ex~
4terior. Los manguitos de soporte 25 se extlenden hasta'l

zona de la junta de dilatscién 26 y estdn dobladog,>”’

- 19-=
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.a la junta de dilatacidn 29,
'r} tos culiontes, sin que la Lun016n del coupensador re%ul
C o te comprometida, Para cumplir esta funcién, el casqulll

rde proteccidn 30 estd

retro interior "D" de las tubulsduras de conexidn 23 4.

- fractarie

" constituida ventajosamente de uns doble capa de mqterla

- mida por los manguitos de soporte 25, de manera que 1a

plamiznto de compensador 112,

‘La. movilidad axial libre del’ casqulllo de prot90016n 30

porte delentera 253, hogls el 1nterior del compensador.
Bl casquillo de vroteceidn 30 protege el'fuelle frénte

es decir, frente a los vien

a une distancia redial "a! d@LFdﬁﬁ

del fuelle 22. Sobre la pared interiof'del césquiilb'&e

protecelidn 30, se ha aiswueeto une capa de proteoelén r

29. ILa capa de profteccidn refrdctaria 29 eSué

refractzrio eldutico. EL diémetro de los mangultos de 80~
porte 25 ss elige de tal mrnera gus la capa de prote0016n

interior eldstica y vefractaria 29 gea 1igeramente oom

Luclle esté nrotepida de los ga ses cal1entes EL

cidbn axial en une cierta dwstep01a, debldo a- que es mé

tencidn radisl 26. Ig dilatacién del dispositivo dé écor
la anchure de la juqfa;‘
dilatscién 28 y lo movilidad axiel libre del,caséuiiio”

de proteccidn 30 estdn reguladas une en Luncién ds ot

es, de preferencia, 10 mn superlor a la dllatac16n posi

- 20 =
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-de pgufs y de avlicacidn, marced 2l cual los fuelles que

- mentos tubulares.

ble del fuelle 22.

Bl disvositivo 112 descrito hsoiendo referens

cia a la fizura 4 conviens, cn particular, para un'ﬁprél
taviento de doble articulacidn como, por Ejemnlo,"elide

la fi-ura 3, debido a que estd previeto un dispositlvo

estdn en posicidén inclinzda no sufren sobrecarga.anormal

2 consecuencia de su »ropio veso y del peso de los gle~"

.

La :

{3
|25

rioura 5 representa un seguhdo‘modo,de‘éjo;'
cucién de un diepositivo de acoplamiento de compensad§ff:
para portaviento, que convienc tanto para un porﬁévientq"
de doble arbiculacidn como para un portaviénto de %fiplef: it

articulacidn. Lz figurs indice a t{tulo de ejemplo unaj;

vista sgrandada de un corte longitudinal de un disposi—:ﬁ
$ivo de scoplamiento de compensador 110 que gsegura una

likertad de movimiento entre los elementos tubulares 104"

y 106. El dispositivo mévil 110 Lleva un compensador fd?;i
mado por un fuelle 136, una tubuladure de conexién'supeej_
rior 138 y una tubuladura de conexién inferior 140. La;-fi
tubuladura de conexidén inferior 140 estd fijada,fpdrrfzf'
ejemplo por soldadurs, = un disco anular 144 disnuestofJi
sobre la envolvente de chapa de acero 142 del elemento

tubular 106. La tubuludura de conexidn superior 138 esté

unida por una brida 146, una brida intermedla 148 del ela

- 21 -
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mento tubulor 104 y uno brida 150 de wna thbulaauréf

ra anular formeda entre el fuelle 136 y el manguifa?de'

" citadas lo mismo que un casqunllo de pvoteccién rigldo

rior 152 es ligersmente mis larga que la funda"aélﬁf:

- tarice en la zona del a’SﬂOSlthO de acoplamlento llO

o

103 a la conduccidn circulor 102 gque distribuye el
viento caliente.

Los dos extremos opuestos de los qieméﬁfgsf
tubulares 104 y 106 estén provistos; en la zoﬁa;gél
dispositivo de scoplemiento de compénSador llO}'dé

mangzuitos de soporte metdlicos 152, 154. En la céma

soporte 152, 154, se encuentran dos fundas'de:prpﬁéé;f
cién 156, 158 de un material refractario eiéétiodiéu

ejercen una funclén similar a las capas de proteccié

160, hecho de preferenciz de metal, eventualmente de}

metal resistente al calor. La funda de protacc;én”gxt

teccibn interior 156, que estd dispuesta alrededor d

los manguitos de soworte 152, 154 de manera que el o3
1le 136 no esté sometido directamente 2 las radiacior

térmicas del viento caliente transportado ¥y de maner'

que no azparezca ninguna circulascidn de sste v1ento é

liente entre las ondas del compensador l36-y-el{cééQQi
1llo de proteccidén 160,
Las guarniciones refractarias 124.de-lds*dq

élementos tubulares 104 y 106 resenton formas:"

- 22 -
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de meners gue se forma una junte de expansién en.labenT"
rinte y que puede ser llenada por una lana de roon . re—f
fractarie elioticn. Le forma en laberinto de la Junta =

de dilatacién 162 constituye une medida sup}emenﬁariaf?

para que la rodizclén procedente del viento calieﬂberrf

esté ya limitada por la junta de expansioén, Uha,brotéc;f?;

cidén suficiente del fuelle 136 contra los remolines ¥

1o oirculscidn de viento caliente es realizada yay sin’ .

embspgo, vor ln funda de proteceién interior'lSG de ma=

que la junta de dilatacién segun la fovma de eJecuu

nera

cién representads en las figuras 3§ 4 de un dispositi-;f

vo de zcoplemiento de compeneador 112 pueda preseﬂtaf,?‘

eventualmente wne fovma rodial plana.

In las vartes guperior e 1nferior de la envoli’;
vente exterior del casquillo de proteccidn rigiao 160,’

se encuentra un qnlllo de bloauso 164 6 segmentos de

anillo de bloqaeo 166 y 1667 (véanse igualmente las fi

curas Sa y 5b), mientras que sobre la pared interior'de,“

1a tuwuledura de conexidn superior 138 y de la tubula--

durs de conexién inferior 140 se cnouentran segmentos

g7 y 170, 170',«respectiva—:5'

de enillo portante 16&, 16
mente. Como lo indican las figuras 5a y 5b, los segmgn;i
tos de anillo portante 168, 168" y 170, 170’ ;rio'migﬁéi
que los cegmentos de anillo de blogueo 166, 166;;'noiééf

oxtienden gobre la periferia total de las tubulqdurasfj'

- 73 -
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en un éngulo miximo de 902, de manere que pn loﬁ lﬂﬁo
‘ intorvovec del comnensadorn esLén dispues toa cada vaz
_dos segmentos de anillo portante 170, 170" 6 168 168~

efectudndose 1a i joeidn, por eaemplo, por soldadura;
< parcizlmente uno a otro.

irteccwén 160 con excepcidn de una muesca 372 (véase £lau
.ra Sa) gue colabora con un elamnnto de enclavamiento T
'.que ge extiende ax1almente ¥y que se entrinqueta en;la
; :muesca 172. con el fin de impedir un-moviﬁientérée_?gﬁa

cidén delréasquillo de proteccién 16OQ'E1 anillo de bi§

'mlento, de manera gue las tensiones que resultan de fuer-

 permite movimientos relativos de los elementos tubulare

de conexidn 138 y 140 del casquillo de pratéééiénxiéo,

sino que estdn Lormados como segmanuos qaa se extwendan

Conviene que los enillos de bloqueo y los anillos por<

o

tantes, como se ve en las figuras 5z y 5b, se recubran

Unicamente el anillo de bloqueo 164:eé%£f&l$

puesto sobre cl perimetro completo del oasquillo"ﬁéiprw

queo 164, semin un modo de ejecucién complementario no
representade, puede llevar una segunda mueSca similar a:

la muesca 172, en una posicidén dlametrslmente opuesta~a

la muesca 172. De esta, manera, se puede reallzar un eh

clavamiento con ayuda de un qep'undo elem@nuo de'enclav

zes ‘transversales puedan ser féo:lmente impedlaast

E1l montaje del dispositivo de acoplamigntd.;l

- 24 -
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lente con relscidn a 1 fioura 7, un movimjento de ala- f

individusles. Log olementon tubulares 104 j 106 puédén w?,§§,.

depplenarse, por ajemplo, en lao dirnccién long wtud!nal,

lo que ontraiiz un ensanchamiento o un estrechamiento de’
la junta de dilatecidn 162. Los elenentos tubulares 104

y 106 pueden sufrir iruslmente, como 8ss. 1ndiodré més ade s

beo. El desplagamiento welativo de los elementoq tubula—

o

-

res es pogible debido a que los manguitos de eop ovte 152¢"

154, 1lzs fundas de proteccién 156, 158 1o mjsmo oue el
casguillo de proteccidn 160, »vueden desplazarse uho resa_
pecto a otro en la direccidn lonsitudinal, ¥y a que los
man uitos de proteccién 136, 158, exactamente de ls mi ma;
maners que lag capze refrocboriss covvevnon€4ontes 7 Y 29;
en lag firurss 2 y 4, respechtivamente, son elésticoa y; ’
compresitles, o

Un elemento imporiante vara el modo de eaeoucién,r
represcntzdo en lao fisurz 5 reside en el hecho de que los
anillos de Lloauso 164 8 los segmentos de anillo de blo~:
queo 166, 1667 y los segmentos de anillo portante corresf:

vondiehto 168, 179 determinon la dilatecidn exinl méxime
’ C -

del fuelle 136, es decivr, la snchura mdxima de la junta de

diletocidén 162 6 el epacicmiento entre los eleme ntos tubu-
lares 104 y 108. Esta limitucién do la movilided de los
elemsntos tubulares 104 y 100 real1zados en traccién en 1a

direccién lonsitudinal es obtenida por la posicién relati-
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"queo 166, 166", El enillo de blogueo y el anlllo portan

‘pe, siendo trens m111dds las fuerzas creadas al caﬂquillo

) del casqul llo de proteccidn 160 que trouieza contra la
“15. 7 da. intermedis. 148 y el disco anular 144. Incluso en. la

- po"ﬂc ién de comnreo16n total, no apdvece, sln embargo,

va de los anillos de Dblogueo 164 & de log ﬂggmenfosid@i
anillo de Llogueo 166, 166’ y los segmentos de anilidﬁ‘
portante correspondiente 168, 170, La dmlataCﬂén m
mz del fuelle 164 corresmonde a la posilcidn en,la oual
los sogmentos 168, 1687 y 170, 170' tvoaieéah-éobr@aél

anillo de blogqueo 164 6 los segmentos de anillo de blo—

te ejercen, por consizruiente, en el curso del alargamlen

to axial méximo, le Ffuncidn de un tope y de un contra—t

de proteccidn rigido.
La movilided axisl de los dos elementos tubula—

res 104 y 106 en compresién es deberminads por 1la long

ud

tacto de la guzrnicidn refrsctavia en la zona de la Jgnta
de dilatucién 162, de wmanera que 12 gusrnicién no sea da-
flada por efectos mecdnicoz. La longitud del casquillo de .

proteccidn 169 debe ser adeplada a las condiciones 1nd10u

das y esto de minera que el dispositivo de acoplwmlentoide
compensedor pernita todos los movimientos de los elementos
tubvlares que aparezcon en la explotacidn. 7

Fn el curso del monﬁaje del.pbrta?iento;iééide

lizan, en primer lugar, las fundas préﬁectora57156'yi158
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" proteccién 160 por encims de le funda exterior 158, de

'y log segmentos 170, 170’ ge recubren exactamente como,

gobre log mensuitos de soporte 152 del elemento tubular

106, A continuacién, se puede deslizar el casquillo de

menere que los segmentos de anillos de bloaueo 166,‘
166° pasen entre los segmentos de anillos portantes 1687
168’ y los segmentos de anillos portsntes 1nferiores 170,
170", ' o
A continugcién se hace glrar 90Q el caaquillo

de proteccidén 160, de munera que los segmentos 166 166

se indica en la figura 5b, El casquillo de proteccién ®

esplazado 2 continuzcién hesta la pogiclién renresentada
en la {icura 5, y o continuacidén el elemonto de snclava_
miento 174 es colocado entre las tubuladuras de conexién
138 y el anillo de bloqueo 164 pasando por la muesoa 172,
lo que impide una rotacién sunlementaria del casquillo
de proteccién 160. EL montaje del oasquillo de protec—
cidén 160 se elfectia, por consiguiente, segﬁn ol brinci;
pio de un casgquillo de bayoneta. Debido a que los anilioa
de bloqueo y loe anillos portantes se recubren uno a otro,'
el montaje del casgquillo de proteccién 160 uerie dificii
gi el anillo de blogueo inferior y los dos anillos portan,

tes no DSuuv1eran hechos en forma de segmentos sjno qu

hubiersn cubierto la periferia total, es decir,r360° Sin

embargo, debido a que se presentan en forma‘de ﬂegmenwo )

K

- 27 =
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‘mentos para los anillos de bloqueo y los dnillos portan
tes, Un elemento esencial es, sin embdrfo, oue la dnstan

~cia entre los sesmentos individucles oel an1llo portante
@eslizar més slld del enillo portante superior, n0f§§fagbé
. dividir en segmentos,
,mbntado, el elﬁmento tubul 2 104 puede ser desllzado:en
da sunerior 146, 148, 150 puede ser empernada. Una venta

" cho de gue el casquillo de - oroteCC16n 160 6 les fundas ‘de ;

‘ejecucién complementario gue no estd representado enlas

anulorcs complementarios, los seemenbos del’ anillo de blo
queo 166 pueden vasar entyre losg semmenth del unillo por

tante 170, thuralmenbe, g8 pueden prever més de dos segl

ses superior o lz longitud de los segmentos del anillg.d

blogueo. Debido a que el anillo de blogueo 164 nd,seﬂdéb

Cusndo el casquillo de proteCCLén 160 ha sjdo

-

1s Ffunda de proteccién interior 156 y la conexién de ori'
ja particular de lo brida intermedia 148 res1de en el he'

proteccidn 156, 150 pueden ser fécilmente montados,

es necesario, fécilmente sustituidos,,Segﬁn un modo;de

fizuras, el disco de vetencién 144 puede ser sustituido:
por una unidn de brida, de manere similsr a las unibnes;de’
bridus 146, 148, 152 y 146, 150, representadas, respeéfi

venente, en las firuras 5 y Sc.

La firura Sc representa une vurlante del ecopl

miento de la brida superior. Seglin este modo de ea&cuoldn,
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ejecucidn, después que las rundae de proteooién 156,_158

de bloqueo y de los anillos portantes en la fifura 5,

la bride 146 del compensador esté emnernada directamen—;

te a la brida 150 gin brida inbermedia. En este mod d

v el casquillo de proteccién 160 hoyen sido déalizaaé

por enowma del disnositivo de 8coplamiento, Be suelda un

disco de retencién anular 176 entre el manguito de sopo*-
te 154 y le brida del compensador. ' ' '
La figura 6 representa un tercer modo de egecu~

cidén de un dismositivo segun el 1nvenbo. Ios elemen#os eons

t1tutives en 1la figura 6, que gon idéntlcos a los de la fi
gura 5, hen recibido las mismas indycaclones de referenoia.
El modo de ejccucién segin la [igura 6 no incluye anillo
de blogueo ni anillo portante, lo que facilita el montaJex

del casquillo de proteccidén 160. La funoién de 1os anilloa

decir, la limitzeién.de la diletacion axial del £uelle,
bajo esfuerzos de traccién y de compresidn, es realizqda,
sezyn el mode de ejecucién de la figura 6, por un acopla—
miento de carddn entre los elementos tubulares 104 ¥y 106.5

Sobre la brida 146 del compensedor 8e encuentran
dos Lrazos de artlculacién opuestos 180, 180" (sdlo estéﬁ
representado en 180) gque estdn unidog con intervcncién'de

un 5nillo de carddn 182 con Gos brazos de ertlcula016’

opueutés 164, 1847 (sb8lo estéd re“resentado el 184) alrele—

mento tubvlar inferior 106. Los cuatro brazos de arti 1a

..29..
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~la figurs 6. Husillos 190, 1907, 192, 192° (estando:repr

nuras 186, 1867, 188, 188‘ unen los bra 1208 de artlculacién

3,1ativos ontre los elsmsntos tubulares indiv1duales,”pr0V0e

del horne, es compensgdu, por con51gu1ente, dc esba mane—

2190', 192, 1927 en los dos ex tremos de las ranuras 1onﬁ

oién 180, 1807, 184, 184’ que estén desPlaéados;uhoq

-

pecto a otro 992 estdn provistos de ranurss-alorgadas
166, 166° y 168, 188’, s=siendo visibles ﬁnicaﬁénﬁé*lés r

nures 186 y 188 de los brazos sriiculados 180

.

-

cedog, bien por le dilatacién $érmica del porbav1ento

1la conduccidn clrcular de viento celiente o de la nare

ra, nor desplagZamicntos re elativos posibles de'los brazos
de articulacién de cardidn con relacidén a los anzl]os de-
carddn, mientres que la parte restante de los moVimienﬁo$
relativos o de los nmovimiantos de alanoo es recoﬂlaa po

lzs fundaes de proteccidén elésticas, como se descrlblré

todavia con referencia a la figura 7.
Lo limitacién de las posibilidades de desplaz:
miento en direccidén axiasl en compresidén y en tracelén’es

garsntizeda por los topes de los husillos &e cardén'l‘o

- 30 -
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~ gcoplamicnto de compensador 112 ¥ 110 diferentes y que

tudinsles correspondtentes 186, 186’, 188, 188’
Queda bien entendido que el portaviento de do~
ble articulsclén revresentado en la figura 3 no esrconsﬁ'

derado més que a titulo de :luutr3016n de dﬁupo°itjvd5dé

corresnonden, resvechivamente, a la& fﬁnuras 4y 5 6 6‘
sunque esto no sea indispensable, en la préctica los dos
dispositivos de acoplamiento de coﬂpensadores son, sin'
embargo, idénticos y estén hechos segin uno de loa,trﬁs;
modog de realiracidén descritos. ' :Ii#f
En la figura 7, el dispositivo de,acopiéﬁieﬁtbl
de compensador 110 entre loc dos elementos tubulares 104
v 106 cetd rvepresentado en el curso de un esfuerzo de ll&
veo. EL mismo movimiento podria ser descrito 1gua;mén#g,' 5

sin embarsgo, haciendo referencia al modo de ejeeuéiénlsél

gin las fvouras 4 6 6. Como se ve en la fipura 7, el'mo~

vimiento de alabeo origina una comnresién de’ las fundas
de proteccién eldsiicas 156, 158. En el lado en que la;
anchurs de la junta de dilatacién es reduclda, los man—
guitos de soporte estén comprimidos en =i grosor en loszi
dos extremos, mientras que la funda de proteccién 158 ex—
terior, que es la mds larga, sufre todavia una compresipn74

en su longitud por la brida ﬁntevmedia 148 ¥ elfdiéébéénd

lsy 144. In el lado opuesto, las fundas de proteccié es—

tdn compv1mldis en sus zonag centrales por los manguitos
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= extremos de 1os menguitos de soporte 152 y 154 estﬁn
" bladog hacia el interior. o didmetro del” caaqulllo ds

.- alsbeo del dispositivo de acoplamiento de condensador
- el caequillo de proteccidén 160 esté en un contacto inﬁin
K {.mo con la funda de proteccidn exterior 158 Fl dlémetvo
Vdel casquillo de proteccidn 160 -no debe gor, sin embar—
eidn.
* dor méviles que hsn sido descmtoq ofrecen une. llbertad

“de moviniento mdxima de loq elﬂmenuos tubulares indwvi-

- seados. Debido a que todos los modos de eJecucién de los:

de soporte 152, 1%4. Con el f*n de que la funda de pro-
‘teccién elédstica interior 156 no sew dafiada now lo

guitos de soporte 152, 154 en el curso del alaboo, lo

proteccidn 160 se elige de manera que en el estado smf

go, demzsiado reducido, a fin de que pueda ser-monﬁad

por deslizemiento por encima de las fundas de protec

Los dispositvivos de acoplemiento de eompensa—

ducles con una proteccién mixims del fuelle y arantnzan
simultdneamente unae limitacidn de los movimientosrno
dispositivos permiten 1ﬂualmente desnlezamlentos lonﬂitu-

dineles de log elementos tubulares individuales, laftobed

ra puede ger solidarizzde con el conducto y se- puede pre

ver un dispositivo de fijacién que 1mnlda un descentrado
del conducto de su posicidbn centrada.

Dekido a que los diferentes modos’de ejecucifn
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culscidén, es decir, aquellos en log cualeg, no estén

conducto, =i

de los dispositivos de acoplamiento presentan ljmifa—r
cionas en braccidén pars loas desPl%zanian%os longitudi~'
nales de los elementos tubuvlares, es posibla ui::!lizar-i

log para dlevositivos de portavjentos de triple artia.

previstos dlepositivos de sula y de fijacién para el_
ino que ostd equipado de la manera habitualt
con suporficies de egvanquidad esféricas o,cualquiep}
otro dispositivo entre el conducto y la tdpepé o_éﬁﬁié;
18 4obera y la paved del albo horno. Los dispoSitﬁ.i%o'éf
de acoplamiento de compenaddores de portavientos pegﬁn'
gl invento pueden ser ubilizados igualmente, sunque ha—
yan sido descritos haclendo referencia a portavientda
de doble articulacién, es declr, sin diqposit1vo de guia1
vy de retencién del conducto, para un portavjento de tri—

ple articulacidén. Las limitaciones de, traccién de des-r

plazanientos longitudinales vwetenﬁan, ademés, la venﬁa—

ja complementaria de que log fuelles no estén sometidos
a esfuerzos cxcesivos en el curso del transportgry del,
montuJe del uortavwento. R

Aungue el invento ha sido descrlto euencialmen—
te a titulo de ilustracién h801endo referencﬁa a un por—}

teviento de alto horno, queda b:en entendido gque pueae

ser utilizado en cualguier ¢ircunstancia en que dos ele—*

mentos tubulares deben eer acoplados,uno a otro previen—.
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do una junta de expansidén en una guarnicidn refractaria.

RLIVINDICACIOHLS

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta sOlibitdd”de Pa?;T
ténte de Invencidn en Lspafia, por VEINTﬂraﬁos, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguiehtés

" 18 _ perfeccionamientos introducidos en un-pbgff;
taviento, en parilcular para un alto horno, que comprenri

’

de un dispoaitivo de acoplamiento de compenaador entre

fractaria destinados a transportér fluidos calientes,,
en el aual las puarniciones interiores reépectivas dé
cada elemento tultmnlar estdn unidas con intervencidn de
una junta de dilatacidn, caracterizados porque hay un
casquillo de proteccidn axialmente RQvil dispuesto entre
la cuarnicidén interior refractaria y el fuelle del com-

pensador que recubre la junta de dilatacidén y una capa

~3L4-
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de proteccidn refractaria que llena por lo menos una par
te de la cémara entre el casquillo de proteccidn y la -
guarnicién refractaria de los elementos tubulares adya-
centes.

2% _ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn
1%, caracterizados porque la capa de proteccién refrac-
taria cstd hecha de un material eléstico compresible.

3%,~ Perfeccionamientos segfin las reivindicaéig
nes 12 & 2%, caracterizados porque la guarnicidn refrac-
taria estd mantenida por un manguito dé sopoibte que Sé
extiende en direccién al centro del éompensador y soldadori
a un extremo del fuelle o de la tubuladura de conexién, 7
estando cada uno de los manguitos de soporte en contacto
por su pared exterior con la capa de proteccidn refracéi B
pia. 7 '

4%, . Perfeccionamientos segfin una cualquiera def
las reivindicaciones 1% a 3%, caracterizados porque el -
casquille de proteccidn estd dispussto a una distaneia
radial del didmetro interior del compensador que es ele-
gida en funcidn de la longitud y del didmetro del compen
sador con objete de permitir un movimiento de alabeo su-

ficiente.

’1 ’ * A .

5.~ Perfeccionamicentos segin una cualquiera de
P . . & .

las reivindicaciones 1% a 4%, caracterizados porque los

desnlazamientos axiales relativos de los elementos tubula

36
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res adyacentes estan limitados en compresidn por el cas-

quillo de proteccién hecho de una materia rigida, siendo

desplazable el casquillo de proteccidn libremente al ma-

swimo sobre la longitud azial de la junta de dilatacidn.
a

6% _ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

Sa, caracterizados poraue la di;tancia axial minima de la
junta de dilatacibn cg determinada porla longitud del cas
guillo de proteccidn rigido.

72, Perfeccionamientos seglin una cualquiera de
las reivindicaciones 1% a 6%, caracterizados porque los

desplazanientos relativos axiales de los elementos tubu-

lapes advacentes estin limitados tanto en traccidn como

en compresidn.

a . . - ¢ e aa .
8¢, - Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

7a, caracterizados porque las tubuladuras del fuelle lle- 7"?3

van topes que cooberan con contra-topes dispuestos en el
gasauillo de profoeceién rieido para linitar la anchura
axial maxima de la junta de dilatacién.

a

92 .. Perfeccionamientos seg@n la reivindicacidn

Ba, caracterizados porque segmentos de anillo portante.
sirven de tope a las tubuladuras de conexiénry porque,
por una parte, segmentos de anillo de bloqueo y, por otra
parte, un énillo de bloanco, sirven de ontra-topes en el

casquillo de proteceidn rigido y porque éstos se engan-

chan como en una unidn de bayoneta.

~36-




10%.- Perfeccionamientos sepln la reivindicacidn
'Sa, caracterizados porque el anillo de blogueo y la tubu-~

ladura de conexidén correspondiente del fuelle pueden ser

bloqueados para impedir una rotacidén del casquillo de pro

5 tegoion ricido.
F . . . N C e s .
11 - Torreccicnamiontons serin Lla relvindicacion
’ 7a, caracterizados porque los elementos tubulares adyacen

ta5 estin unidos con intervencidn de una articulacidn de
carddn v porque los brazos de articulacidn de la articulg

10 cidn de cardéan estén provistos de ranuras alargadas cuya

- longitud limita la anchura mixima axial de la junta de di-
latacidn,
128, ~ Perfeceionamientos seriin una cualquiera dé
las preivindicaciones 1% a 112, caracterizados porque el
iﬁ,.' portaviento comprende una doble articulacién.

i 139, ~ Perfeccionamientos segiin una cualquiera de
las veivindicaciones 17 a 122, éaracterizados porque el
portaviento lleva medios de guia y de aplicacidn, estando
la tobera unida de manera rigida al conducto.

20 . 14?, - Perfeccionamientos segiin una cudlquiera

o de lag veivindieaciones 7% a 11, caracterizados porque
el portaviento comprende una triple articulacidn,
15% .- Perfeceionamientos introducides en un por
taviento, en particular para un alto horno,

25 Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

o "POOR
| ' QUALITY



cede, representado cn los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y ocho hojas

escritas a maaquina por una sola cara.

5 Hadrid,
PLA. X
10
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