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El presento invento se? refiere a un porta- 
viento, en particular para un alto borne, que incluye 
un dispositivo de acoplamiento de compensador destina 
do a unir dos elementos tubulares para alimentar flui­
dos calientes, cuyas guarniciones interiores están uní 
das con intervención de una junta de dilatación,

Tales dispositivos de acoplamiento de compen­
sador son utilizados, por ejemplo, en conducciones de 
viento caliente destinadas, entre otras, a altos hor­
nos, para los cuales pueden presentarse temperaturas 
del viento caliente de hasta 1400-0. ■

Como es sabido, en los hornos de cuba y, en 
particular, en los altos hornos,'una conducción circular 
de viento caliente está dispuesta alrededor del horno y el 
viento Caliente es alimentado al horno por Un cierto núme­
ro de portavientos dispuestos, sobre Id periferia del horno,- 

Los portavientos clásicos están constituidos ge­
neralmente por varios elementos tubulares guarnecidos in­
teriormente de una materia refractaria y están unidos por 
una brida a tubuladuras de conexión de la conducción cir­
cular de viento caliente.

Para compensar las tolerancias y las impreci­
siones de montaje, así como las dilataciones térmicas en 
curso de explotación, todos los elementos tubulares del 
portaviento o una parte de éstos están unidos entre sí

- 2-
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por medio de fuelles de dilatación, de articulaciones 
esféricas, de compensadores de cardán o de disposlti-/'r;i*},;;;7: 
vos análogos. Estos acoplamientos deben ser realizadosiA£¡ 
de manera que el elemento o los elementos centrales pué[, ;■? 
dan efectuar eventualmente un movimiento descentrado^ A A' 
tre el elemento tubular exterior sin que esto origine  ̂
en el punto de acoplamiento una pérdida del viento,;-pa—• 
liente que circula en los elementos tubulares. ■

En la Patente española ns 378.793 del 13 de Oc •. ■. ■ 
tubre de 1972 a nombre de la solicitante, se describe. 
una unión móvil entre elementos tubulares provistos d é j r ^

■ i.-**'»5

una guarnición interior refractaria que está formada .por-■'^ 
compensadores de cardán. Este acoplamiento presenta'la . 
ventaja, de que las deformaciones diferenciales de los elei, 
mentos tu.bula.res individuales, provocadas por las tempera ; 
turas elevadas del viento caliente, pueden ser compensa-V 
das con ayuda de compensadores de ondas que no preséntáñy i':: 
más que un número reducido de ondas sin recurrir a arti— . •• 
dilaciones esféricas. Según este documento, el conductor; 
del portaviento es aplicado de manera habitual con ayuda,̂ y.;;, 
de tensores sobre la tobera dispuesta en la pared del. al .;- 
to horno, estando concebido el contacto entre el conduc- . • ■' 
to y la tobera en forma, de superficie de estanquidad es— . 
férica para, compensar los desplazamientos relativos ehr--V 
tre estos dos elementos. Debido a que los portavientos ;de

•• ‘ r.j

-  3 -  . .<
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' 4 f ' . .
esto tipo incluyen, en general, dos compensadores de car 

■ dán entre la conducción circular y el codo, asi como una.’ .'7 
articulación, bien entre el conducto y la .tobera o eottr$'̂ /̂ l. • . t* ,i ‘1
el conducto o la tobera, por una parte, y la pared déi?í¿#|Hivs!

K '  ■; '5 • 

» * '«■-  ̂ .

, alto horno, por otra parte, estos portavíentos son oalifl1 > 
cados generalmente de cortavientos de triple articulación','

En lo. solicitud de Patente española n2 412«331-•" ? 
del 5 de Marzo de 1973 a nombre de la solicitante,, se des., '■

i .{' *

! 10 •
i- _ . . .
1 - - - •

cribe un portaviento en el cual el conducto del portavien.-ggg. •. • *ÍT 1
to es solidario de la tobera, de manera que "la. guarnición-. '.í1 
refractaria interior entre el conducto y la tobera puede',' : 
ser continua. Este documento prevé, además, un dispositi-- 
vo de guía y de aplicación por el cual el codo, el conduc— ? 4  

,- to y la tobera, que forman una sola pieza, están' manten!-- ■ ’ ,
i r. • ¡; -.5

; 15. dos siempre en una, posición predeterminada con relación-a - O  
la pared del alto horno. Como consecuencia de la supre- \ ■ . , 
sión de una articulación y de la guía’o' soporte f o r z a d o s - 
del conducto, que no permiten desplazamientos- laterales',- 
ha sido necesario crear dispositivos de acoplamiento ;.entreC%-̂

20 los elementos tubulares individuales del portaviento que,- 
además de un descentrado angular, pueden compensar.'igu¿L-;>;.;'̂  
mente los desplazamientos longitudinales que pueden teneri.-'.if 
lugar eventualiaente. Esto se consigue debido a qué • los..- 
brazos de articulación del dispositivo de acoplamiento^da ?

• ; . 25 cardán incluyen ranuras alargadas de manera que simultánea ''
;Vg ;; '7 
* • .1'
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mente los desplazamientos longitudinales relativos están ."i'z-:
•• -V:

limitados en las dos direcciones, lo que es particulamenuz-'7 
te importante en el curso de la manipulación de los. elemenzi?

v  ' -í

tos portavícntos, antes o durante el montaje del portavien 
5 to. Debido a que los portavientos de este tipo no llevan

generalmente más que dos articulaciones, entre 1a, conducción-''
-- •’ -7 •’

circular de viento caliente y el codo, estos cortavientos^
: ; 1 

son generalmente ca.lifics.dos de portavientos de-doble arti *',:
♦. . ^¡z *

culación. •' • -Z
10 Según el estado de la técnica, está prevista én

la unión entre los dos elementos tubulares una ¡junta'de di-'.V-̂
. ••• V;latación entre las guarniciones interiores refractarias.

Los compensadores de ondas que están dispuestos alrededor z;;.?! 
de la ¡junta, de dilatación y cuya función es aislar la jun-v^z; 

15 ta de dilatación de la atmósfera exterior e igualmente com‘ 
pensar las deformaciones en las conducciones de viento ca­
li snte y, en particular, en los portavientos de un alto ■ 
horno, deben estar suficientemente protegidos de la influen ; 
cia de la temperatura elevada del viento caliente. Para ga ; ti 

20 rantizar esta protección térmica de los compensadores, se
han realizado, según el estado de la técnica, juntas de di .. 
latación, por ejemplo en cascada, y se han llenado eventual 
mente de una lana de roca refractaria compresible o se han ■. 
hecho en forma esférica y equipados con una junta tórica. :

25 En lo que concierne a la anchura de la junta de \ z

28- 6-75 5
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dilatación, so trata ció establecer un compromiso queresul- -,‘ú ■ 
ta de dos condiciones: por una parte, la necesidad''de'; - '’-q.-.v
tener la junta, tan pequeña como sea posible, con el fin dcí̂ if S '

. ' . • •l. • !. t..
que las ondas del compensador no sufran la radiación 
ca directa del viento caliente y de que, por consiguiente, ■■ 
no se produzcan turbulencias del viento caliente entre las 
ondas del compensador y, oor otra parte, la necesidad de / -l-g. Vg 
mantener la junta tan ancha como sea nocible, con el fin .'.A

-  ' :■ •••••: . V. - ' ' ■ : • . " ,. ' 1
de que los movimientos del compensador no sean' impedid o
por el contacto entre las guarniciones refractarias, lo que '.p:

- p y»*--.*

podría provocar, ademó,s, el detrimento de esta guarnición. " .
. - -i?-í

Aunque los dispositivos citados ofrecen una- .'•••
’ ' • . * • • ’ ') •«■■i»

solución satisfactoria a este compromiso, sigue siendo desea: .vi-
• ' - "■ •. * -

ble permitir una movilidad mejorada de los elementos-: tubU-'-tgvn' • , 1 ' .í'
lares individuales y/o realizar una mejor protección de Íeá.vH 
ondas del compensador.

El invento persigue, por consiguiente, un doble • 
objetivo, a saber, proporcionar un dispositivo de acopla- V’;.í 
miento de compensador para fluidos calientes, que permita ; 
una dilatación axial importante y que ofrezca simultánea-, 
mente una buena protección de las ondas del compensador y" , 
que, por otra parte, convenga tanto para portavientos de ..
'doble como de triple articulación y que se pueda, adaptar
y eventualmcnte limitar los desplazamientos que aparezcan;-
en- cualquier dirección.

6 —

;>r.| 
' -V-V£' v;‘ 'v

'.V
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Bato se consigne, según el presente invento, ■; 
por un dispositivo de acoplamiento de condensador,' que.-;.;.’..'; 
sirve para unir dos segmentos provistos de una guarní-

= 5

cíón refractaria interior, destinados a transportar 
dos calientes, en el cual las guarniciones interiores/ 
pectivas de cada elemento tubular están unidas con Í6ie¿-‘/;/?!
vención de una junta de dilatación, destinada en particu'/. 
lar, a portavientos de un alto horno, caracterizado'por---/ 
que lleva un casquillo de protección móvil dispuesto en-'.'. ,;íi

H O tre la guarnición Interior refractaria y un fuelle del ̂ 'S'V'í|
•*;.i • - • •

U . . ■
compensador que recubre las juntas de dilatación y una ca/l':-; 
pa de protección refractaria dispuesta en una cámara for-r.■ i.

V- . , 
$. mada entre dicho cosquillo de protección y la guarnición' /'// 

interior de los elementos tubulares adyacentes. . ' ./•;
15 La capa de protección dispuesta sobre la pared ■*. ;• 

interior del casquíllo de protección está constituida, do /■; 
preferonc-* a, por una materia elástica refractaria que .pr¿'lp;: 
teje el fuelle frente a la junta de dilatación, es decir, 
al viento caliente. La mejor protección.se obtiene en.el

20 caso de una estanquisación, lo que se consigue, en. parti-~: :£• 
cular, incorporando una capa elástica ligeramente compri-.f/i- 
mida de un material refractario. Según un modo de ejecu- -\f) 
ción particularmente preferido, está previsto que, de. ma-;f J  
ñera en sí conocida, la guarnición interior refractaria f

• ■ 25 sea mantenida por un manguito de soporte de acero, pero .¡.bpvf
• *. ;.v'

28-8-75
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en el cual, sin embarco, los sandullos de souorte reno- -vt? 
so.n oobre lo capa elástica de material refractario p r e - y  
visto cobre le pared interior del caequillo de proteo-
ojón, La capa elíetdca debe estar previera, al menos, 
sobre 
porte.

■- ■ ’':oV̂
sobre una parte de la longitud axial del manguita de sgrp

Según un desarrollo preferido del principio.

■wS:vV--siÜV;
‘••.V.iU

inventivo, el invento concierne también a un ■oortavien-
to que está provisto de al menos dos dispositivos 'de acb-r/i¿!: 
plaaiento de compensador, tal como se ha descrito más t 
arriba. . ' § V!

Según un modo de ejecución oreferido del inven::tiM
- : - i;to, en el dispositivo de acoplamiento de compensador loa

'■ ' '"rvtrdesplazamientos axiales relativos de los elementos tubúr̂ ~'>Pv
»• -• ••••

■-!

■ -
leres adyacentes están limitados' en tracción por topes y.' 
en compresión por el cosquillo de protección.

■i /•.. •.¡Los topes que limitan los desplazamiento sucia- Pir:'*;
les en tracción pueden estar, bien dispuestos sobfe el
easquillo de protección o en las tubuladuras del-fuelle,i->"-4

o estar formados por la articulación a un cardán que une ;.'-:; i
los elementos tubulares adyacentes. ■ ’ p;

, . . -s

La longitud axial mínima de la junta de dilata- 
ción puede estar limitada por la longitud del easquillo
de protección rígido. Cuando el fuelle está comprimido,

- -
- ys

25 el easquillo de protección rígido se apoya sobre lá bri-. ■ i

28- 8-75 -  8 -



da rígida del elemento tubular, lo que impide que:1a
' - * "■ *"

guarnición refractaria de estos elementos entre'- en 
ooutacto en la aona de la junta de dilatación» - ;■

los diferentes modos de ejecusión q,ue' pueden;^
^V-v

ser adaptados a las necesidades garantizan .la limitación*-?^. 
deseada de la movilidad de los elementos tubulares - indi- , 'r 
viduales, tanto en tracción como en compresión, y- esto-
tanto cara un portaviento de doble articulación como; pa~..
ra. un portaviento de triple articulación. Por., una eleo-
ción conveniente de los acoplamientos de bridas entro-los,”v&

. -
compensadores y los elementos tubulares, los dispositivos \

■ .'
de acoolsmiento de compensadores permiten además sustituir.:- • .'’ '*•* '-'irápidamente la capa elástica refractaria. ;

Para impedir que el casquillo de protección .rí- !’ «J;

gido incorporado sufra una rotación, puede ser útil prever;.;-
..í-'.-y*.-elementos de enclavamiento que actúen en dirección axial,-

- . • • '
a la manera de un acoplamiento con ranura y resorte en la :■

» ■ ■ •!-" "idirección axial entre el casquillo de protección rígido y- ■fi­

la tubuladura de conexión superior. ■ - " '’
Otras ventajas y propiedades del invento serán..; 

descritas con más detalle haciendo referencia a los dibu­
jos anejos. Estos representan: - - .-t

La figura 1, la mitad de un dispositivo de acó- 
plamiento de compensador en corte longitudinal; ;• . -v.

la figura 2f un dispositivo de acoplamiento.- de./'.

I
h.7

í:
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compensador que experimenta un esfuerzo de alabeo,- en• /
corte longitudinal; ... • b.

la figura 3 » un oorte longitudinal én
r'"*f

taviento de doblo articulación provisto de un dispositi^^|S||Í 
vo de acoplamiento de compensador según el intento; ; t

¡&H

un
la figura 4-, a escala agrandada,- uno parte de

' . V;.V'̂
primer modo de ejecución del dispositivo de acoplamientos!

. ' .• i
to de compensador, en particular para un portavieátó^d&vá&S&sí

■ - :;;Í:V.|ble articulación; -
' n 5-'!

la figura 5, a escala agrandada, una. parte de un \
- ■ .y-1

segundo modo de.ejecución que conviene para un portavióñtqi^||
b • ',' t' . ;  ■* ‘.--ib..-* JAT-i»

de doble o de triple articulación;
la figura 5a, un corte según la línea Va~Va en la..

figura 5j . . l i ü
: V': b

la figura 5b, un corte según la línea Tb-V"b: ehllfeS

25

28- 8-75

figura 5; • . ... *./ -y
* .5 '

la figura 5c, un corte parcial de.una variante delV 
modo de ejecución de la figura 5; ' , • • ú

le. figura ó, a escala agrandada, una parte de un V
’ iqfi

tercer modo de ejecución de un dispositivo de acoplamiento i' 
de compensador según el invento, que conviene: para un-porta 
viento de doble o de triple articulación; •' '3-P^

■ . * ,v  ■: :

la figura 7 , un dispositivo de acoplamiento' de^g5|j
compensador de un portaviento en el curso de un desplaza- . :•

. •; - . ..K;
miento de alabeo.' -

-  10 -  • •• • ---o '¡-B- 10 -
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v m
El dispositivo da acoplamiento da-compensador -■ 7^ 

de la figura 1 está formado por un fuelle de compensador > W ,  
1 de dos ondas, tubuladuras 2a y bridas 2 sobre las oua- f/; 
les están previstos discos de retención 3 radiales.'qúe\d;^:£-$•••;'* -v'vÁ':iVv;
se extienden hacia el interior para una guarnición "refrán^, - t
taria 5. Esta guarnición refractaria 5 está mantenida poiV;p-’f?'■ ■ :.ri

■ : wlos dos manguitos de soporte 4 soldados ales discos'de .re 
tención, extendiéndose los manguitos de soporte 4 concón-V g:| 
tricamente a las tubuladuras de conexión 4a. la. guarnicióñííb
refractaria 5 lleva en el centro del dispositivo.de acopla';';, 
miento de compensador una junta de dilatación 8 relativa-
mente ancha que se extiende radialmente sin formación de 
un laberinto, los manguitos de soporte 4 se terminan en l a :q

aona. de la junta de dilatación 8 donde están inclinados en;/::'M
la parte delantera 4a hacia el eje longitudinal, los nia&~ 0i

'  - . I; r’: '-r

güitos de soporte pueden llevar, además, discos de fijación...;! 
4a que están soldados- perpendi eulariaente a los manguitos 7. ..4; 
de soporte y que penetran radialmente en la guarnición 5» / * jf
En la cámara emular formada por el fuelle 1 ó las tubula­ da

duras de conexión 4a y los manguitos de, soporte 4, se en- J.
cuentra un casquillo de protección 6 de acero dispuesto a , ';!
una distancia radio! "a" con relación al diámetro interior
"D" del compensador. El diámetro interior "D" es, en el ca. 
so presente, el diámetro interior de las tubuladuras de /

'i?*

•:Á:
conexión 2a. o del fuelle 1. En el casquillo de protección • . '.i

' -v;

[M28- 8-75 - 11 -
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6 se ha dispuesto, por ejemplo por encolado, un forro 
de fieltro refra.ctario 7 , de preferencia en forma, de ■ 
una capo doble, que está ligeramente comprimida entre 
el caequillo de protección 6 y los manguitos de sopor-., 
te 4 y que, de esta manera, piróte je la cámara del fue- 
lie de los gases calientes. El caequillo de protección ;
• 6 es libremente móvil en dirección social en una cierta,/; ■ fcv’gi 
longitud, debido a que es más corto que la distancia en- '•.. i. 
tre los dos discos de retención 3 . Lo. dilatación,del. dis 
positivo de acoplamiento de compensador,'la anchura de_la 
junta de dilatación 8 y le movilidad social libre, dé! .cas-, -¿.ya.*
quillo de protección 6 están reguladas una en función de > „• . ' ’■ i.' ..\-y'otra. '■

La figura 2 indica los movimientos que- el/&:is^vf^§|
positivo de acoplamiento de compensador puede- efectuar
bajo un esfuerzo de alabeo. A consecuencia de la dil¿t4rigp^§|
ción de la parte superior del compensador representada
en la. figura 2, la capa elástica en la zona de lostextre— ,4

mos 4a de los manguitos de soporte está comprimida, mién-*
tras que las tubuladuras de conexión 2a se desplazan.
la dirección de los extremos del caequillo de protección-,'' ,-A
6 . No obstante, debido a que el casquillo de protección r ■;;,/£?=$
6. cuando no sufre alabeo, presenta una distancia radial';.

■ - “ ■ '
suficiente "a" con relación a las tubuladuras de conexión
2a o al fuelle 1 , no se pueden producir esfuerzos,;deala-

' •.' ?

- 12 - " ' Y U
: . -
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• ' ' .. 
. » .

■ / - 7.;:̂
 ̂ v : ■

beo d©l casquillo de protección rígido b. En el curso de-- : •
- - ' • ■’ c-

un movimiento contrario de la parte opuesta del fuelle _
« • V  ... r "  »«*'

(mitad inferior de la figura), los extremos.de loa.man- 77;.v>l 
güitos de soporte 4a se desplazan alejándose de la „ca-/ A;;‘ 
pa elástica 7 , mientras que la capa elástica 7 es compri- 
mida en la zona de los extremos del manguito de soporte. ;*; * v  .»

Igualmente en este lado, el dispositivo de. acoplamiento ;
de compensador garantiza una protección del fuelle frente.̂ ., v
a los gases calientes. Además, igualmente en este caso,-la :,:-

distancia radial "a" evita que la onda central del fuello “•’<

sea empujada contra el caequillo de protección. . ■ .
Conviene señalar que la concepción de los manguj¡.v:::

•

tos de soporte 4 en la zona de sus extremos 4a- es venta jo-;.-y?
■

sámente tal, que la capa elástica 7 no resulte dañada,.por.' ••
el desplazamiento del caequillo de protección 6. Así,. pue-

' •• " ' - '* :K
de ser ventajoso que los manguitos de-soporte 4 en. la:di--:;.U; 
rección de la junta de dilatación 8 sean en forma de cuñas 
hacia el interior y que, además, los extremos 4a de los msn-.,; 
güitos de soporte estén doblados hacia el interior* de ma~ j 
ñera que lo. capa elástica 7 en la zona de la junta de dila _ i

■S,■ • &
tación no esté más que ligeramente comprimida. Esta cons­
trucción prolonga la duración de vida y facilita el monta-,- 

jo. - . .=
Una ventaja particular del dispositivo de acó-. .

V  tifplamiento de compensador según el invento reside ,en la, pro . ,j

• -U-::
-

-  13 -
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t i l
'í

5

lección eficaz del fuelle, que es obtenida'a pesar ele 
una junta de dilatación relativamente ancha. A esto - se.

- - - - -  ' '-í *r -

añade la ventaja complementaria de que el dispositivo - >.¿.1

según si invento para conducciones de viento caliontéft'tigí̂ .
• ■ -i- ■puede sufrir igualmente un esfuerzo de alabeo. Se pued©;^;^

• -■ -''■/utilizar igualmente, por consiguiente, sin limitaeion,;^.^-;^.
como comnensado^ articulado en conducciones de viento■
caliente. ¡ V; 'J

Tanto el caequillo de -protección 6 . como; lá
capa elástica 7 > impiden una radiación térmica directa, 
del viento caliente sobre el fuelle, que es .relativanienv.'V

’:Mi¥te frágil. 'La capa compresible y 'elástica 7 impide’- laí
formación do remolinos de viento caliente, así cbmoitíiiá'‘5i.jV̂ |

,. .. -ví:p7-icirculación del viento caliente en el fuelle. ■. fS i
En función de las aplicaciones del. dispositi-i|^g

m--
vo de acoplamiento de compensador según el invento,i’e l ^ ^ l

®€Smaterial v el grosor de la cana elástica se pueden•elé^?*®Sai
‘ ; ' V -' • .

gj.r de manera que la. cámara del fuelle eBtó ■ totalmente

aislada de los gases calientes. >'7?'4:4:
La movilidad axial del caequillo de protección;

. - v« •. •

6 está limitada de cualquiera forma por los discos dé
- • . -' -tención laterales ó de la guarnición refractaria, en los . 

dos extremos del dispositivo de acoplamiento.-Además-
- v t

la dilatación del fuelle 1 , la. movilidad axial es venta- a
■ - " " •' ' (’ íjjosaraente de al menos 10 mm. Para una dilatación-de' 40

-  14 -
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del fuelle 1, ge obtiene así un valor de 50 mm (40 4* 10,;’ 
tura). Oorno valor máximo se ha aconsejado hasta ahora una
movilidad libre de 30 mm. De todos modos, la movilidad:/;;.:
axial del casquín o de protección 6 debe ser ligeramen­
te superior a la dilatación del dispositivo de acopla­

miento de compensador. .•
En un modo do ejecución preferido, la ca-pa/ -

elástica 7 en estado comprimido presenta un grosor de'
30 a 50 mm. Esta capa elástica 7 puedo estar comprimida ' -
entro la guarnición interior refractaria 5 -ó los mangui-, 
tos de soporté' 4 y el caequillo de protección 6 hasta- 
15'd. Para una longitud correspondiente de la capa elásti' 
ca 7 a cada lado de la junta de expansión 6 , se obtiene. 
de esta manera- un buen aislamiento. Para solicitaciones! ■, 
térmicas particularmente severas, puede ser ventajoso roa 
linar el caequillo'de protección de un acero refractario .

o resistente si calor.
Para un cosquillo de protección provisto, de úna; 

Guarnición refractaria, el cosquillo de protección ejerce 
esencialmente una función de soporte para la capa elásti­
ca, mientras que la capa elástica ejerce a su. vez la fun 
ción de protección y de aislamiento frente al viento-/, ca—;

liante.
El casquillo de protección está dispuesto1 a una 

distancia, radial "a" con relación a las tubuladura de co—■“ . . . -i. ..

28- 8-75 -  15 -
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nexión del fuelle, siendo elegida esta distancia "a" en 
función de la. longitud "l" y del diámetro interior'"DM 77

- 'V -  • : 7 Y ; v i”Y 1Y sdel dispositivo de acoplamiento de compensador, ooxi ot>- 
jeto de permitir un esfuerzo de alabeo suficiente. :la'YYYíS7f:
combinación de la distancia radial "a" y de la junta

‘ . .;''A;-Y;YíYdilatación importante que es posible en la construcción.-"”’'.** 
según el invento sin perjudicar al fuelle, permite -imi-YYsíflf; 
movimiento de alabeo que ora considerado como práctica­
mente irrealizable en dispositivos de acoplamiento de , 
compensador pare conducciones de viento caliente. ! V'Y'.v 

1a. distancia radial "a" ruede ser determinada' 'Y

¿ i ; Y

25

por un cálculo de un valor mínimo. Para una longitud del.
• caequillo de protección 6 de b = 572 mm y un esfuerzo'de j7.. 
alabeo máximo del compensador de c<= más/menos 2 - ,  :sevi>ueYYYf 
de calcular, por ejemplo:

a .= tgo/2 . b/2 = 0,0175. . 286 = 5 mm.;
la distancia mínima en el caso del esfuerzo de alabeo in . 
dicado es de 5 mm. ■ . 7-'’ÍYYYY#

* • ‘ - , * : .  ' ■ < -íY. *7 7*. Y vV- f

Con el fin de evitar de manera cierta que eliYYYS
caequillo de protección 6 tropiece con las tubuladuras '’j
de conexión 2a, se elige en la práctica, de preferencia,.’ Y 

un valor de 2 a 2 ,5 veces el valor mínimo calculado (en
•..7. t

el ejemplo indicado, por consiguiente, 10 a 1 2,5;
: Y 7 : '7:| í i i í :® íf

En la figura 3, se ha representado un - corte.:; '••7;'.. .7
’ .yV"-'Ulongitudinal en un portaviento 100 que está..unido' á.’unaY;-.YÍJí

28- 8-75 -  16 -
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condú coi ón de viento ca.liGn.ij© 102 destinada á insuflar. ,--V *í,;. v/sv
viento caliente en un alto Ixorno.

El portaviento 100 está constituido esencial-*'1 .

mente de una parte recta formada por tres elementos 
5-: bulares cilindricos 104, 106, 108 provistos de una guarg

nición refractaria, que están acoplados con intervención 
del dispositivo de acoplamiento de compensador 1 1 0, '11 2». 
El portaviento incluye igualmente un codo 114 con'má ca­
beza de conducto 116 y una tobera 118. El codo 114 está;;- 

10 uñido con ayuda de una brida 120 al elemento tubular-, inr.:- 
feríor 108 de la parte derecha, estando dispuesta., la b̂ri­
da 120 en un plano esencialmente horizontal para, facili- , 
tar el montaje del codo. El codo 114 lleva una mirilla  ̂
122 que permite observar $1 proceso de insuflación en el 

15 ' horno. El conjunto de las partes tubulares del portavien­
to,- lo mismo que el codo y el conducto, están hechos-de 
chapa de acero' soldada y están provistos en el interior|,

de una guarnición refractaria 124» - ■ -V '
La tobera 118, que está hecha de cobre, está ,

20 1 solidarizada,con ayuda de un montaje con brida y perno
126, con el conducto. Esta unión rígida entre el conduc­

to y la tobera está descrita en la solicitud española 
412.331 citada. Con objeto de mantener el conducto 116 .
y la tobera 118 en una posición predeterminada,•de prefa 

25 rencía horizontal, se recurre a dos husillos de guía. 128^

Hn
■ •? 
-3

.  !

\ A t%-;n

: \'V

] í  

■ \ 

ff
:\¡H

l
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128' que están dispuestos en un bastidor en la pared. dólíTva
alto horno por debajo del conducto. El conducto está pr¿=*;-¿
. . ■ • “ •-••• vvisto en su lado inferior de dos superficies de desliza-###

miento 1 3 0, 1 3 0' que están hechas de una chapa de acero-i "a
-

5 gruesa y que se extienden paralelamente a mi eje longl-' f 
tuáia&l del conducto. El conducto es aplicado con ayúdapf^í; v' - "*",Vde un tensor 132 sobre la pared.del horno. Este tensor-'-if'-íí: 
está provisto de mi tornillo de regulación 133 que porral y'f 
te modifi cor la. presión de aplicación dentro de cientos"y-f-"V 

10 límites. El dispositivo de guía y de aplicación tiene por #; 
efecto que el codo 114, el conducto 116 y la tobera ll8Vi:í# 
que forman mía unidad estén mantenidos siempre en la mis-## 
ma posición, horizontal en la medida de lo posible,' con 
relaci ón a la pared del horno. Está, excluido, porconsi-■* v# .

.  - V  ' t ‘,  ; -‘ í  V - h : - #  •-15 guíente, mi descentrado del conducto y de la tobera de - /: 
su posición centrada. ’ --

Como-ya se ha indicado anteriormente, portavién ;# ■ 
tos de este tipo son calificados generalmente de portaviéntf 
tos de doble articulación, como consecuencia de las dos. ‘y r 

20 uniones articuladas 110 y 1 1 2, contrariamente a los: porr-y’-#f : 
tavientos de tres articulaciones que llevan una unión 
ticulsda en la pared del alto horno en lugar del dispósi-f## 
tivo de guía y de aplicación representado en lá figura 3•- 

La figura 4 representa a una escala agrandada.
• r  . . .i‘-v .

25 mi primer modo de ejecución de los dispositivos de: acopla-

28- 8-75 18 -
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miento de compensador del portaviento representado en 
la figura 3. El dispositivo 112 lleva, de manera similar-S;:. 
a la figura 1 y 2, un fuelle 2 2, tubuladuras de conexión,.;,1

23 y bridas 24, no representado, sin embargo, la figura, / 
4 , más que la brida 24 dispuesta en el extremo .derecho " , , 
del dispositivo de acoplamiento do compensador 112*' la/:/;/■;:[ 
tubuladura 23 dispuesta a la izquierda, está soldada.a , . / 
una tubuladura de conexión alargada 23a que se -extiende.; gf 
en dirección axial por el disco de retención lateral que;
se extiende radialmente. En el extremo interior del : dis-..// 
co de retención 26 y en el extremo interior de la.brida':
24 están dispuestos, respectivamente, manguitos de. sopor̂ /;/;
te 25 para la guarnición refractaria 27. Eos manguitos-de ,- 
soporte 25 se extienden concéntricamente a las tubuladu-; /  
ras de conexión 23. En el espacio anular que se forma-fisí-;..̂  
entre el fuelle 22 ó las tubuladuras de conexión 23 y/loé,;;// 
manguitos de soporté 25, se encuentra'un cosquillé dé -/';v>;| 
orotección 30 dispuesto a una distsneia radial "a" de l&B.tgi 
tubuladuras de conexión 23 ó del fuelle 22* ; - , \'-r '■

la. guarnición refractaria 27 lleva ventajosa-;- 
mente en el centro del dispositivo do acoplamiento de com / 
pensador 1 1 2, una cinta de dilatación relativamente ancha;.; 
que so extiende, sin laberinto, oblicuamente hacia el ex-/:.’; 
terior. los manguitos de soporte 25 se extienden hasta:1a 
zona de la junta de dilatación 28 y están d oblad o s,.-en., su /v;

, • V, : * .i

* ,* t ' Á r • '„' 'i
- i 9- ' ri



parte delantera 25a, hacia el interior del compensador.':" t 
El caequillo de protección 30 protege el fuelle frentes 

- a -*-a Dunta de dilatación 28, ea decir, frente a los'vien; 
r tos calientes, sin que la función del compensador- reétti~:£ 
•; comprometida. Para cumplir esta función, el casquillof 
de protección 30 está a una distancia radial "a" dol' diá'- 
metro interior "L" de las tubuladuras de conexión 23 ó • 
del fuelle 22. Sobre la pared interior del caequillo 
protección 30, se lia dispuesto una capa de protección1 re ■'

•. ' . - ' t á .

: fractaria 29. La capa de protección refractaria 29 ©stá';V- 
constituida ventajosamente de una doble capa, de material 
refractario elástico. El diámetro de los manguitos de ■so—-1 
porte 2o se elige de tal manera que la capa de protección! 
interior elástica, y refractaria 29 sea ligeramente compri­
mida por los manguitos de soporte 25, de manera que■laicá­
mara del fuelle esté protegida de-los gases caliéntesí¿EÍl|i, 
caequillo de protección 30 es móvil libremente en1 dirie^t- 
ción axial en una cierta distancia, debido a que es imá’aiw 
corto que la. distancia entre la brida 24 y el disco de -re-- 
tención radial 26. La dilatación del dispositivo de aeo— 
plamiento de compensador 112, la anchura'de la junta de.'v

- /’r
dilatación 28 y la movilidad axial libre del-.casquii'io.-iá̂ ! 
de protección 30 están reguladas una en función de.'.btĵ ifr 
"La movilidad^ axial libre del casquillo de protección-30. ,'h; 
es, de preferencia, 10 mm superior, a la dilatación-.posi~^l
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B1 dispositivo 112 descrito hsoiendo referen­
cia a la, figura 4 conviene, en particular, para un porr*»;/
taviento de doble articulación como, por ejemplo, el de

|  .• » ,
la figura 3, debido a que está previsto un dispositivo - 
de guio. ,y de aplicación, merced al cual los fuelles que 
están en posición inclinada no sufren sobrecarga, anormal 
a consecuencia de su propio peso y del peso de los ele-; 
mentos tubulares. * '

la figura 5 representa un segundo modo.de eje-- 
cución de un dispositivo de acoplamiento de compensador , 
para portaviento, que conviene tanto para un portaviento 
de doble articulación como para un portaviento de triple 
articulación, le. figura. 5 indica a título de ejemplo una- 
vista agrandada, de un corte longitudinal de un disposi­
tivo de acoplamiento de compensador 110 que asegura una 
libertad de movimiento entre los elementos tubulares 104
y 106. El dispositivo móvil 110 lleva un compensador for­
mado por un fuelle 136, una tubuladura de conexión supe

rior 138 y una tubuladura de conexión inferior 140. la • 
tubuladura de conexión inferior 140 está fijada,, por • 
ejemplo por soldadura, a un disco anular 144 dispuesto 
sobre la envolvente de chapa de acero 142 del elemento ■ 
tubular 106. la tubuladura de conexión superior 138 está,* 
unida por una brida 1 4 6, una brida intermedia 148 del.ele

28- 8-75 -  21
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mentó tubular 104 y una brida 150 de una tubuladura ; ;';
103 a la conducción circular 102 que distribuye el 
viento caliente. • ".y

• los dos extremos opuestos de los elementos
5 tubulares 104 y 106 están provistos, en la zona, del 

dispositivo de acoplamiento de compensador 110, dV 
manguitos de soporte metálicos 152, 154- En la cáma- . - 
ra anular formada entre el fuelle 136 y el manguito de 
soporte 152, 154, se encuentran dos fundas de proteo-':

10 ción 156, 158 de un material refractario elástico".que 
•••-' ejercen una función similar a las capas de protección^ 

citadas lo mismo que un casquillo de protección rígida
' r' ’ ■ • ’ ! V*V-VÍ..  ̂ „ ,, .' 160, hecbo de preferencia de metal., eventualmenteT de-

metal resistente al calor. La funda de protecaIótt''iex%éfrSH^' ' ” . • \]l
15 . rior 152 es ligeramente más larga que la funda de. pro-.';:yb:;̂

tección interior 156, que está dispuesta alrededor’ dey
los manguitos de soporte 152, 154 de manera que .el;̂ é-?;!S|S|p
lie 136 no esté sometido directamente a las radiaciones

: / ' «■

térmicas del viento caliente transportado y . de manera , ;  
20 que no a.parezca ninguna circulación de este viento ca- y  y

• • ¡ ¡C í,'’. ‘.'¿tij?
líente entre las ondas del compensador 136 y el• ' - " -v ' friáis
lio de protección 160. \ ■" ,.;C/•¡'¿.VaÍ

- :.--V "  . r

Las guarniciones refractarias 124 de los dos'- 
• elementos tubulares 104 .y 106 presentan formas complémen 

25 ■ tarias en la zona del dispositivo de acoplomiento\llQ,' ;■

28-8-75 -  22 -
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de manera que se forma una junta de expansión en-labe- ; .-i 
rinto y que puede sor llenada por una lana de rooa .re- .• re­
fractarle elástica. la forma en laberinto de la junta 
de dilatación 162 constituye una medida suplementaria . v'.;̂  
para que la radiación procedente del viento caliente - i: 
esté ya limitada por la junta de expansión. Una protec­
ción suficiente del fuelle 136 contra los remolinos y"pf'r; 
la circulación de viento caliente es realizada ya, sin ̂ /y . 
embargo, por lo. funda de protección interior 156 de ma-. 
ñera que la junta de dilatación según la forma, de ejecu;;-ír 
oión representada en las figuras 3 y 4 de un üispositi- . 
vo de acoplamiento de compensador 112 pueda presentar .rp - i
eventualmente una forma radial plana. .

En las partes superior e inferior de la envol ,
vente exterior del caequillo de protección rígido 160, -
se encuentra un anillo de bloqueo 164 ó segmentos de ; • 
anillo de bloqueo 166 y 166' (véanse:igualmente las 
guras 5a y 5b), mientras que sobre la pared interior de ; 
la tubuladura de conexión superior 138 y de la tubula- g 
dura de conexión inferior 140 se encuentran segmentos ' ’|
de anillo portante 168, 168' y 170, 170', respectiva-:.; |  
mente. Como lo indican las figuras 5a y 5b, los segmenr . 
tos de anillo portante 163, 163' y 170, 170' , lo mismo 
que los segmentos de anillo de bloqueo 166, 166 , no se. 
extienden sobre la periferia total de las tubuladuras , g
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-.vi i-

de conexión 138 y 140 del caequillo de protección 160 
sino que están formados como segmentos que se extienden

■. - ■ \ v: ,í' <
en un ángulo máximo de 902 ? de manera que en los lé.dda:‘í,-li%;42
interiores del compensador están dispuestos cada
dos segmentos de anillo portante 170, 170' .6 168,'168'', "’i

efectuándose la íijo.ción, por ejemplo, por.soldáduráiV^y-'fc*;s''-•'qr v?
Conviene que los anillos de bloqueo y los anillos- 
tantes, como se ve en las figuras 5a y 5b, ,se recubran»?*!-V-S 
parcialmente mío a otro.

Unicamente el anillo de bloqueo I64 está dis- 'V.
i.; , £

puesto sobre ol perímetro completo del oasqulllo
tección 160 con excepción de una muesca 172 (véase- figu*¿Srís:

í-í-

m m

‘.ra 5a) que colabora con un elemento de en el avaxnient oTÍ
- i

que se extiende axialmente y que se entrínqueta en la^i/y^p/
• • *«¿v , ' +v j

muesca 172. con el fin de impedir un movimiento de rot'ai íty.v*
' - ■ ' .ción del casqui-Uo de protección 160. El anillo de blo- 

queo I6 4, según un modo de ejecución complementario 
representado, puede llevar una segunda muesca similáp?a)5

■ÍK-:Zla muesca 172, en una posición diametralmente. opuestaí'-;a^í^
la muesca 172. De esta manera, se puede realizar un en- •- .• , • •'V' * *
elevamiento con ayuda de un segundo elemento de :'en'clayS%r¿>Sg 
miento, de manera que las tensiones que resultan:'dé/ftf éí̂ j||f 
zas transversales puedan ser fácilmente impedidas, ̂

El montaje del dispositivo de acoplamiento 110 
permite movimientos relativos de los elementos tubulares

-  24 - • " & l g i a



individuales. los elementos tubulares 104 7 106 pueden .;. ,K
,'V

desplanarse, por ejemplo, en la dirección longitudinal, 
lo que entraría un ensanchamiento o un estrechamiento de v'hv

; t-*

la junta de dilatación 162. los elementos tubulares.104 ->
5 y 106 pueden sufrir igualmente, como se . indicará más ade>; ,

lente con relación a lo. figura 7, un movimiento de ala- í*. :¿ 

beo. El desplazamiento relativo de los elementos tubúla-,'u-
. • -U'

res es nocible debido -a que los manguitos de soporte 15.2* -5. ' • •' v
154, las fundas de protección 156, 158, .lo mismo que:.el ■[ gpí

10 casquillo de protección 160, pueden desplazarse uho res-̂ ,..-'̂
pecto a otro en la dirección longitudinal, y a que los \ gq
main-ui-eos de protección 156", 158, exactamente de la.misma-y.'..
manera quo las capas refractarias correspondientes 7 y 29
en las figuras 2 y 4, respectivamente, son elásticos y

15 comrresiblas. • ■ .- . • • ...
ün elemento importante para el modo de ejecución;h 

representado en lo. figura 5 reside en el hecho de que los..,.:' 
anillos de bloquea I64 ó loe segmentos de anillo de blo-g; O’-

• • 1 ,": *\'üaueo 166, 166'' 3̂ los segmentos ele anillo portante corres- 

20 pondiehto 168, 170 determinan la dilatación axial máxima ; ' gü 

del fuelle 1 3 6, es decir, la anchura máxima de la. junta .de Vj 
dilatación 162 ó el eenaciumiento entre los elementos t'ubu--<$
lares 104 7 106. Esta limitación do la movilidad de :lós ^

; '> .  : . ,/• ¿
elementos tubulares 104 y 106 realizados en tracción-.en'la^ 

25 dirección longitudinal es obtenida por la posición relati-.;-^
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va ¿I® los anillos de bloqueo 164 ó de los segmentos de 
anillo de bloqueo 166, 166' y los segmentos de anillo 
portante correspondiente 168, 170. La dilatación máxi-lL.S 
ras. del fuello 164 corresponde a la posición en la óuál 
los segmentos 168, 168' y 170, 170' tropiezan s o b r e e l _ [ 
anillo do bloqueo 164 ó los segmentos de anillo de blo­
queo 166, 166'. El anillo de bloqueo y el anillo porten 
te ejercen, por consiguiente, en el curso del alargamién";® 
to axial máximo, la función de un tope y de un contrá-togt 
pe, siendo transmitidas las fuerzas creadas al, caequillo 
de protección rígido.

La. movilidad axial de los dos elementos tubula-' 
res 104 y 106 en compresión es determinada por la longitud 
del casquillo de protección 160 que tropieza contra la.bri
da intermedia 148 y el disco anular 144. Incluso . en la," ; 
posición de compresión total, no aparece, sin embargo,'con1 
tacto de la guarnición refractaria en.la zona de la junta®, 
de dilatación 162, de manera que la guarnición no sea. da­
ñada. por efectos mecánicos. La longitud del casquillo de r;-> 
protección 160 debe ser adaptada a las condiciones indicar-;- 
das y esto de manera que el dispositivo de acoplamiento" de1 
compensador permita todos los movimientos de los elementbs' 
tubulares que aparezcan en la explotación.

En el curso del montaje del portaviento, se des-*" 
lizan, en primer lugar, las fundas protectoras 156 y 158-
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sobre los manguitos de soporte 152 del elemento^tubular . , 
106. A continuación, se puede deslizar el casquillo de 
protección 160 por encima de la funda exterior 158, de 
manera que los segmentos d® anillos de bloqueo 166, . ...
166' pasen entre los segmentos de anillos portantes 168, 
168' y los segmentos de anillos portantes inferiores 170,

170'. . ''
A continuación se hace girar 902 el casquillo ...

de protección 160, de numera que los segmentos 166, 1 6 6 ,  
•y los segmentos 170, 170' se recubran exactamente como ’■ ; 
se indica en la figura 5b. El casquillo de protección es /- 
desplazado a continuación hasta la posición representada '• 
en la figura 5, y a continuación el elementó de enclavâ ,., 
miento 174 es colocado entre las tubuladuras de conexión 
138 y e.l anillo de bloqueo 164 pasando por la .muesca 172, 
lo que impide una rotación suplementaria del casquillo , . 
de protección 160. El montaje del casquillo de proteo-* . 
ción 160 se efectúa, por consiguiente, segón el princi- ■; 
pió de un casquillo de bayoneta. Debido a que los anillos 
de bloqueo y los anillos portantes se recubren uno a otro, 
el montaje del casquillo de protección 160 sería.difícil 
si el anillo de bloq.ueo inferior y los dos anillos portan^ 
tes no estuvieran hechos en forma de segmentos sino que. . 
hubieran cubierto la periferia total, es decir, '360.2. Sin. 
embargo, debido a que se presentan en forma-de segmentos f

; h.?
■•■iH
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. - ■ .anulares complementarios, los segmentos del anillo'de 
aueo 166 pueden pasar entro los segmentos del anillo por-gt:0g 
tante 170, naturalmente, se pueden prever más de dos segixxá 
rnentos para los anillos de bloqueo y los anillos portan-xgxS

.

5 tes. Un elemento esencial es, sin embargo, .que-la distan^ti^l'
cia entre los soga entos individuóles del anillo portánta'^í^
sea superior a Is. longitud de los segmentos del anillo de;.. ;*j
bloqueo. Debido a que el anillo de bloqueo 164 no se'debQ.;t;:.|,:
deslizar más allá del anillo portante superior,' no se debe x

10 : . dividir en segmentos, • \ g Vi
Cuando el caequillo de protección 160 ha sid,ot;típgJ

montado, el elemento tubular 104 puede ser deslizado 
" ' ' ' x'x'fíi

la funda fie protección interior 156 y la conexión de brirx í<$-
da superior 146, 1 4 8, 150 puede ser empernada. Una ventart'vy;

15 ja particular de la brida intermedia I48 reside en -al’
- ■ . olio de que el casquillo de/protección 160. ó las fundas- de"- •

protección 156, 15o pueden ser fácilmente montados, y si:. í-xg:
es necesario, fácilmente sustituidos. Según un modo deV;-^^
ejecución complementario que no está representado en" laSpxíf;

20 ' figuras, el disco de retención 144 puede ser sustituido *.
por una unión de brida, de manera similar a las uniones de
bridas 1 4 6, 1 4 8, 150 y 1 4 6, 150, representadas, respecti--i." !

* r - ' ■ ' t~r

vsmente, en las figuras 5 y 5c. . •. yxx
la figura 5c representa una variante del acópla-yx-f

.ciónf-xl

• i-

25 miento de la brida superior. Según este modo de ejecución,;:

- • • .• . ;>  -
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la brida 145 del compensador está empernada directamen^ ;; a. ;'V|
, -./V /*te a la brida 150 sin brida intermedia. En este .nodo-Sé 

ejecución, después que las fundas de protección 156,;158r ■
•.ir í 't .» t  ‘4. y  '•<''-‘‘.'i

y el caequillo de protección 160 nayan.sido deslizadois¡ > : y 
■ por encima del dispositivo de acoplamiento, se suelda ..un.;;*,• 
disco de retención anular 176 entre el manguito de sopor’*'- 

te 154 y la brida del compensador. . ' •’p
La figura 6 representa un tercer modo de. ejéc.u-

ción de un dispositivo según el invento. Los elementos.oon_s
-}[ ' • 'U;

titutivos en la figura 6, que son idénticos a los de la fi . 
gura 5, han recibido las mismas indicaciones de referencia. ; 
El modo de ejecución según la figura. 6 no incluye anillo,..' 
de bloqueo ni anillo portante, lo que facilita.elmontajer 

. del casquillo de protección 160. La función de los. anillos 
de bloqueo y de los anillos portantes en la figura 5» QS y ■ 
decir, la limitación .de la dilatación axial, del fuelle.,■ y;- 
bajo esfuerzos de tracción y de compresión, es realizada, 

secún el modo de ejecución de la figura 6, por un acopla- .... 
miento de cardán entre los elementos tubulares 104 y 106... -_ 

Sobre la brida 146 dol compensador se encuentran ......

25

dos brazos de articulación opuestos 180, 180 (sólo está 
representado en 180) que están unidos con ajrtervenció^^-;j| 

un anillo de cardán 182 con dos brazos de articulación • . 
opuestos 184, 184' (sólo está representado el 184) al .ele- 
mentó tubular inferior 106. Los cuatro brazos de articula-

28- 8-75 -  29 - >1
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oión 1 8 0, 1 8 0', I8 4, I8 4 ' que estén desplazados
• • ' ‘ rÓ-.stV.V-:

pecto a otro SO2 están provistos de ranuras - alargadas . , V ‘
.  ■

•1 8 6, 1 8 6' y 1 8 8, 1 8 8', siendo visibles tínicamente las^ra-Ü^?; 
nures 186 y 188 de los brazos articulados 180. y 18.4»
la figura 6. Husillos 190, 190', 192, 192' (estando’fr^p^is 
sentados solamente el 190 y el 192) que pasan -por .'las

m

nuras 186, 186', 188, 188' unen los brazos de articulación1- " 
con el anillo de cardán 182, lo que tiene como resultadpf^f 
que los brazos de articulación 130, 180', I8 4, I8 4'’ se-pue'*.'; 
den deslizar ligeramente en dirección axial' con relación

■ ■ ' :/ha los anillos de cardán. Una parte de los movimiento^' re-: .>:■ -
latívos ontre los elementos tubulares individuales,‘ provbrlsi 
cados, bien por le dilatación térmica del portavient0,paé̂ .r. 
la. conducción circular de viento caliente o de la :pareS.';V,,,'íf:\ ■ - - •. ' i-• ' •'•-•-•.idel horno, es compensada, por consiguiente, de esta iaáhe-yiv' i '' i’:
ra, por desplazamientos relativos posibles de los brazos); 
de articulación de cardán con relación a los anillos.-de i 

cardán, mientras que la parte restante de los movimientos;!)^
' ív

relativos o de los movimientos de alabeo es recogida
las fundes de protección elásticas, como se 'describir^í-l^)¡^
todavía con referencia a la figura 7. ; .

La limitación de las posibilidades de• desplézá^fgg
miento en dirección axial en compresión y en tracciónieátálí"!;

; .. /: /. ,ih
garantizada pov los topes de los husillos de. cardán \l§PV%f^

, ;  * ' t,í i

I9 0', 1 9 2, 1 9 2' en los dos extremos de las ranuras longi— '¿7|;
' .1 = ■
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tudinales correspondientes 186, 186 , 188> 188 «
Queda bien entendido que el portaviento de do* y.', 

ble articulación representado en la figura 3 no ps consi 
d erad o más que a título de ilustración, de dispositivo© de v-:.̂ 
acoplamiento de compensador 112 y 110 diferentes y- que Q r/h_ 
corresponden, respectivamente, a las figuras 4 y 5 ó 6 . -yA 
Aunque esto no sea indispensable, en la práctica-los dós= 
dispositivos de acoplamiento de compensadores‘son,, sin q. . 
embargo, idénticos y están hechos según uno de los trod \ 
modos de realización descritos.

En la figura 7, el dispositivo de acoplamiento;.^ 
de compensador 110 entre los dos elementos tubulares;;!^j;;,g 
y 106 está representado en si curso de un esfuerzo; de-.ala ...s 
beo. El mismo movimiento podría ser descrito igualmente-,-. ;v-: 
sin embargo, haciendo referencia al modo de ejecución ..sé- ̂  
gún las figuras 4 ó 6. Como se ve en ía figura 7, el. mo— 1..- 
vimiento de alabeo origina una compresión de las fundas; y.
de protección elásticas 156, 158. En el lado en 
anchura de la junta de dilatación es reducida, los m^n- ;, 
güitos de soporte están comprimidos en su grosor en.loé . 
dos extremos, mientras que la funda de protección 158 ex-.- 
terior, que es la más larga, sufre todavía una compresión,^ 
en su longitud por la brida intermedia 148 .y el disco,anúry, 
lar 144. En el lado opuesto, las fundas de protección; es-...• 
tán comprimidas en sus zonas centrales por los manguitos
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de soporte 152, 154* Con el fin de que la funda 'de pro/////! 
teooión elástica interior 156 no sea dañada por lp9;;XQaj¿̂ |%| 
güitos de soporte 152, 154 en el curso del alañoo, los 
extremos do los manguitos de soporte 152 y Í54 están do--"’,;- 
bledos hacia el interior. El diámetro del"caequillo de. / ><(
protección 160 se elige de manera que en el estado .sin 1fE5g;|
alabeo del dispositivo de acoplamiento de condensador,'//s:> y i

25

el caequillo de protección 160 esté en un contacto; ínti- 

mo con la funda de protección exterior 158. .El'diámetro 
del caequillo de protección 160 -no debe ser,/sin embarrara 
go, demasiado reducido, a fin de que pueda ser montado' '

. ' -j- , í  r »•

por deslizamiento por encima de las fundas de proteo- ■
ción. '•

Los dispositivos de acoplamiento de compensa—
dor móviles que han sido descritos ofrecen una libertad ' - i
' de movimiento máxima de los elementos .tubulares. indiv.i-V;S|t;■ - i ü
dueles con una protección máxima del fuelle y garantizan';/' 
simultáneamente una limitación de los movimientos 
seados. Debido a que todos los modos de ejecución do‘los /• 
dispositivos permiten igualmente desplazamientos longitu- ■;!
dinales de los elementos tubulares individuales, la.tobe-//|

" - - «v *. •;

ra puede ser solidarizada con el conducto y se puede pre--/1 
ver mi dispositivo de fijación que impida un descentrado.'/ ■/ 
del conducto de su posición centrada. •_

. . ' <’fh
Debido a que los diferentes modos de ejecución ,
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do los dispositivos de acoplamiento presentan limita-, ^ 
o*»onos en tracción oaro, los desplazamientos longitud!- ;;í

- ■ / i

nales de los elementos tubulares, es posible utilizar-, 
los para dispositivos de portavientos de triple crti-•

.y'-

culac i ón, es decir, aquellos en los cuales, no están
. . - . / - i •.•/•' i;previstos dispositivos de guía y de fijación para e. 

conducto, sino que está equipado de la manera habitual m ;*-,- 
con superficies de estanquidad esféricas o cualquier
otro dispositivo entre el conducto y la tobera o entre

, . ' . ;v:
la, tobera y la, pared del alto horno, los dispositivos . •. ^
de acoplamiento de compensadores de portavientos según" . 
el invento pueden ser utilizados igualmente, aunque ha-' i;
yan sido descritos haciendo referencia a portavientos-,:^ 
de doble articulación, es decir, sin dispositivo de-guía-^
y de retención del conducto, para un portaviento de.triri ;í 
pie articulación, las limitaciones de. tracción de des- ‘ ^

plaza,nientos longitudinales presentan, además, la venta- ^  
ja complementaria de que los fuelles no. están sometidos7. ;., 
a esfuerzos excesivos en el curso del transporte y del..

montaje del portaviento. . , ;
Aunque el invento ha sido descrito esencialmen­

te a titulo de ilustración haciendo referencia a un por- 
taviento de alto horno, queda bien entendido que puede.^ 
ser utilizado en cualquier circunstancia en que dos ele- ■ |  
mentos tubulares deben ser acoplados uno a otro previen-, ^

. • v":: ’
■’ ;jv-5 
ú  7-



do una junta de expansión en una guarnición refractaria.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se . 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de .Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 
que se recogen en las reivindicaciones siguientes: -

Ia .- Perfeccionamientos introducidos en un por. 
tavienta, en particular para un alto horno, que compren 
de un dispositivo de acoplamiento de compensador entre 
dos elementos tubulares provistos de una guarnición re­
fractaria destinados a transportar fluidos calientes, 
en el cual las guarniciones interiores respectivas de ■ 
cada elemento tubular están unidas con intervención de 
úna junta de dilatación, caracterizados porque hay Uñ 
casquillo de protección axialmente móvil dispuesto entre 
la guarnición interior refractaria y el fuelle del com­
pensador que recubre la junta de dilatación y una capa



de protección refractaria que llena por lo menos una par 
te de la cámara entre el casquillo de protección y la - 
guarnición refractaria de los elementos tubulares adya­
centes.

2a .- Perfeccionamientos según la reivindicación 
Ia , caracterizados porque la capa de protección refrac­
taria está hecha de un material elástico compresible.

3a .- Perfeccionamientos según las reivindicacio 
nes Ia ó 2a , caracterizados porque la guarnición refrac­
taria está mantenida por un manguito de soporte que se 
extiende en dirección al centro del compensador y soldado 
a un extremo del fuelle o de la tubuladura de conexión, 
estandó cada uno de los manguitos de soporte en contacto 
por su pared exterior con la capa de protección refracta 
ria.

!|a.» Perfeccionamientos según una cualquiera de 
las reivindicaciones Ia a 3a . caracterizados porque él - 
casquillo de protección está dispuesto a una distancia 
radial del diámetro interior del compensador que es ele­
gida en función de la longitud y del diámetro del compen 
sador con objeto do permitir un movimiento de alabeo su­
ficiente .

5a.- Perfeccionamientos según una cualquiera de 
las reivindicaciones Ia a 4a, caracterizados porque los 
desnlazamientos axiales relativos de los elementos tubula

-3 5-



res adyacentes están limitados en compresión por el cas- 
qu.illo de protección hecho de una materia rígida, siendo 
desplazafclc el casquillo de protección libremente al má­
ximo sobre la longitud axial de la junta de dilatación.

Ga ._ Perfeccionamientos según la reivindicación 
5a ̂ caracterizados perene la distancia axial mínima de la 
junta de dilatación es determinada por ]a longitud del cas
quillo de protección rígido.

7a,_ Perfeccionamientos según una cualquiera de 
las reivindicaciones Ia a Ga , caracterizados porque los 
desplazamientos relativos axiales de los elementos tubu­
lares adyacentes están limitados tanto en tracción como 
en compresión.

8a .- Perfeccionamientos según la reivindicación 
7a, caracterizados porque las tubuladuras del fuelle ile­
van topes que cooperan con contra-topes dispuestos en el 
dasnuil.lo de protección rígido para limitar la anchura 
axial máxima de la junta de dilatación.

9a .- Perfeccionamientos según la reivindicación 
8a , caracterizados porque segmentos de anillo portante, 
sirven de tope a las tubuladuras de conexión y porque, 
por una parte, sepjuentos de anillo de bloqueo y, por otra 
parte, un anillo de bloqueo, sirven de contra-topes en el 
casquillo de protección rígido y porque éstos se engan­
chan como en una unión de bayoneta.
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10a.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
9a, caracterizados porque el anillo de bloqueo y la tubu­
ladura de conexión correspondiente del fuelle pueden ser 
bloaueados para impedir una rotación del casquillo de pro 
lección rápido.

ll'!.- os según la reivindicación
7a , caracterizados porque los elementos tubulares adyacen 
tés están unidos con intervención de una articulación de 
cardán y porque los brazos de articulación de la articula 
ción de cardán están provistos de ranuras alargadas cuya 
longitud limita la anchura máxima axial de la junta de di­
latación .

12a ,- Perfeccionamientos según una cualquiera de 
las reivindicaciones Ia a 11a , caracterizados porque el 
portaviento comprende una doble articulación.

13a,- Perfeccionamientos según una cualquiera de 
las reivindicaciones Ia a 12a , caracterizados porque el 
portaviento lleva medios de guía y de aplicación, estando 
la tobera unida de manera rígida al conducto.

lt|a .- Perfeccionamientos según una cualquiera 
de las reivindicaciones 7a a 11a , caracterizados porque 
el portaviento comprende una triple articulación,

15a .- Perfeccionamientos introducidos en un por 
taviento, en particular para un alto horno.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

P00R
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cede, representado en los dibujos que se acompañan y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y ocho hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

Madrid.
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