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Ia presente invencidén se refiere a un aparato perfecciona

do para localizar los rodillos colocados inadecuadameriz o doblados

entre una serie de rodillos que definen un camino limitado de req%

rrido para una pieza. Cuando hacemos referencia & rodillos "inade-
cuadamente colocados™, nos referimos a que la separacidn entre 13%
caras que se unen & la pieza de dos rodillos de un par opuesio pqé
den no ser de la dimensién apropiada, 0 que las caras que se wmen i
2 la pieza no se encueniran en el arco pretendido,

Aunque nuestra invencién no queda asi limitada, nuestro
aparato es particularmente ¥til para localizar los rodillos inade-

cuadamente colocados o doblados en un bastidor de rodillos de una

méquins de fUndicidn con solidificacién continua, Un bastidor de
rodillos curvo o recto convencional incluye un armazén y una serle
de pares opuestos de rodillos articulados en el armazén para guiar
Yy llmltar una pieza fundida cuando su ndcleo contlnua 501idificén-
dose. Un bastidor de rodlllos curvo incluye rodillos superiores e
inferiores que guiah una pieza fundida cuando su direccién de fecg_
rrido canbia de sustancialmente vertical a horizontal. Un bastidox

de rodillos curvo define por lo general un recorrido em arco con Un

radio mfnimo de unos 9 metros. Ia separacién entre lss caras en

H
H

nontacto con la pieza de los pares de rodillos depende del espesor

] de la pieza fundida, pero rara vez es inferior a unos 15 cms. Por

o tanto, un bastidor de rodillos curvo es un mecanismo Qe gran mg
sa, y sin embargo es importante que sus rodillos estén todos rectos
i

H
H

7 colocados con gran precisibén, Las caras que se unen a la pieza
de los rodillos superior e inferior de cada par deben apoyarse cbé,
precisidn en dos arcos predeterminados, En los bastidores de rodi;
llos tanté recto como curvos, las separaciones entre las caras en
contacto con la pieza de cada par de rodillos debe ser igual, con

tolerancias muy pequefias. Cualquier rodillo que esté doblado o no}



5e

10.

15.

20,

25,

30.

—3-0

colocado adecuadamente puede quedar sobrecargado y por lo tanto
sujeto a un rdpido fallo, o bien no limitar con eficacia la pieza

fundida,

Ll

En ld mayoris de las instalaciones de fundicién con solis

| dificacidén continua, las separaciones entre las caras de los rodi+

llos se miden manualmente, ajusténdose dnicamente los rodillos con

cufias, mientras que la méquinas de fundicidn estd parada para el |
mantenimiento programado, que suele ser a.lredédor de una vegz por

semanz, La medicién y ajuste de las separaciones de los rodillos !
ma.nualmen‘te son Operacionés muy incémodas', ¥y con frecuencia se reé
l:.zan con poca prec:.sn.én. Un par de rodillos inadecuadamente sepa—
rado puede pasar sin que nadie se d€ cuenta hasta el préximo man-|
't:emmlento programado salvo que ocurra wn fallo, Que nosotros se-
pamos, no ha habido hasta ahora ﬁinguna foxma satisfactoria de lod
caligar ios rodillog' doblados ni determinar si las caras en contag
to coﬁ la pieza de un bastidor curvo de rodillos ,se.encuen'ﬁra con

exactitud en los arcos de los radios pretendidos,

Un ob;je'bo de nuestra invencidn es el de proporcionar un
aparato perfeceionado, particularmente Util para mdquinas de :t‘undi
cién con solidificacién continua, para comprobar o determinar con
rapideé 3i los rodillos que definen un recorrido limitado para una

pieza estdn colocados adecuademente, y para poder descubrir cual-'j

’ ’quier rodillos madecuadamen’ce colocado o doblado. ‘

Otro objeto es el de proporcionar un aparato perfecclona-i
de .que, cuando se aplica a un bastidor de rodillos curvo, nos per—%
nite tanto medir las separaciones entre las caras en contacto con§
Zo pieza de los pares de rodillos como determinar si estas caras
se encueniran en arcos de los radios pretendidos, o realizar cual-
quiera de ambas operaciones independient.emente entre si.

Otro objeto es el de proporcionar un aparato perfecciona-j
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cipios geoméiricos que intervienen en el uso de la medicién del

do para localizar los rodillos doblados, as{ como los rodilles
inadecuadamente colocados, en el que los rodillos doblados se in-
dican cuando las mediciones de la separacién difieren cuando el
aparato se mueve en direcciones opuestas siguiendo el recorrido
definido por los rodillos, ¢ cuando la separacién entre las caras
en contacto con la pieza de un par de rodillos varia significati-
vanente a 10 largo de los rodillos.

Lz invencidn se ilustra, a titulo de ejemplo, en los di-
bujos adjuntos, en los que:

Ia Tigura 1 es una vista en alzado lateral y diagramdtica
de wna forma ilustrativa de mdquina de fundicidn con solidifica-
cidén continua con nuestra aparato instalado en la misma.

La figura 2 es una viste en alzado frontal de nuestro
aparato con algunas piezas retiradas. .

la figura 3 es una vista en alzado lateral de nuesiro apé
rato con algunas piezas rebtiradas,

La figura 4 es una seccidén horizontal y a mayor escala,
siguiendo la linea IV-IV de la figura 3e

La figura 5 es un diasgrama simplificado del cableado del
cireuito de medicidn de la geparacidén incorporada a nuestro apara

to

La figura 6 es un ejemplo de una mediéidn registrada de

“'separacién obtenida con nuestro aparato. '

| la figura 7 es un diagrama simplificado de cableado del
errcuito incorporado a nuestro eparato para medir los dngulos de
1{neas tangentes con las caras en contacto con la pieza de los ro-+
-Gillos, determindndose de ese modo si estas caras se encuentran en
arcos de los radios pretendidoss y

La figura 8 es un diagrama ampliado ilustrando los prin~:
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‘de fundicidn con solifidicacién continua ilustrada, se construye

. f;ectivamente, que estén s:.tuados & niveles separados entre el basy

~vles, 108 otros rodillos son rodillos locos,

dngulo para comprobar el radic de un arco.

Ios principios de nuestra invencidén pueden aplicarse en

genei'al para localizar rodillos inadecuadamente colocados o doblat
dos entre una serie de rodillos que definen un recorrido limitado
paré. una pieza., Unicamente a .efectos de iluﬁra.cidn, mostramos

nuestra invencibn utilizade con un bastidor! curvo de rodillos de

una mdquine de fundicién con solidificacién continua. Ia miquina

como se muestra en las patentes de los Estados Unidos n. 3.735.84«?
Y 3.752.210, |
_ Como puede verse en la ﬁgura'l, la méquina de fundicién
ilw trada comprende un molde 10, de extremo a.b:.erto, refrigerado
por agua ¥ que osc:l.la vertlca]mente, un bastidor de rod:.llos de
gu:[a 12, wna unidad de rodillos de curvar 13, un bast:.dor de rodi;

llos curvos 14, un enﬁerezador 15y wn transportador de salida 16;
El metal liquido‘ se vierte en el molde desde una artesa de colada
17 y uwna pieza fundida parcialmente solidificada, (no representa~

| Lanhd

da) sale continuamente por el fondo del molde y se desplaza suces]

vamente a través de los demds componentes antes citados. Ia méqui;

na va equipada con una barra iniciadora flexible 18. La pieza funmi

dida y la barra iniciadora son accionados por unos rodillos de acy
czonam:.ento de regulacidn de la velocn.dad 20 y 20 a en el endere-

zador, ¥ por unos rodillos tomadores accionados mecénicamente en

los accionamientos auxiliares mimeros 1,2y 3, 21, 2y 23, rese

-tidor de rodillos de gufa 12 y el enderezador 15, y son reversi=

Tos rodillos de la uniad de rodillos de curvar 13, el

bastidor curvo de rodillos 14 y los accionamientos auxiliares 21,

22 y 23 se encuentran dispuestos en grupos superior e inferior, 24
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| botones 36 que se unen a las correderas 33 y empnujan a las correde

¥ 25, de dos rodillos por grupo. Par méds detalle sobre la construd
cién de estos grupos puede consultarse la patente de los Estados
Unidos ante citada 3.735.848. Las caras en contacto con la pieza
de los rodillos de los grupos del fondo 25 se pretende que estén
situadas en un arco circular, cuyo centro de curvatura se indieca
en 0 y el radio constante en R, Ia separaci%n.eﬁtre las caras en
contacta con la pieza de los pares de rodillos superior e inferior
se indican en G. También a efectos de ilustracién lnicamente, supd
nemos gue el radio R es de 9 metros, la separacién G es de 18,4
‘ems., todos los rodillos del bastidor curvo de rodillos tienen 30
cms, de diémetro,.y la longitud de la cuerda entre los ejes de dog
rodillos adyacentes en los grupos del fondo es de 35,5 cm, La lon-
gitud de la cuerda entre las caras en contacto con la pieza de log
mismo rodillos es légicamente una fraccién de cm, menor.
Como se muestfa en laé figuras 2 y 3, nuestro aparato pa-
ra localizar ;os rodillos inadecuadamente colocados o doblados,
comﬁrende un aiojamien$o 26 formaedo por chapas metdlicas y dispues
to esencialmente como un paralelepipedo rectanguiar. El élojamienn
fo lleva un par de ﬁiembros de base 30, fijados a la carsa interiér
de su pares posterior, Cgde miembro de base illeva in par respecti-
‘55 de érejetas de pivote 31 fijado a su parte media, y un par co-
rfeépondientg de cilindros 32 de fluido a presidn, fijados a sus f
Eérciones opuestas de extremo, Unas correderas respectivas extenai
%188 33, rectas, paralelas y de superficie lisa, son s0porfadas por
‘euda par de orejetas de pivote, Las correderas 33 llevan unas ranul
ras 34 que reciben los pasadores 35 montados en las orejetas de fo
ma que las correderas pueden pivotar o moverse mds hacia adentro o

hacia fuera con relacidn a las orejetas, Los cilindros 32 tienen

ras hacia fuera con relacidn al alojamiento. Unos muelles de tensidén

i



1_ 7 -
37 van conectados entre las porciones de extremo de las correde:

33 ¥y los miembros de base 30 para mantener las correderas en conts

1o

to con los botones 36. En la pared del extremo superior del alojas
miento 26 van montadas unas conexiones apropiadasV}B para introdi
5. |cir fluido en los cilindres 32, Ia pared frontal del alojamiento
lleve un par de ranuras 39 a través de las c%ales se proyectan las
~correderas 33. ’

Iz pared del extremo inferior del . alojamiento 26 lleva
una serie de ganchos que sSe proyectan hacia abajo 42, que sirven
10, |para unirse a un barrote 43 en la parte superior de la berra inicig
. dora 18. Eg te barrote es el que, al comlenzo de una operacién de
moldeo, se utlllza para fi;ar ung chapa de enfrlamlento a la barrm
inlcladora. Preferentemenje las chapas de suaecclén 44 van unidas
' con pernos a 1os ganchos 42 para impedir la separacién 1nadvertidJ
15, . | de los ganchos del barrote, pero permltir 2l mismo tiempo una Limj]
tada llbertad de movimiento, El extremo superior del alonamlento
26 lleva un par de ojetes de elevacidn 45. :

cuando utilizamos el aparato con una Qéquina de fundicidq
con solmdificacién continua segin la construccién representada en
éo. | la figura 1, conaotamos el alojamiento 26 a la parte superior de
: la barra iniciadora 18, Accionamos los diversos rodillos de accio-
| nemiento de 1a'méquina de fhndiéidn pars mover el alojamiento a

t>avés del recorrido definido por los rodillos tanto del bastidor

curvo de rodillos 14 como del bastidor recto de rodilles de gufa
25, 22, pfimero haeie arriba y desﬁués bacia abajo, para comprobar lasg
posiciones de los rodillos, Las correderas fijas 27 se ponen en
contacto con las caras que se unén a la pieza de los rodillos del |.
fondo del bastidor curvo de rodlllos y de los rodillos de la 1zquﬂer'
da del bastidor. de guia de rodillos, mientras que las correderas g

!
30, extensibles 33 son empujadas en contacto con las caras gque se unﬁn
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'éeparacidn son fodos de construccién similaf; por lo tanto aqui

q;49 que va fijado al alojamiento 26 y se extiende a través de su ag

1 tremos opuestos con los que se ponen en ontacto los rebordes 54 y

-8 =
a la pieza de los rodillos superiores y de los rodillos de la derg
cha, Las correderas éirven para guiar el alojamiento cuando este
dltimo se mueve siguiendo el recorrido definido por los rodillos,
Las secciones rectas de las correderas son suficientemente cortas
para que, cuando el alojamiento se mueve a través del bastidor cuy
vo de rodillos, las correderas no puedan po?erse simulténeamente
en contacto con las caras de unidn con la pieza de mdg de dos rodi
1los superiores y dos rodillos inferiores. En el presente ejemplo
esta longitud es de unos 58 cms. Por lo tanto, cuando las correde-
ras se ponen en contacto con dos rodillos del bastidor curvo de
rodillos, se encuentran en la cuerda del arco sobre el que estdn ‘
situadas las'caras en contacto con la pieza.

Como se representan mejor en las figuras 2 y 4, el alojad
miento 26 tiene un par de detectores de separacidén 48, situados
Eerca'de su extremo superior, junto a sus paredes laterales respeg
tivés, para medir la separacidén cerca de cada extremo de cada par
de rodillos. Podemos incluir mds de dos debtectores de separacidn |
si deseamos medir las separaciones en otros lugares a lo largo de

los rodillos, por ejemplo en los puntos medios., Los detectores de
- - » E -
describimos solo uno. El defector de separacidén 48 incluye un tubg

eaura. Unas cabezas posterior y frontal 50 y 51 van montadas dentzo
del tubo 48 para movimiento axialmente relativo del tubo o normal!
- i
-6 la direccién de recorrido a través del camino definido por los

rodillos. El tubo tieme unos topes fijos 52 y 53 cerca de sus ex-

55 de las cabezas 50 y 51, respectivamente, para limitar el movi—%

miento naciz fuera de las cabezas, La cabeze posterior 50 tiene uz

orificio 56 dentro iel cual montamos un eleaento tubular 57. Un i
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| nuestro aperato eguipado con dos detectores de geparacién puede

| fornia, bajo la designacién de "B-261/IA/RC Registrador de 2 tra

250, ‘
=:al menos el mismo nﬁﬁero de plumillas que el nfimero de detecto—

muelle de compresién 58 rodea el elemento 57 Y Se apoys contrs
ol mismo y contra la cabeza frontal 51 psra sepsrar las d4os ce=
bezas en la medida permitidas por los topes 52 y 53. En sus posi
- ciones totalmente extendidas, las cabezas 50y 51 se proyectan
iigeramente més alléd de las correderss fije y elastica 27 y 23

14
respectivamente.

Un transductor 61l vé montado dentro del orificio del
elemento 57. Un contacto deslizante 62 vé montado en el extremo
de'la dabeza frontel 51 y se extiendehasta el interior del trang
ductor. El transductor y el contacto desli;ante son elementos
conocidos y'disponibles comercidmente; por 1o.tanto no se han
representado ni descrito aqui.con detelle. Un ejemplo de uns
combinaci&n apropiada de transductor y contacto deslizsnte que
hemos utilizedo con éxito es el que fabrica la firma Bournes,
Riverside, Cslifornia, bajo la designacién de "D.C, SN 0773-113"
Los conductores eléctricos 63 procedentes del transductor se ex-
tienden hasta el extremo superior del slojsmiento éG, a través
de une conexién 64 a un registibador aproPiadov65 (representado
so0lo esqueméticémente en la figura 5). El registrador es iguél—
mente un articulo comercislmente disponible y conocido. Un ejem

plo de registrador apropiado que hemos utilizado con éxito con
‘soliciterse a la firma Soltec Corpor&tion,vNorth Hollywood, calg
.zas ¥ plano". Légicamente, utilizam99 un registrador que tenga
res de separacifn del apsrato. Optativamente, las sefiales pueden

ger glimentadas a una calculsdora para su dmacenamiento y nani~

pulacién.

Como se representa esqueméticamente en ls figura 5, el

circuito de medicidn de 1la sepsrscibn ihcluye unos potencidme-
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tros 66 empotrados en los transductores cofrespondientes 61,

y unos potencilmetros de cero 67 para los transductores corres—
pondientes, conectados en parslelo a través de las lineas 68 y
69. Los diversos potencifmetros estén conectades al registrador
65 entes indicado, como se ha dicho. Ajustamos los potencidme=~
troé de cero de forma que el registrador {ea "cero" cusndo las
cabeza 50 7 5l.de cada detector de separacién estén separadas
en una distancia predeterminada, relstivamente cerca de la sepa
racidn apropiada. En el presente ejemplo,podemos ajustar el "ce

ro" a 17,7m. El ajuste de cero se necesita para colocar el re~

gigtrador en la escsla apropisda. Dado que utilizemos el aparato
para megir sepsraciones, las seflales transmitidas por los poten-
ciémetrosvdel transductor sl registrador 65 indican las diferenf
ciss entre la medicidén real de la separacidn y el sjuste de ce-
TOe. -
Cusndo movemos el aparato a través del recorrido defi-
nido por los rodillos, las cabezas 50 y 51 de los detectores de
sepéracién 48 se pomen en contachHo sucesivamente con las capas
‘gue se unen a las piezas de cadapar de rodillo, uno a uno. A
~medj.da que 1os‘detectores Se mueyen sobre Eada par de caras sn
’eontacto con lapieza, las cabezas se desplazan més hacia el ex-
nferior bajo la accién de los muelles 58. Las sefiales de tensidn

o

procedentes de los transductores aumentan en magnitud cuando las

cabezas se juntan més. Las sefiales minimas mientras que los de-
‘Ffectores estén fuera de contacto con los rodillos y méxima cuan-
- do las cabezas estdn en contacto con las caras de los rodillos
"‘que 8e unen a las piezas. La sefial mdxima de cada par de rodillog

representa la separacidn. La figura 6 representa la forma de re~

i
i

gistro que se obtiene como resultado.Se trata de un registro real

obtenido con nuesto aparato, equipado con tres detectores de sg



’ paraci6n (uno ‘en medio), ademés de los dos situadoa.en'ladoa opuig
tos como se representa en las figurss 2 ¥ 3. ' !

Como se representa en la figura 2, el aparsto incluye
un par de detectores de angulo 70 sltuadodaﬁtro de las paredea
5. laterales opuestés del alojamiento 26, a medio camiﬁo de la alty

Ta. Preferentemente, los detectores de angulo vin montados en -
chapas separadas 71 que subyacen a las paredes Jaterales respect%

| vas del alojamiento y seproyectan desde la cara posterlor del

, alojamiento. Unos muelles 72 enpuaan a la chepa 71 hacia fuera
10« | paste la medlda permltlda por los topes 73 (flgura 4). De ésta
: forua, las ‘chapas sirven como correderss adicionales cargadas por
muelle. Log detectores de angulo son per se d15p081t1vos de pén
¢ulo de»coﬁstrucci6p conocida y comerciélmente'disponibleé..Uh

ejemplo devun-¢i§positivo apropiado que hemos.utilizédo‘con éxi

'_,15’ to puede sblicitarse 8. Humphrey, Inc. Sen Diego, Californis, ba-

jo la designacidn "Transductor PotenciOmetrlco de Péndulo de Pre
cisién GP-49". No hemos mostrado ni descrlto éste dispos1t1vo cod
detalle, pero la figura 7 ilustrs el principio del m;smo. El de~i
‘| tector incluye un péndulo 74 y un potencidmetro 75 que conecta-
20, m§s a les lineas 76 y 77. | V

| Cuando el alojamlanto 26 se mueve a través del bastidor
Se rodlllos 14, y los bordes en contacto con los rodillos de las
yprrederas carge por muelle 71 se encuentran siempre en el mismo
Angulo con relacidn a lshorizontsl que una linea tangente a los
25 ' dos rodlllos del fondo con los que estan en contacto estas corre
7 deras. El péndulo 74 toma siempre una posicidn vertical. Por lo
tanto, un éngulo X entre la linea tangente y el péndulo es el
complemento del &ngulo que la linea tsngente forma con la horison

| tal. E1l soporte del péndulo sirve como contacto deslizante para

30. el potencidmetro 75,que transmlte unas senales de tens;én a un re
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gistrador digital 78. El circuito incluye un potencidmetro de c$
ro 79, gue en este caso podemos ajustar a cero. Podemos calibrar
en smbas direcciones, pero la megnitud de ésta sefial varia diregi
tamente con el tamafio del &ngulo X. El registrador digital per
5; se eé un grticulo conocido y comercislmente disponible. Un ejem
£lo de un registrador digital apropiado qué hemos utilizado con
&xito es el fabricado por Practical Automatibn,Inc., Shelton,
Connecticut, con la designacién de "PDM-711 21 19, 999 NDC Prin
ting DVM". Dado que las medidas de &ngulo suponen incrementos
10, | muy pequefios, necesitamos un registrador que permite uns resclu
cidn de cuatro cifras o una calculadoras electrénica.
Previamente calculamos el tamaﬁo.dé éngulo que una
linea tangente g cade par de rodillos adyscentes debe formar con
la horizontal. En el ejemplo present;, las carae de los rodillos
1i%. que estén en contacto con la pieza se encuentran en arcos de
' radios constanées ¥ cada grupo ocupan un 8rco que ocupan 42 22°
50". 8i cada rodillo del fondo estd colocado correctamente, el
éngulo que cada linea tangente forms con la horizontsl es mayor
en un-incrementq uniforme que el éngulo que la siguiente lines |
20, hténgente inferior forma con le horizontal., 81 nuestro-aparéto
se mueve a través del grupo curvo de rodillos desde el extremo
fﬁnferior hacis arriba, cada medide sucesiva del éngulohorizoﬁtal
_oumentaria en este cauntided de O & 90°, Exactamente a medio ca
mino de un bastidor curvo de rodillos de radio constante, el &n
25, 5&10 deberismedir 450. En algunos bastidores-curVOS de rodillos,
los radios de 10s arcos sobre los que se encuentran las caras
en contacto con la pieza varfsn a lo largo del bastidor, pero el
réngulo horizontal apropisdo de las lineas tangentes a estas ca-

88 puede siempre determinarse.

3Ce | Le figura 8 ilustra el principio geométrico que intervip



ne en la utilizacin de la medida del dngulo para determinar si
‘ las ¢aras en contacto con lappieza de los rodillos del fondo
se encuentran en un arco del radio pretendido. La figura se ha
amplisdo mucho a partir de la escala real de un bastidor curvo
Se de rodillos. La figura 8 muestra dos rodillos sucesivos 80 y
8l, cuyas ceras en contacto con la pieza ;e pretende que se en~
cuentren en un arco A de radio R. Pars simplicidad, suponemos
qué la linea T tangente a las caras en contacto con la pieza
de estos rodillos se pretende que se encuentre en un éngulo de
10. | 45° con la horizontal, y que el rodillo 80 haya sido ya coloca-
do adecuadamente. Si el rodillo 81 se coloca inadecuamenté,dei |
masiado cerca del centro de la curvatura cero, como se indica
en las lineas discontinuas de 1la figur§ 8, ls disténcia entre
_ el centro de la curvatura y su cara en contacto con 18 pieza
15, | es el radio mas corto Ri. La linea tamgente resultante T, forma
‘un &ngulo mayor con la horizontal que la linea tangente deseada|.
T, y elcomplemento de este &ngulo da uﬁa medida demasisdo baja,
35% en 1; figura 8. ' '
Aplicando este principio, sabemos que la 1{nea tangen

20, te a dos rodillos en el extremo de salidéédel bastidor curvo
de Todillos debe ser horizontal.-colocamos adecuadmmente estos
rodillos mas inferiores del fondo, por ejemplo con un nivel, A

) continuacién utilizamos nuestro aparato pars determinar si el

" rodillo inferior sucesivo éubiendo por el bastidor esta colocad?
25 adeéuadamente v, 8i es necesario; corregimos su posicién aﬁadiei
| do o retirando cufiss. De iguai maners, corregimos ls posici&n'
de cada rodillo del fondo subiendo por el bastidor, sieapre
‘aboyéndose en 1 sigulente rodillo inferior que ha sido yé colo |

cado sdecusdamente. En el ejemplo, determinamos el angulo cuandd

30, el detector de sngulo alcanza una posicién exactamente s medio
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' la separacidn en la pasadas hacia absjo difiepen de las medidas

| vemos el slojamiento26 a lo lsrge de un recorrido limitado,de =

1" dillos se encuentrsn en un bastidor de rodillos de una méquina

-] e

cemino entre cads uno de dos grupos y de nuevo cuzndo sleanza
una posicién exactamente & medio camino de ¢cazda grupo. Si los
rodillos del fondo estédn colocsdos adecuadamente y las separa-
ciones son correctas, los rodillos superiores se colocan auto-
miticamente de forma spropiada.

Para determinar los rodillos doblados, movemos primero
nuesto aparato en una direccidn siguiendo el recorrido definido
por los rodillos y a continuacidén en direccidn opuesta. Fn la
méquina de fundicidén con solidificacion continua.ilustrada,nor-
malmente movemos primero el aparato hacia arriba y déspﬁés hacia
abajo. Las. cabezas 50 y 51 de los detectores de separacién 48
‘es de esperar que sé pongen en contacto con cada rodillo en un
lugar diferente en éu circunferencia a cada pasada. For io tgﬂ-

to, los rodilios doblados se indican siempre quelas medidas dé

en la-pasada hacia arriba. Si el aparato tiene un tercer detec=
tor de séparscidn en ei punto medio,un rodillo doblado podrd
descubirge por una diferencia signifiﬁativa entre 1armedida de
lg separacién entre el punto medio y en los extremos, sin necesi
"‘dad de una segunda pasada. -

Para resumir el funcionemiento de nuestro aparato,meo
finido por unas series de pares de rodillos. Si los pares de ro
‘ de fundicibén con solidificacidn continus que emplee una barra

flexible iniciadora 18, conectamos el alojamiento gl extremo

guperior de la barra engahchando los ganchos 42 con el barrote

4% de la barras. En otras maquinas, por ejemplo en una méquina i

de fundicidn con solidificacién continua equipada con barra ri-i

gida iniciadora, podemos enganchar los ojetes de elevacidn 45
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.{plo, de un bastidor curvo de fodiilqs.

{te que podemos emplear los mismos principios en un gparsto que
tde 8ngulo, sin los otros. -

}grobafse que nﬁestrq invencidn representa un apasrato, simple y
Z’cbnvenieﬁte para medir las éeparacibnes entrelas caras de rodille
.jen contacto coh la piezﬁ, que definen un recorrido limitado para
:’hna pieza. La invencisn facilita iguslmente la determinacién de

181 estas caras se encuentran en srcos de los radios pretendidos.
leillo introducir o retirar cufias y colocar de éste modo corrects

{mente los rodillos. Si se encuentran rodillos doblados, pueden

Iser sustituidos,

como la manera de reslizarlo en la practica, debe hacerse constar

~15-

con un mecanismo de elevacidn apropiado tirando del alojemiento
a 1o largo del recorrido., Preferentemente, movemos el alojamientq
ﬁacia arriba y absjo del recorrido, midien@o las sepaiaciones
¥ los angulos a8 medida que el slojemlento se mueye en embas ciires,
ciones, para localizar los rodillos doblado?, e igualmente como

pruebe de comprobacidn., Las medidas registradas en el registra-

dor 65 muestran la separacidn gque hay en cada par de rodillos,
Las medidas sngulares obtenidas en el registrador digital 78 mueﬁ;
tran si las cerss en contacto con la pieza de los rodillos del

fondo se encuentran en un grco del radio pretendido, en este ejem

Hemos ilustrado un apasrato que incorpora tanto &tectored

de separacibn comé detectores de &ngulo. No obstente es eviden~
incorpora_ﬁniqamente detectores de separacién o solo detectorss

Por lavdescripcién que acabemos de reslizar, puede com

i

Una vez efectuadas estas determinaciones, 16gicaménte es muy sen-

]
]

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi

que las disposiciones antedormente indicadas son susceptibles de



- 1G=

modificaciones de detalle en cusnto no slteren su principio fundg

mental,
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1.~ Perfeccionamientos en apsrato para localizsr rodi
llos inadecuadamente colocados entre una serie de rodillos de '
méquinas de_fundicién continua, caracterizados porque ééﬁpﬁende
dicho aparafd,unralojémiento que se mueve a 1o iabgo dg un reco-|
S5e rrido limitado para una pieza, medios soportédbs por dicho sloja
miento en caras:opuestas del mismo para ponerse en contacto con
las -caras en conbacto con la pieza ¥ guiai el citsdo slojamiento
Yy ai menos un detector de separacién soportado por el slojemiente
, ¥ que incluye unas cabezas soportadas pars mbvimiénto relativo
10, imrmel a la direceién de movimiento del skojamiento, a lo largo .
del recorrido; Y adaptadas péra ponerse .en contacto sucesivaﬁan-'
| te con- lag- caraa de pares 1ndiv1duales de rodlllos que se ponenA ;
en contacto con la pleza, Yy medlos transductores conectados o
operatlvnmente con dichas cabezas para transmltlr senales repre~
15. sentatlvas de -las madldas de las separaciones entre las caras en
| contacto con La pieza de cada par de rodmllos con los que se unen
dichas cabezas. _ ‘ _

' 2.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 1,carac-
terigados porque dicho sparsto comprende, una serie de detecto-
20s ,ées de separacién para ponerse en contacto'con las caras de lps’
ix;odillos que se unen a las piezas 'en una serie de-emplazaniéﬁtos
8 1o largo de los rodillos. » .. _

3.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 1,carac-
ﬁerizadps:porque.lds medios para guisr dicho aslojamiento incluyed
25. ?nas corredéras relativamente rijas que se proyectan desde uns cﬁ-
‘ra del alqjamienfo, unas correderas extensibles que se proyectan
desde 1a cera opuesta del alojamiento y medios demtro de dicho
alojamiento gue empujan ias correderas extensibles hacia fuefa

con relacidn sl alojagmiento.

30, 4.~ Perfeccionsmientos segin la ®ivindicacién B,cafacte:i
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fa Lo largo de dicho recorrido, con lo quelss diferentes medidas

1termingdo. '

lzados porque dichos medios de medicién de &ngulo incluyen un

' dlsp031t1vo de péndulo y unos medios transductores conectados ope!
‘{pativamente con el dlsp031t1vo de péndulo. -

25,
‘Irizasdos porque dichoaparato comprende sdemas medios situados a un

lextremo dellalojamiento para unir dicho alojamiento a uns barra

Zados porque las correderss extensibles van soportadas en dicho
alojamiento paras movimiento pivotente y al interior y sl exterior)
y los medios que empujan lag correderas extensibles hacié fuera

incluyen unos c¢ilindros de fluido a presidén montados en el sloja-
miento, medios acclonados por los cilindros que se apoyan contra

las correderas extensibles y medios de muelle conectados a las

correderas extensibles y que las mantienen en contacto con los c¢i
tados medios accionados por ¢ilindro.
5.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 1l,carasc~

terizados porque dicho aslojamiento se mueye en dos direcciones

de la sepsracidn obtenidss a medida que 91 aloja&iento se mueve
en direcciones opueétas indican rodillos éoblados.

Ge= Perfeccionamientos, segiin lareivindicacién 1,carac-
terizadoé porque dicho sparabto comprende un medio adicionel para

medir angulos, para transmitir sedales representativas de los an

gulos de linea tangentes a las caras que se unen a las piezas

de rodillos adyacentes, indicando de ese modo si las caras que

€ omio v -

se unen a las pilezas se encuentran en un arco de un radio prede-

Ta= Perfeccmonamlento, segln la reivindicacidn 6,caracteri

8.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1,caracte-

inicisdora de una maquina de fundicién con solidificacién conti- |

393V E- PN

1
9.~ Perfeccionamientos segin la reiﬁindicacién&,caracter£
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30.

da libertad de movimiento de dicho alojamiento con relacidn a 1

| un bastidor curve de rodillos, cuyos rodillos estén dispuestos

| les representstivas de 1os 4ngulos de 1iness tangentes a las ca-

'de ese modo si 1as caras que se unen a las piezas se encuentran

en arcos de los radios pretendidos.

| racterizados porque @icho aparato comprende unas serie de detecto

- 19.

zados porque los citados medios de enganche de la barra iniciad

ra inclqyen un elemento de immovilizacién que permite una limit,

barra iniciadora.
10,= Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1,carac-

terizados porgue dicho aparéto comprende adenas unos ojetes de
elevacidén situados a un extremo de dicho alojamiento para engan-
char un mecanismo de elevscidn, que sirva para tirar del aloja-
miento a lo lsrgo del recorrido definido por los rodillos.

11.~ Perfeccionamientos , segin cuslquiers de las reivin-
diéaciones anteriorés caracterizados'porque cuando dicho aparato

seutiliza para loealizér rodillos colocados inadecuadamente en

en pareé 6puest§s y tienen unas caras que se unen a la pieza que
definen un recorrido limitado para una pieza y quevgé encuentpan
en arcos de rédios predeterminados, dicho sparato comprende; um
slojamiento que se @ugve a 1o'1argo de dicho iegorrido, al menos

un detector de separacidn soportado pér dicho alojamiento para

transmitir sefiales que representen ls medida de la separacién en
tre los rodillos de los diversos pares, y unos medios demedicidn

de édngulo soportados por dicho slojemiento para transmitir sefia-

ras que se unen a las piezas de rodillos sdyacentes, indicando

12,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1ll,ca-

res de separacién para transmitir sefialesrepresentativas de las

sepsraciones entre $odillos en una serie de emplszamientos a lo

largo de los rodillos.
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13.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 31,ca-
racterizados porque dicho aparato comprende ademis, unas corre~
deras soportadas por dicho slojamiento y que Se proyectan desde

caras opuestas del mismo para ponerse en contacto con los rodi-

llos de pares opuestos y guisr dicho alojamiento cuando se muevg

-a lo largo del recorrido.

14,- Perfeccionamientos, segin la reivipdicacién 13,
caracterizados porque las correderas que se proyectan desde una
cara de dicho alojamiento ée encuentran fijés en relacidn con
el mismo y las correderas que se proyectan desde la otra cara
de dicho alojsmiento son extensibles y comprendeﬁ ademéds medios
dentro de dicho alojemiento que empugan hacis fuers las correde
ras extensibles, con relacién al citsdo alojsmiento.

15.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 114m-
racterizados porque dicho detector de sepsracién incluye unes
cabezas soportadas pafa movimiento relativo, normal a la dired-

cidn de movimiento de dicho alojamiento a lo largo de dicho re-

corrido y adaptadss psra ponerse en contacto con las caras gue

~8e unen a las piezas de cada psr derodillos, a 1lo largo del re-g

corrido y meédios transductores conectsdos operativamente con dit+

chas cabezas.

'16.-Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 11;carag
terizados porque dicho aglojamiento se mueye en dos direcciones
a lo lergb del recorrido, con lo que las fiferentes medidas de

.la separacién obtenidas a medids que’'el alojamiento se mueve en

j~direcciones opuestas indican rodillos doblados.

17.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1l,ca-

racterizados porgue dichos medios de medicién de éngulos -inclu=-|

yen un dispositivo de péndulo y unos medios transductores conect

tados operativamente con el dispositivo de pénduloe.

C—
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“racterizados porgue dicho apsrato cémprende ‘ademds medios sitq$

uns_ barrs iﬁidiédora de una méquina de fundicién con solidifi-

vindicaciones anterlores, caracterlzados porque los rodillos
~ se encuentran dispuestos en pares opusstos y tlenen unas caras

- en contacto con la pieza que se encuentran en arcos de radlos

| se mueve 8 traves del bastldor de rodlllos,unos medlos de gula

,dlclén de angulo en dicho alojamiento para 1ndicar el angulo

.cuentra en un arco del radlo pretendldo.

un deteétor de separacién montsdo en dicho slojamiento para

- transmitir seﬁales'fqpresentativas de la medida de les operacio

-2l
18,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,ca-
dos a un extreno del élojémiento ﬁara wnir dicho alojamieﬁto 8

cac16n contlnna.

19~ Perfecclonamientos segun cualquzera de 1as rel-

predetermlnados, comprendlendo dicho gparato un aloaamlento que

en dlcho aloaamlento adaptados para ponerse en contacto con’

dos rodzllos adyacentes y que se encuentran en una linea tangen".-r

te con sus caras en contacto con la pieza, ¥ unos medlos de me~

en el que dlchos medlos de guia se encuentran, 1nd1cando de ese| -

modo si la cara en contacto con la pleza de. cadabodlllo se en—

20,= Perfeccionamientos sesﬁn la relv1ndicaci6n 19,
caracterxzados porque los citados medios de med1016n de angulo
incluyen un-d;spositivo de péndulo y medlos transductores conecta
dos operativasmente con dicho dlSpOSlthO de péndulo para trans
mltlr sefiales que representan el angulo..

2k.- Perfeccionemientos segin la reivindicaci6ﬁ 19,

caracteriza&oe porque dicho aparasto comprende édeméég 8l menocs

nes entre los rddillos de los diversos pares derodillos.

= ravio bt e e —————o——r
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22.- Perfeccionamientos en aparstos para localizar rodi.
1los insdecuadamente colocados entre una serie de rodillos de
mdquinas de fundicién continua, tal y como queda sustancialmente
desérito en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consté de veintidos hojas, escritas a mi
quina escrita a maquina por una sola cara. )
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