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El invento se refiere en general a sistemas de as­
censor, y más particularmente a sistemas de ascensor en los cua­
les una multiplicidad de cabinas de ascensor están controladas 
por un órgano de tratamiento del sistema.

Los sistemas de ascensor de la técnica anterior, 
en los cuales una multiplicidad de cabinas de ascensor están con 
troladas por un sistema de control central, estaban dotados de 
relés. El control de supervisión de un sistema dotado de relés 
recibe las señales de entrada procedentes de las varias cabinas 
de ascensor en paralelo ; se tratan las señales en paralelo, y se 
generan señales de salida en paralelo para controlar las varias 
cabinas del ascensor. Cuando en lugar de relés se utilizaron dis 
positivos de conmutación y puertas lógicas de estado sólido, al 
ser disponibles estos dispositivos, se siguió utilizando al pro­
cedimiento de funcionamiento en paralelo de los sistemas de con- 
trol mediante relés.

Los órganos de tratamiento de sistema programadles 
para controlar un grupo de cabinas de ascensor presentan numerosas 
ventajas respecto a los sistemas de control no programadles, ya 
que la estrategia de decisión y de ejecución puede concentrarse 
en el conjunto de software, lo' que permite que el hardware sea 
sustancialmente el mismo para todas las instalaciones de ascensor. 
El órgano de tratamiento programable que funciona con una computa 
dora digital y un conjunto de software, no tiene el gran número 
de elementos lógicos necesarios para funcionar con el tratamien­
to en paralelo de las señales, pero tiene la ventaja de su capaci 
dad de tratamiento rápido para tratar secuencialmente las señales

irecibidas a partir de las cabinas, y para generar señales secuen- 
ciales para controlar las varias cabinas. Los miniordenadores po­
tentes tienen una capacidad de memoria y una velocidad de funcio-
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namiento suficiente para preparar,almacenar, y emitir las ins- - 
trucciones aplicables a una multiplicidad de cabinas de ascen­
sor, con la programación de tiempo exacta-necesaria para produ 
cir las señales en el tiempo adecuado o en los espacios de tiera 

5 po adecuados para que puedan, ser utilizadas por los varios dis­
positivos de control de cada cabina. El órgano de tratamiento 
programable constituido por un miniordenador está bien adapta­
do para importantes conjuntos de ascensores a gran velocidad, 
pero es demasiado costoso para los grupos más reducidos de as- 

1 ) censores de velocidad media.
Los microordenadores, tales como los 

modelos MCS-4 y MCS-8 de Intel, el modelo PPS de Sockv.ell, el 
modelo PIP de Signetic, el modelo GPC/P de National y el mode­
lo 7300 de AHI, presentan una solución interesante tanto desde 

15 el punto de vista económico como desde el punto de vista de su 
adaptabilidad debida a los circuitos LSI (iñtegración en gran 
escala) y a su capacidad de programación. La unidad central de 
tratamiento (CPU) está constituida usualmente por un solo "chip" 
y el conjunto de software típico está contenido en memorias fi- 

2o jas auxiliares (ROMS). La información se almacene en memorias 
ce acceso selectivo (RAMS).

Aunque los microordenadore: of: ecen una 
buena flexibilidad de programación a un precio mod. radi , tam- 
b _én imponen ciertas restricciones debidas a su veloci; aa y c 

25 su capacidad de memorización relativamente limitadas. ; a in- 
t _>rfaee entre el órgano de tratamiento y cada control c e cab... 
n . es particularmente crítica debido a las limitaciones impucu 
t..s a la memoria y a la velocidad de funcionamiento.

El objeto principal del invento consis- 
3( te en proporcionar un sistema de ascensor nuevo y mejorado que



utiliza un microordenador con circuitos de interface órgano de 
tratamiento-cabina nuevos y mejorados que funcionan dentro de 
los limites de memoria y velocidad de funcionamiento de los mi 
croordenadores corrientes.

Teniendo en cuenta este objeto del in­
vento, este último consiste en un sistema de ascensor destina­
do a une, estructura dotada de una multiplicidad de plantar, que 
incluye: una multiplicidad de.cabinas de ascensor, unos dispo­
sitivos que soportan dicha pluralidad de cabinas de ascensor de 
modo que puedan desplazarse con relación a las plantas, unos me 
dios de registro de llamadas para efectuar llamadas de servi­
cio de ascensor a partir de por lo menos algunas de las plantar., 
unos dispositivos de control de cabina para cada una de las ca­
binas de dicba multiplicidad de cabinas dé ascensor, pudienúo 
cada uno de dichos dispositivos de control de cabina ser ac­
cionados para desplazar su cabina de ascensor asociada en res­
puesta a las llamadas de servicio de ascensor, un dispositivo 
de control del sistema, unos dispositivos de programación de 
tiempo, unos dispositivos de interface conectados entre cada 
dispositivo de control de cabina y dicho dispositivo de control 
del sistema, proporcionando dicho dispositivo de control del 
sistema de manera intermitente, una palabra de información, sin 
cronizada con dicho dispositivo de programación de tiempo, pa­
ra cada uno de dichos dispositivos de interface, almacenando ca 
da uno de dichos dispositivos de interface, la palabra de in­
formación recibida a partir de dicho sistema de control del sis 
tema y leyendo de manera repetitiva y secuencialmente la pala­
bra de información almacenada para aplicarla a su dispositivo 
de control de cabina asociado, desarrollándose dichas palabras 
de información por dicho dispositivo de control del sistema pa
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ra hacer que la multiplicidad de cabinas de ascensor contes­
ten a las llamadas de servicio de ascensor de acuerdo con una
estrategia predeterminada.

El invento podrá entenderse más clara­
mente leyendo la siguiente descripción que se da a título de 
ejemplo, tomada conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los
cuales:

la figura 1 es un diagrama parcialmente 
esquemático y parcialmente en bloques de un sistema de ascen­
sor, que incluye un control de supervisión de sistema, que pue 
de emplear las enseñanzas del invento;

la figura 2 es un diagrama de tiempos 
que ilustra las señales de tiempo generadas-durante un ciclo
completo de expacios de exploración;

la figura 3 es un diagrama de tiempos
que ilustra las señales de tiempo asociadas <con un solo espacio 
de exploración*

la figura 4 es un diagrama esquemático 
de un órgano de tratamiento del sistema, que incluye una unidad 
de tratamiento central y unas memorias fijas auxiliares (uOMS) 
y unas memorias con acceso selectivo (RAIüS), que pueden utili­
zarse para el órgano de tratamiento del sistema que se ilustra
en forma de bloques en la figura 1;

la figura 5 es un gráfico que ilustra
el formato de los dieciséis registros de 20 bitios constituidos 
por las memorias de acceso selectivo (EAIvIS) ilustradas en la
figura 4;

la figura 6 es un diagrama esquemático 
de un circuito interface que puede ser empleado para el inter­
face de órgano de tratamiento del sistema que se ilustra en la
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figura 1;
la figura 7 es un gráfico que ilustra 

el formato de las señales secuenciales procedentes de las cabi­
nas de ascensor y que se aplican al órgano de tratamiento del 
sistema, tal y como aparecen a la salida del circuito interface 
del órgano de tratamiento del sistema que se ilustra en la fi 
gura 6;

les figuras 8á y 8B son diagramas esque­
máticos de circuitos interface que pueden ser empleados para 
cada circuito interface de cabina de ascensor ilustrado en for 
ma de bloques en la figura 1;

la figura 8C es un gráfico que ilustra
el formato de las señales secuenciales procedentes del control 
de supervisión del sistema y que se aplica 'a cada una de las 
cabinas de ascensor;

la figura 9 es un organigrama que ilus­
tra la estrategia de supervisión de grupos para controlar una 
multiplicidad de cabinas de ascensor;

las figuras 10 a 23 son organigramas 
detallados de los sub-programas que pueden emplearse para efec­
tuar varias funciones ilustradas en forma de bloques en el orga 
nigrama de la figura 9;

la figura 24 es un gráfico que ilustra 
la asignación de los espacios de exploración a unas cabinas, pa 
raunej emplo part i cular; y

la figura 25 representa un diagrama de 
tiempos que ilustra las señales de inhibición desarrolladas 
por el, control de supervisión de sistema relacionadas con 
el ejemplo especifico ilustrado en el gráfico de la figura
24.



5

10

15

20

25

30

-  7 -
>

En resumen, el invento se refiere a un 
sistema de ascensor nuevo y mejorado dotado de una plurali­
dad dé cabinas de ascensor que pueden ser controladas por un

i

microordenador. Una interface asincrona/sincrona de tipo 
nuevo y mejorado permite que el órgano de tratamiento prepare 
y emita iTna. palabra de instrucción hacia una cabina y a 
continuación efectúe otras tareas. Entonces, la interface 
controla la cabina de ascensor de acuerdo con las instruc­
ciones facilitadas por el órgano de tratamiento, hasta que 
se prepare la siguiente palabra de instrucción y se mande és­
ta a la interface. El circuito de salida del equipo de tra­
tamiento hacia cada control de cabina, exige solamente un hi 
lo, por el cual se manda la palabra de instrucción secuen- , 
cial. El equipo de tratamiento no tiene que almacenar las pa 
labras de instrucción y leer repetitivamente las palabras 
para emitirlas hacia las varias cabinas en sincronismo con 
las necesidades de tratamiento secuencial de los controles de
cabina.

Más precisamente, cada interface de 
control órgano de tratamiento-cabina incluye una memoria de 
acceso en serié, explorada de manera constante, tal como un 
registro de desplazamiento, que almacena automáticamente 
una palabra de instrucción correspondiente al formato de la 
misma palabra, y a continuación hace recircular la palabra 
hasta que se reciba . la siguiente palabra de instrucción.
La memoria de acceso secuencial registra las instrucciones 
en los espacios de exploración adecuados, para efectuar su 
demultiplexión por medio de un circuito demultiplexor co­
nectado con la salida de la memoria de acceso secuen­
cial.
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FIGURA 1
Haciendo referencia a los dibujos y a la figura 1 

en particular, se representa en ésta un sistema de ascensor 10, 
que puede utilizar lás enseñanzas del invento. El sistema de as­
censor 10 incluye un grupo de • cabinas de ascensor, ilustrándose 
a título de ejemplo, los controles 14, 16, 18 y 20 para cuatro 
cabinas. Se ilustra solamente una cabina 12 asociada con el con­
trol de cabina 14, con el objeto de simplificar los dibujos, ya 
que las demás cabinas son similares^ Cada control de cabina in­
cluye una función de control de llamadas de cabina, una función 
de selección de plantas, y una función de conexión para la unión 
con el control de suíjervisión del sistema 22. El control de euper 
visión del sistema 22 controla la estrategia de explotación del 
sistema de ascensor mientras las cabinas de ascensor efectúan la 
tarea de acudir a las llamadas de vestíbulo.

Más precisamente, el control de caDina 14 incluye
un control d'é llamadas de cabina 24, un selector ue plantas 2ó, y 
un circuito interface 28. El control de cabina lo incluye un con­
trol de llamadas de cabina 30, un selector de plañías 32 y un cir 
cuito interface 34. El control de cabina 18 incluye un control de 
llamadas de cabina 36, un selector'de plantas 38 y un circuito in 
terface 40. El control de cabina 20 incluye un control de llama­
das de cabina 42,'un selector de plantas 44, y un circuito inter­
face 46. Ya que cada una de las cabinas del grupo de cabinas y 
sus controles son de construcción y funcionamiento similares, se 
describirán detalladamente solamente los controles de la cabina
12.

La cabina 12 está.montada en un hueco de ascensor 
48 de modo ’que pueda desplazarse con relación a un edificio 50 
aue tiene una pluralidad de plantas o apeaderos, ilustrándose co

- il
•IV. BJfi ct» tZ\



lamente un nilmero reducido de apeaderos•para simplificar el dibu­
jo. la cabina 12 está soportada por un cable 52, el cual paca por 
nnn polea de tracción 54 montada .ep. el árbol de un motor de arrajs 
tre adecuado 56.El motor de arrastre 56 está controlado por el 
control de arrastre 57. Un contrapeso 58 está conectado a la otra
extremidad del cable 52.

Las llamadas de cabina efectuadas por medio del
conjunto de pulsadores 60 montado en la cabina 12, se registian 
y se numeran consecutivamente en el control de llamadas de cabina 
24, y la información resultante constituida por las llamadas de 
cabina consecutivas se dirige al selector de llantas 26.

Las llamadas de vestíbulo, efectuadas por medio de 
los pulsadores montados en los vestíbulos, tales como el pulsador- 
de subida 62 situado en el apeadero inferior, el pulsador de baja 
da 64 situado en el apeadero más alto, y los pulsadores de subida 
y de bajada 66 situados en los apeaderos intermedios, se registran 
y se numeran consecutivamente en el control de llamadas de vestí­
bulo 68. La información resultante constituida por las llamadas 
de vestíbulo numeradas consecutivamente, se dirige a los selecto­
res de plantas de todas las cabinas de ascensor, así como al con­
trol de supervisión de sistema 22.

El selector de plantas 26 sigue la pista de la ca­
bina 12 y de las llamadas de servicio destinadas a esta cabina, y 
proporciona señales al control de arrastre 57. El selector de plan 
tas 26 proporciona también señales para controlar dispositivos au 
xiliares,- tales como el dispositivo de abertura de puertas y las 
lámparas de vestíbulo, y controla la puesta a cero de los contro 
les de las llamadas de cabina y de llamadas de vestíbulo cuando 
se ha efectuado el servicio correspondiente a una llamada de ca­
bina o de vestíbulo.
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El invento se refiere a un control de supervisión 
de grupo nuevo y mejorado para controlar una pluralidad de cabi­
nas de ascensor mientras efectúan la tarea de contestar a llama­
das de servicio de ascensor, y es posible utilizar cualquier se­
lector de plantas adecuado. A título de ejemplo, se supondrá, que 
se utiliza el selector de plantas descrito en la patente de los 
Estados Unidos, número 3.750.850, del 7 de agosto de 1973» conce 
dida al mismo concesionario que la presente solicitud.Esta patento
describe un selector de plantas*destinado a accionar una sola ca­
bina, aunque la cabina funcione en un grupo de cabinas.La patenta
de Gran Bretaña, n2 2.151.327, describe unas modificiaciones 
troducidas en el selector de plantas de la patente de los Estados
Unidos, número 3.750.8^0 para adaptarlo para ser controlado por
un órgano de tratamiento de sistema programable. Se consultarán
estas patentes para entender claramente la relación que existe
entre ellas y la presente solicitud con sus posibilidades y sus
antecedentes. '

El control de supervisión de sistema 22 incluye
una función de tratamiento 70 y una función de conexión 72. La 
función de tratamiento 70 recibe señales de estado de las cabi­
nas a partir de cada una de las unidades de control de cabina, a 
través de la función de conexión 72, así como llamadas de vestí­
bulo de subida y de bajada, y proporciona palabras de asignación 
para cada unidad de control de cabina, lo que hace que las cabi­
nas de ascensor atiendan las llamadas de servicio de ascensor ae 
acuerdo con una estrategia predeterminada. Las señales ce estado 
de las cabinas proporcionan una información a la función de tra­
tamiento 70 con respecto a lo que puede hacer cada cabina en su 
desplazamiento para atender las varias plantas, y la función ae 
tratamiento 70 efectúa asignaciones basándose en esta informa-
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ción suministrada relacionada con las cabinas .
Los dispositivos de planta principal y de planta 

de reunión, que se ilustran generalmente en 74 y 76, respectiva­
mente, pueden ser activados para obtener variantes especiales de

t

estrategia, según se explicará más adelante.
El control de supervisión de sistema 22 proporci£ 

na una señal de tiempo CLOCK para sincronizar una función 78 de 
programación de tiempo del sistema. La función 78 de programación 
de tiempo del sistema proporciona, señales de tiempo para contro­
lar la circulación de los datos entre las varias funciones del 
sistema de ascensor.

FIGURA 2
La figura 2 ilustra algunas señales de tiempo pro 

porcionadas por la función 78 de programación de tiempo, estando 
las señales de tiempo de la figura 2 relacionadas con un ciclo 
de exploración completo. El sistema de ascensor 10 es blsjcarnéa­
te un sistema secuencial multiplexado en el t i emp o, y cara tal es m'dr.o 
generar señales de tiempo suficientemente precisas para presentar­
la información con la relación de tiempo adecuada. A cada planta 
del edificio a la cual se presta servicio, se asigna su propio 
espacio de tiempo o de exploración en cada ciclo de tiempo, y por 
tanto el número de espacios de tiempo en un ciclo depende del nú­
mero de plantas-en el edificio asociado. Cada planta tiene un es­
pacio de exploración de programación de tiempo diferente asociado 
con ella, pero no es necesario que todos los espacios de explora­
ción estén asignados .a un nivel de planta . Los espacios de expío 
ración se generan en ciclos de 16, 32» 64 ó 128, y por tanto se 
elige el ciclo específico de tal manera que existan por lo menos, 
tantos espacios de exploración como niveles de planta nay. A tí­
tulo de ejemplo, se supondrá que existen 16 plantas en el ediíi-



ció descrito aquí y por tanto, un ciclo con 16 espacios de expío 
ración será suficiente.

El ciclo 16 dé espacios de exploración es genera­
do por un contador "binario que tiene las salidas SOS, SIS, S2u y 
S'3S, segiín se ilustra en la figura 2. La dirección binaria del 
espacio de exploración 00 es 0000, correspondiente a S3S, S2S,
SIS y SOS, respectivamente! la dirección binaria del espacio de
exploración 01 es 0001, etc.

El ciclo de espacios de exploración se divide en
dos partes iguales, es decir;de 8 espacios- de exploración, cada 
uno, por las señales de tiempo SECO y SEC1. La señal SECO es efi 
caz para la primera mitad del ciclo de exploración, mientras que 
la señal SECi’ es eficaz para la última mitad del ciclo de explo­
ración. Las señales de tiempo DEC0-DEC7 son eficaces cada una na 
ra un espacio de exploración diferente durante cada medio ciclo 
de exploración, y los espacios de tiempo eficaces están separados 
por siete-espacios de exploración. Por tanto, ^cualquiera de los 
16 espacios de exploración puede ser elegido combinando lógica­
mente una de las señales DEC0-DEC7 con una de las señales SECO o 
SEC1. Por ejemplo, la señal de tiempo M2CT, es eficaz solamente 
durante el último espacio de exploración, es decir el espacio de 
exploración 15, en cada ciclo de exploración, y es obtenida por 
la combinación lógica de las señales DEC7 y ShC!.

FIGURA 3
La figura 3 ilustra las señales de tiempo propor 

cionadas también por la función de programación de tiempo 78, 
estando las señales de tiempo de la figura 3 relacionadas con 
aquellas señales asociadas con un espacio de exploración. Las 
señales de tiempo de la figura 3 se generan durante cada espa­
cio de exploración, con excepción de las señales 3100 y -300,
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que se producen solamente durante el espacio de exploración 00.
El reloj básico CL se ha utilizado para obtener 

una señal K08 que divide el espacio de exploración en 8 partes 
iguales, y la señal KOB-es desfasada hacia adelante 90° para ob 
tener K08S. la señal K02 divide el espacio de exploración en dos 
partes iguales, y la señal K02 es desfasada hacia adelante 90° 
para obtener K02S. Las señales de selección STA, STB, STC y STB 
son eficaces cada una para una cuarta parte diferente de un espa 
ció de exploración, es decir la'; segunda, la cuarta, la primera y 
la tercera cuarta parte, respectivamente.'Las señales OI00 y u300 

se producen durante las porciones centrales de las primera y ter­
cera cuartas partes, respectivamente, del espacio ae exploración
00.

Para describir el sistema de ascensor 10 que se 
ilustra en la figura 1,'de manera más detallada, es interesante 
definir las varias señales y sus funciones que se mencionarán má 
adelante-, asi como los símbolos utilizados cqmo identificadores
de programa y variables de programa en los organigramas.
SIMBOLO
ACCU

CB

LCI

SB

SI

FUNCION
Registro acumulador en CPU (Unidad Central de 
Tratamiento)
Námero promediado de las llamadas en el edificio
por cada cabina de ascensor en servicio
Námero promediado de las llamadas en un grupo por
cada cabina de ascensor en servicio
Námero promediado de espacios de tiempo en el edi
ficio por cada cabina en servicio
Námero promediado de espacios de tiempo en un gru
po por cada cabina en servicio habilitada para
prestar servicio en el grupo

f
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SIMBOLO
AVAS

AVP0-AVP3

BYPS

CALL

CLOCK 

CM-RAM 1 

CM-RAM 2 

CM-ROM 

C0M0-C0M3

CONV

CY
DAT0-DAT3

M A C

-  14 „1‘ . .. 
‘f'gfe'&'.a-j"-

PUNCION
La cabina está disponible de acuerdo con el selec­
tor de plantas
Posición de planta de la cabina en movimiento, en 
numeración binaria
Eficaz cuando la cabina .deja sin registrar llama­
das de vestíbulo
Eficaz cuando una cabina . tiene llamada de cabi 
na o llamada de vestíbulo en un espacio de explorar:Ih 
asignado.
Señal de tiempo iniciada por él órgano de tratamicn 
to del sistema
Línea de-control de instrucción'desde GPU para has­
ta 4 RAMS
Línea de control de instrucción desde CPU para has­
ta 4 RAMS
Línea de control de instrucción desde CPU para has­
ta 16 ROMS
Señales secuenciales de control desde el interface 
del órgano de tratamiento del sistema hasta 4 cabi 
ñas de ascensor
Eficaz cuando una cabina está asignada a una planta
donde se celebra una reunión
Plip-flop de transmisión de acarreo en CPU
Señal secuencial desde 4 cabinas de ascensor hasta
el interface del órgano de tratamiento del sistema
Húmero real de cabinas dispuestas para desplazarse
en sentido descendente
Número deseado de cabinas dispuestas para desplazar 
se en sentido descendente

DKDES



5

10

15

20

25

30

SIMBOLO
DNIN

DOPN

D0-D3

D89Í

FEN

Hit I1 
IDLE

INSC

INSV

iÑO-lNI5 
IffiCL

MTOO

. . 1 5 - .jr

FUNCION
Inhibición de llamadas de vestíbulo en sentido de£ 
cendente, eficaz cuando una cabina está inhibida 
para contestar una llamada dd vestíbulo en sentido 
descendente en la planta asociada 
Instrucción para que el órgano de tratamiento del 
sistema abra las puertas de la cabina 
Línea de información de 4 bitios en órgano de tra­
tamiento del sistéma'
Eficaz cuando el grupo motor-generador está desac­
tivado
Habilitación de plantas— eficaz para las plantas 
para las cuales la cabina está habilitada para vt>- 
las llamadas de vestíbulo por lo menos en una di­
rección de servicio
mitad de un recorrido de ida y  vuelta.
Eficaz cuando la cabina está en servicio, NO LA Oj— 
GUIENTE, y está disponible de acuerdo con el selec­
tor de plantas
Eficaz cuando la- cabina está en servicio con el ór­
gano de tratamiento del sistema
Eficaz cuando la cabina está en servicio con el ór­
gano de tratamiento del sistema y no deja pasar sin 
registrarlas, las llamadas de vestíanlo 
16 entradas al órgano de tratamiento del sistema 
Señal de puerta que es eficaz cuando las puertas es 
tán cerradas
Señal de pista de memoria que es eficaz para las 
plantas para las cuales la cabina está habilitada 
para ver las llamadas de vestíbulo hacia arriba



SIMBOLO
MT01

JBKCT

N,HC1

NHC'i'

HCI

NCP

N,LIST

MfiXT

l'í.POS

f:CC

^SC
NQf.CI

PUNCION
Señal de pista de memoria que es eficaz para las • 
plantas para las cuales la calina está habilitada 
para ver las llamadas de vestíbulo hacia apa jo 
Señal de tiempo que es eficaz durante el último e£ 
pació de exploración del ciclo de exploración.
Númeio de llamadas de vestíbulo asignadas a la ca­
bina de un grupo que incluye una sola cabina 
Número total de llamadas de vestíbulo asignadas a 
las cabinas hasta el momento presente 
Número de llamadas de vestíbulo asignadas a una ca 
bina hasta el momento presente en el grupo en cues 
tión¿
Contador .que empieza a funcionar para contar una 
cantidad que corresponde a la posición de la cabina 
Número de espacios de exploración válidos desde la 
cabina actualmente en la rutina de asignación (uti 
lizado para determinar cuando se alcanza la limita 
ción de medio recorrido de ida y vuelta.
Señal procedente del órgano de trabamiento del sis. 
tema, que es eficaz cuando una cabina está designa 
da para ser la siguiente cabina que ha de salir de 
la planta principal
Número de espacio, de exploración que corresponde 
a la posición de la cabina
Número de llamadas de vestíbulo efectuadas que han 
sido asignadas a una cabina en un grupo al cual pr̂ s. 
tan servicio más de. una cabina 
Número de cabinas en servicio en el conjunto 
Número de cabinas habilitadas para prestar servicio
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N,SCF

N,SI

N,SMF

N,SS

0UT0-0UT4

PCOÍÍFL

PCPL0-PCFL3

en un grupo
Número de cabinas habilitadas para prestar servicio 
a la planta donde se celebra'una reunión 
Niímero de espacios de exploración asignados a una 
cabina hasta el momento, en el grupo en cuestión 
Niímero de cabinas que pueden atender a la planta 
principal
Ndmero total de e'spácios de exploración asignados . 
a las cabinas hasta el momento presente 
Señales secuenciales procedentes del órgano de tru 
tamiento del sistema hacia el interface del órgano 
de tratamiento del sistema
Señal que es eficaz cuando se activa el dispositivo 
de planta de reunión
Dirección binaria de la planta' donde se celebra una

PKFL

PMHFL

PMNFL0-PMNFL3

QMNF

RAM
RES

reunión
Señal de aparcamiento procedente del órgano de tra­
tamiento del sistema
Señal que es eficaz cuando se activa el dispositivo 
de planta principal
Dirección de la planta principal en numeración bi­
naria
Cuota de cabinas que deben mantenerse en la planta 
principal
Memoria de acceso' selectivo
Señal de reposición empleada para poner en marcha 
el control de supervisión del sistema

ROM Memoria fija
"o'jjiji Instrucción procedente del órgano de tratamiento

i
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3UI

SYNC

UPAC

UPDES

UPIN

UPSCAN

WT50

1Z

2Z

32

02

FUMOION
del sistema para ajustar el selector de plantas con 
el objeto de obtener desplazamientos en sentido de£ 
cendente
Instrucción procedente del órgano de tratamiento 
del sistema para ajustar el selector de planLas do 
modo que se obtengan desplazamientos en sentido 
ascendente
Señal de sincronización generada por el órgano de 
tratamiento del sistema en el comienzo de un. ci­
cló de instrucciones
Número real de cabinas previstas para desplazamien 
to en sentido ascendente
Número deseado de cabinas previstas para desplaza­
miento "en sentido ascendente .
Señal de inhibición de llamadas hacia arrioa proce_
dente del órgano de tratamiento del sistema

\

Dirección de exploración para asignar espacios de 
exploración a una cabina, 1 = hacia arriba; 0 = hacia 
abajo
Indica la carga de la cabina, 1 = superior al 50>«;
0 = inferior al 50$
Llamadas de vestíbulo en sentido ascendente, en re 
cuencia
Llamadas de vestíbulo en sentido descendente, en 
secuencia
Llamadas de cabina en secuencia
Fase 1 de dos relojes sin superposición de fases
en el órgano de tratamiento del sistema
Fase 2 de dos relojas sin superposición de fases
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en el órgano de tratamiento del sistema 

FIGURA 4r-r - ■■ im ni iwinr» j

la figura 4 es un diagrama esquemático de un órga 
5 no de tratamiento 70 del sistema, que puede ser utilizado para

la función de tratamiento 70 del control de supervisión de siste_ 
ma 22 que se ilustra en forma de bloques en la figura 1. Cualquier 
micro-ordenador adecuado puede ser utilizado para el órgano de 
tratamiento 70 del sistema, por ejemplo uno de los micro-ordena- 

10 dores mencionados más arriba. A título de ejemplo se describirá 
el conjunto de micro-computadora MSC-4 de la Intel Corporation.

Más precisamente, el micro-ordenador MCS-4 inclu­
ye una unidad de control paralelo de 4 bitios y de cálculo arit­
mético 80 (unidad 4004 de Intel), que se llamará a continuación 

15 CPU-80, una memoria de control 82 que incluye una pluralidad de
memorias fijas prógramables (ROMS) tales como las memorias ROM 1 
a ROM lí (memorias 4001 de Intel), una memoria de almacenado de 
información 86 que incluye.una multiplicidad de memorias de ac­
ceso selectivo (RAMS), tales como las memorias RAM 1 a RALI N 

20 (memorias 4002 de Intel), los relojes 88 y 90 que dan lugar a
la sincronización básica del sistema (750 KHZ) bajo la forma de 
dos fases de reloj no superpuestas JZÍ1 y $ 2 , un dispositivo de 
reposición manual 92, y un reloj ’94 que proporciona señales de 
tiempo CLOCE para los dispositivos externos que responden a la 

25 programación producida por CPU 80.
CPU 80 comunica con la memoria de control 62 y con 

la memoria de almacenado de información 86 por medio de una cone­
xión de información de cuatro líneas DO, D1, D2 y D3, y con la 
porción periférica del sistema de ascensor a través de las entra 

30 das y salidas de las memorias de control y de información 62 y
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86, respectivamente. CHJ 80 incluye una linea de control para ca 
da grupo de cuatro RAMS, tales como las líneas de control Ciá-IÍAu i 
y CM-RAM 2, y una linea de control CM-ROM que se utiliza para con 
trolar un conjunto de hasta 16 ROEIS. CPU 80 está conectada a los 
relojes 88 y 90 y hajo su acción, es decir, cada 8 periodos ae iv 
loj, produce una señal de sincronización SY1C. La señal SYMC se 
manda a las memorias de control y: d.e información 82 y 86, así co­
mo al reloj 94 para indicar el comienzo de un ciclo de instrucci£
nes de 10,8 microsegundos.

GPU 80 está conectada a¿ dispositivo de reposición
man-nal g2 , y tiene una clavija de verificación conectada para re­
cibir la señal MXCT. la señal MXCT es generada en el aparato ilus 
trado en la figura 6, y. según se ilustra en el' diagrama de tiem­
pos de la figura 2 , es eficaz durante e'1 último espacio de
exploración de cada ciclo de exploración.

■Cada una de las ROMS está conectada a la conexión 
de información DO, D1, D2 y D3, a las fases de reloj £1 y 02, a 
la linea CM-ROM de control de ROM, a la linea de sincronización 
SYKC, y al dispositivo de reposición 92. Las ROMS 1, 2, 3 y 4 
tienen cada una cuatro entradas para recibir la información de 
entrada procedente del sistema de ascensor, estando estas lo en
tradas indicadas por las referencias PRO a Iiíl5.

- Cada una de las RAMS están conectadas a la cone­
xión de información D0,'D1, D2 y D3, a las fases de reloj 01 y 
02, a una de las líneas CM-RAM'1 o CM-RAM 2, de control de RAM, 
a la linea de sincronización SYKC, y al dispositivo de reposició.i 
92. Las RAMS 1 y 3 tienen cada una unas salidas para mandar in­
formación al sistema de ascensor, y estas salidas llevan las re­
ferencias OUTO a 0U1’4«

El dispositivo de reposición 92 se acciona manual



mente durante la puesta en marcha- del sistema de ascensor. Una se 
ñal de reposición baja vacia las memorias y los registros de la 
GPU 80, hace volver a cero las conexiones de información, vacía 
los flop-flops estáticos en la memoria de pontrol 82 e inhibe la 
salida de informaciones, y además-vacia la memoria de información
8 6 .

El reloj 94 puede incluir un flip-flop JK 96 y un 
transistor 98 del tipo NPN. las entradas J. y K del flip-flop 96 

están conectadas a una tensión'de alimentación unidireccional, 
por el terminal 99, y su entrada de reloj C está conectada a la 
línea de sintonización SYNC. Su salida Q está conectada a la ba­
se del transistor 98 a través de la resistencia 100. La base del 
transistor 98 está también conectada, a masa a través de la resis 
tencia 102, su emiso-r está conectado a masa y su colector está 
conectado al terminal de salida CLOCK. La señal óYNC es baja du­
rante el último subciclo (1,35 microsegundo) del ciclo ue instruc 
ción de"10,8 microsegundos, y el flip-flop 96 cambia su estado 
'de salida cuando la señal SYNC pasa a ser positiva. Por tanto, 
la señal CLOCK es vina, onda cuadrada y cada medio ciclo de esta 
onda constituye un ciclo de instrucción completo (10,8 microse­
gundos).

CPU 80 incluye un registro de dirección, un regio, 
tro de base, un' sumador de 4 bitios y un registro de instrucción. 
El registro de base está'constituido por una memoria de acceso se 
lectivo de 16 x 4 bitios. Los 16 emplazamientos de 4 bitios, que 
llevan las referencias R0-R15 Pueden ser direccionados directainen 
te para cálculo y control, y también pueden ser direccionados co­
mo 8 pares de emplazamientos de.almacenado, llevando las reieren- 
cias P0-P7 para direccionar RAMS o ROMS, o para almacenar informa 
ción procedente de las ROMS.
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Cada una de las HOMS de la memoria de control 82 
almacena 256 x 8 palabras de programa o tablas de información,- 
y está provista de 4 clavijas de entrada/salida y de un control 
para realizar las operaciones de entrada y salida. La CPU 80 
manda nnai dirección a la memoria de control, conjuntamente con 
el número de ROM, durante los primeros tres subciclos de inctrue 
ción y la ROM elegida manda una instrucción a la CPU 80 durante 
los siguientes dos subciclos de instrucción. Se ejecuta la ins­
trucción, es decir que la información es tratada en la GPU 80 o 
se manda la información o la dirección hacia la CPU 80 c a par­
tir de la misma durante los tres últimos subciclos del ciclo de 
instrucción. Cuando se recibie una instrucción de entrada/salida 
a partir de la memoria de control 82, la información es transfe­
rida hacia o a partir del acumulador de la CPU 80 en las cuatro 
líneas de información conectadas con la memoria de control 32.

Cada nna. de las RA.MS de la memoria de información 
86 almacena 320 bi'tios dispuestos en cuatro registros de 20 ca­
racteres de 4 bitios cada uno, 16 de los cuales son direcoiona— 
bles por una instrucción, y 4 de los cuales son ¿irecdañables 
por otra instrucción. Los 16 bitios de cada registro forman uno. 
memoria principal, mientras que los 4 bitios forman una memoria, 
de caracteres de estado. La dirección de una de las XA..;3, se al­
macena en dos registros de base en la CPU 80 y es t¿c¿n£j. elida a 
la RAM seleccionada durante dos subciclos del ciclo de instruc­
ción cuando se ejecuta una instrucción de RAM. Cuando la instrue 
ción de salida de'RAM es recibida por la CPU 80, el contenido 
del acumulador de la CPU 80 es transferido a las cuatro lineas 
de salida de RAM.

FIGURA 5
La figura 5 es un gráfico de -A.., piernona ae ac-
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ceso selectivo) que ilustra esquemáticamente 16 de los registro!., 
es decir, los registros 0-15.de la memoria de información 86. -Las 
cuatro hileras inferiores constituyen las memorias de caracteres 
de estado del registro, mientras que las 16 .hileras superiores , 
marcadas 00-15 forman la memoria principal de los registros. Las 
funciones específicas de los registros se describirán más adelan­
te cuando se haga referencia a las señales y a la información al­
macenadas en ellos.

FIGÜRA'S 6 y 7 -
La figura 6 es un diagrama esquemático de la intes 

face 72 del órgano de tratamiento que puede ser utilizada para la 
función 72 ilustrada en forma de bloques en la figura 1. üada una 
de las cuatro cabinas de ascensor manda sus señales de es caco al 
órvano de tratamiento .70 del sistema de control de supervisión ue 
sistema 22, por medio de la interface 72. Las renales ac orneado 
procedentes de cada cabina se conectan en serie por medio de mul- 
■cipleuorer, según se indicará más adelante con relación a la i i u 
ra 8B, estando estas señales secuenciales procedemcos de las cabi 
ñas de ascensor 0, 1, 2 y 3, indicadas por los símbolos LATO, LAi‘1,
ITÍ2 y LAi3, respectivamente.

Las llamadas de vestíbulo para subir y bajar r . re- 
cuenzalizan cada una en el control de llamadas de vestíbulo 68 que 
se ilustra en la fig.l, y las llamadas secuenciales de vestíbulo 
para subir y bajar llevan las referencias 1Z y 2Z,respectivamente. 
Las señales secuenciales ÜAÍDO, "5A9JT, DAÍ2, DA'Tpi 12 y ¿Z,se apli­
can todas a la interface 72.Las llamadas de vestíbulo hacia arrcioi 
1Z y las llamadas de vestíbulo hacia abajo 2Z se combinan con las 
señales de estado IlATO y DATl,respectivamente, en la interface 721b 
to se obtiene dividiendo cada uno de los espacios de expío, .ción 
00 a 1 5,que se ilustran en la figura 2, en 4 partes,utilizando lar

30
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señales de selección STC, STA, STD y STB ilustradas en la figura

5-
La figura 7 ilustra la formación de las señales desck 

el interface 72 Basta el órgano de tratamiento ?0 de sistema iliu 
traído esquemáticamente de que manera cada espacio de exploración 
es dividido en cuartos por las señales de selección. Las señale;: 
de estado procedentes de las cabinas aparecen en la primera c\ia_.;
ta parte de un espacio de exploración, habiendo sido selecciona­
das por STC. Las llamadas de vestíbulo hacia arliba aparecen en An
segunda cuarta parte de los espacios de exploración de la señal, 
secuencial TÉO procedente de la cabina 0,seleccionada por GT.-l.L. 
llamadas de vestíbulo hacia abajo aparecen en la segunda cuarta 
parte de los espacios^ de exploración de la señal secuencial 11:1 
procedente de la cabina 1, también seleccionada por LIA. La se­
gunda cuarta parte de los espacios de exploración relaeic:. ida 
con la señal secuencial procedente de las cabinas 2 y 3 no se 
emplea.” Las llamadas de vestíbulo en las señales secuenciales 
7z y 2Z aparecen en el espacio de exploración asociado con l..s 
plantas a partir de las cuales se efectúan las lla-.mj.fc.

La tercera cuarta parte de cada espacio de explo­
ración seleccionada por STD incluye la señal ae habilitación ae
planta ffl. Si la cabina está habilitada para ?re: 
una planta, la' señal PEH será eficaz durante el e:
ración asociado con esta planta.

La cuarta parte de cada espacio ae

tar servicio a. 
nació de expío

exploración.
leccionada por STB, incluye las llamadas de cabina ja. si una ca­
bina tiene una llamada de cabina para una planea específica, e;.o 
se indicará en la cuarta cuarta parte del espacio de exploraCiu-i
asociado con esta planta.

Haciendo de nuevo referencia a la figura ó, las
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señales secuenciales que aparecen en la señal 1Z se sincronizan 
con la señal de selección STA en-una puerta KAND de dos entradas 
110, conectándose la señal de selección STA a una entrada cíe la 
puerta KAND y conectándose la señal 1Z a lá otra entrada a tra­
vés de un inversor o puerta KOI’ 112. Las llamadas secuenciales 
de subida Tz se introducen en la señal secuencial HATO proceden­
te de la cabina 0 en una puerta NAND de dos entradas 114, estan­
do la salida de la puerta NAKD 110 conectada a una entrada de la 
puerta KAND 114 y estando la se'ñai DATÓ conectada a la otra en- . 
trada. La salida de la puerta KAND 114 está conectada al termi­
nal de salida lió a través de una etapa inversora intermedia li o
La etapa intermedia 116 puede incluir un transistor NTK 118, y 
las resistencias 120j  122. La salida de la puert KAND 114 está 
conectada a la base del transistor 118 a través de la T-eeiStcn- 
cia 120, y la base está conectada a masa a través de . mst.-a
cia 122. El electrodo colector está conectado al terminal cíe m -  
lida IÑÓ y el electrodo emisor está conectado a masa.

La señal DATO tendrá un valor alto durante - re-
ganda cuarta parte de.cada espacio de exploración, habilitando 
la puerta NAKD 114. Una llamada secuencial haciajarriba para un 
espacio de exploración que aparece en la señal 12 hará que la 
.salida do la puerta KAND 110 tome un valor bajo durante el tiem­
po de la señal de selección STA y la salida de la puerta NAKD 
114 tomará un valor elevado durante cada segunda cuarta parte de 
un espacio de exploración en la cual está presente una llamada 
de subida. La salida elevada de la puerta NAKD 114 hace pasar 
transistor 118 a su estado conductor y el terminal de salida ii.o 
se conecta a masa. Si no existe llamada de vestíbulo -acia arri­
ba durante un espacio de exploración, la sali-a du i- puerta 
110 será elevada y la salida de la puerta NAKD 114 z,-rá baja.30
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Por tanto, el transistor 118 estará en su. estado no conductor y 
el terminal de salida INO estará sometido a una tensión de +15 
voltios; segiín se ilustra en la figura 4. Durante los primero, 
tercero y cuarto ciclos, la señal de selección STA tendrá un va 
lor bajo y la salida de la puerta NAND 110 será elevada, habili 
tando la puerta NAND 114 para que deje pasar las señales efica­
ces durante estas tres cuartas partes de un espacio de explora­
ción, apareciendo dichas señales en la señal DATO.

De manera idéntica,- las llamadas de vestíbulo ha 
cia abajo que aparecen en la señal secuencial 2Z se introducen 
en la segunda cuarta parte de los espacios de exploración con 
los cuales están asociadas, utilizando las puertas NAND de dos 
entradas 124 y 126, el inversor 128 y la etapa intermedia 130.
La señal de selección STA se conecta a una entrada de la puer­
ta NAND 124 y la señal 2Z se conecta a la otra entrada, a tra­
vés del inversor 128. La salida de la puerta. NAND 124 os conec­
ta a una..entrada de la puerta NAND 126, y la señal secuencial 
BATI procedente de la cabina 1 se conecta a la otra entrada. La 
salida de la puerta NAND 126 se conecta al terminal de salida 
TÑT a través de la etapa intermedia 130. La etapa intermedia Ijü 
es similar a la etapa intermedia 116, lo mismo que las demás 
etapas intermedias de salida de la figura 6, y por tanto se ilus
tran en forma de bloques.

La señal secuencial DAT2 procedente úe la canina 
2 se conecta al terminal de salida 1N2 a través de un inversor 
132 y de una etapa intermedia de salida 134, y la señal secuen­
cial DAT3 se conecta al terminal de salida 1N3 a través de un in 
versor 136 y de la etapa intermedia de salida 138.

. El sistema de ascensor 10 puede funcionar con o
sin .planta designada como planta principal, ilustrándose el dis_
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posi,tivo de plantas principal por medio del bloque 74 en la figura 
1. Además, cuando funciona con planta principal, es posible selec­
cionar como planta principal cualquier planta de edificio por me­
dio de un número binario de planta principal. Si el sistema de as­
censor se explota con planta principal, se elige una cuota prede­
terminada que indica el número¡deseado de cabinas que deben mante­
nerse en la planta principal, y esta cuota puede ser modificada 
automáticamente por las condiciones de tránsito existentes. Por 
ejemplo, en un sistema de cuatro-cabinas, la cuota de planta pnn. 
cipal puede ser elegida de modo que sea de una cabina, y se modi­
fica a dos cabinas durante un estado de tránsito máximo hacia anu 
ba, y a cero cabina durante un estado de tránsito máximo hacia aba 
-j0> Un estado de tránsito máximo hacia arriba puede ser
detectado por una cabina que sale de la planta principal hacia 
arriba con una carga predeterminada, y si el sistema no está en 
estado de tránsito máximo hacia abajo,esto da lugar a que un tem- 
porizador sitúe el sistema en estado de tránsito máximo hacia 
arriba durante un periodo de tiempo predeterminado. Cada cabina 
siguiente que sale de la planta principal para desplazarse hacia 
arriba, ajustada para dejar pasar en derivación las llamadas de 
vestíbulo,repone el temporizador en su cuenta máxima para prolon­
gar el tiempo durante el cual-el sistema está en estado de transí

bo máximo hacia de tránsit0 riláxi¡n0 hacia abajo puede
:er detectado por úna cabina situada encima de la plañía princi- 
,al que genera una señal de derivación en la dirección oriénta­
la hacia abajo. Esto da lugar a la puesta en marcha del progra­
mador de tránsito máximo^situando el sistema en el en>u.do de 
tránsito máximo hacia abajo durante un periodo del tiempo prede-
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terminado, en prioridad sobre el estado de tránsito máximo hacia 
arriba en el caso de que el sistema se encuentre ya en estado de 
tránsito máximo hacia arriba. Cada cabina siguiente que deja pa 
sar en derivación las llamadas de vestíbulo en la dirección orien 
tada hacia abajo hace volver a cero el programador para su cuen­
ta máxima.

El dispositivo de planta principal es selecciona­
do por un conmutador (no representado) conectado con el terminal 
de entrada "PMNPI,; que se ilustra en la figura 6. El conmutador 
aplica una tensión relativamente alta al'terminal de enerada 
PMEEL cuando el dispositivo de planta principal no ha de ser uti 
lizado, y una señal de tensión baja o con nivel de masa cuando 
se desea que funcione el dispositivo. El terminal de entrada 
PMMEL está conectador una interface de entrada de nivel alto 
140. La interface 140 puede incluir un amplificador operacional 
142, unas resistencias 144, 146 y 148, un condensador 150 y un 
diodo 152. La resistencia 144 está conectada,desde la salida del 
amplificador 142 a su entrada no inversora. Su entrada inversora 
está conectada a una fuente de suministro de tensión positiva u- 
nidireccional, por ejemplo de 12 voltios a través de la resisten 
cia 146. Su entrada no inversora está conectada al terminal da 
entrada PtlHEL a través de la resistencia 148, a masa a través 
del condensador 150 y a masa a través del diodo 152. El diodo 
152 está polarizado de modo que conduzca la corriente desde la 
masa hacia el terminal no inversor. Cuando el torminal luiLFl tan 
ne urna tensión alta que indica que no se desea utilizar el dispo_ 
sitivo de planta principal, la tensión que aparece en el termi­
nal de entrada Pí/fflEL rebasa la tensión aplicada a la entrada in 
versora.y la salida del amplificador operacional 142 será posi­
tiva, es decir que tendrá el nivel lógico 1, el cual es invertí.
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do por un inversor 154 y viene a ser el nivel lógico cero que se 
aplica a una, etapa intermedia de salida 156. la etapa intermedia 
156 invierte el cero lógico en un uno lógico, y aplica el uno ló­
gico al terminal de salida IN5» Cuando la señal PívINPL es eíicaz 
(laja) la tensión . aplicada a la entrada inversora rebasa el ni­
vel de la tensión que se aplica a la entrada no inversora y la 
salida del amplificador operacional 142 toma el nivel lógico cero. 
El inversor 154 invierte esta señal que se transforma en un uno 
lógico, y la etapa intermedia 156 invierte este uno lógico en un 
cero lógico, que representa el nivel eficaz del terminal de salida 
IE5. la dirección binaria de la planta elegida para ser la plan i,a 
principal se aplica a los terminales de entrada P..ÍHEL0, P..HTPL1, 
PñNF12 y PMNPL3. las señales presentes en estos terminales de en­
trada se aplican a los. terminales'de salida 1N8, IN9, IíílO e IN¡l, 
respectivamente, cada una a través de una interface de nivel alxo, 
un inversor, y una etapa intermedia de salida,-que se representan 
generalmente por 158, 160 y 162, respectivamente, las interfaces 
de entrada de alto nivel que se ilustran generalmente en 158, así 
como las restantes interfaces de entrada de alto nivel ilustradas 
en la figura 6, son todas similares a la interface 140.

El sistema de ascensor 10 puede ser explotado con 
o sin planta prevista para ser utilizada como planea de reunión, 
si se desea, y el dispositivo de planta de reunión esxá indicado 
por 76 en la página 1. la planta de reunión puede ser cualquier 
planta encima de la planta principal y está definida en cualquier 
momento por un número binario. Cada vez que esxe disposixivo es­
tá presente, al ser puesto en marcha por ejemplo por medio de un 
interruptor manual, y si no hay cabina presente en la planta de­
signada a este efecto, se indica una llamada fantasma o falsa a 
cada cabina hasta que una de ellas se detenga en esta planta.



El dispositivo de planta de reunión se activa por 
medio de un interruptor conectado a un terminal de entrada PCONíL 
en la figura 6. De la misma manera que la señal que permite acti­
var el dispositivo de planta principal, se aplica la señal PCOH'PL 
a una interface de entrada de nivel alto 164 cuya salida es invu_r 
tida por el inversor 166 y se aplica a la etapa intermedia de sa­
lida 168. La salida de la etapa intermedia 168 está conectada con
el terminal de salida IN6.

La dirección 'binaria de la planta elegida como plan
ta de reunión está conectada con los terminales de entrada POFLO, 
PCFlT, PCFL2 y PCFL3. Las señales presentes en estos terminales de 
entrada se aplican a los terminales de salida IN12, IN13» ID 14 e 
INI5, respectivamente, cada una de ellas a través de una interfa­
ce de entrada de nivel alto, un inversor, y una etapa intermedia 
de salida, que sé representan de manera general por 170, i72 y 
174, respectivamente.

La señal NDCCOÍ que se aplica a, la unidad CPU 80, men 
cionada más arriba, se obtiene conectando las señales de tiempo 
DEC7 y SEC1 a las dos entradas de una puerta NAND de dos entradas 
176. Las señales DEC7 y SEC1 tienen ambas niveles altos durante eL 
último espacio de exploración, según se ilustra en la figura ¿ f 

haciendo que la salida de la puerta NAND 176 tome un valor bajo 
durante este tiempo. La salida de nivel bajo de la puerta NAND 
176 es invertida en un uno lógico por el inversor 178, y la eta­
pa intermedia 180 invierte esta señal en un cero lógico, la cali 
da de la etapa intermedia 180 está conectada con el terminal de
salida MXCT. ____ ____

Los terminales de salida OUTO, 0UT1, 0UT2 y OU‘x'3
procedentes de la memoria de información 86 ilustrada en la figu­
ra 4, proporciona de manera intermitente unas palabras secuencia—
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les de información para las cabinas de ascensor 0, 1, 2 y 3, res 
pectivamente• Estas palabras de información contienen las inh.ibi__ 
ciones y las instrucciones que hacen que las cabinas de ascensor 
contesten a llamadas de servicio de ascensqr de acuerdo con la 

5 estrategia de explotación del órgano de tratamiento 70 del sist£ 
ma. Estos terminales de salida conjuntamente con el terminal de 
salida 01114, están conectados a la interface 72 del órgano de tra 
tamiento, que se ilustra en las figuras 1 y 6. Un terminal de sa 
lida suplementario procedente dé la memoria de información 86 se 

10 utilizará en los sistemas de ascensor dotados de más de 4 cabinas.
Los terminales OUTO, 0UT1, 0UT2, y OU'i'3 están co­

nectados con los terminales de salida C0.MQ, 00..:'I, C0..Ü y 00:;, 
rer.pootivumoute, cada uno do ellot3 a través ce un xnver: oí’ ,y a.; 
nn« etapa intermedia "inversora de salida, que se ilustran gcnc- 

15 raímente en 182 y 184, respectivamente.
El terminal de salida 0U14 se utiliza para poner 

en marcha un temporizador externo 190 y el te'rminal de entrada líti 
toma un valor bajo cuando el temporizador termina su tiempo de i's;i 
cionamiento. El temporizador 190 incluye un contador 192, por ejom 

20 pío, un contador binario CD4024 de KCA, una puerca ITAND de dos en­
tradas 194 y los inversores 196, 198 y 200. El terminal 0U'i'4 es id 
conectado con la entrada de reposición RES del contador 192 por 
medio del inversor 196. Un terminal de entrada CL está conectado 
a una entrada de la puerta NAND 194, y bu salida de la puerta AAuu 

25 194 está conectada a la entrada de reloj CLOCK del contador 192
por medio del inversor 200. Una salida Q del contador 192 está co 
nectada al terminal de salida IN4 a través del inversor 198, del 
inversor 202, y de una etapa intermedia inversora 204. La salida 
Q del contador 192 está también conectada a la otra entiuda de la 
puerta NAITD 194 por medio del inversor 198. El terminal de entrad:.30
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CL está conectado para recibir lina señal de tiempo CL procedente 
de la función de programación de tiempo 78. La frecuencia de la 
señal CL y la tensión de salida del contador se eligen de tal ma 
ñera que la salida tome un valor alto al final del intervalo de 
tiempo deseado.

Cuando el control del sistema desea empezar la 
programación de tiempo de un elemento, proporciona una señal baja 
■en el terminal de salida 0UT4 que hace volver a cero el tempori- 
zaaor, y la tensión de salida elevada del inversor 198 desbloquea 
la puerta HA.NL 194. Por tanto, la puerta KAIíl) 194 aplica impulsos 
de reloj a la entrada de reloj del contador 192 a través del in­
versor 200. El contador 192 avanza una unidad de recuento cuando 
cada impulso de entrada pasa por su valor negativo. í¡íientras el 
contador 192 es activo, el terminal de salida elegido del conta­
dor 192 tendrá un nivel bajo y el terminal If¡4 tendrá un nivel 
alto. Cuando el temporizador 190 alcanza la cuenta seleccionada, 
la salida-del contador 192 toma un valor alto y el terminal 1144 
toma un nivel bajo. Cuando se alcanza esa cuenta seleccionada, la 
salida del inversor 198 toma un valor bajo lo que bloquea la puor 
ta NAND 194 impidiendo que deje pasar otros impulsos a partir del 
terminal de entrada CL hacia la entrada de reloj del contador 
192 hasta que el control del sistema ponga de nuevo a cero el con­
tador aplicando una tensión baja al terminal OU'i'4.

FIGURA 8
Cada una de las interfaces de cada cabina 28, 34, 

40 y 46 que se ilustran en la figura 1 son de construcción idénti 
ca y por tanto, se describirá solamente la interface 28 que co­
rresponde a la cabina 0. Para facilitar la descripción de la in­
terface 28, ésta se divide en la función de interface ilustrada 
en la figura 8a , la cual manipula el flujo de información proceden
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te del control de supervisión del sistema 22 liasta el selector de 
plantas 26, y en la función de interface ilustrada en la figura 8B 
que manipula el flujo de información procedente del selector de 
plantas 26 hasta él control de supervisión del sistema.

Lá función de interface desde el control de super 
visión del sistema hasta el selector de plantas de cada cabina tie 
ne una importancia crítica cuando se utiliza un micro-ordenador, 
ya que el selector de plantas funciona de manera síncrona o con­
tinua, es decir que exige señales de control continuas a partir 
del control de supervisión del sistema, mientras que el toicro-ord£ 
nador funciona de manera asincrona o por lotes, con una capacidad 
de memoria y una velocidad de funcionamiento limitadas. 11 micro­
ordenador prepara las palabras de información para cada una de 
las cabinas de ascensor, las manda a los varios equipos de control 
de cabina y a continuación efectúa otres tareas tales como la leí. i.a 
ra de las señales de estado procedentes de las varias cabinas y la 
preparación de nuevas palabras de instrucción *para las cabinas, ba 
sándose en la última información recibida a partir de las cabinas.

El selector de plantas 26 funciona de manera se— 
cuencial, estando sincronizado por los espacios de exploración 
proporcionados por las señales de tiempo-S0S-S33, y las instruc­
ciones procedentes del control 22 de supervisión del sistema deben 
aparecer en los espacios de exploración adecuados caaa vez que el 
contador de funcionamiento continuo S0S-S3S cuenta los espacios de 
exploración del ciclo de exploración. Un fallo en el suministro 
de \ma instrucción o de una señal de inhibición a partir uel con 
trol de sistema de supervisión 22 durante un espacio de explora­
ción, hace que el control de supervisión del sistema pierda su 
control prioritario y cada cabina funcionará automáticamente de 
acuerdo con la estrategia de su controlde cabina individual .



5

10

15

20

25

30

-  34

La estrategia de Control de cabina consiste en contestar todas 
las llamadas situadas por delante en: su dirección de desplaza­
miento, y cuando no existen llamadas, suplementarias por delante, 
contestará a todas las llamadas en!.la dirección opuesta Pasta 
que no existan más llamadas en esta dirección. Una llamada de 
vestíbulo encima o debajo de una cabina parada la activa para 
la dirección de desplazamiento adecuada para acudir a la llama­
da. '

La interface 28 que se ilustra en la figura 8A 
soluciona el problema de las conexiones entre el control 22 del 
sistema de supervisión, y el control de llamadas de cabina alma­
cenando la palabra secuencial de información recibida del control 
de supervisión del sistema y extrayendo de manera repetida y se­
cuencial la palabra der información almacenada aplicándola a su 
dispositivo de control de cabina asociado. La palabra de informa 
ción secuencial se almacena en una memoria de acceso secuencial 
explorada"de manera constante que extrae y Pace recircular la in 
formación Pasta que se reciba una nueva palabra de información. 
Cuando se recibe la nueva palabra de información se cambia el rao 
do de recirculación de la : memoria con acceso secuencial para 
que la nueva palabra de información pueda ser introducida en la 
memoria. Esto se efectúa sin linea de extracción separada en el 
control de supervisión del sistema, y sin interrumpir la circula 
ción secuencial de las instrucciones a partir de la memoria con 
acceso secuencial o a partir del selector de plantas. Guando la 
nueva palabra de información ha sido completamente introducida en 
la memoria de acceso secuencial, la memoria vuelve automáticamen­
te al modo de recirculación para -conservar esta nueva palabra Pos 
ta que se reciba la siguiente palabra de información.

Más precisamente, la memoria con acceso secuen-



cial puede tener la forma de un registro de desplazamiento 21.Q, tal 
como el modelo CD4031 de ROA, que tiene una entrada de información 
p, una entrada de reloj CL, una entrada de modo MODE, una entrada 
de recirculación KEC y una salida Q. la palabra secuencial de ins 
trucción COMO, que se manda de manera intermitente a partir del 
control 22 del sistema, se aplica al terminal de entrada COivlÔ  y 
el terminal de entrada COMO está conectado a la entrada de infor 
mación D del registro de desplazamiento 210. La señal de tiempo 
K08 está conectada a la entrada de! reloj CLdel registro de des­
plazamiento 210 a través de un inversor 212. Segiín se ilustra on 
la figura 3, la señal K08j invertida, pasa a un valor positivo en 
el comienzo de cada cuarta parte de un espacio de exploración.
Cuando el terminal de entrada MODE del registro'de desplazamiento 
210 presenta un nivel bajo, el nivel lógico de la entrada de in­
formación D es transferido a la primera etapa del registro de 
desplazamiento cada vez que la señal K08 toma vin valor positivo.
Por tanto, "el registro de desplazamiento 210 es' activado cuatro 
veces durante cada espacio de exploración, lo que permite que 4 
bitios de información estén contenidos en cada ranura de explora 
ción lo mismo que la señal de entrada secuencial procedente de 
cada cabina que se aplica al control de supervisión del sistema, 
segán se ilustra en la figura 7. la figura 8C ilustra el formato 
de las señales secuenciales procedentes del control 22 de super­
visión del sistema que se aplican a cada una de las cabinas. La- 
palabras de instrucción que no están relacionadas con las planta- 
están contenidas en la primera cuarta parte de cada espacio de ex 
ploración.Por ejemplo,la señal de instrucción SU?,que exige que 
el selector de plantas de la cabina sea ajustado para desplazaaen 
to hacia arriba,puede ser mandada en el espacio de exploración 00; 
la instrucción SDT que requiere que el selector de plantas sea
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ajustado para desplazamiento hacia abajo, puede ser mandada en el 
espacio de exploración 01} la instrucción DOPN que exige que u m  
calina abra sus puertas, puede ser mandada en el espacio de expío 
ración 02; y la instrucción N2X2, que notifica a una calina que 
será la próxima calina que saldrá de la planta principal, puede 
ser mandada en el espacio de exploración 03.

las señales relacionadas con las plantas PEFL,
UPIÑ y DNIir pueden ser mandadas durante cualquier espacio de ex­
ploración asociado con una planta para cuyo servicio la calina 
de ascensor está habilitada . Una señal eficaz FKPL se manda a 
una calina cuando el control 22 del sistema da a la calina una 
instrucción de aparcar en una planta específica, apareciendo la 
señal en la segunda cuarta parte del espacio dó exploración aso­
ciado con la planta dohde la cabina debe aparcar. Una señal efi­
caz Üp'i'n se manda al selector de plantas de una calina para aque­
llas plantas a partir de las cuales la calina de ascensor es ca­
paz de asegurar un servicio en dirección ascendente, pero para 
las cuales el control del sistema desea que la calina no tenga 
en cuenta las llamadas de vestíbulo hacia arriba efectuadas en 
ellas. De la misma manera, una señal eficaz DííIIT se manda a una 
calina para aquellas plantas a las cuales la cabina de ascensor 
es capaz de asegurar un servicio en dirección descendente a par­
tir de ellas, pero para las cuales-el control de sistema desea 
que la calina no tenga en cuenta las llamadas de vestíbulo en di 
rección descendente efectuadas en ellas. Por tanto, para asignar 
una llamada, en dirección descendente a partir de la plana € a 
la calina 0, por ejemplo, el control 22 de supervisión del sist¿ 
ma mandará señales eficaces DU1N a las calinas 1, 2 y 3 c-n la can 
cuarta parte del espacio de exploración 05, que está asociada con 
la posición de la planta 6 .
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Cuando la entrada MODE del registro de desplaza­
miento 210 tiene un nivel alto, se habilita la entrada de recir­
culación EEC, y la salida Q es introducida de nuevo en el regis­
tro de desplazamiento 210 .

El control 22 del sistema podría controlar dircc 
tamente la entrada MODE del registro de desplazamiento 210, pero 
esto exigiría otro conductor a partir del control 22 de supervi­
sión del sistema hasta cada cabina, y ampliarla el programa de 
estrategia, aumentando la carga impuesta a una memoria de capa­
cidad limitada. Además, el órgano de tratamiento 22 del sistema 
es relativamente lento, y la obligación de mandar una palabra de 
información secuencial conjuntamente con una señal separada que 
debe introducir con precisión la palabra en la memoria dinámica 
sin interrumpir lá salida secuencial de la memoria y sin perdei 
ningún bitio de la transmisión, puede ser demasiado durav

La disposición de la figura oA soluciona el pro­
blema de introducir con precisión la palabra de información pro­
cedente del control 22 del sistema en el registro de desplaza­
miento 210, utilizando solamente un conductor desde el control 22 
de supervisión del sistema basta cada cabina, y sin peligro de 
oerder bitios de información, mediante la utilización del formado 
de la palabra de información para controlar la función de control
de modo.

Más precisamente, la función de control de modo 
es realizada por unos primero y segundo flip-flopc j-ñ 214 y 216, 
respectivamente, tales como los modelos CD4027 de ul!a , una puer 
ta I'IAND de dos entradas 218, y los inversores 22C, 222 y 224. El 
terminal de entrada COMO está conectado a la entrada de activa­
ción del primer flip-flop H -K 214, por medio del inversor 220. La. 
entradas J, C y K del flip-flop 214 están conectadas con una fuer
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te de potencial unidireccional en el terminal 226. La señal de 
tiempo S300, que se representa en la figura 3, que es eficaz so 
lamente durante una parte de la tercera cuarta parte del espacio 
de exploración 00, se aplica a una entrada de la puerta HAND 21 ti 
por medio del inversor 222. La salida de la puerta NAND 218 se 
aplica a la entrada de reposición del flip-flop 214 por medio del 
inversor 224.

La entrada de accionamiento del segando flip-flop 
J-K 216 está conectada a masa . las entradas J y K del flip-flop 
216 están conectadas a una fuente.de potencial unidireccional en 
el terminal 228. La entrada de reloj está conectada para recibir 
la señal de tiempo S100, la cual es eficaz solamente durante una 
parte de la primera cuarta parte del espacio dé exploración 00.
La entrada de reposición del flip-flop 216 está conectada con la 
salida 0 del flip-flop 214. La salida Q del flip-flop 216 está 
conectada a la otra entrada de la puerta HAÍID 218 y también a la 
entrada MOLE del registro de desplazamiento 21'0.

Durante el funcionamiento del control de modo, se 
supone que la salida del flip-flop 216 está en el nivel lógico 
1, lo que hace qué el registro de desplazamiento 210 esté funcio 
nando con el modo de recirculación . La salida 0 de nivel alto 
procedente del flip-flop 216 habilita la puerta I.AITD 218, y la 
señal de tiempo 3300 hace volver a cero el flip-flop 214. Por 
tanto, la salida Q del flip-flop 214 se mantiene con nivel alto, 
lo que asegura a su vez que la salida Q del flip-flop 216 perma­
nezca con nivel alto manteniendo el registro de desplazamiento 210 
en el modo de recirculación.

Cuando el control 22 de supervisión del sistema 
desea mandar una palabra de información a las cabinas,aetecta el
paso a xin valor negativo de la señal de tiempo ivdíCÍ (véase figura



2), y manfla, un cei’o por delante a cada cabina durante íviXC'i, des 
pués de lo cual mánda la palabra de información. El cero delante 
ro en la corriente de información es invertido en un uno lógico 
por el inversor 220 activando el flip-flop 214 para obtener una 
salida Q baja. El flip-flop 216 tiene abora una señal baja en 
su entrada de reposición, lo que 'desbloquea" este flip-flop. La 
señal de tiempo Si 00 que se produce en la porción central de la 
primera cuarta parte del espacio de exploración 00, dispara el 
flip-flop 216 que toma su estado opuesto, y por tanto, su salí 
da Q toma un valor bajo habilitando la entrada de información D 
del registro de desplazamiento 210, y bloqueando la puerta M N D  
218 lo que impide que deje pasar la señal de tiempo S300 . Le es 
te modo el reloj K08 introduce los cuatro bitios de información 
contenidos en cada uno- de los 16 espacios de exploración, en el 
registro de desplazamiento de 64 etapas 210. Cuando la siguiente 
señal de tiempo Si00 toma un'valor positivo, el flip-flop 216 
es disparado a su estado -.opuesto, lo que hace' que su salida Q to_ 
me un nivel alto. Esta salida de nivel alto habilita el modo de 
recirculación del registro de desplazamiento 210 antes del final 
de la primera cuarta parte del espacio de exploración 00, hacien 
do recircular la nueva palabra de información hasta que se reciba 
la siguiente palabra de información. La salida Q de nivel alto 
del flip-flop 216 habilita también la puerta MAND 218 y por tanto 
la señal de tiempo S300 hace volver a cero el flip-flop 214, aplx 
cando un uno lógico a la entrada de reposición del flip-flop 216 
para impedir que las siguientes señales de tiempo 2100 disparen el 
flip-flop 216 hasta que se reciba la siguiente palabra de informa
ción de instrucciones a partir del control 22 del sistema.

Para impedir que cada cabina esté sometida a un 
control indefinido por la última palabra de instrucción del órva
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no de tratamiento del sistema,' en el caso de que el órgano de tra 
tamiento del sistema deje de proporcionar señales suplementarias 
y para sustraer cada cabina al control de un órgano de tratamien­
to de sistema errático que no proporcione palabras de instrucción 
dentro de un intervalo de tiempo pre-ajustado, las palabras de 
instrucción se supervisan por el ‘dispositivo de programación de 
tiempo 230 . El dispositivo de programación de tiempo 230 puede 
incluir un mult ivibrador 232, tal- como el modelo CD4047A de ACA, 
conectado de tal manera que su salida Q permanezca con nivel al­
to mientras el periodo del impulso de entrada es más corto que el 
periodo de tiempo determinado por los componentes RC del disposi 
tivo de programación de tiempo 234.

El impulso de entrada que dispara el oultivibra­
dor 232, y que lo redi'spara para mantener la salida de CL en un 
nivel alto, es el cero delantero en la señal secuencial COMO. El 
terminal de entrada COMO está conectado a las entradas de dispa­
ro y de redisparo TRIG y RETRIG, respectivamente, del multivibra, 
dor 232 a través de un inversor 236 y de un conector de corrio:.- 
te alterna 238. El conector de corriente alterna impide que el 
multivibrador 232 tenga su entrada constantemente en nivel alto. 
La salida Q de nivel alto del multivibrador 232 permire que las 
señales de instrucción sean mandadas a partir del control 22 de 
supervisión del.sistema a las cabinas. En el caso de que el mul­
tivibrador 232 finalice su tiempo de funcionamiento anees de re­
cibir una palabra de información de instrucciones, la salida Q to 
ma un valor bajo para inhibir todas las señales desde el control 
22 de supervisión del sistema hasta las cabinas, y a continuación 
las cabinas funcionan independientemente de acuerdo con su estra­
tegia de control de cabina individual, habilitándose cada cabina 
para todas las llamadas de vestíbulo .



-  41 -

i

La parada secuencial de instrucciones procedente 
del control 22 de supervisión del sistema que aparece en la cali 
da Q del registro de desplazamiento 210 se aplica a una entrada 
de una puerta NAND de tres entradas 240, a una entrada de una puor 
ta NAND de tres entradas 242 a través de un inversor 244, y a las 
entradas D de los flip—flops tipo D 246, 248, 250, 252 y 254, ta­
les como los flip-flop; del modelo CD4013 de ROA. La salida Q del 
flip-flop 246 está conectada con una. entrada de una puerta NA NI) 
de tres entradas 256. Las salidas ’Q 'de los flip-flops 248, 250,
252 y 254 están conectadas con una entrada de las puertas NAND de 
dos entradas 258, 260, 262 y 264, respectivamente. La salida Q del 
multivibrador 232 está conectada con una entrada de cada una de 
las puertas NAND 240, 242, 256, 258, 260, 262 y  264, habilitando 
estas puertas mientras -el control 22 de supervisión del sistema 
está funcionando de manera programada en el tiempo.

La señal de selección SIA, que'se produce durante 
la segunda"cuarta parte de cada espacio de exploración, se aplica 
a la entrada restante de la puerta NAND 242. La salida de la puer 
ta NAND 242 está conectada con el terminal de salida PKPL, propor 
cionando una señal eficaz PKF1 en la segunda cuarta parte de aque 
líos espacios de exploración que contienen una instrucción de apnr_ 
camiento eficaz procedente del control 22 del sistema.

Las asignaciones a partir del control 22 del sis­
tema son señales secuenciales eficaces de nivel bajo C0...0, y ya 
que las' señales de inhibición UPIN y DNIN tienen un valor bajo 
cuando se inhibe úna cabina para responder a una llamada de ves­
tíbulo en la planta asociada, el control 22 del sistema efec­
túa asignaciones de plantas a una cabina con señales de nivel al 
to UPIN y DNIN. Por tanto, una señal de asignación eficaz de ni­
vel bajo en COMO debe proporcionar una señal UPIN o DNIN, de ni-
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vel alto.
Más precisamente, la señal de selección Ol'B, que 

se produce durante la última cuarta parte de cada espacio de ex­
ploración, se aplica a la entrada restante de la puerta I'iAHB 240.
La salida de la puerta H M D  240 se aplica al terminal de salida 
DMIN, proporcionando, una señal de inhibición de desplazamiento ha 
cia abajo de nivel alto DNIN en la última cuarta parte de aquellos 
espacios de exploración que contienen una señal de asignación efi­
caz (baja) procedente del control 22 del sistema. Las plantar; que 
no han sido asignadas a la cabina tendrán una señal de nivel alto 
en la última cuarta parte de sus espacios de exploración asocia­
dos, proporcionando señales de inhibición eficaces DHIF para es­
tas plantas.

La señal de tiempo KOo y la señal de selección 
LTL se aplican a las dos entradas de una puerta I M D  de dos entra 
das 266, y la salida de la puerta NAHD 266 se ‘conecta a la entrada 
de reloj d del flip-flop 246. La tensión de salida de la puerta 
HALL 266 tendrá un nivel bajo durante la primera porción de la i< _r 
cera cuarta parte de cada espacio de exploración, sincronizarlo i.-, 
información que aparece en la entrada D durante el paso a valor [ju 
sitivo del impulso de reloj aplicado a la salida 0. si la direce.i ói. 
de servicio ascendente procedente de la planta a-., ocian, con un ■. : pn 
ció de exploración no está asignada a la cabina asociada cor. la :u- 
nal C0¿i0, la entrada D del flip-flop 246 tendrá un valor elevado 
durante la tercera cuarta parte del espacio de exploración y la sa 
lida Q del flip-flop 246 tomará un valor alto, ai la dirección de 
servicio ascendente a partir de la planta asociada cor; un espacio 
de exploración está asignada a esta cabina, la ontraaa L col flip- 
flop 246 tendrá un valor bajo durante la tercera cuarta parte y la 
salida Q del flip-flop 246 tendrá un va'lor bajo, ni ilio-ilop 24o
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ce emplea para almacenar la inhibición o la asignación de despla­
zamiento en sentido ascendente, de modo que puede presEntarse al 
selector de plantas 26 simultáneamente con la inhibición o la asir; 
nación de desplazamiento en sentido descendente durante cada espa­
cio de exploración. Ya que la asignación de desplazamiento descen­
dente ha sido seleccionada con el impulso de selección ái'B, la 
puerta NAND 256 la cual proporciona las asignaciones de desplaza­
miento en sentido ascendente, es también seleccionada por la serial 
O'i'B. Si la planta del espacio de 'exploración asociado no está asii^ 
nada a esta cabina, la salida Q del flip-flop 246 toma un valor al 
to cuando la cuarta cuarta parte del espacio de exploración comii.-n 
za, haciendo que la salida de 'la puerta NAHD 256 tome ur. valor ba­
jo y proporcionando una: señal de inhibición de .desplazamiento en 
sentido ascendente eficaz UPIN durante la cuarta cuarta parte del 
espacio de exploración asociado. Si la planta del espacio de ex­
ploración asociado está asignada a esta cabina, la salida Q del 
flip-flop -246 toma un valor bajo en-el comienzo de la cuarta cuur 
ta parte del espacio de exploración asociado y la salida de la 
puerta HAND 256 toma un valor alto, habilitando la cabina para qm: 
atienda una llamada de vestíbulo en dirección ascendente en esta

planta. ___ ___ ____ ____
Las restantes instrucciones üUi, brf, I0PK y HEXl*

procedentes del control 22 del sistema no están relacionadas con 
las plantas y se introducen en la primera cuarta parte de los es~ 
nacios de exploración 00, 01, 02 y 03, respectivamente. Además 
una vez que una dé estas."instrucciones ha sido recibida persisti­
rá hasta que la instrucción sea de nuevo recibida un ciclo compl£ 
to más tarde, y no solamente durante el espacio de exploración en 
el cual se ha mandado la instrucción.

La primera instrucción, SUT, que exige que el ; c-
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lector de plantas 26 sea ajustado para desplazamiento hacia arriba, 
es tomada de la primera cuarta parte del espacio de exploración üu 
por el flip-flop 248 y por el dispositivo de programación de tiem­
po que incluye una puerta NAND de tres entradas 270, un inversor 
272 y una puerta NAND de dos entradas 274. Les señales de tiempo

,eK08S y SBUO, y la señal de selcción S'JC se aplican a las tres en­
tradas de la puerta NAND 270. Estas señales tendrán todas un nivel 
alto durante las porciones centrales de los espacios de explora­
ción 00 a 07,haciendo que la salida de la puerta NAND 270 sea ba­
ja durante este tiempo, y esta señal bajá es transformada en una 
señal alta por el inversor 272. El espacio de exploración 00 es to 
mado de los espacios de exploración 00 a 07 por la señal de tiempo 
DECO que tiene un valor alto solamente durante los espacios de ex­
ploración 00 y 08 de .cada ciclo de exploración. La salida del iu- 
versor 272 y la señal de tiempo DECO se aplican a las dos entrad:;, 
de la puerta NAND 274, y la salida de la puerta NAND 274 se aplic.i 
a la entrada de reloj C del flip-flop 248. Si el control 22 del 
sistema exige que el selector de plantas 26 sea ajustado para de; - 
plazamientos en sentido ascendente, la primera cuarta parte dc-1 
pació de exploración 00 tendrá un valor bajo, y por tanto la en­
trada D del flip-flop 248 tendrá un valor bajo durante esto tiem­
po. Esta señal de nivel bajo se aplica a la salina Q. Por tanto 
la salida Q , que está conectada, con una entrada de la puerta NAIi:) 
258, tomará un valor alto, haciendo que la salida de la puerta 
NAND 258 tome un valor bajo, proporcionando una señal eficaz bUT. 
Ya que el flip-flop 248 no será activado de nuevo hasta el siguii-n 
te espacio de exploración 00, la señal que aparece en el terminal 
de salida LiUf persistirá hasta que se examine de nuevo el nivel Jó 
gico en .la primera cuarta parte del espacio de exploración 00.

La instrucción 8Drf procedente del control 22 rol
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sistema que exige que el selector de plantas 26 sea ajustado para 
desplazamientos en dirección descendente, se tome de la primera 
cuarta parte del espacio de exploración 01 por medio de una puer­
ta M N D  de dos entradas 276 que tiene una entrada conectada a la 
salida del inversor 272 y una entrada a la señal de tiempo DEC1.
La salida de la puerta EAND 21 6 está conectada con la entrada de 
reloj C del flip-flop 250, la salida Q del flip-flop 250 está co 
nectada a una entrada de la. puerta M E D  260 y la salida de la
puerta M N D  260 proporciona la instrucción SBT .

La instrucción IlOPH procedente del control 22 del
sistema que exige que las puertas de la cabina se abran, se toma 
de la primera cuarta parte del espacio de exploración 02 por me­
dio de una puerta M E D  de dos entradas 278 que tiene una entrada  ̂
conectada a la salida del inversor 272, y una entrada conectada a 
la señal de tiempo DEC2. La salida de la puerta Mrib 27o está co 
acetada con la entrada de reloj C del flip-flop 252. La salida 
del flip-flop 252 está conectada con una entrada de la puerca UArrU 
262, y la salida de la puerta EAHD 262 proporciona la instrucción

LOPlI. ____
La instrucción; MEXT procedente del sistema de con

trol 22, que designa la calina que ha de ser la ..ísuicnte
que saldrá de la planta principal, se tema de la primera cuarta
parte del espacio de exploración 03 per medio de una puerta UAHL
de dos entradas 280 que tiene una entrada conectada a la calida
del inversor 272 y una entrada conectada con la señal uo tiempo
nm03. la salida de la puerta M D  280 está conectada con la entra
da de reloj C del flip-flop 254, la salida Q del flip-llop 254 oL

•Cá conectada'una entrada de la puerta M E D 2b4, Jr la L‘iXlQt* ae
puerta M E D  2 64 proporciona la señal íJEXT.

La porción de la interface 28 que está relación,i
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da con el flujo de información a partir del selector de plantas 26 
hasta el control 22 del sistema, se ilustra en la figura 8B. 
lector de plantas 26 proporciona las señales de estado AVP0-AVP3,
IHSC, BYPS, UPT1Í, Iv a s, m o ,  d89t , y GALL’ las cuales, al
ser recibidas por el. control del sistema se almacenan en el ¡A;aü, 
que se ilustra en la figura 5. las señales de habilitación de_plan 
tas hacia arriba y hacia abajo MTOO y  HT01, y las llamadas de cabi 
na H  se almacenan en las BAMS 2, 3,' respectivamente, que se ilus­
tran en la figura 5. las señales AVP0-AVP3 proporcionan la direc­
ción binaria de la planta donde una cabina estacionaria está sitúa 
da, y cuando la cabina se desplaza proporciona la dirección bina- 
ril de la planta más próxima donde la cabina puede hacer ana para 
da normal, la señal IHSP pasa a ser eficaz cuando la cabina está 
en servicio con el control 22 del sistema, la señal BYPS es efi­
caz cuando la cabina está ajustada para ignorar las llamadas de 
vestíbulo. Por ejemplo, cuando una cabina que'se desplaza en sen 
tido descendente está cargada, ignora las llamadas de vestioulo 
que encuentra en su camino hacia la planta principal. Igualmente, 
cuando una cabina situada en la planta principal está cargada, i£ 
ñora las llamadas de vestíbulo para desplazamiento en sentido as­
cendente. En ambas situaciones, la cabina genera una señal eficaz 
BYPS. La señal ÜPTR tiene un valor elevado o eficaz cuando la ca­
bina está ajustada para desplazamiento en dirección ascendente, y 
tiene un valor bajo cuando la cabina está ajustada para desplaza 
miento en sentido descendente . La señal AVAb es eficaz cuando la 
cabina está en servicio, ha contestado todas las Hamacas y está 
parada en una planta con sus puertas cerradas. De este nodo la 
cabina SIGUIENTE, que está normalmente situada en la planta. PIiU 
cipal con su puerta abierta y sus lámparas de vestíbulo indicado­
ras de desplazamiento en dirección ascendente iluminadas, no se
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considera como cabina AVAS. l a  señal WT50 es e f ic a z  cuando e l  poso 

de l a  carga en la  cabina d e l asbensor es su perio r a l  50* de su car 

ga nominal, l a  señal 1692 es e f ic a z  cuando e l  grupo m otor-genera­

dor que proporciona la  energ ía  e lé c t r ic a  para e l  motor de a rra stre  

d e l ascensor es tá  parado, l a  señal IJBC1 es e f ic a z  cuando la s  puer­

ta s  d e l ascensor están cerradas, y  la  señal CAI! es e f ic a z  cuando 

la  cabina d e l ascensor t ie n e  una llamada de cabina re g is tra d a .

E l c o n tro l 22 d e l sistema puede ser ap licado a cual 

qu ier estru ctu ra  s in  n e c e s ita r  que Jea adaptado particu larm ente a 

l a  con figu rac ión  de e d i f i c io ,  o que sea diseñado inicialmente sablea 

do cuales son la s  cabinas que habrán de p res ta r  s e rv ic io  a la s  va­

r ia s  p lan tas . Toda es ta  in form ación se a p lic a  a l  con tro l 22 d e l o ís  

te.na b a jo  la  forma de señales procedentes d e l con tro l de cabinas 11. 

be t r a ta  de una c a ra c te r ís t ic a  importante que amplía mucho e l j ie p c c  

to  de u n iversa lid ad  d e l c o n tro l 22 d e l sistem a, la s  señales Ul'OO y 
—  son señales .secuenciales que pueden ser obtenidas por una p ie 

ta  de memoria f i j a  en e l  c o n tro l de cabinas 14¡ 5' « *  e fica ces  en 

lo s  espacios de exp lorac ión  asociados con la s  p lantas a la s  cuales 

l a  cabina es tá  h a b ilita d a 'p a ra  p res ta r  s e rv id lo  en la s  d irecc ion es 

ascendente y descendente, respectivam ente, l a  señal 32 os una se­

ñ a l secu encia l re lac ion ada  con la s  p lan tas que es e f ic a z  curante 

lo s  espacios de exp lorac ión  asociados con la s  planeas para la s  cua

le s  l a  cabina t ien e  una llam ada.de cabina re g is tra d a .
lo s  m u ltip lexores  290 y 292, por ejemplo de l t ip o

CB4051A de ROA, y  un conmutador cuádruple 294, por ejemplo e l  mo­

de lo  CD4016A de HOÁ, u t i l iz a d o  como puerta, se emplean pura pro 

porc ionar la  señal secu en c ia l H ÍO .  l o s  -u lt ip le x o r e s  290 y 292 

se emplean para in tro d u c ir  la s  señales no secuencia les or. lo s  es­

pacios de exp lorac ión  m ientras que e l  conmutador b i la t e r a l  cuádru 

p ie  294  m u ltip lexa  la s  sa lid as  secu encia les  de lo s  m u ltip lexores
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290 y 292 con la serial le habilitación le plantas ya secuenciali-
zada Ü y  la señal de llamada de calinas 3Z.

El multiplexor 290 se habilita para los primeros
ocho espacios de exploración del eiole de 16 espacios de explora­
ción conectando la señal de tiempo SECO a la entrada de rnhrbicr,,, 
por medio de un: inversor 296,y se habilita el multiplexor 
loo líltimos ocho espacios de exploración de un ciclo de expío 
ciOn, conectando la señal de tiempo. SEC1 a la entrada de irdüb,- 
clOn del multiplexor 292 a través de un inversor 298. tas entra-

de información DO a D7 de los multiplexores 290 y 292dac: ^  — --------
conectadas para recibir las señales que han de ser multipicxaon. 
y sus entradas de control C1, 02 y 03 están conec.aeas a 1. s 
nales de tiempo SOS, SIS y S2S. Cuando la dirección binaria a p l ^  
cada a las entradas del control cambia, se conecta a la salios «*r
una entrada de información diferente . S h * ¿  ~  » « « * »  »  *
-ara 8B, las señales de posiciOn de cabina avar.sada « W »  
señal de cabina en servicio 1HSC y la señal de. derivación 3lrs es 
tán conectadas a las entradas de información del multiplexor 2pa, 
y la señal de dirección de desplazamiento UPJK, la -alai -o s1 
nibilidad A VAS, la señal de carga de cabina láoe Svrn.1 a . 
raLa del motor-generador D89Í la señal de puertas HDCL, y la seoaj. 
de llamada de cabina CALI están conectadas a las entradas ae imor 
maciOn del multiplexor 292. La salida del multiplexor 2<$6 esta -g 
neetada eon la entrada asociada con el conmutador A áai «ondu*t- 
dor bilateral cuádruple 294 y la salida del mulíipler.sr 2Os c- " 
conectada a la entrada asociada con el conmutador b Ael conmuta­
dor bilateral eua'druple 294. Las entradas ce control celos so».u 
dadores A y B están conectadas con la señal de R e c i b a  tic, pa­
ra aplicar las señales de estado a la primera cuarta parta ufe 
espacios de exploración asociados, según s..- í-u -.í- er. —O.u
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Las señales de' habilitación de plantas u'tOO y ITül 
se combinan para proporcionar una señal patrón de habilitación de 
plantas FEN, que tiene en cuenta también si la cabina está en ser­
vicio (INSC) con el control 22 del sistema, y< si la cabina está, o 
no dejando pasar en derivación las llamadas de vestíbulo (BYPo).
Estas señales se combinan por medio de las puertas NAND 296, 298 
y 300, y de los inversores 302 y 304. Las señales ivlTOO y ü'i’01 se 
aplican a las entradas de la puerta NAND 296, la cual es una puor 
ta de doble entrada, y la salida de la puerta NAND 296 está coñac 
tada con una entrada de la puerta NAND 298, la cual es también 
una puerta NAND de doble entrada. La salida de la puerta NAND 298, 
que proporciona la señal FEN está ‘conectada con la entrada del ce.
imitador bilateral cuádruple 294 del conmutador C. La señal INSC se 
aplica a una entrada de.la puerta NAND 300, la cual es una puerta 
IsAHD de doble entrada, y la señal BYPS se aplica a la otra entra 
da de la puerta NAND 300 a través del inversor -302. La salida de 
la puerta NAND 300 está conectada con la entrada restarle de la 
puerta NAND 298 a través del inversor 304. La salida de xa. puerta 
íiAND 298 tendrá un nivel bajo’ si la cabina es una cabina en serví 
ció que no está dejando pasar en derivación las llamadas de vestí 
bulo y está habilitada para atender las llamadas de vestíbulo, pol­
lo menos en una dirección de servicio a partir de la planta asocia 
da con el espacio'de exploración considerado.la señal de selección 
biD se aplica a la entrada de control del conmutador G, haciendo 
que la señal patrón de habilitación de plantas FEN sea introduci­
da en la tercera cuarta parte de cada espacio de exploración.

Las llamadas secuenciales de cabina 3- se aplican 
a la entrada de información del conmutador D del conmutador cuá­
druple bilateral 294, a través del inversor 306, y la entrada en­
contró! del conmutador D está conectada a la señal de cocción



STB, que introduce las llamadas de cabina en la cuarta cuarta par­
te de los espacios de exploración.

Las salidas de los conmutadores A, B, C y D del
conmutado!' cuádruple bilateral 294 están conectadas en común, y 
la conexión de salida común está conectada con una fuente de po­
tencial unidireccional en el terminal 308, a través de una resis 
tencia 309. La conexión de salida común está también conectada a 
la base de un transistor NPN 3^0 a través de una etapa intex media 
no inversora 312, tal como una etapa del modelo CD4050AD de ROA y 
una resistencia 314- La base del transistor 310 está también co­
nectada a masa a través de una resistencia 316. El emisor del irán 
sistor 310 está conectado a masa, y el colector está conectado al 
terminal de salida DATO, que proporciona la señal de información 
secuencial para la inte,rface 72 del órgano de tratamiento.

FIGURA 9
La.figura 9 es un diagrama en bloques qr de mane­

ra general-establece una estrategia de supervisión de grupo nueva 
y mejorada para controlar el conjunto de cabinas de ascensor para 
que contesten las llamadas de servicio de ascensor de acuerdo con 
las enseñanzas del invento. El sistema ilustrado en la figura 9 
representa un programa para llevar a la práctica la estrategia se 
gún el invento, estando cada uno de los bloques ilustrados en la 
figura 9 'completamente desarrollado en los organigramas de las ii_ 
guras 11 a 23. Los organigramas de las figuras 11 a 23 son organi. 
gramas de programador, los cuales, tomados con las demás iiguia-, 
la memoria y un manual de utilización de micro-ordenador, propor­
cionan detalles suficientes para que un programador normaleunte 
entrenado pueda establecer las instrucciones necesarias para pro 
granar el’ micro-ordenador. Los bloques de la figura 9 incluyen 
también un número de identificación de LGD que se renore a los
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subprogramas ilu s trad os  en lo s  organigramas de la s  f igu ra s  11 a

23.
En gen era l, l a  e s tra te g ia  de supervis ión  de grupo 

nueva y  mejorada t ie n e  un ca rác ter  u n ive rsa l, 'y  puede ser a p lic a ­

da s in  m od ifica c ión  notab le a cua lqu ier e d i f i c i o .  E l órgano 

tratam iento d e l sistema depende completamente de la  inform ación 

procedente ae lo s  v a r io s  equipos de co n tro l de cabinas, respecto 

a lo  que cada cabina es capaz de h acer. E l órgano de tratam iento 

d e l sistema u t i l i z a  es ta  in form ación para es ta b le ce r  la  con figura . 

e ión  e s p e c if ic a  de e d i f i c io  que e x is te  actualmente, es d ec ir  para 

es ta b le ce r  la s  cabinas que están en s e r v ic ie  y la s  p lantas paro 

la s  cuales la s  cabinas están h a b ilita d a s  para p res ta r s e r v ic ie ,  

a s i como la s  d irecc ion es  de s e r v ic io  a p a r t ir  de estas p lantas.

E l órgano de tratam iento d e l sistema a p lic a  entonces su es tra te

gia universal a esta configuración.
l a  e s tra te g ia  u n ive rsa l in ten ta  d istribu í-:: u n ifo r

cemente, eritra todas la s  cabinas en s e r v ic io ,  l a  carga de traba jo  

r e a l ,  a s i como la  carga de trab a jo  que puede su rg ir  en tre asigna­

c ion es . l a  d is tr ib u c ió n  de esta  carga de tra b a jo  r e a l  y poe ib le  

está  basada en c ie r to s  va lo re s  promediados dinámicos calcu lados

justo  antes de e fec tu a r la s  as ignacion es.
Las asignaciones se hacen principalm ente basándo

se en lo s  "pu lsadores de v e s t íb u lo "  eri lu gar de la s  "llam adas de 

v e s t íb u lo ” , por lo  menos hasta que la s  llamadas de v e s t íb u lo  "a s o ; 

nadas” a una cabina en razón de l a  as ignación  de lo s  pulsadores ce 

v e s t íb u lo  s a t is fa c e  uno de lo s  va lo res  promediados cinámicos ap i -  

cab les . En e fe c to , se asigna a cada pulsador de llamadas as v e s t í  

bulo un espacio de exp lorac ión , y e s to s  espacios  de exp lorac ión  

se asignan a la s  cabinas de acuerdo con la  e s tra te g ia  un iversa 

E l sistema de ascensor es un d is p o s it iv o  seouencia l m ultip lexado
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en el tiempo, en el cual los espacios de exploración de las plan­
tas se producen sucesivamente.

La asignación de espacios de exploración a lat va
rias cabinas no se hace basándose en un bloque inflexible de plan 
tas adyacentes, normalmente asociadas con el concepto de zona,ni La 
poco ' se hace basándose en un bloque flexible de plantas aayacen 
tes normalmente asociadas con el concepto de zona flotante entra 
cabinas en servicio, y no se trata de una operación aleatoria. 1.a 
asignación de espacios de exploración está incorporada en una e: - 
tructura de prioridades predeterminada, que incluye:

(1) el vaciado de ciertas asignaciones de espacio
de exploración antes de cada proceso de asignación;

.(2) la asignación de espacios de exploración en uu
orden general basado s.obre las plantas atendidas con la misma com 
binación de cabinas, llamándose cada conjunto de este tipo un ?!ii
po";

(3) la asignación de los espacios de exploración
de los grupos en una pluralidad de operaciones de asignación, cam 
biando las limitaciones aplicadas y controlando los valores promo_ 
diados dinámicos en cada operación, incluyendo las limitaciones y 
los valores promediados dinámicos aquellos que están orientados 
en función del grupo, así como en función del edificio;

(4 ) la asignación de espacios de exploración a la: 
cabinas habilitadas para cada grupo de acuerdo con un orcen duiá-
mico de prioridad de cabina, calculado antes de caca proceso no 
asignación basándose en la carga de trabajo real, y teniendo tam­
bién en cuenta si la cabina ha recibido o no la asignación íffiXT 
(siguiente) y si el grupo motor-generador asociado con una cabina 
está parádo debido a un periodo de inactividad predeterminado;

(5) la asignación de espacios de exploración a



las cabinas, empezando a partir de las cabinas en una dirección 
predeterminada, siendo la dirección predeterminada de una cabina 
ocupada su dirección de desplazamieto, y basándose la dirección 
predeterminada .de una cabina desocupada sobre, las condiciones de 
tránsito existentes corrientemente y sobre las direcciones de asi.-
nación de las cabinas ocupadas}

(6) la asignación de los espacios de exploración
a cabinas ocupadas con la limitación de que las plantas asociadas 
estén situadas a una distancia de trayecto predeterminada a partir 
de la cabina, contrariamente a una separación física; y

(7) se asignan espacios de exploración a cabinas 
desocupadas en servicio sin la limitación de distancia de recoii i. 
do de (6).

La descripción del proceso de asignación se iefi£ 
re a la asignación de los espacios de exploración a las cabinas. 
Los espacios de exploración están asociados cada uno con un pulsa­
dor de llamada de vestíbulo diferente, y los pulsadores de llama­
da de vestíbulo están relacionados con las direcciones a partir 
de las plantas en las cuales los pasajeros situados en las planta 
desean desplazarse. Por tanto, ía asignación de espacios de expío 
ración a las cabinas puede ser considerada como la asignación de 
apeaderos, y de direcciones de servicio a partir de éstos, a las 
cabinas, o en resumen la asignación db direcciones de servicio a 
partir de los apeaderos hacia las cabinas. Se observará que el 
término "dirección de servicio" cuando se aplica a los apeadero*, 
en el proceso de asignación, se refiere a la dirección a par-cir 
de la planta en la cual los pasajeros situados en esta planta de 
sean desplazarse, y no está relacionado con el establecimiento 
de las direcciones de servicio para las diversas cabinas ael a*.
censor.
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Más particularmente, la puesta en marcha del sis­
tema de ascensor 10 ilustrado en la figura 1 se indica en el ter­
minal 320¿ La etapa 322 lée las -señales de entrada INO a I1J3 apli 
cadas al terminal de entrada de.la memoria de control 82 (figura 
4) a partir de las varias cabinas, y almacena las señales en la 
memoria de almacenado de información 86» La etapa 324 cuenta el 
número de cabinas de ascensor que están en servicio con el con­
trol 22 del sistema (N_n) y la etapa 326 determina si existen por 
lo menos dos cabinas bajo control, del control 22 del sistema. En 
caso contrario, no se necesita control de supervisión de grupo, y 
el programa vuelve a la etapa 322. El programa permanece en este 
estado hasta que existan por lo menos dos cabinas en servicio con 
el control 22 del sistema. Sin control de supervisión de grupo, 
las cabinas están habilitadas para ver todas las llamadas de ves­
tíbulo y contestarán a las llamadas de servicio de ascensor de 
acuerdo con la 'estrategia establecida en sus equipos de control 
de cabina-individuales tal y como se ha descrito más arriba.

Si la etapa 326 encuentra que existen dos o más
cabinas en servicio con el control 22 del sistema, el programa a—
vanza a la etapa 328 que forma unas máscaras de llamadas de subi- 

. da y de bajada.Las máscaras de llamada de bajada y de subida se
almacenan en la memoriaprincipal de las RAMS 9 y 10 respectivamen
te,de la memoria’de almacenado de. información 86.Cuando se hace
referencia a las RAMS 0-15 es útil verificar el número de la IíAM
en el gráfico de RAM de la figura 5- Las RAMS 9 y 10 sic/en eseuid. 
mente para visualizar las señales de bajada y suDida de habilita
ción de planta MT01 y MTOO, respectivamente, indicando, para ca­
da cabina,las plantas, y las direcciones a partir de las mismas 
que pueden ser atendidas por la cabina. Por tanto, si la palabra 
binaria de la RAM 10, que corresponde al nivel de planea 15 es
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0111, por ejemplo, esto indica-que solamente las cabinas 0, 1 y 
2 son habilitadas para atender -una llamada de vestíbulo para su 
bir a partir del nivel de planta 15. Se observará que esta dispo 
sición conserva la universalidad del programa, haciendo que pue­
da -ser aplicado a cualquier configuración de edificio, ya que el 
programa obtiene la información respecto a la configuración de 
edificio a partir de las cabinas, y a continuación almacena la 
configuración de edificio para utilizarla como referencia en ca­
so de cambio.

La etapa 330 cuenta los espacios de exploración 
en cada grupo así como el-mlmero total de espacios de exploración 
en el edificio y almacena estas sumas para referencias futuras.
A cada pulsador de llamada de vestíbulo se asigna un espao.io de 
exploración. Por tanto, en un edificio de 16 niveles, los nive­
les primero y décimosexto tendrán un espacio de exploración, y 
las catorce plantas o catorce niveles intermedios tendrán cada 
uno dos espacios de exploración, lo que hace un total de 30 es­
pacios de exploración. La palabra grupo se refiere a un conjunto, 
de plantas atendidas por la misma combinación de cabinas. Por 
ejmplo, con cuatro cabinas pueden formarse hasta 16 grupos dife­
rentes, siendo el grupo 0000 un grupo inactivo. Si todas la-s ca­
binas prestan servicio a tqdas las plantas, existirá solamente 
un grupo válido. En una configuración de edificio de tipo medio, 
usualmente habrá solamente un número reducido de grupos, pero el 
programa manipulará el número máximo posible- de grupos.

La etapa 332 determina el número medio de espacios 
de exploración por grupo, A^, dividiendo el número de espacios de 
exploración en cada grupo, determinado en la etapa 330, por el nú 
mero de cabinas en servicio capaz de atender el grupo (Rsc-¡-)* 
etapa 332 determina también AgB)es decir el número medio de esya-
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cios de exploración, en el edificio por cada cabina de ascensor en
servicio, dividiendo el número total de espacios de exploración
en el edificio por N , es decir el número de cabinas en servicio.SO

Las etapas 334 y 336 repiten a continuación las 
etapas 322 y 324, respectivamente, leyendo la entrada de la K M  1 
de la memoria de control 82, y contando las cabinas en servicio. 
La etapa 338 determina .si se han producido cambios en la configu­
ración del edificio después de la última lectura de la entrada,' 
por ejemplo,la etapa 338 determina si el número de cabinas en ser 
vicio ha cambiado. Si se ha producido un cambio, el programa vuei
ve a la etapa 322, ya que las,máscaras de habilitación de planta-.; 
y los números promediados de espacios de exploración previamente 
establecidos han dejado de ser válidos, y por tanto deben ser ac­
tualizados utilizando la más reciente configuración del edificio.

Si la etapa 338 encuentra que'no se ha producido 
ningún cambio capaz >de invalidar N q , A^, o en un grupo cual­
quiera, el-programa avanza hasta la etapa 340.,La etapa 340 cuen­
ta el número de llamadas de vestíbulo por grupo, así como el númo 
ro total de llamadas de vestíbulo en el edificio, y almacena es­
tas sumas para referencia futura.

La etapa 342 determina el número medio de llama­
das de vestíbulo efectuadas por cada grupo, A^, dividiendo el 
número de llamadas de vestíbulo en cada grupo por el número co ea 
binas en servicio que atienden el grupo, tíl número medro ao -lana 
das de vestíbulo efectuadas por cada cabina en el edificio, A^, 
se determina dividiendo el número total de llamadas de vesxíiulo
en el edificio por K , es decir el número de cabinas de ascensor50
en servicio.

’ La etapa 344 verifica las condiciones especiólos
de tránsito, tales como las que inician los disposixivos de
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fico máximo descendente y ascendente. Si se detecta una condición 
que da lugar a un estado de tránsito máximo, la etapa 344 pone.cn 
oráctica la estrategia asociada con el tránsito máximo particular
que ha sido detectado.

La etapa 346 comprueba los dispositivos de plan­
tas especiales, tales como los dispositivos de planta principal 
y de planta de reunión. Si existe 'la necesidad de uno o varios 
dispositivos de planta especial, la etapa 346 pone en práctica la 
estrategia asociada con el dispositivo de planta especial elegido.

La etapa 348 vacía de las tablas de asignación de
dirección de desplazamiento hacia arriba y hacia abajo, almacena­
das en las RAMS 6 y 7, respectivamente, todas las asignaciones do 
espacio de exploración, salvo aquellos espacios de exploración 
previamente asignados que tienen una llamada de vestíbulo regis- • 
trada asociada con ellos, y los espacios de exploración proceden
tes de un grupo .constituido por una cabina.

La etapa 350 elimina todas las%asignaciones de ea

pació de exploración sobrantes. Por ejemplo, si el número de lla­
madas procedentes de un grupo de cabinas asignado a la cabina es 
igual o superior al número promediado de llamadas de-.vestíbulo 
por cada cabina en el edificio se suprimen todas las demás ̂
asignaciones a esta cabina. Si las llamadas asignadas a una cabi 
na a partir de un conjunto de cabinas no es superior a pe* o
si todas las llamadas asignadas a la cabina son iguales o superior 
a A , la fase 350 cuenta los espacios de exploración asignados a 
la cabina que han registrado una llamada de cabina, empezando por 
el espacio de exploración asociado con la posición de la cabina 
y continuando en la dirección de .desplazamiento de la cabina y^ 
cuando se ha alcanzado el número promediado de llamadas de eaiii 
ció por cabina A^, se vacían todos los demás espacios de expío-
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ración asignados a esta cabina.
la fase 352 asigna la dirección a partir de una- 

cabina en ser-vicio desocupada en la cual es preciso efectuar la 
asignación de espacios de exploración a la cabina.

Si cabina está ocupada la dirección de expl£ 
ración o la asignación de espacios de exploración a la cabina es 
la dirección de desplazamiento de la misma. Para decidir la direc 
ción de exploración que ha de ser asignada a una cabina en servi­
cio desocupada,se tienen en cuentan las direcciones de exploración 
asignadas a las cabinas ocupadas, conjuntamente con las condicio­
nes de tráfico presentes . En ciertos casos que se describirán más 
adelante, es conveniente utilizar también la última dirección de 
desplazamieto de una cabina en servicio desocupada.

La fase ,354 asigna el orden en el cual las cabi­
nas han de ser tenidas en cuenta a la hora de asignarlas espacios 
de exploración, y se tiene en cuenta en primer -lugar la cabina que 
tiene el número más pequeño de llamadas de cabipa y de vestíbulo
combinadas, y así sucesivamente..

la fase 356 asigna los espacios de exploración ce 
cada grupo a las cabinas, en el orden de las cabinas determinado 
por la fase 354. Los grupos se consideran en el orden del número 
creciente de cabinas por grupo. La asignación de los espacios de 
exploración a las cabinas asociadas con cada grupo se hace en una 
pluralidad de operaciones, por ejemplo, tres operaciones. La pri­
mera operación de asignación es una operación de asignación espe­
cífica que considera las situaciones preidentificadas y las priori­
dades. Por ejemplo, los espacios de exploración asociados con las 
plantas para las cuales las cabinas tienen una. llamada de cabina 
se asignan’a las cabinas adecuadas; los espacios de exploración pa 
ra dirección ascendente y descendente asociacos con una planta en

d • ■
r •
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la cual está esperando una cabina en servicio desocupada, se asx£ _ 
nan a esta cabina; si existe. , una cabina con una asignación NISXl', 
se asigna a esta cabina el espacio de exploración asociado con la 
dirección de servicio de planta principal ascendente; y si existe 
una cabina con una asignación de planta de reunión CONV, se asigna 
a esta cabina ambos espacios de exploración asociados con la plan
ta donde se celebra una reunión. La segunda operación es una asi£ 
nación general que asigna espacios .de exploración a las cabinas cu
los grupos de acuerdo con números., promediados de limitación diná­
mica predeterminados y de acuerdo con una limitación de distancia 
Es posible efectuar una tercera operación para intentar asignar 
todos los espacios de exploración no asignados que puedan quedar 
después de las dos primeras operaciones.La tercera operación eli 
mina ciertas limitaciones empleadas durante la segunda operación.

La fase 358 efectúa la lectura de las tiklaS 4, 5,
6 y 7 en la salida de la . memoria'de almacenado de información 8b 
donde la información procedente de estas RAMS aparece ^jo^la fo¿- 
ma de señales de salida secuenciales CUTO, OU'i‘1, 0UT2 y 0UT3 para
las cabinas 0, 1, 2 .y 3 respectivamente.

Después de transmitir las asignaciones a las cabi.
ñas el programa vuelve a la fase 334 descrita más arriba.

FIGURA. 10
La'figura 10 es un organigrama del subprograma 

10D2 que ce utilizará para, leer las señales secuenciales de entra 
da 55-53 procedente de las cabinas, las cuales aparecen en el 
orificio de entrada de BOM, 7 para almacenar estas señales en las 
B W S  0, 1, 2 y 3. Gomo se ve en la figura 5, las señales de esta­
do procedentes de cada una de las. cabinas, las cuales aparecen en 
la primera cuarta parte de un espacio de exploración, se almacenan 
en RAM 0, las llamad* de vestíbulo para subir y bajar 12 y 22, re^
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pectivamente, las cuales aparecen en la segunda cuarta parte dé­
las señales INO e ÍÑT se almacenan en RAM 1, las señales de habí 
litación de plantas Ü ,  las cuales aparecen en la tercerajcuar- 
ta parte, se almacenan en RAM 2, y las llamadas de cabina 3& se 
almacenan en RAM 3- Según se describirá más adelanten, las seña­
les de habilitación de planta FEN se almacenan tan solo provisap 
nalmente en RAM 2, y más tarde son transferidas a otro emplaza­
miento de almacenado de RAM cuando se forman las máscaras de lia
raadas para subir y bajar.

Más precisamente, se introduce el sub-programa
LCB2 en ei-terminal 360 y la fase 362 vacia el acumulador y el 
elemento de acarreo GY deiCPU SOrepresentado en la figura 4, cuan 
do se efectúan todas las transferencias de entrada a través dex 
acumulador. Como se ha explicado rnás arriba, la señal MX.CC!, repre 
sentada gráficamente en la fig. 2 y producida por el '’haidvnre'1 de 
la figura 6, es utilizada por CPU 80 para determinar el comienzo 
de un ciclo de exploración. La señal tíxél tiene un nivel bajo du 
rante el último espacio de exploración, y CPU ¿0 se sincroniza 
con el ciclo de exploración durante los valores negativos de 
La fase 364 se cierra sobre si misma cuando MXCT tiene un val o: 
nulo, ya que ha dejado pasar la transición a un valor negativo. 
Cuando MXCT es un uno lógico, el programa avanza hasta la fase 
366, la cual determina si MXCT es un uno lógico. Mientras Htox x¿. 
gue siendo un uno lógico,'la fase 366 se repite. Tan pronto como 
&KCT pasa a ser un cero lógico, el programa avanza a la fase 306. 
La fase 368 introduce la entrada de la ROM 1 en las ILAMS 0, I, 2 
y 3, un espacio de exploración tras otro. Después de cada espacio 
de exploración, la fase 370 comprueba si el ciclo de exploración 
ha terminado, y en caso contrario la fase 368 se repite para le^r 
y almacenar el siguente espacio de exploración. Cuando todos los
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espacios ¿Le exploración han sido leídos y almacenados, la fase 370 
avanza hasta el terminal de salida del sub-programa 372.

FIGURA 11
La figura 11 es un organigrama de un sub-programa 

LCD1 que se utilizará para contar las cabinas en servicio con el 
control 22 del sistema,.y por tanto puede ser empleado para efec­
tuar las funciones indicadas en los bloques 324 y 336 de la figu­
ra 9. Ya que se tendrán en cuenta.todas las cabinas del ascensor, 
la fase 382 prepara el circuito de las cabinas inicializando el 
námero o la cuenta de cabinas en la cabina 0 . La fase 382. vacía 
también el contador binario que contendrá el número de cabinas en
servicio Nsc.

Las fases 384 y 386 léen las palabras de 4.bitios 
INSC y BYPS, respectivamente, que están situadas en la SAinI 0 (figu' 
ra 5) y se almacenan estas palabras en un emplazamiento provisio­
nal donde los bitios pueden ser examinados. La fase 388 examina 
el bitio de la palabra BYPS asociada con la cabina 0, y si se tra 
ta de un uno lógico, la cabina está dejando pasar en deri­
vación llamadas de vestíbulo y no se tendrá en cuenta como cabina 
en servicio. A continuación el programa avanza a la fase 396 que 
pasa a la cabina siguiente, de modo que pueda verificarse la cabi 
na 1. Si la cabina no está dejando pasar llamadas en derivación, 
la fase 388 avanza a la fase 3?0 que verifica el bitio de la pala 
bra INSC asociada con la cabina 0, para determinar si la cabina 
está en servicio con el equipo de tratamiento del sistema de acuer 
do con el equipo de control de cabina de la cabina 0. Si este bi- 
tio es un cero lógico, no se cuenta la cabina y el programa avanza 
a la fase 396. Si el bitio de INSC es un uno lógico, el programa 
avanza a la fase 392 que aumenta una unidad Nsc, es decir la cuen­
ta binaria de las cabinas en servicio desde el punvo de vista ael
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control del sistema. La fase 394 habilita el Litio de la palabra 
INSV para la cabina 0. La palabra 1NSV es una palabra de 4 Litios, 
uno-por cada cabina, que indica si cada cabina está o no en serví, 
ció de acuerdo con el control 22 del sistema.

La fase 394 avanza a la fase 396 que aumenta una 
unidad el número de cabinas, y la fase 398 verifica si todas las 
cabinas han sido tenidas en cuenta. En caso contrario la fase 390 
vuelve a la fase 388 para verificar los bitios de BYPS e 1ITSC de 
esta cabina. Cuando todas las cabinas han sido examinadas, se for 
ma una, nueva palabra de 4 bitios IHSV y la fase 400 introduce os_ 
ta palabra en la memoria de caracterización de estado de ¡RAM O.
La fase 402 introduce la cuenta de en la memoria de carácter i 
zación de estado de RAM 0, y el programa sale por el terminal 404.

FIGURA 12
La figura 12 es un organigrama de un sub-programa 

LCD9 que se utilizará para formar las máscaras de llamada para su 
bir y bajar, indicadas en el bloque 328 de la figura 9. Se intro­
duce el sub-programa LCD9 en el terminal 410, y la fase 412 suprl 
me las máscaras de llamada de subida y de bajada en las RAi.:S 10 y 
9, respectivamente, inicializa la cuenta de plantas en el espacio 
de exploración 00, inicializa la cuenta de cabinas en la cabina ü, 
y sitúa un indicador de verificación en cero por cada cabina.

‘la fase 414 lée la palabra binaria de 4 bitios -lo 
habilitación de plantas procedente del espacio 00 de la memoria 
principal de la RAM 2 e inscribe esta palabra en el espacio 00 de 
la memoria principal ;de las HAMS 9, 10 y 11. La RAM 11 será el 
nuevo emplazamiento para la palabra de habilitación de plantas oes 
pués de examinar todas las plantas, dejando la RAM 2 disponible 
para almacenar otras señales^ y las RAMS 9 y 10, después de exami­
nar todas las plantas, indicarán la planta a partir de la cual ea
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da cabina puede atender las llamadas de vestíbulo para subir y 
bajar, 'respectivamente.

las máscaras de llamada de bajada de la RAM 9 se­
rán similares al gráfico de RAM de bitios de habilitación de plan 
ta de la RAM 11, salvo que el bitio de habilitación de plantas co 
rrespondiente a la planta más baja para el servicio de la cual una 
cabina está habilitada, será suprimido. Las máscaras de llanadas 
de subida de la RAM. 10 serán similares al gráfico de RAM de!, bi- 
ticsde habilitación de plantas de la RAM 11, salvo que el bit? o de 
habilitación de plantas correspondiente a la planta más alta para 
el servicio* de la cual una cabina está habilitada, será suprimido. 
El programa de la figura 12 realiza la función de suprimir estos 
bitios para formar las máscaras de llamadas de subida y de bajada.

A título de ejemplo, se supondrá que existen 16 
plantas en el edificio, y que todas las cabinas están habilitada;' 
para atender todas las plantas, y por tanto, los bitios del espa­
cio 00 de la memoria principal de la MAM 9 serán^todos un cero ló 
gico, mientras que los demás bitios de la memoria principal de 
la RAM 9 serán un uno lógico, y los bitios del espacio 15 de la 
memoria principal de la RAM 10 serán todos un cero lógico^mien­
tras que los bitios restantes de la memoria principal de la RAM 
10 serán un uno lógico.

Más precisamente, después de introducir la pala­
bra de habilitación de planta para el espacio 00 en las RAI/IS 9»
10 y 11, la fase 416 verifica esta palabra mientras está en el 
acumulador de CPU‘80. 'Si este espacio de exploración no ha sido 
asignado a una planta, por ejemplo como ocurre cuando existen más 
espacios de exploración que niveles de planta, la palabra estará 
constituida enteramente por ceros y la fase 416 avanzará a la fa­
se 436 que aumenta en una unidad la cuenta de plantas.En el ejem-



pío, la primera palabra estará construida enteramente por bit-ios 
lógicos uno, y ya que la palabra no está enteramente constituida 
por bitios cero, el programa avanza a la fase 418 que desplaza 
el acumulador hacia la derecha para situar el bitio asociado cor­
la cabina 0 en él acarreo de acumulador CY. La fase 420 verifica 
el acarreo y si no es un cero, indicando que esta cabina no está 
habilitada para esta'planta, el programa avanza a la fase 428 que 
incrementa en una, unidad la cuenta de cabinas. En el ejemplo, to­
das las cabinas están habilitadas para todas las plantas, y por 
tanto el acarreo será un uno y el programa se desplaza a la fase 
422]que introduce la dirección de esta planta en el registro de 
supresión de subida para esta cabina, es decirf en un registro de 
base de la CPU 80„ Cada vez que se encuentra que esta cabina es­
tá habilitada para una planta más alta, la dirección de esta plan 
ta más alta se escribe encima de la dirección de ,1a planta más ba 
ja. Por tanto, cuando todas las plantas han sido examinados lâ , 
dirección en el registro de supresión de subida, es la dirección 
de la planta más alta quella cabina puede atender, y el bitio co_ 

rrespondiente a esta planta, para esta cabina, se suprimirá ena 
RAM 10, es decir, la máscara de llamadas de subida.

la fase 424 verifica a continuación el indicador 
de verificación correspondiente a esta cabina. Si es un cero, es­
to indica que el "bitio de máscara de bajada para esta planta más 
baja que esta cabina puede atender, no ha sido todavía suprimido,v 
y la fase 426 suprime el acarreo- para eliminar este bitio, y se 
ajusta el indicador de- verificación correspondiente a esta cabi­
na en uno, para indicar que la próxima ves que se encuentre la 
fase 424, esta fase 426 deberá ser saltada. La fase 428 aumenta 
en una unidad el número dé cabinas,y la fase 430 verifica si se hai
tenido en cuenta todas las cabinas.En caso contrario,el programa
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vuelve a la fase 418 para verificar el bitio de la palabra de habili 
tación de planta correspondiente a la siguiente cabina.

guando todas las cabinas han sido examinadas con 
relación a la palabra de habilitación de planta‘correspondiente a 

5 esta planta,la fase 432 desplaza el acumulador hacia la derecha pa­
ra hacer volver la palabra de habilitación de plantas a su estado 
original, y la fase 434 introduce esta palabra en el espacio asocia 
do de la RAM 9, es decir la máscara de llamadas de bajada. Ya que 
los bitios de las plantas más bajas que las cabinas pueden atender 

10 se eliminan de la palabra en la fase 426, se crea la máscara de ba­
jada correcta simplemente inscribiendo la palabra contenida en el 
acumulador, encima de la palabra del mismo espacio en la máscara uc 
bajada RAM 9»

La fase 436 aumenta en una unidad la cuenta de 
15 plantas, y la fase 438 verifica si se han examinado*todas las plan­

tas. En caso, contrario, el programa vuelve a la. fase 414 que lée la 
palabra de habilitación de plantas procedente de la RAM 2 correspon 
diente a esta planta en las RAMS 9, 10 y 11. Las fases se efectúan 
como antes^ salvo que ahora el indicador de verificación será un uno 

20 para todas las cabinas, saltando la fase 426, ya que no deben elimi 
narse bitios. suplementarios de la palabra antes de introducirla en
la RAM 9. '

■ Cuándo la .fase 438 encuentra que se han examinado 
todas las plantas, el registro de supresión de subida de cada cabina 

25 contendrá la dirección de la planta más alta que cada cabina puede 
atender, y la fase 440 inicializa la cuenta de cabinas e introduce 
en el acumulador esta dirección de supresión de subida correspon­
diente a la cabina 0. La fase 442, utilizando esta dirección, supri 
me el bitio correspondiente a esta cabina y a esta planta en la 
RAM 10, es decir la máscara de llamadas de subida. La fase 444 au..¿en30
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ta en una unidad Xa cuenta de cabinas, y la fase 446 verifica si 
se han examinado todas las calinas. En caso contrario, el progia 
ttir vuelve a la fase 440» Cuando todas las cabinas han sido exami 
nadas, la máscara de subida queda terminada y ya que la máscara 

5 de bajada estaba terminada cuando la fase 438 había avanzado a 
la fase 440, el programa sale por el terminal 448.

FIGURA. 13
La figura 13 es un organigrama de un sub-progra 

ma LCD10 que se utilizará para contar el número total de espacios 
10 de exploración en el edificio, así como el número de espacios de

exploración.en cada grupo, lo que corresponde a la función del blo 
que 330 de la figura 9» El sub-programa LCD10 se introduce en el 
terminal 450 y la fase 452 introduce la dirección de la RAM 10, es- 
decir la máscara de llamadas de -subida, en el acumulador, y ajusta 

15 un indicador en uno. La fase 454 suprime la palabra A^', es decir 
el número promediado de espacios de exploración por cabina en ser­
vicio en el edificio, estando dicha palabra situada en la memoria 
de caracterización de estado de la RAM 8, y vacia también la memo­
ria principal de la RAM 8, que es la memoria donde se almacenan las 

20 palabras A^j de los grupos . La palabra es el número promedia­
do de espacios de exploración de un grupo, por cada cabina en serví.
ció capaz de atender el grupo.

En la RAM 8, las líneas se refieren a los números 
de grupo, y no a espacios de exploración o niveles de planta. El ea 

25 rácter universal del control de supervisión es mejorado dando a ca 
da uno de los 16 grupos posibles, contando el grupo inactivo en el 
cual ninguna cabina atiende -un espacio de exploración, un número bi 
nario diferente que varía entre 0000 y 1111» La iniormac.1 ón relució 
nada con un grupo se almacena en la memoria principal de una RAM de 
acuerdo con el número binario del grupo. La información relacxonaca30
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con el grupo 0001, por ejemplo, se almacena en la línea 1, y la in 
formación relacionada con el grupo 1.111 se almacena en la linea 15» 
La palabra de máscara correspondiente a una planta, se trate de una 
máscara de subida o de bajada, se utiliza como número de grupo. Por 
tanto, no es necesario que la CPU 80 determine cuantos grupos hay 
ni cuales son. Por ejemplo, si una palabra de máscara de subida o 
de bajada correspondiente a una planta es 1111, indicando que todas 
las cabinas están habilitadas para atender la planta y la dirección 
a partir de ésta,: asociadas con este espacio de exploración, esto 
quiere decir que este espacio de exploración pertenece al grupo 1111 

y la información relacionada con este grupo se almacena en la línea 
15 de la memoria principal de una RAM. Si la palabra de máscara es 
1100 , indicando que solamente las cabinas 2 y 3. están habilitadas 
para atender la planta y la dirección a partir de ésta: asociadas 
con este espacio de exploración, esto quiere decir que este espa­
cio de exploración pertenece al grupo 1100, el cual se almacena en 
la línea 12. Si existen solamente grupos válidos,, se emplean sola­
mente las líneas 12 y 15 para almacenar la información relacionada 
con los grupos, y las demás líneas contendrán solamente ceros.

De manera más precisa, la fase 454 avanza hasta 
la fase 456, la cual inicializa la cuenta de plantas, y la fase 458 

lée la palabra de máscara de subida correspondiente al espacio de 
exploración 00. La'fase 460 verifica si el espacio de exploración 
está asociado con una planta. Si la palabra de máscara es cero, no 
está asociada con una planta y el programa avanza a la fase 468, la 
cual aumenta en una unidad la cuenta de plantas» Si la palabra no 
es cero, la fase .462 aumenta en una unidad el total de espacios de 
exploración, almacenados en una memoria "block de notas» tal como 
la memoria principal de una de las RAMS 12, 13, 14 o 15»

La fase 464 determina la dirección de grupo a la



cual pertenece este espacio de exploración, la cual, como se ha dos 
crito más- arriba^ es la misma que la palabra de máscara en cuestión, 
y la fase 466 aumenta en una unidad el total de espacios de exploia 
ción correspondientes a este grupo. Por tanto, si la palabra de jiuu. 
cara es 1111, la dirección 1111, la cual es la línea 15 de la memo­
ria principal de una RAM, aumentará en una unidad.

La fase 468 aumenta en una unidad la cuenta de 
plantas, y la fase 470 determina si se han examinado todos los es­
pacios de exploración. En caso contrario, el programa vuelve a la 
fase 458 para leer la palabra de máscara correspondiente ai: aiguien 
te espacio de. exploración. Cuando la fase 470 determina que todos 
los espacios de exploración han sido completados, la fase 472 intro 
duce la dirección de la RAM 9, la máscara de llamadas de bajada, en 
el acumulador, y la fase 474 verifica el indicador. Si el indicador 
es un uno, esto indica que las máscaras de llamada de bajada no han 
sido tratadas todavía, la fase 476 sitáa el indicador en cero, y el 
programa vuelve a la fase 456 para tratar las máscaras de llamada 
de bajada. Cuando la fase 474 encuentra que el indicador es un cero, 
esto quiere decir que las máscaras de llamada tanto de subida como 
de bajada han sido tratadas y el programa sale por el terminal 478.

FIGURA 14
La figura 14 es un organigrama de un sub-programa 

LCD11 que se emplea para las funciones de los dos bloques 332 y 342 
de la figura 9. La función 332" determina los-números promediados AlJÜ 
y a , y la función 342 determina los números promediados ACB y Ac... 
Si todas las cabinas no 'han sido habilitadas para las mismas plantas 
y las mismas direcciones de servicio, existirá más de un grupo, y cu 
da grupo tendrá sus propios números promediados Ag^ y A^. ^os 
ros promediados de edificio Ag^ y Agg no tienen ninguna relación con 
los números promediados de grupo. Si todas las cabinas están habilx-
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tadas para todas las plantas, existe un solo grupo. En este caso, 
el número promediado AgI de este grupo será el mismo que el n me­
ro promediado de edificio ASB> y el número promediado ACI de e.cu 
grupo será el mismo que el número promediado A ^. Para describa . 
la figura H  se supondrá que se trata de la función 332. Para ob­
tener la descripción de la función 342 es solamente necesario uti 
lizar los términos -llamadas de vestíbulo- en lugar de -espacios 
de exploración", RAM2 en lugar de RAM 8, AQB en lugar u» A£B y

en lugar de A„T» „ ....
m o  precisamente, el sub-programa 1011 i se apli­

ca al terminal 490, y en la fa3e 492 la íalabra 1,S0’ e° de°“  ’ 
Mmero de caninas en servicio de acuerdo con el control 22 del 
sistema, almacenado en la memoria de caracterización de estado de 
EA11 0 se introduce en el acumulador, y la cuenta de grupo se mi: 
cialisa de modo que los grupos puedan ser ominado, en el orden . 
de los números de grupo.

la fase 494 introduce el número total de espacio;: 
de exploración en el edificio, que había sido'almacenado en un em­
plazamiento provisional por la fase 462 de la figura 13. Ia ^

494 divide el ternero total de espacies de exploración en el edifi 
cío por H y almacena el resultado, es decir, una palalra btnirn. 
A , en la memoria de caracterización de estado de RAM .
SB ' l a  fase 500 introduce la dirección del primer gru
po y el mimare total de espacio!, en este grupo. El ternero total 
de espacios para esta dirección de grupo te sido determinado en 
la fase 466 de'la figura 13. la fase 502 determina si existe un 
grupo real verificando si el ternero de espacios de exploración en 
el grupo es oero. Si este ternero es cero, el programa avante hasta 
la fase 510,que aumenta en una unidad el número de pnpos.Si eli 
mero total de espades no es oero,la fase 504 determina el número
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de cabinas en servicio habilitadas para atender el grupo M , el -uOI
cual se determina contando los "unos" en el número de grupo, y la 
fase 506 divide el número total de espacios de exploración por1 íf001
de este grupo. El cociente es el A de este grupo, es decir elül
número promediado de espacios de exploración por cada cabina en 
servicio, y la fase 508 almacena este número, el cual es un núme­
ro binario,' en la memoria principal de RAM .8, en la línea que co­
rresponde a la dirección de este grupo .

.La fase 510 aumenta en una unidad el número de grupo, 
y la fase 512 determina si todos los grupos han sido examinados.
En caso contrario, el programa vuelve a la fase-500. Si todos 
los grupos han sido examinados, la fase 512 avanza hasta la salida
5H.

FIGURA 15
La figura 15 es un organigrama de un sub-programa 

LCD4 que se utiliza para la función del bloque 340 ilustrado en 
la figura 9, con el objeto de contar el número total de llamadas 
de vestíbulo, asi como el número de llamadas de vestíbulo en cada 
uno de los grupos.

El súb-programa LCD4 se introduce en el terminal 
520, y la fase 522 introduce las direcciones RALIS 1, 9 y 10 que 
contienen las llamadas de vestíbulo para subir y bajar, las pala­
bras de máscaras de llamada de bajada y las palabras de máscara 
de llamada de subida, respectivamente. La fase 524 suprime A.m , nú 
mero promediado de llamadas de vestíbulo por cabina en servicio en 
el edificio, almacenado- en la memoria de caracterización de estado 
de RAM 2, y suprime An de cada grupo, número promediado de llama- 
das de vestíbulo en un grupo por cada cabina en servicio habilitada 
para atender el grupo,almacenado en la memora principal de ii*. .i *2* Ijü, 
fase 526 inicializa la cuenta de plantas, y la fase 528 lée la pala
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bra de llamada de la linea 00 de BAM 2 • La fase 530 verifica el 
primer -bitio de esta palabra de llamada buscando una llamada de 
subida. Si el primer bitio es un cero, el programa avanza a la 
fase 540 para verificar si existe una llamada'de 'bajada. . Si el 
primer bitio es un uno, la fase 532 verifica la palabra de másca 
ra de llamada de subida correspondiente a este espacio de explo­
ración, almacenada en BAM 10. Si la palabra de máscara es un ce­
ro no se habilita ninguna cabina para este espacio de exploración 
y el "uno" detectado por la fase 530 no era-válido. Por tanto, el 
programa avanza a la fase 540. Si .la fase 532 encuentra que la pa 
labra de máscara no está constituida enteramente por ceros, la fa 
se 534 aumenta en una unidad el total de llamadas de vestíbulo 
del edificio, almacenado en un emplazamiento provisional, y la fa 
se 536 introduce la dirección de grupo relacionada con esta lla­
mada. La dirección de grupo es la palabra de máscara dé llamada 
de subida que se. acaba de verificar en la fase 532, y la lase 538 
aumenta en una unidad el número total de llamadas de vestíbulo co 
rrespondiente a este grupo, almacenándose este total en un empla­
zamiento provisional.

Desde la fase 538 el programa avanza hasta la fa 
se 540 donde se: • verifica el segundo bitio de la palabra de llama 
da procedente de BAM1 • Si este bitio es un cero, el programa av. u 
za a la fase 550," la cual aumenta en una unidad la cuenta de plan 
tas, Si el segundo bitio es un uno , el programa comprueba la pa­
labra' de máscara de llamadas de bajada procedente de RAM 9 corres 
pondiente a este espacio de exploración. Si la palabra de máscara 
está constituida enteramente por ceros, la llamada detectada poi 
la fase 540 no es válida, y el programa avanza a la fase 550. Si 
la palabra de máscara no está enteramente constituida por ceros, 
la fase 544 aumenta en una unidad el total de llamadas de vestíbu
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lo para el edificio. La fase 546 introduce la dirección de grupo 
de la llamada, es decir la palabra de máscara de llamada de baja 
da correspondiente a este espacio de exploración, y la fase 548 
incrementa en una unidad el total de llamadas de vestíbulo para 
este grupo.

La fase 550 aumenta en una unidad la cuenta de 
plantas, y la fase 552 verifica si todas las plantas (espacios de 
exploración) han sido examinadas. En caso contrario^ el programa 
vuelve a la fáse 528. Si han sido examinadas, el programa sale 
por el terminal 554.

La información necesaria para realizar la función 
342 de la figura 9 está ahora disponible^y el sub pro grama LC-H1 
prepara los námeros promediados A de cada grupo, y AnT. del edi- 
ficio, de una manera similar a la que se ha descrito más arriba 
con relación a la preparación de los promedios AOT. y A0¿, (figura 
14).

FIGURA 16
La figura 16 es un organigrama de un sub-progra- 

na LCD12 q¡B-se utiliza para la función del bloque 344 ¿e la figura
9,relacionada con características especiales•de transito.El sub­
programa 101)12 detecta unas condiciones de tránsito prabtermináb:’,,. 
y en respuesta a éstas efectúa una acción predeterminada. Por ejem
pío, un estado de’tránsito máximo en la dirección descendente, pue 
de ser detectado por una cabina situada encima de la planta princi 
pal cuando está preparada para desplazarse hacia abajo, dejando 
sin contestar las llamadas de vestíbulo. Esto puede ser detectado 
verificando la palabra de 4 bitios BYPS almacenada en la linea 07 
de la RAM 0. Un estado de tráfico máximo en la dirección ascenden 
te puede ser detectado por una cabina cargada que sale de la plan 
ta principal. También puede ser detectado por una cabina situada
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en la planta principal, dispuesta para subir, y para dejar sin 
contestación las llamadas de vestíbulo. En este caso, también pue 
de verificarse la palabra de 4 bitios BYPS.

Si se producen simultáneamente condiciones de
tránsito máximo en sentido ascendente y en sentido descendente, 
el tránsito máximo en sentido descendente tiene prioridad.

la operación predeterminada efectuada por el sub­
programa LCD12 en respuesta a una condición de tránsito máximo, de, 
termina la cuota de cabinas que debe mantenerse en la planta prin- 
cipal Q y acciona un programador de tiempo de tránsito máximo. 
El programador de tiempo de tránsito máximo mantiene la estrategia 
relacionada con el tránsito máximo durante un periodo áe tiempo 
predeterminado después de producirse cada acontecimiento que se 
utiliza para indicar que se está produciendo un estado de tránsi­
to máximo.

Más precisamente el sub—programa LCD12 se intro­
duce en el terminal 560 y la fase 562 verifica la señal de entra­
da IN5 de la CPU 80 para determinar si el dispositivo de planta 
principal está activado,' lo que se indica por una señal eficaz 
PMNP1 (figura 6), lo cual puede ser controlado por un conmutador 
manual. Si el dispositivo de planta principal no ha sido activado, 
el programa avanza a la fase 592. Si el dispositivo de planta prin 
cipal ha sido activado, la fase 564 verifica la palabra de 4 bitioe 
BYPS almacenada en la BAM O'para ver si existe una cabina que deja 
pasar en derivación, sin contestarlas, las llamadas de vestíbulo. 
Como se ha indicado anteriormente, esta prueba puede ser empleada 
para detectar los estados de tránsito máximo en ambas direcciones 
de tránsito. Si ia palabra BYPS está constituida enteramente por 
ceros, el programa avanza a la fase 592. Si la palabra BYPS no e* 
tá enteramente constituida por ceros, la fase 566 micializa la



cuenta de cabinas y la fase 568 verifica el primer bitio de la pa­
labra 'INSC, almacenada en RAM 0, estando dicho bitio asociado con 
la cabina 0. Si este bitio es un cero, indicando que ésta cabina 
no está en servicio con el control 22 del sistema, el programa 

5 avanza a la fase 588. Si la cabina está en servicio, la fase 570 
verifica el bitio de la .palabra BYPS, almacenada en RAM 0, que es 
tá asociada con lá cabina 0. Si este bitio es un cero, la cabina 
no deja pasar en derivación las llamadas y el programa avanza a la 
fase 588. Si el bitio de la palabra BYPS es un uno, la -catana esta 

10 dejando pasar llamadas en derivación sin contestarlas, y la fase 
572 determina si esta derivación está asociada con tránsito aseen 
dente p' descendente verificando .-.i la cabina está situada en la 
planta principal. Si la cabina está en la planta principal, la fa 
se 574 verifica el bitio de la palabra UPTR, almacenada en RAM 0, 

15 para ver si la cabina está dispuesta para subir. En caso contrario 
el programa avanza a la fase 588. Si está dispuesta para subir, la 
fase 576 sitúa un bitio de tránsito máximo en la memoria de carac­
terización de estado de la RAM 0, sitúa un bitio identifieaaor de 
tránsito máximo en la misma RAM para indicar que se trata de trán- 

20 sito máximo en sentido ascendente, fija la cuota de cabinas que
han de ser mantenidas en la planta principal (Q^^), en un número 
predeterminado, tal como 2 en el caso de un conjunto de 4 cabinas, 
y sitúa un indicador para indicar que el bitio de tránsito máximo 
en sentido ascendente ha sido ajustado. La fase 578 activa un p/ru 

25 gramador de tiempo de tránsito máximo, el cual mantendrá el siete 
m a e n  estado de tránsito máximo en sentido ascendente, durante tm 
periodo de tiempo predeterminado.

Si la fase 572 ha determinado que la cabina que
t

dejaba pasar las llamadas sin contestarlas, no estaba en la plan 
30 ta principal, la fase 580 verifica si la cabina está encima m? la
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planta principal. En caso contrario, el programa avanza a la fa­
se 5&8, Si la cabina está encima de la planta principal, se vei_i 
fica su dirección de desplazamiento en la fase 582, verificando 
el bitio de la palabra UPTR almacenada en lá RAM 0 asociada con os 

5 ta cabina. Si la cabina está prevista para -subir, el bibio será 
un "uno" y el programa avanza a la fase 588. Si la caoina es bu 
prevista para bajar, el bitio UPTR será un cero y la fase 584 ciis 
pone los bitios en la memoria de caracterización de estado de la 
KAKI O para indicar un tránsito máximo en sentido descendente, la . 

10 cuota de planta principal Q])fflF se fija en un número predetermina 
do, tal -como cero en el caso de un grupo de 4 cabinas, y dispone 
un indicador para indicar que el bitio de tránsito máximo en son
tido descedente ha sido dispuesto.

Si se dispone el bitio de tránsito máximo en son
15 tido ascendente o el bitio de tránsito máximo en sentido desceñios 

te, el programa llega a la fase 578 que activa el programador de 
tiempo de tránsito máximo, y la fase 586 verifica el ina^^dor ivt 
ra asegurarse que el sistema ha sido ajustado para el estado do 
tránsito máximo hacia arriba o hacia abajo. Si el indicador es un 

20 cero, indicando que se -trata de un estado de tránsito máximo en 
sentido descendente, no se verificará ninguna cabina más, ya que 
el estado de tránsito máximo hacia abajo tiene prioridad sobre el 
estado de tránsito máximo hacia arriba. Si el indicador es un uno, 
indicando que se trata de un estado de tránsito máximo hacia arri 

25 ba, las restantes cabinas deben ser verficadas para determinar 
si una cualquiera de- ellas accionará el dispositivo de tránsito 
máximo descendente, ya que el tránsito máximo descendente biene 
prioridad. Si la fase 586 descubre que el indicador ha sido dis­
puesto, la fase 588 -aumenta en una unidad la cuenta de cabinas, y 

30 las -palabras BYPS, INSC y UPTR se desplazan para examinar los bi-
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tios de estas palabras que están asociados con la nueva cabina.
La fase 590 verifica si se han examinado todas las cabinas,y en 
caso contrario, el programa vuelve a la face 566.

Cuando la fase 590 determina que todas las cabi
ñas han sido examinadas, o tan pronto como se activa el disposi­
tivo de tránsito máximo descendente, o si la palabra PiffiPL o la 
palabra BYPS estaba constituida enteramente por ceros, el progra 
ma llega a la fase 592 que verifica el programador de tiempo de 
tránsito máximo. Si el programador de tiempo de tránsito máximo 
está en funcionamiento, el programa sale por el terminal 596. Si 
el programador de tiempo de tránsito máximo ha acabado su peí io­
do de funcionamiento, la fase 594 repone el bitio de tránsito má 
ximo en la memoria de caracterización de estado de la R ká C, y 
fija la cuota de planta principal, en un número predetermina 
do, tal como 1 en el caso de un grupo de 4 cabinhs, y a continua^ 
ción el programa sale por el terminal 596.

FIGURA 17.................- 1
La figura 17 es un organigrama de un sut-pmgra- 

ma LCD13 que se empleará para realizar la función del bloque 346 
de la figura 9 asociada con dispositivos de planta especial. Co­
mo se ha descrito más arriba con relación a la figura 6, el rnv>ni 
to está dotado de un dispositivo de planta principal y de un dis­
positivo de planta donde se celebra una reunión, peío otroo dis­
positivos de planta especial.., tales como dispositivo de planta 
de restaurante y parecidos pueden ser añadidos de la manera des­
crita más arriba con‘relación a la figura 6, y se describirán coa 
relación a la figura 17. Se recordará que el dispositivo de plan­
ta principal se activa por medio- de un conmutador que hace que o.l 
terainal PífflPL de la figura 6 sea eficaz. Como planta principal 
puede elegirse cualquier planta del edificio, y ésta puede m.-r



cambiada si se desea. La dirección binaria de la planta elegida 
como planta principal se aplica a los terminales PMNFLO a PMNPL3 
de la figura 6, por ejemplo utilizando una multiplicidad de con­
mutadores, y por tanto para cambiar el emplazamiento de la plan­
ta principal solamente es necesario aplicar la dirección binaria 
asociada con la nueva planta a estos terminales.

De manera idéntica, el terminal PCOEB’L de la fi 
gura 6 activa el dispositivo de planta donde se celebra una i cu— 
nión, y los terminales PCFLÓ a PCPL3 seleccionan la dirección de . 
la planta ¿La cual puede de nuevo ser cualquier planta del edifi­

cio.
El dispositivo de planta principal, cuando está

activado, intenta mantener la cuota de cabinas doterminaaa por
o en el sub-programa LCD12 (figura 16) presentando llamadas IvlNF t
fantasma a la planta principal, y proporciona uñ dispositivo de
cabina SIGUIENTE (NEXT), que hace que una cabina sea designada 
como la siguiente cabina que saldrá de la planta principal, esp£ 
rando dicha cabina en la planta principal, preferentemente con 
sus puertas abiertas y con su indicador luminoso de llamadas de 
vestíbulo para subir iluminadp - hasta que se registre una lla­
mada de cabina en esta última. La cabina NEXT es tratada dife­
rentemente cuando se le asignan espacios de exploración, tal y 
como se explicará más adelante con relación al sub-programa que
asigna espacios de exploración.

Cuando se activa el dispositivo de planta donde 
se celebra una reunión, y si no hay cabinas en la planta de reu­
nión elegida, se utilizan llamadas fantasma para conducir una ca 
bina hasta la planta. Una cabina aparcada en la planta de reunión 
lo hace con; sus puertas cerradas hasta que se registre una llama­
da de vestíbulo en la planta de reunión.
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Más precisamente, el sub-prograraa LCD13 se apli­
ca al terminal 60Q, y la fase 602 inicializa la operación suprimían 
do todas las llamadas fantasmas (Sí), situando vina palabra PLOOIf 
en un registro de base de la CPU 80 para la planta indicada por me 

5 dio de la dirección PmíFL0-Parn?L3, ajustando el indicador de plan­
ta principal en 1, lo que indica que se está examinando el disp£ 
sitivo de planta principal y ajustando la palabra provisional ASGA 
en la’ pálabra de 4 bitios NEX3? almacenada en la memoria principal 
de RA.M 4.

10 La fase 604 verifica PMNFL para saber si el dis­
positivo" de planta principal ha sido activado. En el caso de que 
no haya sido activado PIVINFL estará enteramente constituida por ce 
ros, y el programa avanza a la fase 610 que suprime las palabras 
IEXT, DOPET y SUT, que se almacenan en RAM 4, ya que estas asigna- 

15 ciones por CPU 80 se hacen solamente cuando el dispositivo de 
planta principal está activado.

Si PMNFL está enteramente constituido per unos,- . 
la fase 606, que verifica el programa, determina si vum palabra
N , que contiene el número de cabinas habilitadas par-a atender SM3r

20 la planta principal elegida, es igual a cero. Si la dirección de
planta principal elige un espacio de exploración para el cual no
hay cabinas habilitadas, el dispositivo de planta principal no
■es válido y el programa avansa a la fase 610. Si la- palabra
H no está enteramente constituida por ceros, es que un espa- SMP

25 ció de exploración ha sido elegido y la fase 6o8 verifica la cuo 
ta de planta principal Q ajustada en LCD12 (figura 16). SiIVJJNJÍ
O está enteramente constituida por ceros, el programa avanza MNP
a la fa^e 610 para suprimir las-palabras IIEXT, DOPN y SUf. Si la 
cuota de planta principal no es cero, el programa avanza a la ia 

30 se 612. En este bucle a través de la fase 612, la palabra ASGl'i
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es la palabra NEXT, dispuesta en la fase 602/y por tanto la fase 
612 verifica la palabra ASGN para saber si hay una cabina desig­
nada como siguiente cabina para salir de la planta principal, -ji 
la palabra ASGN está enteramente constituida' por ceros, no hay 
cabina designada como siguiente cabina para salir de la planta 
principal y el programa avanza a la fase 630. Si existe una cabi 
na NEXT (SIGUIENTE), la fase 614 identifica la cabina NEXT. La 
fase 616 verifica si la cabina está en la planta, la cual en este 
bucle a través del programa, es la planta principal, ya que el j.n , 
dicador de planta principal es un uno. Si . la cabina no está en la 
planta principal, la fase 618 asigna una llamada fantasma BU?! u
esta cabina para la planta principal.

Si la cabina está en la planta,la fase 620 veri­
fica el indicador de planta principal. En este bucle a .través do 
620, el indicador de planta principal es un 1 y*el programa avan 
za a la fase 624. la fase 624 verifica las llamadas comprobando 
el bitio de la palabra CALI en la HAM 0 asociada con la cabana i- 
dentificada como siguiente cabina (NEXT). Si este bitio de la pala 
bra CALI es un cero, indicando que la cabina siguiente tiene una 
llamada, la fase 626 suprime las palabras de asignación NEXT, LOPE1 
y SUT, para que la cabina pueda atender la llamada. Si este bitio 
de la palabra CALI es un 1, indicando que no hay llamadas, la fa­
se 628 dispone el bitio de puertas abiertas DOPN para esta cabina, 
y dispone también el bitio"de desplazamiento en sentido ascenden­
te SUT para esta cabina.

Después de que la cabina NBXT situada en la plan 
ta principal ha recibido sus asignaciones de puertas abiertas y 
de dirección de desplazamiento en la fase 628, el programa avanza 
a la fase 668 que verifica el indicador de planta principal. Si 
es un uno, esto indica que el dispositivo de planta de reunión no
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lia sido verificado, y la fase 670 ajusfa la palabra FLOOR sobre 
la dirección de la planta de convención elegida por PCFIO- Í-CFL3, 
ajusta el indicador de planta principal en cero y ajusta la pala 
bra ASG-N sobre la palabra CONV, almacenándose esta palabra en RAM
4.

La fase 672 verifica PCONFL para determinar si
el dispositivo de planta de reunión está activado. Si no lia sido
activado, la fase 676 suprime la palabra CONV almacenada en RA;.í
4, y el programa sale por el terminal 678. Si el dispositivo de
planta de reunión está en activo, la fase 674 determina si el ná
mero da._cabinas habilitadas para atender la planta de convención
w es cero. En caso afirmativo, la dirección de planta de reu- '̂SCPnión ha elegido un espacio de exploración nó válido y la fase 6 l6 
suprime la palabra de planta de reunión CONV. Si Nscp no es co­
ro, el programa vuelve a la fase 612.

La fase 612 verifica si la palabra de asignación
ASG-N es superior a cero, lo que equivale, en este bucle, a veril i. 
car la palabra CONV para ver si alguna cabina ha recibido la asi/r 
nación de planta de reunión. Si una cabina ha recibido la asigna­
ción de planta de reunión, la fase 614 identifica la cabina y la 
fase 616 verifica si la cabina está situada en la planta de reu­
nión. En caso contrario, la fase 618 manda una llamada de apaica 
miento fantasma’PKFL a esta cabina para la planta de reunión. ■- ■- 
está en la planta, la fase 620 verifica el indicador de planta 
principal, y ya que es cero en este bucle, el programa se dir.!.¡ u 
a la fase 621 que Verifica si la cabina situada en la planta- 
reunión tiene una llamada. En caso contrario, el bitio CALn sera 
un uno, y el programa se desplazará a la fase 668 que cncuentiu. 
que el indicador de planta principal es un cero, y el programa 
saldrá por el terminal 678.
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Si se ha .:encontiado que la palabra ASGIí es un 
cero durante” la verificación del bucle de dispositivo de planta 
principal o del bucle de dispositivo de planta de reunión, esvo 
significa que el dispositivo que está en curso de verificación 
por el bucle, ha sido activado, pero que ninguna cabina tiene 
actualmente una asignación, es decit^una asignación NEXf para el 
bucle de planta principal, o una asignación COHV para el bucle 
de planta de reunión. En este caso, el programa avanza a la fase 
63O que empieza lá paute del programa que localiza una cabina ade_ 
cuada para esta asignación. El programa avanza también a la fase 
630 a partir de la fase 626 durante el bucle de planta principal 
cuando la" cabina NEXP situada en la planta principal tiene una 
llamada, y es preciso encontrar entonces otra cabina para la asig 
nación NEXT. De manera' idéntica, el programa avanza a la fase 630' 
a partir de la fase 622, durante el bucle de planta de reunión, 
cuando la cabina situada en la planta de reunión con la asignación 
CONV tiene una llamada de cabina, y ya que esta cabina está sallen 
do de la planta de reunión, es preciso encontrar otra cabina para
la asignación de planta'CONV.

La fase 630 verifica la palabra de 4 bitics A VAS 
para saber si existe una cabina desocupada o disponible, de acuer 
do con los selectores de plantas de las varias cabinas. Esta pala 
bra se almacenaren RABÍ 0. Si existe una cabina disponible, la pa­
labra AVAS no estará enteramente constituida por ceros, y el pro­
grama avanza a la fase 632 que comienza la operación de búsqueda 
de la cabina AVA& más. próxima a.la planta en cuestión. La fase 
632 inicializa la cuenta de cabinas y ajusta un DiSl variable en 
un número superior a la distancia de trayecto más larga en el edi. 
ficio. Por ejemplo, con 16 plantas, DISf puede ajustarse en 16.

La fase 634 verifica el bitio AVAS de llküi 0 para
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la primera cabina en el bucle de cabinas. Si osta cabina no c». 
AVAS,'el programa avanza a la fase 646, que incrementa en una 
unidad el número de cabinas, y si el bucle de cabinas ha sido 
completado, como se verifica por medio de la fase 648, el-progra-

:ma vuelve a la fase 634.
Si la fase 634 encuentra que la cabina es AVAS,

la fase 636 determina si la: .cabina está habilitada para atender 
esta planta comprobando la señal de habilitación de planta en 
RAM 11. Si la cabina no está habilitada para esta planta, el pi£ 
grama avanza hasta la fase 646. Si la cabina está habilitada, la 
fase 638-verifica el bitio de la palabra NEXT asociada con es­
ta cabina, para ver si ha recibido la asignación NEXT. En caso 
afirmativo, el programa avanza hasta la fase 646. Si no ha reci­
bido la asignación EEXT, la fase 640 determina la distancia a 
partir de la cabina hasta 1a- planta en cuestión," obteniendo la 
diferencia absoluta entre los números de las plantas. La fase 
642 verifica si esta distancia es inferior a BIST, y ya que es 
la primera cabina AVAS, estará situada a una distancia inferior 
a LIST, ya que DIST ha sido fijado arbitrariamente en un número 
superior a la mayor distancia de desplazamiento. La fase 644 in­
troduce el número de la cabina en un emplazamiento provisional 
cambia la palabra DIST para la distancia a partir de esta cabina
hasta la planta en cuestión.

La fase 646 aumenta en lina unidad el número de
las cabinas y la fase 648 determina si todas las cabinas lian si­
do tratadas. En caso, contrarió , el programa vuelve a la fas*.-, uv,
' Cuando todas las cabinas han sido tratadas, el número de cabina 
almacenado en el emplazamiento provisional en cuestión: es el i.a 
mero de la cabina AVAS más próxima a la planta en cuestión, y la 
fase 650 forma la palabra de asignación MEXT, o COEV, según el
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bucle donde está el programa, e igualmente manda una llamada fan 
tasma'PKFL a la cabina para la planta en cuestión.

La fase 652 verifica ¿L indicador de planta prin 
cipal, y si es un uno la palabra NEXl' se introduce en RAM 4, y 
si es un cero, la fase 656 introduce la palabra CORV en RAM 4» ti 
programa avanza a la fase 668, la cual verifica el indicador de 
planta principal.' Si es un uno, el dispositivo de planta de reu­
nión no ha sido verificado¿rel programa avanza a la fase 670 des 
crita más arriba. Si es un cero, el programa sale por el terminal
678.

Si la fase 630 no encuentra ninguna cabina disp£ 
nible, el programa avanza a la fase 658. la fase 658 verifica el 
bitio de estado de tránsito máximo en la memoria de caracteriza­
ción de estado de RAM 0. Si es un uno, existe un estado de tránsi

9

to máximo hacia arriba o hacia abajo, y si es un cero, no hay e_s 
tado de tránsito máximo. Si la fase 658 encuentra que no hay es­
tado de tránsito máximo, la fase 658 avanza a la fase 662, lo 
que da a todas las cabinas una llamada fantasma para la planta 
principal o la planta de reunión segán el dispositivo sometido a 
examen. La fase 662 avanza a la fase 668.

Cuando existe un estado de tránsito máximo, la 
fase 658 avanza a la fase 664^que verifica el tipo de estado de 
tránsito máximo. Si se trata de un estado de tránsito máximo ha 
cia abajo, no se' asignan llamadas fantasma para la planta princi 
pal, ya que en el caso de estado de tránsito máximo hacia abajo, 
la cabina NEXT sa.le inmediatamente, y por tanto no es necesario 
efectuar una asignación EEXÜ?. Igualmente, no se da a ninguna ca­
bina ocupada una asignación de -planta de reunión durante un esia
do de tránsito máximo hacia abajo.

Si el sistema está en estado de tránsito máximo
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hacia arriba,-la fase 666 verifica el indicador de planta princi 
pal* Si es un cero, el programa avanza a la fase 668, ya que no 
se hacen asignaciones de planta de reunión a las cabinas ocupa— 
das durante un estado de tránsito máximo hacia arriba. Si el in~

5 dieador de planta principal es un uno, la fase 662 hace una lla­
mada fantasma íÍFL a todas las cabinas para la planta principal.

FIGURA. 18
la figura 18 es un organigrama de un sub-progra 

ma LCD 5 que se emplea para efectuar la función del bloque 34o do 
10 la figura 9, siendo dicha función la que consiste en suprimir en 

todas las tablas de asignación de desplazamiento hacia arriba y 
hacia abajo almacenadas en las memorias principales de las RAmS 
6 y 7, respectivamente, todos los espacios de exploración,salvo 
excepciones predeterminadas. Por ejemplo, los espacios de cxplo- 

15 ración que permiten habilitar solamente una cabina,•son conserva 
dos por el sub-programa LCD5. Igualmente, los espacios de explo­
ración que tienen una llamada de vestíbulo registrada, se conser 
van.

Más precisamente, el sub-programa LCD5 se inigo 
20 duce en el terminal 680, y la fase 682 incializa la cuenta de

plantas, suprime N .., variable para contar el número de llarmi- 
das de vestíbulo asignadas a una cabina a partir de un grupo de 
una cabina, es decir un grupo en el cual se ha habilitado sola­
mente vina cabina, suprime H , variable para contar el número to 

25 tal de espacios de exploración asignados hasta ahora a una cani­
na, vacía los registros de cada cabina ííAiVIS 12, 13j H  y P'¡ 
pone el indicador de subida en 1 e introduce la dirección uo más 
cara de llamada de subida (RAM 10) y la dirección de asignación 
de subida (RAM 6).

La fase 684 verifica la palabra de máscara d-30
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llamada de subida procedente del espacio 00 de la 3Afí 10, para 
ver si es un cero. En caso afirmativo, ninguna calina está ha­
bilitada para este espacio de exploración, la fase 696 suprime 
cualquier asignación (SAlvl 6) para el espacio de exploración y 
el programa avanza a la fase 702 que incrementa en una unidad 
la cuenta de plantas.

Si la palabra de máscara de llamada de subida
no es cero, se trata de un espacio de exploración válido y la 
fase 686 determina, a partir de lar.palabra de máscara, si una 
sola cabina está habilitada para atender el espacio de explora­
ción . En caso afirmativo, la fase 704 identifica la cabina, y 
la fase 706 verifica RAM 1 para ver si existe una llamada de
vestítulo asociada con este espacio de exploración. Si hay una
llamada de vestíbulo, la fase 708 aumenta en una unidad la varia 
ble N ^  de esta cabina para contar el número d-e llamadas de ve 
tíbulo asignadas a esta cabina a partir de un grupo ae una cala 
na, y la fase 710 aumenta en una unidad la variable Iígs de esta 
cabina, para contar el número total de espacios de exploración 
asignados hasta ahora a esta cabina. En el caso de que no haya 
llamada de vestíbulo, la fase 706 avanza directamente a la fase
710.

Ya que ninguna otra cabina atiende este espacio 
de exploración, la cabina puede recibir inmediatamente la asigna 
ción de espacio de exploración, y la fase 712 introduce la pala­
bra de máscara de llamada de subida en RAM 6, ya que la palabra- 
de máscara de llamada de subida para un grupo de una sola cabina 
es la misma que la palabra de asignación de subida. La fase 712 
continúa entonces hasta la fase 702.

Si la fase 686 determina que el espacio de ex­
ploración está atendido por más' de una cabina, la face 608 ve.
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fica RAM 1 para ver si existe una llamada de vestíbulo de subida 
(1Z) asociada con este espacio de exploración. En caso contrario, 
la fase 696 suprime la asignación de espacio de exploración en 
RAM 6 y avanza a la fase 702. Si existe una llamada de vestíbulo, 
la fase 690 verifica si el espacio de exploración asociado con 
la llamada ha sido asignado previamente. En caso contrario, el 
programa avanza a la fase 702. Si el espacio habla sido asignado 
anteriormente, la fase 692 verifica la asignación iJlAM 6) con la 
máscara de llamada de subida (RAM 10) y la fase 694 determina si 
la asignación es válida, es decir/si la llamada de vestíbulo es­
tá asignada a una cabina habilitada para el espacio de explora­
ción de la llamada. Si la asignación no es válida, la fase 696 

suprime la asignación. Si la asignación es válida, la fase 698 

aumenta en una unidad la variable de la cabina, es decir el
número de llamadas de vestíbulo registradas que»se ha asignado a 
la cabina procedente de un grupo habilitado para más de una cabi 
na. Las variables R^qqs de las cabinas 0, 1, 2 y 3» durante el 
subprograma LCD5 se almacenan en las memorias de caracterización 
de estado de las RAMS 12, 13, 14 y 15, respectivamente.

La fase 700 introduce la asignación en la memo­
ria principal de una de las RAMS 12, 13, 14 ó 15, según la cabi­
na a la cual se ha asignado el espacio de exploración. Las úni­
cas asignaciones que aparecen en los registros de cabina (RAmi 
12, 13, 14 y 15) cuando elfsub-programa LCD 5 ha terminado, son 
las de aquellos grupos habilitados para más de una cabina. Los 
espacios de exploración de los grupos de una cabina se asignan 
directamente en la fase 712 .

La fase 702 aumenta en una unidad la cuenta cu 
plantas, la fase 714 verifica que el bucle de plantas ha sido 
completado, volviendo a la fase 684 en caso contrario y desala-
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zándose a la fase 716 en caso afirmativo.
la fase 716 verifica el indicador de subida. Si 

todavía es un uno, la fase 718 sitúa el indicador de subida en 
cero e introduce la dirección de máscara de 'llamada de bajada 
(RAM 9) y la dirección de asignación de bajada (RAM 7), y vuel 
ve a la fase 684 para examinar las asignaciones de espacio de 
exploración en sentido descendente.

Después de examinar las asignaciones de espacio 
de exploración en sentido descendente, la-fase 716 encontrará el 
indicador de subida en cero, y el programa sale por el terminal
720. — - • .

FlffQSA 19
La figura 19 es un organigrama de un sub-progra 

ma 1CD6 que se utiliza para efectuar la función del bloque 350 
de la figura 9, suprimiendo dicha función las asignaciones sobran 
tes de espacios de exploración a partir de las cabinas, en su ca­
so, utilizando el número promediado de llamadas por cabina en el 
edificio, A_b , como gula,1/ÍJ El süb-programa 1CD6 se introduce en el terminal 
730 y la fase 732 inicializa la cuenta de cabinas, la fase 734 ve 
rifica el bitio de la palabra iTEXÍ asociada con esta cabina, al­
macenada en RAM 4, y si esta cabina tiene la asignación NEXf, la 
fase 738 suprime las asignaciones para esta cabina que habían si 
do introducidas en el registro de cada cabina asociado con esta 
cabina, eB decir, una de las RAMS 12-15• Se recordará que LCD5 
(figura 18) habla efectuado asignaciones en los registros d?. ca 
da cabina solamente para los grupos atendidos por más de una ca 
bina. Por tanto, las plantas asignadas en el registro de cada 
cabina están atendidas por otras cabinas y se asignarán de nue­
vo en 1CD-14 si la asignación ha sido eliminada en LCD6. Las asi-
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nacion.es para estos grupos de una catiinas han sido efectuadas di_ 
rectamente en RAMS 6 y 7, y por tanto, no son perturbadas por la 
fase 738. La fase 740 incrementa en una unidad la cuenta de cabi 
ñas.

Si la fase 734 encuentra que la cabina no es KEXT,
la fase 736 determina si las llamadas de.vestíbulo asignadas a e£ 
ta cabina a partir de un grupo de una sola cá¿a,que se totalizan
en para la cabina en LCI)5,es igual o superior a A^.En caso
afirmativo,esta cabina tiene todas las llamadas que puede atender
a partir de plantas atendidas solamente por esta cabina,y la fase 
738 suprime todas las asignaciones de espacios de exploración pa
ra esta cabina que estén en los registros de cada cabina.

5i la fase 736 encuentra que las llamadas de 
vestíbulo asignadas a . lá .cabina de un grupo de una sola cabina 
H .j, no es igual o superior al número promediado A^, la fase 
742 totaliza las llamadas de vestíbulo asignadas a la cabina cu- 
mando líHGl con Nrgc- La cuenta NRGG desarrollada en la fase Gf-;3 
de la figura 18, es el número tic llamadas de vestíbulo asignadas 
a la cabina procedente de grupos atendidos por más de una cabina.
Si este total no es' igual o. superior al número promediado de i la 
ruadas de edificio por cada cabina la fase 744 fija la varia
ble para la cabina en la suma de GG y y el programa
avanza basta la fase 740.

Si la suma de N .j y NuCC es igual o superior 
a AnTJ, el programa empieza en el espacio de exploración de la 
cabina, y continuando a partir de la cabina en la dirección ue 
exploración elegida que se verifica por medio de un bitio en la 
palabra UPSCAN, cuenta los espacios de exploración asignados a 
la cabina. Todos'- los espacios de exploración asignados a las cabi­
nas en los registros de cada cabina,tienen una llamada de vestitbr
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lo asociada con ellos. Por tanto, cuando se alcanza \uaa cuenta 
igual a A l o s  demás espacios de exploración q u e  s e  encuentran 
asignados a esta cabina, se eliminan^ de los registros de cabina.

A las diferentes porciones del ciclo.de explora 
ción que examinan los espacios de exploración, empezando en la 
cabina, se flan los números de exploración de acuerdo con el si­
guiente código:

Exploración 1; la exploración que empieza en 
el emplazamiento de la cabina y continúa hasta una extremidad
del ciclo de exploración.

Exploración 2; la exploración que invierte cu
dirección en la extremidad de la exploración 1 y continúa hasta 
la otra extremidad del ciclo de exploración.

Exploración 3: la exploración que invierte su 
dirección en la extremidad de la exploración 2’ y continúa de 
nuevo hasta el espacio de exploración de la cabina.

Volviendo ahora a la figura 19» cuando la suma 
de Nho1 más íT R C ( J  e s  igual o. superior a el programa a v a n z a

hasta la fase 750 que inicializa el número de exploración e n  l a  

exploración 1. la fase 752 inicializa la posición de espacios 
de .exploración y calcula la cuenta de plantas para determinar l a  

posición de la cabina eñ las plantas, la fase 754 verifica si 
la cabina está en una planta terminal. En caso afirmativo, h a ­

brá solamente 2 exploraciones en lugar de 3, y e! programa a v a n  

za a la fase 770 para incrementar en una unidad el número de l a  

cuenta de exploración. Si la cabina no está en una planta t e m í ,  

nal, la fase 756 determina la dirección de espacio de explora­
ción (nivel de planta de la cabina menos uno) del primer e s p a ­

cio de exploración examinado y la fase 758 determina si h a  sido 
asignado a la cabina en cuestión. En caso contrario, l a  f a s e
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766 aumenta en una unidad la cuenta de plantas. En caso afirma­
tivo, ía fase 760 determina si Npc1, número de llamadas asigna­
das a esta cabina de un grupo de una sola cabina, es igual o su 
perior a A ..En caso contrario, la fase 762 aumenta .en una uní 
dad N y la fase 766 aumenta la cuenta de plantas en una uni- 
dad. Si N  ̂ es igual o superior a A^, la fase 764 suprime la 
asignación de este espacio de exploración para esta cabina del 
registro de cabina, y la fase 766 aumenta en una unidad la cuen 
ta de plantas.

La fase 768 verifica si todos los espacios de 
exploración en la dirección de exploración actual han sido exa­
minados. En caso contrario el programa vuelve a la fase 756. En 
caso afirmativo, la fase 770 aumenta en una unidad el minero de 
exploración y cambia la dirección de exploración. La fase 772 
verifica si el bucle de exploración ha sido coTnpletádo. En caso 
contrario, el'programa vuelve a la fase 752. Si todos los espa­
cios de exploración han sido examinados, la fase 772 avanza a 
la fase 740- que incrementa en una unidad el número de cabinas .
La fase 746 verifica si todas las cabinas han sido examinadas.
En caso .contrario, el programa vuelve a la fase 734. Si todas las 
cabinas han sido examinadas, el programa sale por el terminal 
748.

FIGURA 20
La figura 20 es un organigrama de un sub-pro- 

grama LCB7 que se utiliza para efectuar la función.del bloque 
352 de la figura 9,.’asignando dicha función las direcciones de 
exploración a las cabinas en servicio desocupadas, que han de 
ser utilizadas para asignar espacios de exploración a las cabi­
nas en la función 356 de la figura 9> que se detalla en el sub- 
programa LCD14 de la figura 22.
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Cuando se aplica a todas las cabinas .en servi 
ció estén ocupadas o desocupadas, una limitación de distancia 
de desplazamiento a partir de la cabina en la dirección de ser 
vicio de planta asignada, es importante elegir una dirección de 
asignación inicial a partir de la cabina en servicio desocupada 
que tiene en cuenta la dirección de desplazamiento de las cabi­
nas ocupadas, así como las condiciones de tránsito que existen 
en ese momento Si la limitación de distancia de desplazamiento 
se aplica solamente a las cabinas ocupadas, la importancia de la 
selección de la dirección de asignación disminuye dinámicamente. 
i¿n tal ca.so, la última dirección de desplazamiento de una cabi­
na en servicio desocupada puede ser empleada. A título de ejem­
plo se supondrá que se emple el subprograma LCD7-

Se asignarán espacios de exploración a las ca­
binas en LCD14 utilizando el mismo_ bucle de exploración descri­
to más arriba -con relación a la figura 19- A las cabinas ocupa­
das, es decir las cabinas que tiene una llamada de cabina por 
delante, una llamada fantasma por delante, o una llamada de ves, 
tíbulo asignada- por delante, se asigna la misma dirección ae 
exploración que su dirección de desplazamiento. A una cabina en 
servicio sin llamadas de cabina, sin llamadas fantasmas o sin 
llamadas de.vestíbulo -asignadas** por delante, se asigna una di­
rección de exploración que satisfará más perfectamente la si­
guiente distribución, suponiendo que se trata de un grupo de 4 
cabinas;

(1.) Estado de tránsito máximo ascendente: Una
sola cabina para asegurar el tránsito de bajada.

(2) Estado de -tránsito máximo descendente: Una
sola cabina para atender el tránsito hacia arriba.

(3) Normal (ningún estado de tránsito máximo):
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La mitad de las cabinas para cada dirección de servicio.
- El sub- programa LCD7 se introduce en el termi

nal 780 y la fase 782 inicializa la cuenta de cabinas y fija la 
palabra de 4 bitics UPSCAN, almacenada en la memoria de.caracteri 
zación de estado de RAM 0, sobre la palabra UPTB. La palabra JFík 
está almacenada en la memoria principal de RAM 0. La fase 784 ve­
rifica si hay cabinas en servicio desocupadas, verificando la pa­
labra AYAS almacenada en la memoria principal de RAM 0. Si la pa­
labra AVAS es cero, no hay cabinas AVAS y el programa sale por el 
terminal 828. Se observará que la palabra "disponible" que se ubi 
liza normalmente para indicar "disponible para asignación" no es 
aplicable al nivel del equipo de tratamiento, ya que todas las cu 

binas en servicio han recibido asignaciones de planta. Si las as 
naciones de planta no tienen una llamada de vestíbulo, y si la ca 
bina no tiene llamada de cabina y ninguna llamada de aparcamiento, 
la cabina está desocupada o inactiva, pero no es "disponible".

Si la palabra AVAS no está enteramente consti­
tuida por ceros, existe por lo menos una cabina disponible de a- 
cuerdo con el selector de plantas, y la fase 786 efectúa su p r o ­

pia determinación respecto a si la cabina está en servicio y ver­
daderamente inactiva o desocupada, formando una palabra IDLE a 
partir de los bitios lÍSC, REXl y A VAS asociados con esta cabina. 
La fase 788 verifica si esta palabra IDLE está enteramente cons¡ri_ 
tuida por ceros. En caso afirmativo, esto indica que la cabina es 
tá en servicio, que no ha recibido la asignación ITEXL, y que osiá 
disponible de acuerdo/ con el selector de plantas de esta cabina. 
En caso negativo, la fase 790 cuenta la cabina como efectuando un 
desplazamiento, es decir que se trata de una cabina ocupada^y pa­
sa a la fase 792.

Si la palabra IDLE está enteramente constituí-
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tuida por ceros, el programa pasa directamente a la fase 792 a 
partir 'de la fase 788. La fase 792 introduce la palabra IDLfí en 
la memoria principal del registro de cabina asociado con esta 
cabina, es decir, RAM 12 para la cabina 0, y sé aumenta en una 
•unidad la cuenta de cabinas . La fase 794 determina si se han
examinado todas las cabinas, y en caso contrario, el programa 
vuelve a la fase 786 . Si todas las cabinas han sido examina­
das, la fase 796 efectúa una distribución arbitraria de las di­
recciones de .explorácxh ajustando una variable UPDES sobre el 
número de cabinas en servicio Nsc menos uno, y ajustando una va 
riable DUDES sobre 1 . Guando el sub-programa efectúa un paso 
suplementario, las variables UPDES y DUDES contendrán el número 
deseado de cabinas que^han de.ser previstas para las direcciones 
de exploración de subida y de bajada, respectivamente.

La fase 798 verifica el bitio ’de tránsito má
xirao en la memoria de caracterización de estado de RAM 0, y si 
no está fijado, la fase 800 introduce 1/2 Ug0 en UPDES y 1/2 Ksc 
en DNDES. Si el bitio de tránsito máximo está ajustado, xa fase 
802 verifica el bitio en la memoria de caracterización de esta­
do de RAM 0 que identifica si el sistema está en estado de trán 
sito máximo hacia arriba o en estado de tránsito máximo hacia a 
bajo. Si el sistema está en estado de tránsito máximo hacia arri 
ba, no se hace liada más en UPDES y DUDES, ya que el reglaje arbi 
trario de estas variables’en la-fase 796 proporciona su ajuste 
para tránsito máximo hacia arriba. Si el sistema está en estado 
de tránsito máximo hacia abajo, la fase 804 intercambia UPDnb y
DUDES, ajustando .UPDES en 1 y DNDES en U^-1 •

A continuación, el programa avanza a la fase
806 que inicializa la cuenta de cabinas y la fase 810 introduce 
el bitio UPTH que corresponde a esta cabina en el acumulador. L.
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fase 812 verifica la páLabra T H S  almacenada en el registro de china 
que corresponde a esta cabina,, para saber si está disponible de 
acuerdo con la definición del control de sistema. Si no está dis 
ponible el programa avanza a la fase 822. Si está disponible, la 

5 fase 814 determina si el número real de cabinas previstas para
desplazamiento hacia abajo DNAC es igual o superior al número di¿ 
seado de cabinas previstas para desplazamiento hacia abajo DÍÍDES.
Si la contestación es negativa, la fase 816 asigna la cabina al 
desplazamiento hacia abajo. La fase 822 ajusta el bitio de la na 

10 labra UPSCAN asociada con esta cabina en cero, para indicar que 
el espacio- de exploración de asignación de cabina estará en la 
dirección descendente, y se avanza en una unidad la cuenta de 
cabinas.

Si el número real de cabinas previsto para cu 
15 ploración hacia abajo es igual o superior al número deseado, la 

fase 818 determina si el número real de cabinas previstes para 
desplazamiento hacia arriba, UPAC, es igual o superior al número

1
deseado ÜPDES. Si la contestación es negativa, la fase 820 asig­
na la cabina a la dirección de exploración ascendente, y la fa; e 

20 822 ajusta el bitio de UPSCAN relacionado con esta cabina en un
uno, para indicar que se le ha asignado la dirección de explora­
ción hacia arriba, e incrementa en una unidad la cuenta de cabi­
nas.

Si la fase 818 encuentra que UPAC es igual o 
25 superior a UPDES, el.programa avanza a la fase 822, el bitio UlbCAi; 

no se cambia y se aumenta en una unidad-la cuenta de cabinas.
La fase 824 verifica si todas las cabinas han 

sido examinadas. En caso contrario, el programa vuelve a la fas^ 
810. Si todas las cabinas han sido examinadas, la fase 826 intro- 

30 duce la palabra UPSCAN en ‘la memoria de caracterización de estado

\
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de RAM 0', y el programa sale por el teminal 828.
FIGURA. 21

’ - La figura 21 es un organigrama del sub-progra 
ma LCD8 que se utiliza para la función 354 'de la figura 9j asig­
nando dicha función el orden en el cual las cabinas se examinan 
cuando se asignan los espacios de exploración a estas cabinas en
la fase 356 de la figura 9.

El sub-programa LCD8 se introduce en el terrai
nal 830 y la fase 832 suprime de las memorias de caracterización, 
de estado de las RAMS 4, 5, 6 y 7, las cuentas de llamadas de ca­
bina almacenadas en ellas. La fase 832 inicializa también la cucn 
ta de plantas. La fase 834 verifica las llamadas de cabina de las 
cabinas situadas en el primer espacio de exploración, utilizando 
la primera palabra de 4 bitios procedente de la memoria principal 
de RAM 3, en la cual están almacenadas las llamadas de cabinas 

• 3Z!./ Si se detecta una llamada de cabina correspondiente a una ca 
bina, ésta se añade a la cuenta de llamadas de cabina correspon­
diente a esta cabina. La fase 836 aumenta en una unidad la cuen­
ta de plantas y la fase 838 verifica si todas las plantas han s i  

do examinadas. En caso contrario, el programa vuelve a la fase 
834. En caso afirmativo, la fase 840 añade el número de llamadas 
de cabina correspondiente a cada cabina, al número de llamadas 
de vestíbulo asignado a la cabina, y las sumas se almacenan en un
emplazamiento provisional.

La fase 842 inicializa a continuación la cuen
ta de cabinas, y la.fase 844 determina si la cabina ha recibido 
la asignación KEXT examinando el bitio de la palabra NEXT en la 
memoria principal de RAM 4 que está asociada con esta cabina. Si 
la cabina es EEXT, la fase 846 añade al total de las llamadas de 
cabina y de vestíbulo asociado con esta cabina, un número arbi-
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trario de llamadas, teniendo dicho número arbitrario una magnitud 
suficiente para asegurar que la cabina KEXf tiene un número de 
llamadas superior al que puede 'tener cualquier otra cabina.

La fase 848 verifica si el grupo motor genera 
5 dor asociado con el motor de arrastre de la cabina del ascensor 

ha sido parado. Esto se obtiene verificando el bitio de la pala­
bra L89T almacenada en la memoria principal de RAM 0. Si el bi­
tio D89T es cero, indicando que el grupo motor generador está pa 
rado, la fase 850 añade llamadas suplementarias a la suma de lia 

10 madas de cabina y de vestíbulo correspondiente a esta cabina, eli 
giéndose^.la magnitud de las llamadas suplementarias de tal mane­
ra que la cabina tenga el número de llamadas más importante si no 
hay cabina con la asignación NEXT y el siguiente número más impor 
tante en el caso de que haya una cabina con la asignación KEXi1»

15 La fase 852 incrementa en una unidad la cuenta
de cabinas, y la fase 854 verifica si todas las cabinas han sido 
examinadas. En caso contrario, el programa vuelve a la fase 844. 
Si todas las cabinas han sido examinadas, el programa avanza a 
la fase 856.

20 Las fases 856 a 876 ordenan las cabinas de a-
cuerdo con las magnitudes de los números que acaban de preparar­
se para las cabinas en la parte inicial de LCD8, teniendo la prj. 
mera cabina en este orden, el menor número de llamadas, etc. Es 
posible utilizar cualquier'técnica de clasificación o de ordenu- 

25 ción. La técnica ilustrada en la figura 21 empieza con las cabi­
nas en un orden predeterminado, tal como el orden 0, 1, 2 y 3, 
utilizando 'los números de cabina, y compara un par de cabinas c a  

da vez, intercambiando las posiciones de las cabinas cada vez 
que el número de llamadas asociadas con una cabina situada a la 

30 derecha de la otra, es el más pequeño.
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Existen cuatro posiciones para las cabinas, en 
el caso de un grupo de cuatro cabinas, y estas cuatro posiciones 
reciben los números 1, 2, 3 y 4 empezando a partir de la posición 
izquierda, y se observará que el número de la posición no está re 
lacionado con el número de la cabina. Utilizando los números de 
posición, la secuencia de comparación para un conjunto de cuatro 
cabinas, será el que se ilustra en’la tabla: I:

TABLA I
COMPARACION

PASES POSICION POSICION
- 1 1 2

2 1' 3
3 1 4
4 2 3
5 2 • 4"
6 ■ 3 4

Se pone en práctica la técnica de la tabla I 
empezando con la fase 856. la fase 856 introduce Ies cuentas de 
llamadas de cabinas situadas en las primera y segunda posiciones, 
empezando en la fase .1. de la tabla. La fase 858 compara los bi- 
tios más significativos de las cuentas de llamada y la fase 860 yo 
rifica si son iguales. En caso contrario, no se necesita ninguna 
comparación suplementaria y el programa continúa basta la fase 
864 que pregunta si la primera cuenta de llamadas es igual o inf'c 
rior a la segunda cuenta de llamadas. Si la fase 860 encuentia 
que los bitios más significativos son iguales, la fase 862 compa 
ra los bitios inferiores y a continuación el sub-programa pasa a
la fase 864.

Si la fase 864 encuentra que la primera cuen­
ta no es inferior o igual a la segunda cuenta, la fase 866 Ínter-
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cambia los números de cabina y sus cuentas de cabina, desplazando 
el número de la cabina situado en la segunda posición hasta la 
primera posición, y el número de la cabina situado en la primera 
posición,hasta la segunda posición. Si la primera cuenta.de llama 

5 das es igual o inferior a la segunda, los números de cabina están 
en el núden correcto por lo que a esta pareja se refiere, y el 
programa pasa de la fase 864 a la fáse 868, que es la fase a la 
cual se pasa después que en la fase 866 se han intercambiado los 
números de cabina.

10 La fase 868 aumenta en una unidad el número
de posición de la segunda posición, es decir la fase 2 de la tabla 
I, para comparar la cuenta de llamadas de la cabina en la posición
1 con la cuenta de llamadas de la cabina en la posición 3. La lase 
870 verifica si la cabina que está en la primera posición ha sido

15 comparada con todas las demás cabinas, y en caso 'contrario, el pro. 
grama vuelve ala .fase 858. De este modo, el programa vuelve a rea 
lizar las fases 2 y 3 de la tabla I, y a continuación la fase 870 

encontrará que el bucle está completo y el programa se desplaza a 
la fase 872.

20 La fase 872 aumenta en una unidad el número uo
posición de la primera posición, es decir^cambia el 1 en un 2 , y 
también introduce este número (2) en la segunda posición. La fase 
874 aumenta a continuación en una unidad el número de la segunda 
posición, para formar el número 3* De este modo, después de la i‘a~

25 se 874, las cuentas de llamadas de las cabinas en las posiciones
2 y 3 se comparan, constituyendo la fase 4 de la tabla.

La fase 876 verifica si esta segunda fase cíe 
la comparación ha terminado, y ya que. no ha terminado, el progx-auu 
vuelve a lá fase 858 para hacer la comparación de la fase 4 de la

30. tabla I. Cuando se alcanza la fase 868, se aumenta la segunda posó.
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ción en una unidad para comparar las cabinas en las posiciones 2 

y 4, es decir, la fase 5 de la tabla I y el programa vuelve de
la fase 870 a la fase 858 para hacer esta comparación.

La fase 870 encuentra a continuación que la segunda
parte de la comparación ha terminado;la fase 872 aumenta en una 
unidad el número de posición de la primera posición,desplazándolo
a 3,y el nfi 3 se introduce en la segunda posición.La fase 874 amen 
ta en una unidad el número de la segunda posición, para hacer que­
sea un 4, y de este modo las cabinas en las posiciones 3 y 4 
tán dispuestas para ser comparadas, lo que constituye la fase 6 

de la tabla I. El programa vuelve a la fase 858 para hacer esba 
comparación, y pasará por los ramales «sí" de las fases 870 y 87b, 
ya que existe solamente una comparación en la tercera operación.

La fase 878 introduce los números de cabina
ordenados en las memorias de. caracterización de .estado de las
RAMS 4, 5, 6 y 7 «

La tabla II contiene un ejemplo de la técnica 
de clasificación descrita más arriba, teniendo la cabina 0 una 
cuenta de llamadas de 4,'la cabina 1 una cuenta de 9, la cabina 2 

nna cuenta de 7 y la cabina 3 una cuenta de 3*
[PABLA II

POSICIONES
Orden de arranque' de las cabinas (cabinalía)
Fase 1 (1-2)
Fase 2 (1-3)
Fase 3 (1-4)
Fase 4 (2-3)
Fase 5 .(2-4)
Fase 6 (3-4)

1_ 2 3 4
0 1 2 3
0 1 2 3
0 1 2 3
3 1 2 0

3 2 1 0

3 0 1 2

3 0 2 1
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PIGURA 22
la figura 22 es un organigrama de un súb-pro 

grama LCDH que se utiliza para la función 356 ilustrada en la 
figura 9, asignando dicha función unos espacios de exploración a 
las cabinas. Los espacios de exploración se asignan en tres ope- 
raciones para cada grupo, efectuándose en cada operación el tra­
tamiento de todos los grupos antes de empezar con la siguiente 
operación. Los grupos se manipulan en el orden del número crecí 
te de cabinas por grupo, y la selección de las cabinas que han de 
ser exploradas en cada grupo se hace en el orden determinado en 
LCD8 (figura 21).

El sub-programa LCL14 se introduce en el ter 
minal 890 y la fase 892 introduce las llamadas de cabina proceden 
tes de RAM 3 en las memorias principales de los registros de calñ 
na (TEAMS 12-15). La fase 893 verifica si A , es decir el número 
promediado de llamadas de vestíbulo por cada cabina en s ,icio 
en el edificio, es igual o superior a un número mínimo predei'.-rmi 
nado. La magnitud de este número determina cuando las cabinas de­
socupadas (IDLE) se situarán en servicio al iniciarse el tránsito 
en el edificio. Si se desea que dos llamadas de vestíbulo pongan 
en marcha dos cabinas, el número mínimo puede ser ajustado en 0. 
Cuando se fija el número mínimo en 2, es preciso que la misma ca 
bina reciba tres llamadas de vestíbulo antes de que se ponga en 
marcha una segunda cabina, etc.

Si A„_ no es igual o superior al número ai- CB
nimo, la fase 894 hace que sea igual a este número mínimo y el 
programa avanza a la fase 895* Si es igual o superior ai va­
lor mínimo, el programa avanza desde la face 893 a la fase

La fase 8$5 inicialisa la cuenta de operado 
nes de asignación que empieza con la operación de asignación !.
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La fase 896 inicializa la cuenta de grupos de modo que se tomen 
los grupos en el orden del número creciente de cabinas por grupo. 
Como se ha indicado más arriba, los números de grupo son números 
binarios obtenidos en las máscaras de subida1y de bajada, BAfoS 10 
y 9, respectivamente, mediante unos "uno" lógicos en cada hilera 
asociada con un nivel do planta por cada cabina habilitada para 
atender el nivel planta. Si la cabina no está habilitada, su em 
plazamiento de bitio correspondiente a la planta tiene un cero 
lógico. La fase 898 solicita el primer grupo que ha de ser exami 
nado con une, instrucción de extracción que accede a una tabla de 
consulta *en' la memoria 82 del control de la figura 4. Un contador 
binario ajustado para contar desde 4 hasta 15, solicitará hasta 
12 grupos, y se avanzará el contador un paso para solicitar el si 
guiente grupo. El sub~programa LCD5 (figura 18) ha hecho ya las 
asignaciones para los grupos de una cabina en la'fase 712, lo que 
reduce el número máximo de grupos a examinar en el sub-programa
LCD14 desde 16 hasta 12.

La fase 900 verifica si 'el grupo solicitado 
es un grupo válido, ya que se examinarán todos los posibles nú,.o~ 
ros de grupos de cabinas múltiples. Esto se efectúa comprobando 
si AC£, es decir el número promediado de espacios de exploración 
en el grupo por cada cabina en servicio habilitada para este gru 
po, es cero. Si la contestación es afirmativa, se trata de un 
grupo no válido y el programa se desplaza a la fase 978 para in­
crementar la cuenta de grupos. Si se trata de un grupo válido,
Ac.j no estará constituido por ceros y la fase 902 introduce la 
máscara de este grupo en la memoria principal de los registros 
de cabina (5AHS- 12-15). La máscara del grupo indica las plantas 
del grupo, es decir que se sitúa un uno lógico en cada planta del 
grupo que corresponde a cada cabina que puede atender el grupo, j

\



todos los demás emplazamientos de "bitio serán un cero lógico.
La fase 904 inicialisa la cuenta de cabinas 

e introduce las palabras de 4 bitios IÍTSV y UPS CAN almacenadas 
en RAM 0, en un emplazamiento provisional, La fase 906 verifica 
el bitio INSV de la primera cabina examinada, y si la cabina no 
está en servicio el programa avanza a la fase 974j que aumenta 
en una unidad la cuenta de cabinas. Si la cabina está en seivi­
cio, la fase 908 verifica si la cabina está habilitada para es­
te grupo. En caso contrario, la máscara en el registro de cabi­
nas tendrá un cero para esta cabina, y el programa se desplaza 
a la fase 974-

Si la cabina está en el grupo, el programa 
comienza la primera operación de asignación con la fase 910. La 
fase 910 verifica si esta cabina ha recibido una asignación NR-Ü, 
En caso afirmativo, la fase 914 da a esta cabina la asignación 
de espacio de - exploración de planta principal en sentido ascender 
te, y si existen cabinas disponibles de acuerdo con los selecto­
res de planta, segán se verifica en la fase 916, sin tener en 
cuenta las cabinas con asignaciones KEXE ó COIÍV, no se da a la 
cabina HEXT ninguna asignación suplementaria, y el programa avan 
za hasta la fase 974, Si la palabra AVAS es cero, indicando que 
no hay cabina disponible de acuerdo con los selectores de planta, 
es posible dar" a la cabina NEXE asignaciones suplementarias, y el 
programa avanza a la fase 918.

Si la cabina no es una cabina HEXÍO, la fase 
912 determina si es’la primera operación de asignación. En caso 
afirmativo, el .bitio AYAS de la cabina se verifica en la fase 91ci 
para determinar si la cabina está disponible de acuerdo con su s_e 
lector de planta. En caso afirmativo, la fase 920 asigna a esta 
cabina los espacios de exploración de subida y de bajada asocia—
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, llanta en la cual está situada la cabina, y el proivra
408 a la fase 922. Si la cabina no está disponible, al proma avanza a la lase

— ° ~ T ” ; " ; . ™ .. - — » « *
do una asignación do planta de reunión .orificando el bxti= adc 

do la palabra CONV. Si esto bitio es un uno, la fa„e 
I d a  elpacios de exploración en sentido ascendente y des­
cendente asociados con la planta de «unión - - o t a  ce. a ■ 
c-i el bitio COHV no es un uno,el programa avansa a la 
1  inioialisa la cuenta de exploración y que suprime las v n n  
Z  T  , y H • Los recuentos de exploración,bles Hgjgi Vi' OI 1; exploración 1, la o£
dos con las tres ^  f r i t o s  mis arriba con

^ . 1 9 > -  —

para contar el número de espacios
L  secuencia de recuento y de asignación ha protore„
*  i H I L a  hasta el — o presente en la rut*a de asig^ci.,
La variable N se utiliza para contar el número ae e~pa~
La variable JNgI _ el m0mento presente en d
exploración ^  „  utilisa para contar el ndnooo
grupo examinado. La vanabl OI haBta el amento
de llamadas de vestíbulo asignadas a una
presente en el grupo en cuestión. C o s  j8 oi-

• • La fase 928 determina los paramenoo
plorad fin, es decir el húmero que toJLe * * *  arr¿
de planta de la cabina para una ^  e£paci0 de explora-

: ba o hacia  abajo de mo o &  e r t ,  parámetro
c ión  pueda ser determinada, y  ü  fa s  90 _  ió l,
, . . So piunta de la cabina para determinar la Lirocció

del nivel de planta las tres direcciones de espacio do
del espacio de exp oraci . de„pia.,a en sentido ascendon-
exploración para una cabina que se desplana
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te, comenzando la exploración delante de la cabina, efectuando 
la exploración en la dirección opuesta a la dirección de despla 
zumiento de la cabina, y explorando‘detrás de la cabina, son 
tí Ñ v w - Ñ respectivamente, siendo H un con
tador inicializado de modo que la cuenta .sea 15 cuando se aumen 
ta en uña unidad la cuenta indicada por el contador por cada 
planta a partir de la posición de lá cabina hacia el terminal en 
la dirección de exploración, y es el número de espacio de
exploración que corresponde a la posición de la cabana. Las tres 
direcciones de espacio de exploración para una cabina que se des 
plaza en sentido descendente, comenzando la exploración delante 
de la cabina, efectuando la exploración en la dirección opuesta 
a la dirección de desplazamiento de la cabina y explorando de tras

de la cabina, son KCP-1’ NCP-1 y NCP"(1ÍP0S+1} *
El programa asigna espacios de exploración a

las cabinas AVAS- sin limitación respecto a la distancia de des­
plazamiento a partir de la cabina hasta la planta asociada con 
el espacio de exploración asignado. Sin embargo, 'el programa li­
mita efectivamente la asignación de espacios de exploración a las 
cabinas ocupadas, basándose en la distancia de aesplazamiento a 
partir de la cabina hasta la planta y en la dirección de servi­
cio del espacio de exploración, utilizando la distancia en la 
dirección dé desplazamiento actual de la cabina en lugar de la 
separación física de la cabina a partir de la planta asociada con 
el espacio de exploración. Por ejemplo,en un edificio de 16 pi­
sos, la distancia de desplazamiento de una cabina que sube y que 
está situada en la tercera planta, es equivalente a 27 plantas a 
partir de una llamada en sentido descendente en la segunda plan­
ta, aunque'la separación física sea de una planta. A título de 
ejemplo, la limitación de distancia aplicada en la asignación de
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los espacios de exploración es igual a la mitad de un 

ida y  vuelta de una cabina. Esto se obtiene adecuadamente sustra­

yendo .el nivel de la planta más baáaqie la cabina está habilitada

a atender del nivel de la planta mas alta.
Más precisamente, la fase 952 aumenta en una

unidad ^dxsI 7 la fase ^  determi;aa si el esPacio
está habilitado verificando la máscara de grupo. La fase 956 veri

fica el bitio de AVAS de la cabina en RAM O.Si la cabina es dis­

ponible, el bitio de AVAS será u n  uno, y la cabina no estará some­

tida a la limitación de distancia igual a la mitad de un recorrí-, 

do de ida y  vuelta.Si la cabina no esta disposible, la xase j38 

determina">i NDIST es inferior o igual a la mitad de un recorrido 

de ida y vuelta de la cabina.Gomo se ha indicado más arriba,un me 
dio recorrido de ida y vuelta se determina para una cabina sustra; 
yendo el nivel de la planta más baja para la cual la cabina está 

habilitada del nivel de la planta más alta para la cual la cabina 

está habilitada.Si el edificio tiene 16 niveles y  si la cabina 

está habilitada para todas las plantas,un medio recorrido de ida 

y  vuelta será igual a 15 plantas. Si la fase 958 determina que 

■^DISíO es superior a un medio recorrido de ida y  vuelta,el progra­

ma avanza a la fase 974. Si 1 % ^  es igual o inferior a un medio 

recorrido de ida-y vuelta,la fase 940 .verifica si el espacio de ex 

ploración ha sido'ya asignado.En caso afirmativo, el programa aran 

za a la fase 966 que aumenta en una unidad la cuenta de espacios 

de exploración.Si el "espacio de exploración no ha sido asignado, 

la fase 942 determina si se trata de la primera operación de asió, 

nación.En caso afirmativo,la fase 944 verifica si la cabina tiene 

una llamada de cabina registrada.En caso negativo,el programa avaa^ 

za a la fase 966,aumentando en una unidad la cuenta de espacios 

de exploraciónrSi la rutina de asignación está en la pmera opera

-105 -
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ción y si la cabina tiene una llamada de cabina, o si la rutina 
de asignación no está en la primera operación, el programa avan 
za a la fase 946 que verifica si existe una llamada de vestíbu­
lo registrada para el espacio de exploración. En caso afirmativo,
la fase 948 determina si KHCfrn» es decir el número total de llama­
das de vestíbulo asignadas a esta cabina basta el momento presen 
te, más uno, es inferior o igual á A^, es decir el número prome­
diado de llamadas de vestíbulo por cada cabina en el edificio.
Si ífunm más uno, es superior a A^> el programa avanza a la faseHCT
966. Si más uno es igual o inferior a A^, la fase 950 vori
fica si-él espacio de exploración está en la tercera operación 
de asignación. En caso negativo, la fase 952 verifica 31 SCI má3 
uno es inferior o igual a Aqt, siendo el número de llamada::, 
de vestíbulo asignadas a la cabina hasta el momento presente en 
el grupo en cuestión, y A el número promediado dé llamadas por 
cada cabina en servicio en el grupo en cuestión. Si uri0
es superior a An , el programa avanza a la fase 966. Si I'! más 
uno es igual o inferior a A_T, el programa avanza a la fase 954. 
Si la fase 950 determina que la asignación está en la tercera 
operación, se hace caso omiso de la limitación de la fase 952 y 
el programa pasa directamente a la fase 954. la fase 954 incre­
menta en una unidad K y y el programa avanza a la fase
962. La fase 962 incrementa en una unidad las variables b y

.  . .  *• v-tX

ir , y la fase 964 asigna el espacio de exploración a la calina, bb
Si la fase 946 determina que no hay llamada

de vestíbulo en el-'espacio de exploración, el programa avanza a 
la fase 956. La fase 956 se asegura que la asignación está en la 
tercera operación. En caso negativo, el programa avanza a la fa~

.1
se 958 que determina si N más uno es igual o inferior a AVI. .
La variable N es el número de espacios de exploración asigna-
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dos hasta el momento a la cabina del grupo en cuestión, y Aúi
es el. número promediado de espacios de exploración por cada cata 
na en servicio en el grupo en cuestión. Si N  ̂más uno es supe­
rior a A , el programa avanza a la fase 966‘. Si N más uno es 
igual o inferior a A , la fase 960 verifica si NgS más uno es 
inferior o igual a Aor). La variable fT es igual al número total 
de espacios de exploración asignados hasta el momento a la cabi­
na, y AQT} es el número promediado de espacios de exploración porb.D
cada cabina en servicio en el edificio. Si N 0 más uno es supe-bO
rior a AOT> el programa avanza a la fase 966. Si es igual o infe SB
rior a A— ., el programa avanza a la fase 962, que incrementa en SJ3
una unidad ÜL_ y 1>L0, y la fase 964 asigna el espacio de explora

b-L bvJ
ción a la cabina. Si la fase 956 determina que la asignación es­
tá en la tercera: operación, se hace caso omiso de las limitacio­
nes de las fases 958 y 960, y el programa avanza directamente a 
la fase 962.

El programa avanza a la fase 966 que incre­
menta en una unidad la cuenta de espacios de exploración . La 
fase 968 verifica si el número de espacios de exploración ha si 
do completado. En caso contrario, el programa vuelve a la fase 
930. Si todos los espacios de exploración asociados con el núme­
ro de espacios de exploración han sido examinados, la fase 970 
incrementa en una unidad la cuenta de espacios de exploración y 
se invierte la dirección de exploración. La fase 972 verifica si 
las tres etapas (exploración 1¿ exploración 2 y exploración 3) 
de-la cuenta de exploración, han sido efectuadas. Si la cuenta 
de espacios de exploración no está terminada, el programa vuelve 
a la fase 928. Si la cuenta de exploración ha terminado, el pro
grama avanza a la 'fase 974 que incrementa en una unidad la cuen- 
de cabinas y desplaza las palabras UPSCAE e IlíSV para exponer los
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bitios asociados con la siguiente cabina que ha de ser estudiada»
La fase 976 determina si la cuenta de cabinas ha sido completada»
En caso contrario, el programa vuelve a la fase 906. Oi ha sido 
completada el programa avanza a la fase 978 que incrementa en 
una unidad la cuenta, de grupos, para solicitar el siguiente gnu . 
po. La fase 980 verifica si todos los grupos han sido estudiados, > 

en caso contrario, el programa vuelve a la fase 898. Si todos 
los grupos han sido estudiados, el programa avanza a la fase 9o2, 
que incrementa en una 'unidad la cuenta de operaciones de asigna 
ción. La., fase 984 verifica si se ha completado el bucle de ope­
raciones de asignación. En caso contrario, el programa vuelve a 
la fase 895* Si el bucle de operaciones de asignación ha sido 
completado, el programa sale por el terminal 986.

Las tres operaciones de asignación pueden 
ser resumidas de la siguiente manera:

PRIMERA OPERACION
Se da a la cabina IJEXT la asignación de plan 

ta principal en sentido ascendente (fase 9H). A las cabinas 
AVAS y COMV se asignan los espacios de exploración de subida y 
de bajada asociados con la planta donde está situada la cabina 
AVAS, y la planta de reunión^respectivamente (fases 920 y 9--4).
Si la cabina tiene una llamada de cabina para la planta asociaua 
con el espacio de exploración en cuestión, el espacio de explora 
ción se asigna a la cabina, teniendo' en cuenta las limitaciones 
predeterminadas.La fase 938 introduce la limitación de medio rece
rrido de ida y vuelta aplicable a las cabinas ocupadas, y la lase 9¡6 
elige las limitaciones restantes que han de ser aplicadas, se.-én 
si el espacio de exploración en cuestión tiene o no una llamada 
de vestíbulo asociada con él. En caso de que no tenga llamada de 
vestíbulo, los mímenos promediados A ^  (fase 958) y i fase 9|30)
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se utilizan como limitaciones. En caso de que tenga una llamada 
de'vestíbulo, los números promediados A ^  (fase 948) y (fa­
se 952) se aplican como limitaciones. Si la cabina no tiene lia 
mada de cabina para el espacio do exploración en cuestión, el 
espacio de exploración no se asigna en esta operación.

SEGUNDA OPERACION
Se da a la cabina NEXT la asignación de plan 

ta principal en sentido ascendente (fase 914). Se repite esta fa 
se, aunque haya sido incluida en la primera operación para habi­
litadla fase 916 para ser verificada en las tres operaciones, 
ya que"es conveniente suprimir la cabina iffiXT de la rutina de 
asignación tan pronto como exista una cabina disponible en el 
sistema.

Las fases 918, 920, 922 y 924, que están re 
lacionadas con las cabinas AVAS y COiTV, se omiten en 1?. segunda 
operación, ya que han sido realizadas en la primera operación.

En la segunda operación se salta también la 
fase 944, que ha sido efectuada en la primera operación, ya que 
la segunda operación examina los espacios de exploración no c.sî  
nados sin tener en cuenta si la cabina tiene o no una llamada do 
cabina para la planta del espacio de exploración. La limitación 
de medio recorrido de ida y vuelta aplicable a las cabinas ocúpala 
así como los números promediados A^, AgB? y A ^  se aplican 
de la manera descrita con relación a la primera operación,

. gBaOERA OPERACION
' Se da de nuevo a la cabina NEXÍC la asignación 

de planta principal en sentido ascendente, por los motivos indica 
dos con relación a la segunda operación, De manera similar a la se 
gunda operación, se saltan las fases 918, 920, 922, 92-r y

Durante la tercera operación, los espacios
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de exploración no asignados (libres) y vacíos (sin llamada de 
vestíbulo) se asignan a las cabinas con la sola limitación del 
medio recorrido de ida y vuelta para las cabinas ocupadas,ya que
las limitaciones Agj y Agg, en vigor en las fases 958 y 960, res­
pectivamente, se omiten-s-

Si el espacio de exploración no está asig­
nado pero incluye una llamada de vestíbulo, la tercera operación 
está sometida solamente a la limitación de medio recorrido de ida
y vuelta para las cabinas ocupadas y a la limitación de Agb, ya
•que secsalta la limitación Aq ,̂ en vigor en la fase 952.

Por tanto, si existen cabinas en servicio d£
socupadas, todos los espacios de exploración asociados con las 
plantas serán asignados. Si no hay cabinas en servicio desocupa 
das, es posible que durante xina parte dada del- programa no se 
asignen uno o varios espacios de exploración asociados con plan 
tas, debido a la limitación de distancia de trayecto en la asiy 
nación de los espacios de exploración. Estos -espacios de explo­
ración se asignarán, tan pronto como alguna cabina se desplace 
a una posición que satisface los requisitos del programa para la 
asignación de los espacios de exploración. Ya que ninguna cabina 
está adecuadamente situada para una contestación rápida1a una 
llamada asociada con un espacio de exploración no asignado, no 
sería conveniente asignar, el espacio de exploración, mientras 
no se haya determinado a que cabinas se asignarán los espacios 
de exploración de acuerdo con la estrategia del programa.

FIGURA 23
La figura 23 es un organigrama de un sub-pro 

grama ])CD 3 que puede ser utilizado para la función 358 ilustra­
da en la figura 9, aplicando dicha función la información alrnace 
nada en las RALIS 4, 5, 6 y 7 (figura 5) a la salida de la IíALI 1
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(figura 4), para mandar las asignaciones de espacios de explora 
ción y las instrucciones a las cabinas. El sub-programa LCD3 se 
introduce en el terminal 990, la fase 992 inicializa la dirección

i

de almacenado de RAM y la dirección de salida de RAM y la fase 
994 inicializa la cuenta de plantas. Las fases 996 y 998 se sin­
cronizan con el comienzo de un ciclo de exploración, utilizando 
la señal MXCl' de la manera descrita más arriba con relación a 
las fases 364 y 366 en la figura 10. La fase 1000 lée las RAíiIS 
4, 5, 6 y 7 a la salida de la RAM 1, planta por planta, y a par 
tir de (Las fases 1002 y 1004 el programa vuelve a la fase 1000 
para leer‘la información relacionada con la siguiente planta. 
Cuando se han examinado todas las plantas, el programa avanza 
desde la fase 1004 al terminal 1006.

FIGURAS 24 y 25
t . n . ' » .  «i i J l » n

*

Las figuras 24 y 25 son gráficos utilizados 
para ilustrar la estrategia del invento, apoyándose en un ejem­
plo particular. Segán se ilustra en la figura 24-, el edificio 
tiene 16 plantas atendidas por cuatro cabinas 0, 1, 2 y 3. El 
edificio tiene una planta principal 1, dos sótanos B1, y B2, y 
dos áticos rÜEl y TE2. La cabina 0 está habilitada para ambos só 
taños B1 y B2 y para las plantas 1 a 12. La cabina 1 está habi­
litada para el sótano B1 y las plantas 1 a 12. Las cabinas 2 y 3 
están habilitadas para las plantas 1 a 12 y para ambos áticos 
TE1 y Í0E2. Los grupos válidos se determinan a partir de las más 
caras de llamada de subida y de bajada, RAMS 9 y 10. Existen 
dos espacios de exploración en el grupo de una cabina 0001 . Hay 
dos espacios de exploración en el grupo de dos cabinas 0011. 
Existen cuatro espacios de exploración en el grupo de dos cabi­
nas 1100, y existen 22 espacios de exploración en el grupo de 
cuatro cabinas 1111. En el grupo no activo 0000 existen dos es-
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pacáos de exploración, 'lodos los demás grupos están vacíos. La 
tabla"III indica los grupos y el número de espacios de explora­
ción asociados con cada grupo, e indica también los A0  ̂y A ^
por cada grupo. El número promediado A se calcula utilizando

GJj

el número de llamadas de vestíbulo indicado en la tabla
TABLA III

GRUPOS LLAMADAS DE VESTIBULO ESPACIOS DE EXPLORACION ASI
2

AÜI
10001 1 2

0011 0 2 1 0
1100 3 4 2 2
1111 4 22 6 1
0000 X 2 (no válido) X X

32 TOTAL
Las cabinas están en las posiciones indicadas

por los círculos, teniendo la cabina 2 la asignación NEXT en la
planta principal. Las llamadas de cabina se indican con "CC. Las
llamadas de vestíbulo se indican con un "triángülo" debajo del en
cabezamiento "llamadas de vestíbulo". La función 332 de la figura
9, detallada en LCD11, de la figura 14, determina el número promc
diado A..̂  del edificio, y los números promediados A0_ de los gnu- bb bl
pos. El número promediado A,^ es 8, es decir 30 espacios de expío
ración válidos divididos entre cuatro cabinas en servicio. Los nú
meros promediados A se determinan dividiendo el número de espa-bl
cios de exploración de un grupo por el número de cabinas en serví 
ció habilitadas para el grupo. Estas se enumeran en la tabla 111 
y se almacenan en el emplazamiento de grupo adecuado a la RAM 8 
de la figura 24.' Se observará que cuando el cociente es una fra_c 
ción se emplea el número entero inmediatamente superior.

La función 342 de la figura 9 detallada en 
LCD11, figura 14, determina el número promediado ACB para el c.-:U
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ficio y los números promediados A„. de los grupos. El número proV/J-
mediado A., , es 2, es decir 8 llamadas de vestíbulo divididas en CB
tre cuatro cabinas en servicio. Los números promediado s ACI se 
determinan dividiendo el número de llamadas de vestíbulo en un 
grupo por el número de cabinas en servicio habilitadas para aten 
der el grupo. Estos números se indican también en la tabla lli y 
ce almacenan en el emplazamiento de grupo adecuado de la NAM 2 
de la f i/para 24.

La tabla IV facilita el recordar los números 
promediados y las limitaciones que ce aplican a las tres operacio 
nes de asignación:

TABLA IV
OPELACION DE 
ASIGNACION a sh ASI iCB Aci LIMITACION DE MEDIO PECO 

EDIDO DE IDA Y VUELTA
1 Si Sí Sí Sí * Sí
2 Sí Sí Sí Sí Sí
3 lío No Sí No Sí

Durante la primera operación de asignación,
la cabina 2 que tiene la asignación NEXT recibe la asignación de 
la planta principal en sentido ascendente, indicada por una .0 
en la tabla de asignación para desplazamiento hacia arriba de la 
figura 24. Se supondrá que no existen cabinas AVAS, y por tanto 
la cabina NEXT se tendrá en cuenta para asignaciones ulteriores, 
pero se situará la última en el orden de prioridad. También se 
supondrá que el dispositivo de planta de reunión no está activa­
do. Se supondrá que el orden de prioridad de cabinas determinado 
por el subprográma LCD8, en la fig.21, es 1,5,0,2.La fase 9^! de
LCD14- (fig.22) separa los espacios de exploración para los cuales 
las cabinas tienen llamadas de cabina registradas. La cabina 1
tiene una llamada de cabina par-a la novena planta, y ya que está
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dispuesta para desplazarse hacia arriba, se le asignará el espa­
cio "de exploración 10-UP, asociado con la novena planta. La nove 
na planta tiene registrada una llamada de vestíbulo para subir, 
y por tanto esta asignación tiene en cuenta automáticamente esta 
llamada coincidente.

La cabina 3 tiene una llamada de cabina pa­
ra la 12& planta, y ya que está dispuesta para subir, se asigna 
a la cabina 3 el espacio de exploración 13-UP, asociado con la 
planta 12.

- La cabina 0 tiene una llamada de cabina para
la planta principal, y ya que está dispuesta para desplazarse ha­
cia abajo y está habilitada para efectuar recorridos por debajo 
de la planta principal, se le asigna el espacio de exploración 
02-DIf asociado con la planta principal. La asignación planto prin 
cipal hacia abajo forma parte del grupo .0011 que tiene un A de
1. Por tanto, esta asignación a la cabina 0 satisface el A delo X
grupo 0011 para la cabina 0.

La cabina 2 no tiene llamadas de cabina y 
no recibe asignación suplementaria durante la primera operación. 
Por tanto, la primera operación se completa asignando el espacio 
de exploración de planta principal en sentido ascendente a la ca­
bina NEXT, y los espacios de exploración asociados con las llama­
das de cabina registradas .y las direcciones de desplazamiento do 
las cabinas que tienen llamadas de cabina. Ee recordará que Ldb'M 
asigna espacios de exploración solamente a aquellos grupos qua- os 
tán habilitados para'más de una cabina;. por ejemplo, en LCD5, fi­
gura 8, se ha asignado ya los grupos de una cabina a sus cabinas 
asociadas, es decir, que los espacios OO-ÜP y 01-11 han sido 11

Durante la segunda operación, el orden u-
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prioridad de cabinas seguirá siendo 1, 3» 0, 2 r Ya que no hay ca 
binas AVAS, la dirección de exploración para asignar los espacios 
de exploración a partir de las cabinas, es la misma que la direc­
ción de desplazamiento de las cabinas.

La operación 2 toma en primer lugar el grupo 
0011. El espacio de exploración 02-DN lia sido ya asignado a la ca 
bina 0 y por tanto se asigna el espacio de exploración 01-UP a la 
cabina 1. Esto completa la asignación de los dos espacios de ex­
ploración en el grupo 0011.

Se toma ahora el grupo 1100 y la cabina 3? 
a la cual se habla asignado el espacio de exploración 13-UP duran 
te la primera operación;ésta cabina recibe ahora como asignación
el espacio de exploración 14-UP,lo que satisface el nráero promedia
do de grupo ASI de 2,y la cabina 2,1a otra calina labilitada paca este 
grupo .de dos cabinas, recibe como asignación los espacios de ex­
ploración 15-DN y 14-M. La asignación del espado de exploración 
14-UP a la cabina 3, tiene en cuenta la llamada de vestíbulo pa­
ra subir en IE1, y la asignación del espacio de exploración 15—I'b 
a la cabina 2, tiene en cuenta la llamada de vestíbulo para bajar 
en IE2.

Se toma ahora el grupo 1111 y se asigna a .La 
cabina 1 los espacios de exploración 09-UP, 11—UP, 12-UP, 12—1/11 y 
11-DN. La asignación anterior 10-UP a la cabina 1 tiene una llama 
da de vestíbulo, lo que satisface el número promediado de llama­
das de grupo k n de 1 para el grupo 1111. Por tanto, no se asigna C1
el espacio 13-DN a la cabina 1, ya que tiene una llamada de vestí 
bulo registrada. La asignación termina en el espacio de explora­
ción 11-DK, ya que satisface, el número promediado de grupo ASI de 
6.

Se efectúa ahora la asignación a la cabina 3»
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emuezando a partir de la cabina en la dirección ascenciente. 11 
espacio de exploración 12-UP había sido asignado anteriormente 
a la cabina 1. Por tanto, el primer espacio de exploración asig 
nado a la cabina 3, en este grupo es 13-M* Ya que este espacio 

5 de exploración tiene una, llamada de vestíbulo, esto satisface
el número promediado de 1, y el número promediado A ^  de 2 y 
se asignarán solamente espacios de exploración sin llamadas a 
esta cabina durante el resto de la segunda operación de asigna­
ción. los espacios de exploración 12-1)15 y 11-DN han sido asigna 

10 dos previamente a la cabina 1, y por tanto, el siguiente espa­
cio de exploración asignado a la cabina 3 es 10—DN. Ee saltan 
los espacios de exploración 09-BN y 08-DN, ya que tienen llama­
das de vestíbulos, y se asignan a la cabina 3 los espacios de- 
exploración 07-DI'J, 06-DIT, 05-DN y 04-DN. Esto -satisface el númo

15 ro promediado A de 6 para este grupo, y el número promediadobx
A, de 8. 'iodos estos espacios de exploración están situados den SB
tro de la limtación de medio recorrido de ida y vuelta.

Se efectúa ahora la asignación a la cabina 
0, empezando por la cabina en la dirección descendente. El espa 

20 ció de exploración 04-DN ha sido asignado ya. a la cabina 3> V P0--‘
tanto, se asignará en primer lugar el espacio de. exploración 03_B¿1 
El siguiente espacio de exploración que se asignará-a la cabina 0 
será 03-UP. Ya que el espacio 03-UP tiene una .llamada de vestíuu- 
lo asociada con él, esto satisface el número promediado de llaua- 

25 das de grupo ACIde ¿L.-para la cabina 0,y el número promediado ACI¡
de 2,y ahora solamente se asignarán espacios de exploración sin :il_ 
madas de vestíbulo a la cabina 0 a partir de este grupo en eslu 
operación de asignación. Por tanto, se asignan a la cabina 0 los 
espacios de exploración 04-UP, 05-UP y 06-UP, lo que satisface 

30 el número promediado de espacios de exploración del edificio A, ̂
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de 8, y el número promediado de espacios de exploración de grupo
Aqt de 6, y las asignaciones se harán dentro de la limitación de b J.
medio recorrido de ida y vuelta.

A la cabina 2 se asignan ahora espacios de 
exploración a partir del grupo 1111, empezando a partir ue la ca 
bina en sentido ascendente. El primer espacio de exploración li­
bre (no asignado) en sentido ascendente en este grupo, es 07-UP, 
y por tanto se asignan a la cabina 2 los espacios de exploración 
07-UP y 08-UP. El siguiente espacio de exploración libre es 09-Dífj
pero éste está situado más allá de la limitación de medio recorrí, 
do de idá y vuelta y no se asignará .a la cabina 2.Esto completa
la segunda operación de asignación,y alera todos los espacios de ex 
ploración han sido asignados, salvo los espacios 09-DN y 08-DU, y. 
ambos tienen una llamada de vestíbulo registrada.

En la tercera operación se asignan los espa­
cios de exploración libres, suprimiendo todas las limitaciox.es 
impuestas durante la segunda operación, salvo el número promedia­
do de llamadas de edificio ACB y la limitación de medio recorrido
de ida y vuelta.Se toman las cabinas en el mismo orden aspnando con 
la cabina 1. La cabina .1 tiene solamente una llamada asignada y 
por tanto, se le asignará el espacio de exploración 09—DPT. Este- 
espacio de exploración está incluido en la limitación de. medio 
recorrido de ida y vuelta', y satisface el número promediado de lia.
madas de edificio AqB de 2 que corresponde a esta cabina.Por tarto, 
no se puede asignar a esta cabina el espacio de exploración OS-DIT. 
Se examinará la cabina 3. La cabina 3 tiene ya dos llamadas de 
vestíbulo asignadas, lo que satisface el A ^  de 2, y por tanto, 
no se le asigna el espacio de exploración 08-DÍÍ.

La cabina 0 tiene también dos llamadas de 
vestíbulo asignadas, lo que satisface el AgB de 2, y por tanto,



5

10

15

20

25

30

-  138 -

no se asignará a esta cabina el espacio de exploración 08-DN.
En tíltimo lugar se examinará la cabina 2, y 

ya que el espacio de exploración 08-DN está situado más allá de 
su limitación de medio recorrido de ida y vuelta,no se asipjnará a
la cabina 2.Por tentó,el espacio de exploración 08-DN no se asig­
na durante esta parte del programa.

La figura 25 es un gráfico que ilustra las 
señales de inhibición proporcionadas por el control 22 del sis­
tema para el ejemplo específico de la figura 24.

■ Aunque la descripción que antecede se refie
ra al mod'o de realización preferido del invento, se entiende que 
pueden utilizarse algunas disposiciones en variante, y que estas 
caen dentro 'del alcance del invento.Por ejemplo, el modo de rea­
lización preferido utiliza una exploración de -"bucle" para asigna?

*

los espacios de exploración a las cabinas, lo que implica las 
tres operaciones de asignación. Esta exploración en bucle que
empieza en la cabina en la dirección de desplazamiento y vuelve 
a la posición de la cabina, es preferida porque permite reunir 
los grupos de número idóntico cualquiera que sea la dirección de 
servicio que está asociada con la palabra binaria de una planta. 
Sin embargo, serla conveniente mantener la distinción de direc­
ción de servicio, y tener grupos de "sentido ascendente" y grupos 
de "sentido descendente". La exploración en bucle no se utiliza­
ría en este caso, ya que los grupos de "sentido ascendente" se 
asignarían mediante una exploración hacia arriba, y los grupos 
de "sentido descendente" se asignarían mediante exploración ha­
cia abajo.

Además, en el modo de realización preferiuo,
i

la asignación general asigna los espacios de exploración a una ea 
bina elegida hasta que se satisfagan uno de los números promedia-
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dos -de limitación dinámica Ac,_ o A.-.-, o la limitación de distan-bl bi3
cia de desplazamiento de una cabina ocupada. También sería conve 
niente asignar un espacio de exploración a una cabina a la-vez,

i

efectuando la operación cabina por cabina, hasta que cada cabina 
alcance un número promediado de limitación dinámica, o la limita 
ción de distancia de desplazamiento.

TRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONES DE LOS DIBUJOS QRIG-INALES
Figura 1

68 . - Control de llamadas de vestíbulo 
78 .*.*-• Programación de tiempo 
70 . - Organo de tratamiento del sistema 
70a. - Control del sistema
74* - Dispositivo y dirección de planta principal
76 . - Dispositivo y dirección de planta de 'reunión 
72 . - Interface del órgano de tratamiento 
72a. - Reposición
56 . - Accionamiento :
57 • - Control de accionamiento
28 .- Interface de cabina 0
34 • - Interface de cabina 1 
40 . - Interface de cabina 2 
46 . - Interface de cabina 3 
24 . - Control de llamadas de cabina 
26 . - Selector de plantas de cabina 0
32 . - Selector de plantas de cabina 1
38 . - Selector dé plantas de cabina 2
44 » - Selector de plantas de cabina 3
30 . - Control-de llamadas de cabina 
36 . - Control de llamadas de cabina 
42. ~ Control de llamadas de cabina
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-14 • - Control de cabinas 
60 . - Cabina 0
34a. - Hacia control de accionamiento
20a. - Hacia las demás cabinas de ascensor (cabinas 1,2 y 3) 

Figura 2
1 . - Espacios de exploración
2 . - Ciclo de exploración
3 . - .Espacio de exploración 00 

Figura 3
1 —  Espacio de exploración 00
2 . — Espacio de exploración 00 solamente 

Figura 4
88 . - líelo 3 1

90 . - Reloj 2
92 . - Reposición manual
86a. - Salidas 0UT0-0UT4
86b. - Todas las entrada
86c. - Entradas 1H0-IN15

Figura 5
1 . - Espacio de exploración o línea
2 Gráfico de RAM
3 . - Nivel de planta
4 . - (Almacenado provisional para habilitación de planta)
5 . - Números de grupo (A., )O i.
6 . - Llamadas.fantasma
7 . - Tabla de asignación en sentido ascendente
8 . - Tabla de asignación en sentido descendente
9 - Números de grupo (Aot)
10 . - Macaras de llamadas de bajada
11 . - Máscaras de llamadas de subida
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12 . - Habilitación de planta almacenada
13 . - máscara de bajada-determinada
14 . - máscara de llamadas de cabina para subir-deterrainada
15 . - máscara de bajada-determinada
•16 . - Máscara de llamadas de cabina para subir-deterrainada
17 . - Máscara de bajada-determinada
18 . - máscara de llamadas de cabina para subir-deterrainada
19 . - Macara de bajada-determinada
20 . - Máscara de llamadas de cabina para subir-determjnada
21 v>>- Cabina ordenada
22 . - Húmeros de cabinas ordenadas
23 . - llamadas de cabina
24 . - Tránsito máximo
25 » - Posición de la cabina O
26 . - Posición de la cabina 1
27 . - Posición de la cabina 2
28 . - Posición de la cabina 3 !
29 * - Cabinas
30 . - Cabina 0
31 . - Cabina 1
32 . - Cabina 2
33 . - Cabina 3

F ir-cura 7
1 . - Posición de planta
2 . - Espacio de exploración
3 . - IHO (cabina 0)
4 . - 111 (cabina 1)
5 . - IH2 (cabina 2 )
6 . - ÍK3 (cabina 3)
7..- Señal de selcción
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.8 . - Estado
9 . - Señales de entrada secueneiales procedentes de las 

cabinas
10 . - Espacios de exploración 02 a 13 

Figura 80
1 . - Señales secueneiales procedentes de CPU hacia cabina
2 , - Espacios de exploración 01 a 14
3 • - Posición de la planta
4 . - Espacios de exploración
5 .*-• Señal de selección
6 . - Otras instrucciones 

Figura 9
. -  Puesta en inarcha 

322 . - Leer entradas LCD2
<»

324 . - Contar cabinas.en servicio LCD1 
328 . - Formar máscaras de llamada LGB9
330 . - Contar espacios de exploración en cada grupo LCDlO 
332 . - Determinar A por cada grupo y A0_,, LCD11el bB
334 . - Leer entradas LCD2
338 . - Contar cabinas en servicio LCD1
338 . - ¿Algán cambio de grupo?
340 . - Contar llamadas de vestíbulo por cada grupo LCD4
342 . - Determinar A por cada grupo y k nrt7 LCD11
344 . - Condiciones de tránsito especiales LCD12
346 . - Plantas especiales LCD13
348 . - Vaciar tabla de asignaciones LCD5
350 . - Eliminar asignaciones de cabina excesivas LCp6
352 . - Asignar dirección de exploración LCD7
354 . - Asignar prioridades de cabina LCL8
356 . - Asignar espacios de exploración LCD14
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358 . - Registrar salidas LCD3 
Fi mira 10 

360 . - LCB2
362 . - Vaciar acumulador y efectuar acarreo 
368 . - leer entrada d.e ROM 1 en RAIvIS O, 1, 2, 8, 3 
370 . - ¿Final del ciclo de exploración?
372 . - Salida 

F i.mira 11 
380 

382 

384 
386 

388 

390 
392 
394 
396 
398 
400 
402 
404 

Figura 12
412 .- Suprimir: Máscaras arriba/abajo en IiAMS 10, 9

Inicializar: Cuenta de plantas 
Registrar: $  de cabinas 
Indicador de prueba —  O para cada cabina 

414 . - leer palabra de habilitación de planta a partir de 
RAM 2 y registrar en RAMS 9, 10, 11 

416 • — ¿Palabra = O?
418 . - Desplazar hacia la derecha

1CD1
. - Inicializar de cabinas, suprimir N* «Jv
. -- leer y almacenar palabra de INSC 
. - leer y almacenar palabra de BYPS 
. - ¿Es esta cabina BYPS?
. - ¿Es esta cabina INSC?

*. - Incrementar N>30
. - Habilitar bitio I11SV para esta cabina 
. - Incrementar // de cabinas .
. - ¿Terminado?
, - Cargar palabra de IIíSV 
. - Cargar cuenta de 
. - Salida
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420 . - ¿Acarreo = 1?
422 . - Registrar dirección en registro de retardo de subida 

para esta cabina
424 . - ¿Indicador de prueba = 0?
426 . - Suprimir acarreo hacia bitio de retardo, ajustar; indi 

cador de prueba —  1 
428 . - Incrementar ^  de cabinas 
430 . - ¿Terminado?
432 . - Desplazar hacia la derecha
434 .t- Registrar esta palabra en máscaras de bajada RAM 9 
436 , - Incrementar cuenta de plantas 
438 . - ¿Terminado?
440 . - Registrar dirección de retardo para cabina - iniciali- 

zar cuenta de cabinas
9

442 Retardar bitio en RAM 10 
444 • - Incrementar cuenta de cabinas 
446 . - ¿terminado?
448 . - Salida 

Figura 13
452 Inicializar: Cargar grupo de dirección RAM 10: indica­

dor —  1
454 . - Suprimir: AgB

(RAM 8)
ASI

456 Inicializar cuenta de plantas
458 . - leer palabra de máscara 
460 , - ¿Palabra = 0?
462 . - Incrementar total espacios de exploración 
464 . - Registrar dirección de grupo
466 . - Incrementar total de espacios de exploración para grupo 
468 Incrementar cuenta de plantas
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470 . - 
4 7 2 ■  
474 . 
476 . 
478' . 

Pisara 1 
492 . 
494 . 
496 . 
498 . 
500 .

502 . 
504 . 
506 . 
508 . 
510 .
512. -
5 H  . 

Figura 1 
522 . 

' 524. 
526 . 
528 . 
530 . 
532 . 
534 . 
536 . 
538 .

8

¿Terminado?
Registrar dirección i,Alá 9

- ¿Indicador = 0?
- Ajustar: Indicador —  0
- Salida

Registrar N , inicializar cuenta de grupos oO
Registrar total (llamadas o espacios) para edificio 
Dividir total por Kori 
Almacenar resultado (A^ o Ag^)
'"Registrar dirección de grupo, registrar total (llamadas 
o espacios) para grupo
¿Rs el total (de llamadas o espacios) del grupo = 0? 
Determinar de cabinas en este grupo (l'Jsc_)
Dividir total por K(,nOOi.
Almacenar resultado (ACI o AgI)
■ Incrementar // del grupo 
¿Terminado?

■ Salida
2,

- Inicializar RAMS 1, 9, 10 •
- Suprimir: A^g (RAM 2), A ^  (RAM 2)
- Inicializar cuentea de plantas
- Leer palabra de llamada
- ¿Llamada de subida =1?
- ¿Palabra de' máscara = 0?
- Incrementar total de llamadas de vestíbulo
- Registrar dirección de grupo para esta llamada
- Incrementar total de llamadas de vestíbulo para este 

grupo
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54Q . - ¿Llamadas de lacada =1?
542 . - ¿Palabra de máscara = O?
544 . - Incrementar total de llamadas de vestíbulo 
540 . - Registrar dirección de grupo para esta llamada 
548 Incrementar total de llamadas de vestíbulo para este 

grupo
550 . - Incrementar cuenta de plantas
552 , - ¿Terminado?
554 t - Salida

Figura 16,
562 . - ‘¿PHiSFL = 0?
564 . - ¿BYPS = 0?
566 . - Inicializar $  de cabinas
563 . - ¿INSC = 1?
570 . - ¿BYPS = 1?
572 . - ¿En planta principal?
574 . - ¿UPTR =1?
576 . - Ajustar indicador de tránsito máximo ascendente Q —  : 
578 . - Ajustar programador de tiempo 
586 . - ¿Indicador = 0?
58o . - ¿Encima de planta principal?
582 . - ¿UPTR = 0?
584 . - Ajustar indicador-de tránsito máximo de bajada Q —  oi.lNl'1
592 . - ¿Programador de tiempo = 0?
594 . - Hacer volver a cero bitio de tránsito máximo en RAi;i o 

Ajustar: — 1
588 . - Incrementar #  de cabinas, desplazar : BYPS, UPTi:, IIAJC 
590 . - (¿Bucle de cabinas terminado?
596 . - Salida

30
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Figura 
602 '

604 
60 6 
608 

610. 
612 
614 
616 
618 
620 
624 
622 
621 
626 
628 
632 
634 
636 

638 

640 
642 
644 
646 

648 

650 
652 

654 
656

17
- Ajustar: Planta —  posición principal, indicador princi 

pal —  1, palabra ASGN — NEXT, suprimir llamadas fantasma
- ¿PflNFLR = 1?

” ¿NSÍ',IP = o? 
= o?

- Suprimir: NEXT, DOPN,
- ¿Palabra ASGN > O?
- Identificar cabina asignada a planta 
¿Cabina en esta planta?

- Asignar llamada fantasma a cabina 
-¿Indicador principal = 1?
- ¿CALL = O para siguiente cabina?
- Suprimir CONV *^
- ¿CALL =0?
- Suprimir: NEXT, DOPN, SUT
- Ajustar: DOPN, SUT
- Inicializar ft de cabinas, ajustar: DIST —  16
- ¿Bitio AVAS =? 1?
- ¿Puede la cabina atender esta planta?
- ¿NEXT =1?
- Determinar distancia basta planta
- ¿Más cerca que DIS-T?
- Registrar: de cabinas DIST
- Incrementar $  de cabinas
- ¿Terminado?
- Formar palabra de asignación, asignar llamada fantasma
- ¿Indicador principal =1?
- Registrar palabra NEXT- en RAM 4
- Registrar palabra CONV.en RAM 4
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630 .. - ¿Palabra AVAS = O?
658 . - ¿Tránsito máximo = 1?
664 . - ¿Tránsito máximo ascendente =1?
666 . - ¿Indicador principal =1?
662 . - Registrar llamadas fantasma en planta 
668 . - ¿Indicador principal?
670 . - Planta —  posición de CONV, indicador principal —  0, 

palabra ASGÍT —  COITV 
672 . - ¿PCONFL - 1?
674 . “'-¿WgCp = 0?
676 . ~ Suprimir palabra COHV 
678 . - Salida 

Figura 18
682 . - Suprimir: K  , II en registros de cabinas de RASXiUij bb *

Ajustar: indicador de subida = 1, dirección de máscara
de subida, dirección de asignación de subida
Inicialisar: cuenta de plantas

684 • - ¿Palabra de máscara = 0?
686 , - ¿Cabina única?
688 , - ¿Llamadas de vestíbulo?
690 . - ¿Está asignada la llamada?
692 . - Verificar asignación con máscara
694 ¿Asignación válida?.
698 . - Incrementar H.A CC
700 . - Registrar asignación en registros de cabina de RAi,í
696 . - Suprimir asignación
702 . - Incrementar la cuenta de plantas
714 . ~ ¿Terminado?
716 . - ¿Indicador de subida =1?
720 . - Salida

lífíí. vVft
i í ; *  tt lt * c t ° _ AVI
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718 .. - Ajustar: indicador de subida - 0, dirección de máscara 
de bajada, dirección de asignación de máscara 

704 • - Identificar cabina 
706 . - ¿ Llamada de vestíbulo?
708 , - Incrementar N ^

710 . - Incrementar Rbb
712 . - Registrar palabra de máscara en tabla de asignación de f¡AM 

Figura 19
732 . - Inicializar #  de cabinas 
734. - ¿ffihlT?
738 . - Suprimir asignaciones de cabina en registros de cabina 
740 . - Incrementar $  de cabinas •
746 . - ¿Terminado?
748 . - Salida
744 . - Ajustar: RfíCT = ^CO^HCI
772 ¿Terminado el bucle de exploración?
750 . - Inicializar $  de exploración
752 , - Inicializar posición de espacios de exploración, calcular 

cuenta de plantas
754 • -¿Cabina en planta terminal?
756 , - Determinar dirección de espacios 
758 . “ ¿Asignación?
764 , - Suprimir asignación de registro de cabina
762 Incrementar H
766 . - Incrementar cuenta de plantas
768 . - ¿Terminado?
770 . - Incrementar $  de exploración 

Fi-rfura 20
782 . - Inicializar: de cabinas, ajustar: UPSCAN — UPTÍt
786 . - Formar palabra IDLE de esta cabina30
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790 Contar cabina como comisionada
792- Registrar HILE en iLkíií, incrementar // de cabinas
794 . - ¿Terminado con bucle de cabinas?
796 , - Registrar: Nc.,,-1 en UPDES, 1 en DEDES 
798 - ¿Tránsito máximo?
800 . - Registrar: 1/2 E en UPDES y DEDES. iJW
802 . -¿Tránsito máximo en sentido ascendente?
804 . - Intercambiar UPDES y DEDES
806 . - Inicializar $  de cabinas
810 . - Registrar bitio UPTR para esta cabinar i '
816 . “--Asignar cabina para sentido descendente 
820 . - Asignar cabina para sentido ascendente 
822 . - Formar bitio UPSCAN para esta cabina, incrementar de 

cabinas
824 • - ¿Terminado con bucle de cabinas?
826 . - Registrar palabra UPSCAN en RAM 0 
828 . - Salida 

Figura 21
832 . - Suprimir la cuenta de llamadas de cabina por cada cabina, 

inicializar cuenta de plantas 
834 . - Contar llamadas de cabina por cada cabina 
836 . - Incrementar cuenta de plantas 
838 . - ¿Terminado?
840 . - Sumar #  de llamadas de cabina con llamadas de vectíbulu 

asignadas a cada cabina y almacenar 
842 .“ Inicializar-;/ de cabinas
846 . - Sumar llamadas extra 
850 . - Sumar llamadas extra 
852 Incrementar de cabinas 
854 . - ¿Terminado?
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856.. - Registrar cuentas de cabinas situadas en primera y según 
da posiciones

858 . - Comparar bitios elevados
1

862 . - Comparar bitios inferiores
866 . - Intercambiar números de cabina y cuentas de llamada 
868 . - Incrementar #  de posiciones de la "segunda" posición 
870 . - ¿'terminado?
872 . - Incrementar ^ d e  posiciones do la primera posición, cam 

biar también este $  en la segunda posición 
874 , ^Incrementar -ff de posiciones de la "segunda1 posácrón 
876 . - ¿Terminado?
QrjQ ' _ ¿Registrar números de cabina ordenados en RAMS 4, 5, 6 y 7 
880 . - Salida

Finura 22 “
892 . - Registrar llamadas de cabina- en RAMS
895 . - Inicialisar cuenta de operaciones de asignación
896 . - Inicialisar cuenta de grupos 
898 . - Determinar de grupos
902 . - Registrar máscara de grupos en RAMS

- Inicialisar /  de cabinas, registrar IIíSV, UPSCAN.
- ¿Cabina IÍÍSV?
- ¿Cabina en grupo?
- Asignar espacio de exploración de subios, a planta principal
- ¿Primera operación de asignación?
- Asignar espacios de exploración de subida y de bajada 
_ Asignar esnacios de exploración de subida y de bajada 
~ Incrementar cuenta de espacios de exploración
- iff de exploración terminado?
- Incrementar cuenta de exploración, complementai dilección 

de exploración

904 . 
906 . 
908 . 
914 . 
912 . 
920 

924 . 
966 . 
968 .
970 .

30
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972 .. - 
974 .' -

976 . - 
978 . - 
980 . - 
982 . -  
984 . - 
986

926 . -

928 . - 
930 . - 
932. -
934 . - 
940 . - 
944 . - 
942 . - 
946 . ■ 
950 . ■ 
956 . • 
954 . ■ 
964 
962.

¿Terminada cuenta de exploración?
Incrementar f¡ de cabinas, desplanar hacia la derecha 
UPSCAN e INSV
¿Terminada cuenta de calinas?
Incrementar cuenta de grupos 
¿Terminado huele de grupos?
Incrementar cuenta de operaciones de asignación 
¿Terminado bucle de operaciones de' exploración? 
Salida

, Inicializar cuenta de exploración, suprimir: lí n, . 
NCI

- Parámetros de exploración
- Dirección de espacio de exploración
- Incrementar
- ¿Espacio de exploración habilitado?
- ¿Espacio de exploración asignado?
- ¿Llamada de cabina?
- ¿Primera operación de asignación?
- ¿Llamada de vestíbulo?
- ¿Tercera operación de asignación?
- ¿Tercera operación de asignación?
- Incrementar N , NHCT
- Asignar espacio de-exploración
- Incrementar N,.t} N,,„SI Sb

30

Piyura 24 
1 . - 
2 . -

3 • -
4 . -
5 . -

Espacios de exploración 
Posición de planta 
‘Punción de planta 
Cabinas
Espacios de exploración
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6 . - Llamadas de vestíbulo (RAM 1)
7 . - Tablas de asignación
8 . - Hacia arriba (RAi.í 6) ' i
9 . - Hacia abajo (RAM 7)
10 . - Direcciones de grupo
11 . — Máscaras de llamadas de bajada (RAM 9); cabinas
12 . - Máscaras de llamadas de subida (RAM 10), cabinas 

Figura 23.
992 • - Inicializar: dirección de almacenado de RAM, dirección 

, de calida de RAM
994 . -"Inicializar cuenta de plantas 
1000 . - Leer RAMS 4, 5, 6, 7 en salida (RAM 1)
1002 . - Incrementar cuenta de plantas
1004 . - ¿Terminado? ’
1006 . - Salida 
Figura 25

1 . - Posición de la planta
2 . -  Espacios de exploración (S0S-S35)
3 . - 12 - llamadas de subida
4 . - 2Z - llamadas de bajada
5 . - Cabina 0
6 . - Cabina 1
7 . - Cabina 2
8 . - Cabina 3

En resumen, la presente patente de invención 
que se solicita deberá recaer en las siguientes:
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REIVINDICACIONES
1. - Sistema de ascensor para una estructura dota 

da de una multiplicidad de plantas, que incluye una pluralidad

56, 58) que soportan dicha pluralidad de cabinas de ascensor pa­
ra que puedan realizar un movimiento con relación a las plantas, 
irnos dispositivos para efectuar llamadas (62, 64, 66) destinados 
a efectuar llamadas de servicio de ascensor a partir de por lo 
menos algunas de las plantas, unos dispositivos de control de 
cabina-(14, 16, 18, 20) para cada cabina de dicha multiplicidad 
de cabinas de ascensor, pudiendo cada dispositivo de control de 
cabina ser accionado para desplazar su cabina de ascensor aso­
ciada de acuerdo con las llamadas de servicio de ascensor, un 
dispositivo de control de sistema (22), un dispositivo de pro­
gramación de tiempo (78), unos dispositivos de. interconexión e-n 
tre aparatos (28, 34, 40, 46) conectados entre cada dispositivo 
de control de cabina y dicho: dispositivo de control de sistema, 
y caracterizado porque dicho dispositivo del control del sistema 
proporciona de manera intermitente una palabra de información 
[figuras 1, 8a  (C0M01 -4)J sincronizada con dicho dispositivo ue 
programación de tiempo, para cada uno de dichos dispositivos de 
interconexión, almacenando cada uno de dichos dispositivos d e  

interconexión la palabra de información recibida a partir de ai. 
cho dispositivo de control del sistema y extrayendo de manera 
repetitiva y secuencial la palabra de información almacenaaa pa 
ra aplicarla a su dispositivo de control de cabina asociado, pro 
luciéndose dichas palabras de información por dicho diroositivo 
de control del sistema para hacer que la multiplicidad ue cabi­
nas de ascensor contesten las llamadas de servicio de ascensor 
de acuerdo con una estrategia predeterminada.

de cabinas de ascensor [figura 1 unos medios (54
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2. - Sistema de ascensor según la reivindicación 
1, caracterizada porque el dispositivo de control del sistema 
[figuras 1, 4 (70); figuras 1, 6 (72)J incluye unos dispositivos 
[figura 4 (RAíiiS 1, 3); figura 6 (182, 184)} para mandar secuencia! 
mente las palabras de información a cada uno de los dispositivos 
de interconexión .

3. - Sistema de ascensor según la reivindicación 
1 6 2 ,  caracterizado porque cada dispositivo de interconexión in 
cluye una memoria de acceso secuencial [figura 8A (210)} para al 
macenar y para extraer repetidamente la última palabra de informa 
ción recibida a partir del dispositivo de control del sistema.

4. - Sistema de ascensor según la reivindicación 
3, caracterizado porque cada Lino de dichos dispositivos de Ínter • 
conexión incluye un dispositivo de memoria asociado [figura 8a 
(214, 216)} teniendo dicha memoria de acceso secuencial un pri­
mer modo que recibe y almacena una nueva palabra de información 
procedente de dicho dispositivo de control del sistema, mientras 
extrae simultáneamente una palabra de información almacenada pre 
viamente para aplicarla a su dispositivo de control de cabina aso 
ciado, y un segundo modo que extrae repetidamente y secuencial- 
mente la palabra de información almacenada para aplicarla a su 
dispositivo de control de cabina asociado, y seleccionando dicho 
dispositivo de memoria asociado el modo de dicha memoria de ac­
ceso secuencial que corresponde al formato de dicha palabra de 
información secuencial y a dicho dispositivo de programación de
tiempo.

’5. - Sistema de ascensor según la reivindicación 
3 ó 4, caracterizado porque la memoria de acceso secuencial es 
un registro de desplazamiento, que es activado continuamente por 
dicho dispositivo de programación de tiempo,
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6. - Sistema de ascensor según la reivindicación 
5, caracterizado porque cada uno de dichos registros de desplaza 
miento tiene una entrada de información (D) conectada con el dis 
positivo de control del sistema, una salida (Q), y nna entrada 

5 de recirculación (HEC) conectada con la salida, y una entrada de 
modo (MODE) que responde al formato de la palabra de información 
para habilitar la entrada de información y poner fuera de servi­
cio la entrada de recirculación cuando se recibe la palabra de 
información, y para habilitar la entrada de recirculación y poner 

10 fuera de servicio la entrada de información al final de la pala­
bra de información.

7. - Sistema de ascensor según las reivincLicacio 
nes 1 a 6, caracterizado porque el dispositivo de interconexión 
incluye un dispositivo suplementario ^figura 8A (218, 220, 222,

15 224)) accionado por el formato de la palabra de información para
almacenar la palabra de información.

4 o las reivindicaciones 5, 6 y 7, en la medida en que dependen 
de la reivindicación 4, caracterizado porque el dispositivo de 

20 memoria asociado incluye unos primero y segundo flip-flops, res­
pondiendo dicho primer flip-flop al formato de la palabra de in­
formación, habilitando dicho segundo flip-flop para que sea con­
mutado desde un primer estado hasta un segundo estado por el dis 
positivo de programación de tiempo durante el primer bitio (cux'o 

25 delantero) de la palabra de información y para que vuelva al pri 
mer estado por el dispositivo de programación de tiempo cuando 
la palabra de información ha sido almacenada en la memoria de a£ 
ceso seduencial, eligiendo dicho segundo flip-flop el primer mo­
do de la memoria de acceso secuencial cuando está en su segundo 

30 estado, y el segundo modo cuando está en su primer estado.

8. - Sistema de ascensor según la reivindicación
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]_ 9» Se reivindica pox* último como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita: 
SISTEMA. DE ASCENSOR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en 
5 la presente Memoria Descriptiva que consta cío ciento treinta

15

20

25
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