MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE IN-

~

. VENCION EN ESPANA POR: "UN SUBSISTEMA PARA AGREGAR

A UN SISTEMA MIC (MODULACION POR IMPULSOS CODIFICA-

DOS) EXISTENTE, QUE PROPORCIONA N CANALES DE DATCS -

ADICIONALES Y AUMENTA EL NUMERO DE CANALES DE SE-

RALIZACION", A NOMBRE DE STANEARD ELECTRICA, S.A.,

CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADC,;
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El presente invento se refiere a un suhsis-
tema para agregar a un sistema MIC (Modulacién,por,iﬁ-
pulsos codificados) existeﬁte, que p?oporcioha N canéles
adicionales de datos y aumenta el ﬁﬁmero de canales de
sefializacidn. Dicho subsistema incluye un generador de
cbdigo de cuadro para producir un cbédigo de cuadro que
tiene una posicidén de bit de datos de cédigo por cada uno
de los 6N cuadros del sistemay y algunas de dichas posi-
cionaes tienen unaAdigtribucién distintiva de los b;ég

10 de cbdigo para proporcionar la sincronizacidén de cuadro
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paré el receptor del sistema existente y ia.porcién de
recepcidén del subsistema. Los ﬁ canales adicionales de
dato est&n multiplexados ;h tiempo por seilales de tempo-
rizacibdn desde el generadér de c6digo de cuadro y dicho
generador inserta cada canal de los N. canales multiplexa-
dos en tiempo en uno diferente de los otros:-N de las posi-
ciones de bits'de.cédigo pé?a transportar los datos adi-
cionales en el cbédigo de cuadro, sin alterar la distri-

bucidén distintiva de los bits de cdbdigo. ELl generador de

cbdigo de cuadro proporciona tambidn otras sefiales de tem-

_porizacidn para aumentar el nOmero de canales de sefali-

zacidn. Un receptor de cbébdigo de cuadro del subsistema re-

cupefa los canales de datos adiciomales a partir del cbdigo

de cuadro, los canales de sefializacidén adicionales Y sin-
croniza el sistema y subsistema como respuesta a la distribu.
cidén distintiva de los bits de cbdigo. El subsistema puede

hacerse compatible con el D2/D3 de Western Electric mediante

una toma en el generador de ¢bédigo de cuadro y en eL recep-

tor de c¢bddigo de cuadro.

El presente invento se refiere a log_é}stemas
de cumpnicaciones por modulacidn de impulsos codificados’
(MIC) y, m&s concretamente, a un dispositivo utilié%db en
tales sistemas para pérpordionar canales de datos y Ge se-
fializacidén adicionales.

Hasta ahora, los canales -de détos adicionales
se han obtenido empleando canales de seﬁalizacién.noutili;é
dos, lo éuo requiere que ciertos tipos de canales deban uti
lizarse en posiciones de tiempo asignadas.

En la técnica anterior, los canales dé sefia~

lizacidn extra se consiguen utilizando canales de sefializa-
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cidn no tulizados de otro tipo qué los requeridos, requi-
riendo la utilizacidn conjunta de los dos c;nales . Ademés
los canéles de sefializacidm extra puedeh conseguirse envian-
do sefiales dentro y fuera. de @anda sobre los canales de fre
cuencia vocal. Todavia otra técnica para conseguir canaleé;
extra de seflalizacidn es enviar tonos sobre los canales de
sefializacidn. .

Las desventajas de los dispositivos y técnicas
mencionadas anteriormente estdn en que al enviar datos sobre
canales de seﬁalizacién no utilizados, el nimero de tipos de
canales en cualquier posicidn queda reducido, ya.que cier-

tos tipos de canales tenian que utilizarse en posiciones

asignadas como canales de datos, lo que limitaba el nﬁmerp‘dc

" tipos de canales que podian utilizarse en un sistema. El

empleo de un canal de sefializacidn no utilizado por otros
canales de sefializacidn tiene las mismas restricciones.
El envio de tonos para canales dé sefializacibén extra re-
quiére circuitos de deteccidn costosos.

Nbétese también que en la anterior técnica,-el
aumentoc de los canales de sefializacidn se obtiene reducien~
do el nimero de canales de datos disponibles, ¥y el>aﬁﬁento
de canﬁl:s de datos utilizando canales de sefializacidn re-
duce el nimero de canales de séﬁalizacién disponibles. .

Un objetivo del presente invento es proﬁorciona.
un subsistema gue pueda incorporarse a un sistema mﬁltiplex
en tiempo por modulacién por impulsos codificados ya exis-.
teate, a fin de obtencr tantos canales de datos adicionales
como canales de seﬂalizaciéﬁ,rdé tal manera que se salven-la,;
desventajas mencionadas antér{ormente en las técnicas y dis—

positivos primeros.
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Una caracteristica del presente invento -esté
en que proporciona, en un sistema multiplexédo en tiempo
por modulacidn en cbdigo da impulsos que incluya un trans-
misor y un receptor, y que tenga un primera nﬁmero‘dado de -
canaoes de datos y un segundo nGmero dado de canales de
sefializacidbn por cuadro, un subsistemé incorporado a dicho
sistema para proporéionarh por lo menos, N ;anales de datos
adicionales, dbnde N es un entero mayor que la unidad, y que
comprende: N fuentes de datos adicionales, una porcidn de
transmisidn Que incluye primeros elementos acoplados a las-
fuentes para multiplexar en tiempo los datos adicionales de
las N fuentes en N canales multiplexados en tiempo; y se-
gundgs elementos acoplados a los primeros que praporcionay,
por lo menos, una sefial de temporizacibén acoplada a los
primeros elementos para controlar la multiplexién de los
datos ‘adicionales de las N fuentes, produciendo un,cédigo de
cuadro que tiene una posicidn de bit de cédigb por cada uno
de los 6N cuadros del sistema, y-algunas de estasiposiciéﬂ

nes de bit de cddigo tienen una distribucidn distintiva de

los bits de cddigo para proporcionar la sincronizacidn de

. cuadro, recibiendo los N canales multiplexados en tiempo

desde los primnros elcmentos e insertando cada uno-de los

N canales multiplexados en tiempo en uno diferente déilas

otras N posiciones de bits de cbddigo, para t%ansporféf los
datos adicionales en el-cédigo de cuadro, sin alterar la
distribucién de los bits de cddigo, y una porcidn. de recep-
cibén que incluyec terceros elementos acoplados a los segundos
para recibir el cédigo'de cuadro ¥ que recuperan los N céq

nales multiplexados en tiempo del cédigo de cuadro, produ-

ciendo. por lo menos, dos sefiales de temporizacidn y quc



10

15

20

25

g

5. .

.

responden a la distribucidn distintiva de los bits de cddigo

para producir una sefial de control de sincronizacidn para

sincronizar el receptor del' sistema y la posicién de re-
cepcibn, cuartos elementos acoplados a los terceros que res--

pondén a los N canales multiplexados en tiempo recuperado

y a las dos seflales de temporizacién, para recuperar los

. datos adicionales de las N fuentes.

Otra caracteristica del presente invéntd estéa.
en la provisidn, en un transmisor en fiempé con modulacidn
por impulsos codificados que tiene un primer ntmero dado
de canales de éatos v un segundo nimero dado de canales de
sefializacidn por cuadro, de un subsistema incorporado:al
transmisor para porporcionar, por lo menos, N canales de
datos adicionales, dénde N es un-entero mayor que la unidad
y que comprende: N fuentes de datos adicionales; primefos
elementos acoplados a las N fuentes para multiplexar en
tiempo los datos adicionales de las N fuentes en N canales
multiplexados en tiempo; 'y segundos elementos acopiédos a
los primeros gque producen, por lo megos, una sefial de
temporizacidn acoplada a los primeros elementos pararcon—
trolar la multiplexidén de los datos adicionales de las N
fuentesz, produciendo un cédigé de cuadro que tiene una
posicibn de bit de cbdigo por cada uno de los 6N cua@;os
del transmisor; algunas de estas posiciones de bits de
cbdigotienen una distribucidn distintiva de bits de cbédigo
para proporcionar la sincronizacidn de cuwadro, recibiendo
los N canales multiplexados en tiempo desde los prinecros
elementos e insertando cada canal de los N canales multi-
plexados en tiempo en una diférente.de las otras N posi-

ciomes de bits de cddigo para transmitir los datos adi-
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nales en el cé&igo de cuadro sin alterar la distribucidn
distintiva de los bits de cddigo.

Otra caracterPstica del presen?e invento es
la.provisién, en un receptor muitiplexado en tiempo con
modulacidn por impulsos codificados que tieme un primer
nimero dado de canales de datos y un segundo nfimero dado
dé canales de sefializacidn por cuadro, de uQ subsistema.que
se incorpora al receptor y que responde a un cddigo de
cuadre que biene una posicién de bit de cédiéo por cada
uno de los 6N cuadros del receptor; algunas de estas posi-~
ciones de bit tienen una distribucidm distintiva de los

bits de cddigo para proporcionar la sincronizacidén de cuadro

y otras N posiciones de los bits de cdédigo transportan los

~ N datos adicionales, dbénde N es un entero mayYor que la unid.

dad, el subsistema comprende:‘primerbs eleméntes para recibi
el cbédigo de cuadro, para recuperar los N datos adiéionales
del cbdigo de cuadgo, para producir, por lo menos;'dos se~-
fiales de temporizacién y para respgnder a la distribucibn
distiﬂtiva de lo; bits de cddigo a fin de producirria seflal
de control de sincronizacidn pafa sincronizar el réceﬁtor
y el subsistema; y segundos elementos acoplados a~Lﬁs pri-
-

meros que responden a las dos seflales de temporizacifbn vy

pe s

a los N datos adicionales recuperados para demultipieiar

_los mencionados N datos adicionales recuperados.

Las caracteristicas anteriores y otros objetivo.

del presente invento aparecerin en los dibujos que se

“acomparian y en la descripcidn. que sigue, en dénde:

La fig., 1 ilustra el'cédigo de cuadro Dé/D3
de Western'Electric que, segln los principios del presente

invento. puede utilizarse para transmitir dos canales de
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datos adicilonaoes;
La fig. 2 es un cbdigo de cuadro derivado del

de la fig. 1, para proporcignar ocho canales, de datos adicio-

‘nales, de-acuerdo con los principios del presente invento;

La fig. 3 es un diagrama bloque de la parcidn
de transmisidn del subsistema, de acuerdo con los principios
del presente invento; .

La fig. 4 es un diagrama bloque de un multiple-
xor derdos canales que puede ser sustituido por el -multiple-

xor de datos de ocho canales de la fig.rz;

La fig. 5 ilustra la definicién de los simbolos - -

légicos utilizados en las figs. 6, 7, 13, 16, 17, ¥ 18
h ~ La fig; 6 es un diagrama lbgico del multiplexor
de datos de dos canales de la fig. L,

La fig. 7 es un diagramé légico del generador
de cédigo de cuadro de la fig. 3;

La fig. 8 es un diagrama de tiempos para la
temporizacidn de cuadro del transmisor; o

La fig. 9 es un diagrama de tiempos de ia
temporlzaclon miltiplex de datos del transmisor;

La fig. 10 es un diagrama esquematlc; del multl
plexor de seflalizacidén de canal de la fig. 3; ‘

La fig. 11 es un diagrama bloque de la porcidn
de receptor del subsistema, segin los principios del pre-
sente invento;

La fig. 12 es un demultipiexor de datos de dos
canales gue pucde ser sustituido por el demultiplexor de
datos de ocho canales de la fig. 11;

La rig. 13 es un.diag;ama'légico del receptor

de cddigo de cuadro de la fig. 11,
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La fig. 14 es un diagrama de tiempos de la
temporizacidn de cddigo de cuadro del receptor, .
' La fig. 15 es tn diagrama de tieﬁpo de la

te@poriza;ién de datos del receétor,

La fig. 16 es un diagrama lbégico de un demuléi-.
plexor de seflalizacibdn de canal de la fig. 11;

La fig. 17 eé un diagrama lbgico del demul%iplg
xor de datos de ocho canales de la fig. 1ll; vy

La fig. 18 es un diagrama légico‘del demulti-
plexof de datos de dos canales de larfig. 1l2a.

De acuerdo con los principios del presente inve:
los datos adicionales’ se transportan por el cbédigo de cua-
dro del eguipo existente que tieme bits no utilizados, los
cuales pueden emplearse para transmitir diversos canales de

datos e informacidn mGltiplex, para permitir que lo= datos

sean multiplexados. Esto permite gque los datos se‘ifansmitan'

sin interrumpir el .emplec de los canales de sefializacidn

y también permite la ampliacidén de lbs canales de Séﬁaliza—
cidén hasta cuatro. Asi el equipo puede ser equipadd con
cualquier tipo de canales sin restricciones, y quexfﬁnciona
soﬁre la misma linea tipo T-1 como antes de la inéogpor&—
cién del subsistema al equipo existente. EL subsistémé acl
presente invento hace posible la compatibilidad con eiiDZ/DS
de Western Electric habilitando una toma en cada poféi6n

de transmiéién y recepcidn del subsistema.

El subsistema del presente invenfo puede inéor-
porarse a un Sistema Portador por Cable Modulado por Impulsd.
Codificados ITT T324, que es compatible con él MIC D2/D3 .
de Western Electric, para convertirse en un Sistema Porta-

dor por Cable MIC de abonado ITT 324S.
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En la fig. 1 se ilustra el cbdigo de cuadro

D2/D3 de Western Electric. Los bits de ciertos cuadros
del sis%ema pueden utilizar'se para enyiar datos adiciomnales
Yy éermiten todavia que el. cddigo de‘cuadrp sea Onico. Por
ejemplo, el bit para los cuadros 2, 6 y 10 puede utilizarée
para enviar los datos ¥y todavia permite que el cédigo de
cuadro sea fnico, de tal manera que puede emplearse para
la informacidn de sefializacibén y de cuadro. Utilizando el
cbdigo de cuadro de la fig. 1 se deriva el'cédigo de cua=-
dro de la fié. 2 y se amplia a 48 bits de cuadro, permitiend
un canal de supercuadro y ocho canales de datos como se
ilustra en la fig. 2.

~ Refiriéndonos a la fig. 3, en la misma se
ilustra un diagrama bloque de la porcidn de transmisidn
del subsistema, de acuerdo con los priqcipios del presente
invento. La porcidén de transmisidén incluye un generador de
cbdigo de cuadro 100 que produce.el cbdigo de cuadro Standarc
D2/D3 de Western Electric‘cuando'la toma E.F. esta abierta
por la posicidn ilustrada de los conmutadores 101 y 102.
Cuando E.F. est& en operacibén por los conmutadores 10; y
102, el generador de cbdigo de cuadro 100 producird el
cédigd super de la fig. 2. El generador 100 produce las
sefiales de tempérizacién TAM fRAME 1 y TAM FRAME A, las
cuales multiplexan dos canales de seﬁalizacién existentes
en cuatro canales a través de los multiplexores de.seﬁali-
zacidén de canal 103 y 104. ElL generador 100 también recibe.
la entrada TAM DATA de los datos adicionales, los cuales
han sido multiplexados juntos en el multiﬁlexor de canal de
datos 105 bajo el control de ias seflales de temporizacidn

miltiplex TAM-C. TAM-E y TAM-F, e inserta cada uno dec los
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canales mulfiplexados en tiempo, én el cbddigo de cuadro de
la fig. 2, segln se ilustra.

‘ Para proporciohar un dispositivo que tenga sola
mente dos canales de datos adicionaies, ei multiplexor de
datos i06 de la fig. 4 puede ser sustituido por el multi-'
Plexor de datos 105 de la fig. 3. .

| ELl multiplexor 105 puede suministrarse en una
sola unidad multiplexora de circuito integrado de ocho- entra
das que puecde obtenerse de cualguier fabrican&e de circuitos
integrados, éal como Texas Imnstruments, Inc.
La fig. 6 ilustra el diagrama lég?co del multi-

plexor 106 de la fig. 4. La puerfa NAND A21 puertea un

canal bajo el control de TAM-C. La puerta NAND A23 puertea -

el otro canal de datos bajo el control de TAM-C, gue aparece
a la salida de la puerta NOT A22. La puerta NANDA2Lmwmitiplexa
las dos sefiales en un canal multiplexado en tiempo;derdatos
Gnico. '

7 ~Refiriéndono$:a‘la fig. 7,7en ella se iiustra
el diagrama 1l4gico de un generador de cddigo de cuéd%b 100
de la fig. 3. Los flip-flops Al, A2, A3, A4, A5 y A6 cons-
tituyen un contador MOD 48.Este contador esté temporiéadq po:
una seﬁal B9 producida en el generadorrde sefial de-ﬁempo—
rizdcidn del sistema existente, al cual marca el final de
cada cuadro del sistema. La fig. 8 muestra 1la tempofi;gcién
de la sefial DY y de los flip-flops Al, A2, A3, AL f el cb-
digo de cuédro resultante que se produce en los tiempds
gque se ilustran. Refiriéndonos a la fig. 2, el momento DL -
es el nlmero de cuadro 2, 1k, 26 & 38, el momento Dé es el
nimero de cuadro 6, 18, 30 y ho y el momento D3 es el bhit

de supercuadro y ticne lugar en los nflmeros de cuadro 10,
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22, 34 y 46. Para restaurar el cédigo.de cu;dro al cbédigo

de cuadro D2/D3 de la fig. 1, e1 momento D1 debe pasar

a binario non, D2 a binarict"l" y D3 a bina;io nin, Asig-:
nemos a las salidas Q de los flip—flops Al-A6 las siguien-
tes letras Al=A, A2=B, A3=C, A4=D, AS=E y A6=F§ EL c6digo'
de cuadro pasa a ser (BL) +(4.EB) + (AB.C.D.D1) +(AB.CD2) + (A.B
D.D3). La puerta NOR A9 produce el dato B.C. La puerta AND
A8 produce el dato A.B. La puerta NOR A9 produce el dato
(A.B) +7(B.5). La puerta NOR Al6 produce el &ato A.B. La )
puerta ANAD Al8 produce A.B.D (E.F). Sustituyendo el dato po:
Dl y el dato por D2 y (E.F.) por D3, la salida de la puerta
NAND Al5 es la ecuacidn anterior para el cbdigo de cuadro.
Cuando la entrada de datos TAM estd abierta y la (E.F.)

estd abierta, Dl:&;;;= non, D2=dato= "1'" y D3=E.F.= "1",

De esta manera, para estas_coﬂdiciones se produce el cbédigo
de cuadro D2/D3, como se ilustra en la fig. L.

La fig. 9 ilustra el diagrama de temporizacidn
pera la temparizacitn miltiple conseguida portlos flips~flops AB,,ALL, A5y A6.
Estas'seﬁaleé de temporizacibn se utilizan para multiplexar
el canal de datos, y los datos muitiplexados se intf&ducen
en la entrada TAM DATA de la fig. 7. La salida TAM E.F.-que
se mucstra en la fig. 7 es la seial conectada a TAQVB.F.

v la sefial que crea los bits del supercuadro de la fig. 2.
Las seniales TAM FRAME 1 y la TAM FRAME A se empleaﬁ'para
multiplexar los canales de sefializacidn existentes usados
por las unidades de canal para aumen'tar el nﬁﬁero de cana-
les de seflalizacidn disponibles.

La fig. 10 es un'diaérama esquemdtico de uno
de los multiplexores 103 b 104 de la fig. 3. El1 transistor

Q3 tiene su base controlada por el conmutader S1 a travis
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de la resistencia de arranque R9 y la resistencia de limi-
tacidén-'R10. Cuando el conmutador S1 estd cerrado y la sefal
TAM FRAME 1 llega a la tensidn VCC, la corriente pasa a
través del transistor Q3 & el diodo CR1l a la puerta de

canal del sistema existente. Cuando el conmutador S1 esté'
abierto, el transistor Q3 no conducira cuanﬁo la senal

TAM FRAME 1 sea elevada. La segunda parte del circuito de la
fig. 10, incluyendo el transistor Q&4,.funciona de'la‘misma
manera cuando la sefal TAM FRAME es elevadé.

La fig. 11 ilustra un diagrama bloque de la
porcidn recepcién del subsistema de acuerdo con los principics de
presente invento. El receptor de cbdigo de cuadro 107 re-
cibe~todo el cddigo transmitido, esto es, el cbédigo de voz ¥
el cbédigo de cuadro, localiza ¥y sincroniza sus contadores
al cbdigo de cuadro que llega. Cuando la toma E.F. esfé
abierta, como se ilustra por los commutadores 108 v 109, el
receptor 107 se sincroniza al c6digo de cuadro stanéard
D2/D3.de la Western Electric. Cuando E.F. tiene loé conmu-
tadores 108 y 109 cerrados, el receptor 167 se sincroniza al
cb6digo de supercuadro de la fig. 2 vy separa los canales de
datos adicionales del cédigo de cuadro de lai'fig. 2 ¥ éumi-
nistra las seciales de demultiblexién para los canalcs d;
datos adicionales. El receptor 107 produce tambien ias se-
fiales de temporizacidn de demultiplexidn para los deéultipyg
xores de seflalizacidn de céﬁal 110 y 111, el cual demul-
tiplexa los canales de sefializacibn. E1 demultiplexor de

datos 112 es un demultiplexor de ocho canales y demultiplexa

los canales de datos aﬁiqionalgs en el cddigo de cuadro

de la Cig. 2. Sustituyendo el demdltiplexor'de datos 113 de

la fig. 2 por cl demultiplexor de -datos 112 de la fig. 11,
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pueden ser demultiplexados lgs dos canales de datos adiciona
les en ‘el cbdigo de cuadro.

.l La fig.13 es uhl diagrama légico del receptor
de cédiéo de cuaéro 107 dé la fig. 11. El diagrama lbgico
produce un. cddigo de cuadro'y Ilo coﬁpara con el cddigo de
cuadro que llega. Cuando se reciben ocho errores en 20 miliss
gundos el sistema y subsistema se comsideran fuera de sincro
nismo y se resincroniza &€l mismo buscando los bité de cuadro
impares del cddigo de cuadro y localizando'enionces los tresr
Binarios 11" consecutivos de los cuadros 8, 9 y 10, como sé
muestra en la fig. 2. .

Después de haber encontrado los tres "1V el
receptor sincroniza el contador principal con el cbddigo de_
cuadro recibido, y conprueba todas las posiciones de bits
de cbdigo excepto los bits de los cuadros 2 y 4. Cuando el
sistema y subsistemas estén fuera de la sincronizacidn de
cuadro, el receptor 107 produce una sefial SKIP para acoplar
al sistema existente y hacer que el generador de seﬁ;l de
temporizacidn de este sistema salte los impulsos de reloj
hasta que se encuentre un bit por.el receptor 107, éﬁe apare;
ca como el bit de cuadro . EJ contador principal 107, como
se muestra en la fig. 13, es Qn contador MOD 48, seme jante a.
contador de la porcidén de transmisidén del subsistemaryresté
constituido por los flip-flops tipo-D A58, A59, A60, A6lL,

A62 v A63. .

La fig. 14 muestra las sefiales de temporiza~

cidén de los flip-Llops A58, A39, A60 y AGL., El contador

estd controlado por la sefial D9 que estid suministrada por

.el generadbr dc sefinl del sistema existente, al final de cg

da cuadro. El c¢ddigov de prucba mostrado en la Curva I, fig.
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14, es (A.B) + (A.B.D) + (B.E.F)- La puerta NOR A5k pro-

duce el dato A.B. La puerta NAND A55 produce A.B.D. La
puerta NAND A56 produce el dato B.E.F. La puerta NAND
A53 produce el dato (A.B.D) * (B.E.F.). La puerta NOR

- 2 g .

A52 produce el dato (X.B) + (A.B.D) + (B.E.F), que es el

cbédigo de mrueba de cuadro identificad anteriormente, perc invertido

- El primer cbdigo de prueba es el A, que se suministra a la

puerta NAND ALL. La puerta ALk realiza;la,funcién‘OR ‘con el
segundo cbdigo de prueba cuando la puerta ﬁANb Al esté
activada, la puerta NAND A57 produce una salida'ae D + B
cuando se realiza la funcidén OR por la puerta ALlL, para
producir el segundo cbédigo de cuadro, TEST.

= Los datos recibidos (MIC) (modulacidn por iﬁ—'
pulsos codificados), que incluyen el cbdigo de cuadra vy
el cbdigo de voz se confrolan en el flip-flop tipo-D.ASO.,
Los datos recibidos se ;omparan con el cédigo derpfueba de 3
cuadro por la puerta EXCLUSIVA OR A5l. La salida de.ia puer-
ta AS; es elevada cuando "los datos reicibidos son'lo; mismos
que los del cddigo de prueba. Esta sefial se aplicav}a-la
puerta NAND A29 y al flip-flop tipo D AkO. El segundo cb-
digo de cuadro TEST se aplice a la puerta NAND-AQBVQﬁé noxr-
amlmente estd activada. La puérta NAND A42 produce unai

R ) o

salida de CL.D9. A esta sefial se le aplica la funcibn AND
por la puerta NOR A4l con el segundo cbdigo de cuadro TEST.
La salida de la puerta Aél.se invierte por la puerta NOT
A39 y selecciona por método estrobdscdpico la salida de la
puerta A51 en el flip-flop A4LD. Cada veé gque se recibe un
errér. el flip—flopA&dcbnh@laun”D' en el registrador de

conversidn de ocho bits A32.-La salida Q del flip—flop ALo

sc¢ acopla al transistor Q5 que repone ¢l cronizador de ca-
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dencia de error A33 y su circuito asociado. E1 flip~flop de
error A4%O estid répuesto antes de la siguiente seilal de
prueba por una reposicidn estroboscépica a partir del ge~

nerador de sefial de temporizacibébn del equipo existente.

" Cuandc se detectan ocho errores en el registrador A32, la

salida del mismo se eleva, activando la seﬁﬁl SKIP de la
puerta NAND A3l y haciendo desaparecer lé reposicién de

los flip-flops A3L y A35, que determina como se hé pfoﬁado e
cddigo. La salida del registrador A32 se ab;ica tamﬁiénra la .
puerta NAND A49, cuya salida se hace baja, desactivando la;
puertas NAND A45 y ALk7. La puerta A45 impide la activacidn
del registrador de conversibén A32 mientras tengan lugar

las dos primeras etapas del ciclo de cuadro. La puerta A47
impide que se afiada el segundo test de cbdigo al primero.

El primer test de cbdigo se prueba en cada cuadfo paré el
cbdigo de cuadro. Cada vez que estd presente el bit de cuas
dro, baja 5;: lo gue aplica la funcidn AND con el segundo
cédigq de cuadro TEST por la puerta NOR A30. La saiida de la
puerta A30 activa también la puerta A31l. La sefial recibida,
los primeros ocho.bits y la sefial recibida anteriofﬁente

se comparan por 1a'puerta NAND A 29. Si los ocho bits no

son de la misma polaridad que'el bit de cuadro, la salida

de la puerta A29 bajaré, haciendo que baje la salidé de la
puerta A3l y haciendo que el generador de sefial de tiempo
existente quite un bit en ése momento. Cada vez que se
prueba la seilal, se repone el flip-flop que incluye las
pucrtas A25 y A22.0cho digitos después de haber sido en-
cﬁntrado el cuadro, la sefial DT8 repone el flip-flop que
incluve 1las puertas NOR AR5 y.ABG. Cuando este flif~flop

estd activado, la puerta NAND A27 estd activada y la seiial
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de reloj CL pasa a través de la puerta A27 para controlar
el registrador de conversibn A28. Este registrador conﬁiene

el Giltimo bit de cuadro proBado y los siete siguientes bits

"recibidos. La salida del registrador A28 se compara por la

puerta A29 con el nuevo dato, ¥y su salida se aﬁlica a la
puerta SKIP A31 y vuelve a la entrada del r?gistrador A28,
La salida del registraddf-A28 se hace alta cuando se vacia
de todos sus bits. Cuando se encuentra un bit, la sefial D9
baja, permitiendo que el registrador A28 acepte el bit de
cuadré y los siguientes siete bits. Esto proporcioné un
circuito de ocho bits que prevé lo que va a ocurrir. Cuando
se encuentra la distribucidn de cuadro, no se recibeh.erro—'
res, de tal manera gque el cronizador A33 produce un impulso
que controla los_flip—flops A34k y A35. La salida del flip-
flop A34 se hace alta. Con-el'flip-fiop A3L activado y el
flip-flop A35 en reposo, la salida de la puerta NOR A38 es
baja, desacti&ando-la puerta A43, de tal manera que'ho se
produqe senal de_pruéba. Al mismo tiempo, la salida'de-la.
puerta A48 activa la puerta A38. Cada bit de cédigé’é%
cuadro se cambia en un registrador de conversibn AEQ: cuando

*

la sefial D9 es alta y la sefial de reloj CL es bajal” Ciando

s
Y

se cambia la distribucibn de tres V1M én el régistfaﬂdér
conversidén A36, sus salidas Q0-Q2 son altas y cuand&rsé
aplica la prueba.estroboscépica a la puerta A38, su1séiida
se eleva. Todas estas sefiales se aﬁlican a la puerta NAND
A37 y su salida baja, activando el contador Mod 48 a la cuen

ta apropiada, en sincronismo con el cbédigo de cuadro recibi

do.El contador de error., en la forma de cronizador A33, es

de oscilacidn libre y temporizacidn r&, enviando otros

impulsos de rcloj, a los flip-flops A3% y A35. Los flip-flop
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A3k y A35 estin activados. Esto hace gue se eleve la salida
de la puerta NAND AL9 activando la puerta NAND AL5, }b que

permite que se forme la seginda sefial de prueba. La salida de¢

la puerta A48 se eleva activando la puerta AL3, de tal manere

que pasarid la segunda sefial TEST, comenzando la segunda
prueba, y tambien la salida de la puerta A48 desactiva la
puerta A38 impidiendo que el contador Mod 48 se reponga.de
nuevo. Si la cadencia de error permanece baja, el contador
de cadencia de error oscila segun otros impulgos que se inw-
vierten por la puerta NOT Ak6 pasando a la puerta ALks5, lo
que repone el registrador de conversibén A32. La salida del
registrador A32 desactiva la puerta de sefial SKIP A31 y
repone los flip-flops A34 y A35, y se aplica a la puerta
AL9 para mantener su salida elevada. Esto llega a los cir-
cuitos a la segunda pruéba.

| Cuando se quita la toma E.F. los circuitos de

prueba de cuadro comprueban un "l"en las posiciones de bit 1<

de tiempo, permitiendo que el circuito pase al cbaigo D2/D3.

Las curvas de la fig. 14, X y L muestran las
seflales estroboscbépica de datos D1 y D2. La sefial D1l es
A.B.C.D. y la sefial D2 es A.B.C. La puerta NOR A70 produce

. verps—
la sefial D1 gue es A.DB.C.D. La puerta NAXND A7L producz ALLLC
v la puerta NOT A73 invierte la salida de la puerta A7L a
A.B.E:, que es la seflal D2. '

La fig. 15 ilustra el diagrama de temporiazd—
c¢idn de los flip-flops A60, AGL, AG2'y AG3, que completa
el contader Mod 48. La puerta-NOT A65 invierte F vara Zor-
mar RAM-F. La puerta NOR A66 produce la sefial E.F. que se
, ) .
denomina RAM-E.F. La puerta NAND A67 forma la sefial RAM

1 b e

FRAME 1 y ¢l buffer que incluye el transistor Q6 invicrte
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esta sefial para formar RAM FRAME 1. La puerta NAND A69 y
el buffer que incluye el transistor Q7, de una manera similax

Y
forman la seilal de salida RAM FRAME A.

En la fig. 6 se ilustra el diagrama légico de

.uno de los demultiplexores de sefializacién de camnal 110 ¥y

111 de la fig. 11l. El Estroboscopio REC es ¢l  impulso de

" canal, para el canal que estid presente para cada muestra -

de voz. Esta seflal se invierte por la puerta NOT A75 y se

-aplica a las puertas NAND A76 y A77. Cuando la informacidn

de seﬁalizaciép cambia una vez por cada 12 cuadros, se ele-
va una de las sefales RAM FRAME y, durante los otros 12
cuadros, se eleva la otra sefial RAM FRAME. Mientras uﬁa .
de l;s seflales RAM FRAME es alta, el estroboscopio REC da .
paso a una de las puertas A76 & A77 y forma un impulso de
reloj para los flip-flops A80 y A81, permitiendo que 155
datos de seflalizacidn spropiados se almacenen en los'flip-
flops.

La fig. 17 es un diagréma légico del multiplexox
de datos de canal 112 de la fig. 1l. Las seﬁalesrRAMéE,
RAM-D1 y RAM-D2 se aplican al decodificador A8L. LaLSeﬁal'
RAM-D1 se invierte por la puerta A83 para formar ﬁ;ﬁtgi.

La puerta NOT A82 invierte la-seﬁal estroboscépicardb:aatos,
que esti presente en el sistema existente, y aplica la.se-
fial estroboscbpica invertida al decodificador A8L cé@ééun;.
senal estroboscdpica. Las ;alidas del decodificador A8L

son seflales estroboscépicas'que estén presentes durante
elrtiempo en que cada bit esta presente en la seiial RAM
DATA. Cada flip-flop tiﬁo-D A85-A92 se selecciona estroboscd
picamente por las salidas dei decodificador A84 vy élmaccnd

un bit asignado en cada supercuadro..
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La fig. 18 ilustra uﬁ diagrama légico del
demultiplexor de datos 113 de la fig. 12. La seﬁal_estro—
bbscépica de datos seleccioﬁé por método estroboscépico
las sefiales RAM-D1 y RAM-D2 a.través.de las puertas NAND
A93 v A9L, respectivamente . Estas puertas suministran
las sefiales estroboscbpicas a los flip-flop§ de almacenaje de
datos AD5 y AD6, los cuales almacenan aus bits de datos
asignados en cada cuadro de los datos adiqionales, que’ in-
cluye 12 cuadros del sistema MIC (modulacidn por impulsos
codificados) existente.

Todas las puertas lbégicas, registradores de

conversidn, decodificadores, flip-flops tipo-D y demultiple-

'xore; de ocho canales y los equivalentes de las figs. 6,

7,-13, 16, 17 v 18 pueden incorborarse por unidades modu-
iares mediante fabricantes de circuitos integrados, tal
como Téxas Instrﬁments, INc.

Ha de quedar entendido que la anteriof'descrip-
cidn se hace'a modo de ejeﬁplo y'no debe considerarse como
limitacién de su alcance. o

El presente invento corresponde a una ééiicitud
de Patente de Invencién formulada en Estados Unidos el dia
3 de Septiembre de 1974, seiialada con el némero 503.014
grupo 233 y se acoge, por lo tanto, a los bepeficios éﬁe

otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencibén propia y nueva que se’
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afios son los siguientes:

1.~ Un subsistema para agregar a un sistema

MIC (Modulacidn por impulsos codificados) existente, que
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proporciona N canales de datos adicionales y aumenta el

nGimero de canales de seflalizacidn. El sistema es un -sistema

Y .
multiplexado en tiempo y modulado en cbédigo.de impulsos, €

"incluye un transmisor y un receptor, teniendoc un primer

nimero dado de canales de datos y ..un segundo nfimero dado

de canales de sefializacibén por cuadro, y el subsistema que

se agrega proporciona, por lo menos, N canales adicionales

de datos, ddnde N es un entero mayor que la upidad,'y

comprende:

- N fuentes adicionales da datos.

-~ una porcibén de transmisién que incluye:
primeros elementos écoplados a las N fuentes para multiple
xa; en tiempo los'datos adicionales de las N fuentes én
N canales multiplexados en tiempo; ¥y segundosreiementds
acoplados a los primeros que producen, por lo menos , ﬁna’
sefial de temporizacidn acoplada a los primeras eiementos
para controlar la multiplexidén de los datos adicionales
procedentes de }as_N’fuentes, prodﬁciendo un cbdigo de
cuadro que.%iené una posicidn de bit de cédigo.pér%;cada'
uno de los 6N cuadros del sistema. Algunas posiciones de -
bit de cddigo tiemen una distribucidn diétintiva dejbits
de cédiéo para proporcionar la.sinchnizacién de :haﬁro
"a la recepcidn de los N mencionados canales multipIeka-
dos en tiempo de los primeros elementes, e inserti; éada
canal, de los N mencionadosrcanales-multiple#ados en'tiemp
en una diferente de las Nrposicionés de bit dergédigo,
para convertir dichos datos'adigionales'en cbdigo de
cuadro sin alterar la distribucidén definitiva de los bifs_r
de c6éigo N

- una porcidn de recepcidn que incluye:
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terceros elementos acopladqs a los segundos elementos para
recibir dicho cbédigo de cuadro. Dichos terceros elementos
-recuperan los N canales m&ltiplexados en tiempo a partir
del méncionado.cédigo dé cuadro pfoduciendo, por lo me-
nos dos sefiales de temporizacidbn Y que responden a la dgs-
tribudidn distintiya de los bits de cédigq para producir
una sefial de control de sincronizacibén a fin de sinéro—.
nizar’ dicho receptor del sistema y dicha porciéﬁ de re-

cepcidn ; y cuartos elementos acoplados é los tercefos

que responden a los N canales multiplexados en tie@po v .

a las dos senales de temporizacidn para recuperar los,

datos adicionales de las N fuentes. |

h 2.~ Un subsistema, segin el punto 1, en dénﬁg,
N es igual a dos. , ‘

3.~ Un subsistema, segin el punto 2, en dénde,
la distribucidn distintiva de los bits de cddigo es de tres
bits B1" binarios sucesivos en tres bits adyacentes de las
posiciones de bits de cbdigo. .

L.~ Un subsistema, seglin el punto 1, en dbénde
N es igual a ocho.

Los segundos elementos producen tres seflales de
temporizaclidn pas : controlar ia multiplexidn de los datos
adicionales de las N fuentes, y
los terceros elementos producen sefiales de temporizacidn
para recuperar-los datos aéicionales de las N fuentes.

5.~ Un subsistema, seglin el punto %, en dbnde,
ia d;stribucibn distintiva de los bits de cbdige s de tres

bits "1" binarios sucesivos en.tres bits adyacentes a las

.

posiciones de bit en cbddigo, dentro de las docv -riv--ras

posiciones de bit de cddigo, de las cuarenta y ociio pusi-
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ciones de bit de cbdigo de dicho cddigo de cuadro.

6.- Un subsistema, segin el punto 1, en dbnde
los te;ceros elementos inclﬁyen,.primeros elementos para
producif un cédiéo de cuadro local,-idéntico.al cbdigo de
cuadro recibido, ;
sextos'eiementos acoplados a 1osrquintos elgmentos para .
comparar el cbdigo de cuadro recibido con el cddigo de
cuadro local,
séptimos elementos acoplados a los sextos élementos para pro
ducir una seiial fuera de sincronismo cuando los sext6;~§lel
mentos detectaﬁ un niimero dado de erxores durante un'pgriodo
de tiempo dado; ¥y
octavos elementos acoplados a los séptimos que responden
a la mencionada seflal fuera de sincronismo para restablecer
la sincronizacién, buscando primeramenterlas'ﬁosicioneg.
impares de las posiciones de bit de cédigo del cbddigo d;);‘
cuadro recibido y después localizando la distribuéién de-
finitiva de los bits de éédigo;

7.- Un subsistema, segin el punto 6, en d$nde,
N es igual a dos, ¥
la distribucién distintiva de los bits de cédigo es de tres
Gits "1 binarios sucesivos eﬁ tres adyacentes de las posi-
ciones de bit de cbdigo.

8.- Un subsistema, segin el punto 6, en dbénde,
N es igual & ocho, ¥
dicha distribucidn distintiva de los. bits de cbddigo es de
tres bics "1" suc.usives cn tres adyacentes de las posiciones
de bit de cbdigo, duntro de las doce primeras posiciones de.
Lit d»2 las cuarcnu v ocho pésiciones de bit de cbdigo dél

¢f 1w de cuadro.
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9.~ Un subsistema, ségﬁn el pupto 1, en dénde,
los segundos elementos producen ademds dos seflales de temponi
zacidn adicionales, e inclu;én ademés,
por lo menos, dos multiplexores de geﬁalizacién acoplados a
los segundos elementos, cada uno de los cuales responde a las
dos sefiales de temporizacidém adicionales para aumentar el
ntmero de los canales de sefializacidn en el sistema.

10.- Un subsistema, segin el punto 9, en dénde,~
los terceros elementps producen ademés un par de seﬁale; de
temporizaciég adicionales e incluyen ademis, -
por lo menos, dos demultiplexores de seﬁalizacién acopiados
a los terceros elementos, cada uno de los cuales responde al

para de séfiales de temporizacidén adicionales para definir.

las salidas de canal para dicho nimero aumentado de canales

de senializacidn en el sistema.

11.- Un subsistema, para proporcionar N canales
de datos adicionales gue se agregan a un transmisor multiple
xado en tiempo por mddulacién en cbddigo de impulsos, que
tiene un primer nimero dado de canales de datos y un segundo'
ntmero dado de canales de seflalizacidn por cuadro, en dénde
N es un entero mayor que la unidad, que comprende:

N fuentes de datos adicionales;
primeros elementos acoplados a las N-fuentes para multiple-
xar en tiempo los datos adicionales de las N fuentes en N
canales multiplexados en tiempo, y segundos elementos acopla
dos a los primeros elementos que producen, por lo'menoé
una sefial de temporizacibn acoplada a los primerps elumentos,

para controlar la multiplexidn de los datos adicionales de

las N fuentes produciendo un cddigo de cuadro que tiene

una posicidn de bit de cddigo por cada uno de los 6N cuadros
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del transmisor. Algunas de estas posiciones de bit de cbdigo -
tienen una distribucién distintiva de los bits de cédigo

~ , ) L) .
para proporcionar la sincronizacidnm de cuadro, reé¢ibilendc

" dichos N .canales multiplexados en tiempo de los primeros

.

elementos e insertando cada canal de los N mul{iplexados
en tiempo en una diferente de las otras N ppsiciones de bit
de cédigo, para transmisi%r los datos adiciomales enicédigo
de cuadro, sin alterar la distribucidn dintintiva dé,ios

bits de cbdigo.

12.- Un subsistema, segin el punto 1, éﬁ aénde,
la distribucibdn distintiva de los bits de cbdigo es-dértres
bits "1" binarios en tres bits adyacentes de las posiélones'
de bit de cédigo.

13.- Un subsistema, segiin el punto 11, en dbérde
N es igual a dos. - | ‘ .

14.~- Un subsistema, segfin el punto 1ll, en aaﬁi
de, N es igual a ocho, ¥y
los segundos elementos producen tres sefiales de temporiza-
cidén para coﬁt;olar la multiplexidén de los datos adigionales
de las N fuentes.

15.- Un subsistema, segin el punto lé, an aénde
la distribucién definitiva de los bits.de_cédigo es de tres
bits "1Y binarios sucesivos en tres adyacentes de las po-
siciones de bits de cbdigo, dentro de laé doce primeras
posiciones de bits de cddigo de las cuarenta & ocho posi;
ciones de bits de cédigo del cdédigo de cuadro. |

16.- Un subsisteha, seglin el punto 11, en
dénde los segundos elementos producen ademids dos sefiales
dé temporizacibn adicionalc§ 2 incluye ademéé, porilo_mcnos,

dos multiplexores de seflalizacidén acoplados a los segundos




10

15

20

25

30

de las posiciones de bits de cédigo.

LA

0 es.
elementos ca&a uno de log cualesrkesponde‘a ambas de las
dos seflales de temporizacidén adicionales para aumentar
el nﬁme;o de los canales de-;eﬁalizacién en el transmisor.

17.; Un subsistema, pafa proporéionar.N canales:
de datos adicionalest que se incorpora a un receptor multi-
plexado en tiempb con modulacidén por cbédigo de impulsos que

y

tiene un nfimero dado de canadles y un segundo nimero dado de
canalesrde sefializacibn por. cuadro. Dicho subsistema respond:
al cédigo de cuadro que tiene una posicidn de bit de cbdigo
por cada uno-de los 6N cuadros del receptor. Algﬁnés dejlas
posiciones de bits de cbdigo tienen una distr;buciénrﬁiﬁ;
tintiva de bits de cbddigo para proporcionar la sincroﬂizacié:

de cuadro, y las otras N posiciones de bits de cbddigo trans-

portan N datos adicionales, dénde N es un netero mayor guve

la unidad. Dicho subsistema comprende primeros elementos
pafa recibir el bédigo de cuadro, para recuperar los N datosA
adicionales a partir del cddigo ée cuadro, para producir,
pdr.lo menos, dos seﬁalestde'tempbrizacién ¥y responder a la
distribucidn distintiva de los bits de cédigo vy producir una
seflal de control sincronizacidn para sincronizar dicho re=
ceptor en el subsistema; v segundos elementos acoplados a
los primeros que_resbonden a ;as dos sefiales de temporiza-
cibén y a dichos N datos adiqionaleé recuperadoé, para de-
multiplexar.los mencionados N datos adicionales recuperados. -
18.— Un suﬁsistema, segin el punto 17, en dénde ..
N es igﬁal a dos. 7 ‘ -
19.—,ﬁn éubsistema, segfin el punto 18, en dén-

de, la distribucidn distintiva de los bits de cbdigo es d¢

tres bits "1" binarios sucesivos en tres bits adyacentes
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20.- Un subsistema, segin el'pgnto 17, en
dénde, N es igual a ocho ¥y los.primeros eiementos pro-
ducen cuatro senales de fem;orizacién,para demultiplexar
los N datos adicionales recuperados.

21,- Un subsistema, segin el punto 20, en
dénde, dicha distribucidn distintiva de los,bits de cddigo
es de tres bits "1n sucesivés en tres bits adyacentes ‘de ias
posiciones de bits de cbdigo, dentro de las doce pr{&é&as
de las menciqnadas posiciones de entre las cuarenta y ocho
posiciones de bits de cbdigo del cbébdigo de cuadro.

22.~ Un subsistema, segin el punto 1, en dénde
loé primeros elementos incluyen, terceros elementos p;ra
prod;cir un cbédigo de cuadro local idéntico al cédigo dé
cuadro recibido.
guartos elementos acoplados a los terceros para comparar ei
cbdigo de-cuadro'recibido con el cbédigo de cuadro iocal;“
quintos elementos acopladqs a los cuartos para producir una
senal de fuersa de,siﬁcronismarcuéﬁdo los cuartos elementos
detectan un ntmero dado de errores en un periodo dadorde
tiempo, ¥y sextos elememtos acoplados arlos quintos elementos
que responden a la seflal de fuera de sincronismo para res-
tablecer la sincronizacidn buscando primerémeﬁte los unos
de las posiciones de bits de cddigo del cédigo de cuadro
recibido y entonces localizando la distribucidn disﬁintiva
de.los bits de cédigo.

23.- Un subsistema, segin el punto 22, e# dénde
N es igual a dos, ¥y
la distribucidn distintiva de los bits d; cbdigo es de trés
bits "1" Linarios sucesivos en tres adyacéntcs de ias po-

sicicnes de bits de cddigos.
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24~ Un subsistema,_segﬁn el punto 22, en dénae

N es igual a ocho y . - .
. ’ -

la distribucidn distintiva de los bits de cbddigo es de tres
bits binarios sucesivos "1" en tres bits adyacentes de las
posiciones de bits de cddigo dentro de las docé primeras
posiciones de bits de entre las cuarenta y ocho de dichgs
posiciones del cbdigo de ;uadro.

25.- Un subsistema, segin el punto 22, que inecly
ye ademis,
un nimero aumentade de canales de seflalizacidn tranémifidos
al ;eceptor por lo menos dos demultiplexores de seﬁali;a-
cibén acoplados a los primeros elementos, y en dbdnde,
los Erimeros elemen{os'producen ademlds dos seflales de tempo—:
rizacidn adicionales,
ambos demultipiexores de seﬁalgzacién responden a ambas
sefiales de temporizacidn adicionales para definir las salida:
de canal del nlimero aumentado de canales de seflalizacibmn.

. 26.5_Un'subsistema papé"agregar a un sistema

MIC (Modulacibn por impulsos codificados) existente, que
proporciona canales de datos adicionales y aumenta el
nﬁﬁero de canales de sefializacidn.

Tal y como se ha descrito-en la memoria gque

antecede, representado en los dibujos que se acompaiian ¥y

a los fines especificados.
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Esta Memoria consta de ventiocho hojas

escritas por una sola cara.

-
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