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Da la memoria de patente de la República Democráti­

ca Alemana (DDfi) 71.862 es conocido un procedimiento para le 

mejora de las propiedades de endurecimiento de resinas de 

áminoplasto con el fin da efectuar el ennoblecimiento super­

ficial de materiales estratificados producidos por compresión, 

materiales de madura y pinzas moldeadas por compresión, en el 

que se utiliza una mezcla de 1,000 partes en peso de una solu 

ción de resina de aminoplasto y 2 a 40 partes en peso de un - 

compuesto que consista'en un áster parcial de ácidos carboxí- 

licos divalentes o polivalentes, especialmente ácido oxálico, 

con alcoholes monovalentes y polivalentes asr como con los -
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'productos de neutralización de éstos con aminas, especialmente 

con trietanolemina.

Mediante la utilización de estos catalizadores de 

durecimiento latentes debe poder lograrse en el caso del endure 

cimiento de resinas de aminoplasto una aceleración considerable 

de los procesos de policondensación. Gtra ventaja más debe con­

sistir en que el agente andurecedor, además de acelerar el endu. 

rocimiento, ejerce también un efecto plastificante. En el pro - 

ducto del procedimiento este efecto debe manifestarse preferi - 

Elemente por formación de una superficie cerrada y brillante en 

el caso de compresiones con baja presión.

Se ha encontrada ahora que se obtienen endurecedores 

con latencia considerablemente mejorada mediante elección espe­

cial de los componentes de esterificación manteniendo determina, 

das condiciones del procedimiento. Como latencia mejorada hay 

que entender en este caso el comportamiento de un endurecedor, 

de no desarrollar hasta una temperatura crítica, en lo'posible, 

ninguna propiedad de endurecimiento o sólo muy escasas propie­

dades de endurecimiento para luego,.sólo al alcanzarse 13 tem­

peratura de transformación de la resina de policondensación, - 

desarrollar plenamente da moda repentino las propiedades de en 

durecimiento,

Si en un sistema de coordenadas se registran en las 

‘ordenadas el grado de endurecimiento y en las abscisas la tem­

peratura, se obtiene, en el caso de un endurecedor no latente 

con concentración preestablecida y con un tiempo preestableci­

do, una recta de pendiente definida. Con otras palabras, el en-



durecimianto avanza de nodo ampliamente lineal de modo corres-
\

pondiente a la temperatura» En el caso d& uA sn<ivír©ceííor laten^ 

te, la pendiente de la recta sera en primer termino pequeña,p?¿ 

ra crecer luego de modo repentino a partir de una determinada 

temperatura (iniciación del efecto endurecedor). Por lo tanto, 

la latencia de un endurecedor es entonces inversamente propor­

cional a la pendiente de la primera parte de la curva, es decir 

cuanto menor es .la pendiente de la primera parte de le curva, 

tanto mayor es la latencia del endurecedor, y en el caso ideal, 

el endurecedor latente no provoca al principio ningún tipo de 

endurecimiento y la curva asciende con mucha pendiente sólo - 

después de llegarse a una determinada temperatura, en lo posi­

ble la temperatura de transformación de las resinas de policon 

densación. Resulta evidente para un técnico en Ja materia que 

las condiciones aquí explicadas su representan idealizadas tan 

to en el.caso del endurecedor normal como en el caso del endu- 

recedor latente.

De la memoria de patente de la República Democráti­

ca Alemana 71.B62 no podía deducirse que al seleccionar anhí­

drido de ácido ftálico como componente de.ácido, al utilizar 

polialcohilenglicol con un peso molecular de 100 a Ü00 y el - 

mantener las condicionas de procedimiento que sa indican en - 

las reivindicaciones da la presente patente se pudiera obtener 

un endurecedor latente con propiedades latentes especialmente 

eficaces. La mejora de la latericia del endurecedor se desmues­

tra en los ejemplos. Además de ello, se mejora considerable­

mente la estabilidad frente al agrietamiento de las superfi-
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cies de resina obtenidos.

Los semiéstures del ácido ftálico de acuerdo con el 

invento pesan a utilizarse como endurecedores latentes en for 

ma de sus sales Smíriic&s, pudiendo utilizarse., para la forma - 

5 ción de sales, aminas primdrias, secundarias y terciarias, y

además también aminas cicloalifáticas así coma heterocíclices. 

Se hen manifestado corno especialmente eficaces las sales de - 

morfolina de los serniés tures.

Es especialmente sorprendente y en principia apenes 

j_n comprensible para un técnico en la materia el hecho de que -

se obtengan los mejores resultados si se hace reaccionar, de 

acuerda can el invento, anhídrido de ácido ftálico con polial- 

cohilenglicoles en la proporción molar 1:2. Tel como lo mues­
tra el índice de acidez del producto de reacción, en dicho - 

j5 producto de reacción el ácido ftálico se presenta en forwa -

de su semiéster. Anhídrido de ácido ftálico que no haya reac. 

cionado no puede ser detectado en los productos do la reacción 

Tomando en consideración la formulación molar, en el producto 

de reacción debe estar presente, por lo tanto, en estado li- 

2o bre todavía por lo'menos 1 mol del polialcotiilenglicol, 5i -
se escoge une proporción de reacción de 1 mol de anhídrido de 
ácido ftálico y 1 mol de polialcohilenglicol, se obtiene cier 
tamente un semiéster con los mismos índices característicos, 

el cual no obstante manifiesta un efecto claramente empeorado 

25 frente al producto del procedimiento que ha de utilizarse se­

gún el invento. Sorprendentemente, tampoco se puede estable­

cer la actividad añadiendo al semiéster últimamente mencionado

cantidades adecuadas do polialcohilenglicol libre. Esta com-
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probación, que en principio es apenas explicable se aclare con 

ayuda de los ejemplos.

Para le preparación de los semiéstores de ácido itá­

lico a utilizar de acuerdo con el invento se emplean en primer 

término los polioxietilenglicoles que se obtienen mediante reac 

ción dB poliedición de oxido de etrleno con agua. En bal caso, 

una parte del óxido de ntiluno pueda estar reemplazada por óxi­

do de propileno. En general, no obstante, no se debe rtíempla ¿c.r 

por óxido de propilono mas do 4Q1.-j en moles de oxido de otile-no, 

ya que en caso contrario los productos sb vuelven desde simila­

res a una pomada hasta sólidos y se hacen paso solubles en al 

sistema.

Es sabido utilizar polialcohilenglicoles como agen bes 

modificadores para resinas de aminoplesto. En general, esbos — 

compuestos mejoran la capacidad para fluir y la estabilidad - 

frente el agrietamiento de? las resinas de aminoplasto. No obs­

tante, al mismo tiempo se puede comprobar con frecuencia que - 

estos compuestos,•ceso de que se utilicen en cantidades supe - 

riores a 8$, referido a la resine solide, provocan, similarmen 

tu a disolventes quo contienen grupos hidroxilo (glicerina ,rne- 

tilglicol, alcoholes de elevado punto de ebullición)/ perturba, 

ciones superficiales en la transformación de las resines de - 

aminoplasto psra recubrimientos de superficies. Este efecto no 

es provocado en el caso de los semiésteres neutralizados del - 

ácido ftálico con los polialcohilglrcoles, a utilizar de acuer, 

do con el invento. Sin embargo, se conserva el efecto del inejo 

redo comportamiento de fluidez y de la acrecentada estabilidad
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frente al agrietamiento.

El objeta del presente invento se va a explicar toda­

vía con rnás detalle con ayuda de los siguientes ejemplos.

En los ejemplos 1 a 5 se muestra la preparación da - 

los endurecedares latentes a utilizar de acuerdo con el inven­

to.

Ejemplo 1

140 g (l mol) de anhídrida'de ácido ftilico y 40Ü g 

(2 moles) de un polietilenglicol con un peso molecular medio 

de 200 son dispuestos previamente en un matraz de tres hocas 

con agitador, termómetro y refrigerante de reflujo y son ca­

lentados a 1302C cqp buena agitación. La. mezcla de reacción es 

mantenida con agitación durante 30 minutos a la temperatura de 

13Q2C antes de ser enfriada a 7020. Entonces la carga similar 

a un jarabe es mezclada con 548 g de agua y es agitada hasta 

que haya resultado una solución transparente y homogénea, 5e 

enfría a la temperatura ambiente y se neutraliza con enfria­

miento la mezcle de reacción, que reacciona de modo fuertemen. 

te acido, con 174 g (1 mol) de solución acuosa al 50?á de mor- 

folina. Resulta una solución al 5D‘;’> de endurecedor con un valor 

de pH de 7,2. I
Ejemplo 2

140 g (1 mol) de enhídrido de ácido ftálico y 800 g 

(2 moles) de un polietilenglicol con un peso molecular medio de 

400 son hechos reaccionar análogamente al ejemplo 1. La carga 

de reacción enfriada a 7020 es mezclada con 940 g de agua, y

25
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después de homogeneización y enfriamiento a Xa temperatura am- 

•bients. se neutraliza, enfriando, con 15D g (1 mol) de una solu 

ción al 50$ de N-mutilefanolamina. Se obtiene una solución el 

50$ de endurecedor con un velar de pH de 7,0»

Ejemplo 3

148 h (1 mol) de anhídrido de ácido ftalico y 1.200 g 

(2 moles), de un polUlcohilenglicol copolímero, que consta de 

porciones de 62$ de óxido de utileno y de 31$ de óxido de pro- 

pilenp, con un peso molecular medio de 600, son hechos reaccxn 

nar a 1352C durante 20 minutos análogamente al Ejemplo 1. La 

carga de reacción enfriada e íQ2C bs mezclada con 1,348 g de. 

agua, y después de homogeneización y enfriamiento a X& tempe­

ratura ambiente es neutra}izada con 202 g (1 mol) de una solu­

ción al 50$ de t-rietilamina, enfriando. La solución al 50$ do 

endurecedor, obtenida, tiene un valor de pH de (,2.

Ejemplo 4

148 g (1 mol) de anhídrido de ácido ftalico y 200 g 

(1 mol) de un polietilonglicol con un peso molecular medio de 

200 son hechos reaccionar y sometidos a transformación análo­

gamente el ejemplo 1. La carga, después de enfriar a TCieC, es. 

mezclada con 348 g de agua; todos los otros datos permanecen 

inalterados. Se obtiene una solución al 50‘/¿ de endurecedor con 

un valor de pH de 7,2.

Ejemplo 5

148 g (1 mol) de anhídrido de ácido ftálico y 2Q0 g 

(1 mol) de un polietilenglicol con un peso molecular medio de
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200f aon hechos reaccionar como en el ejemplo 4 para formar una 

solución al 50c;o des endurecudor. Esta solución de endurecedor 

es mezclada luego con 400 g (1 mol) de una solución al 50$ de 

polietilenglicol (peso molecular medio del polietilenglicol = 

200), de manera que se obtiene una solución de endurecedor con 

una composición de materias primas análoga a la del ejemplo 1,

Ensayo en cuanto a 1 t á en te a de utilización

La comprobación de la latencia de un Bndurecedor se. 

efectúa ensayando el endurecimiento total de una resina de ami 

noplasto aplicada sobre un soporte de papel, bajo presión y a 

diferentes temperaturas. El estado de endurecimiento total de 

las películas de rqsina de aminoplasto comprimidas a diferen­

tes temperaturas puede ser determinado mediante la estabilidad 

frente a los ácidos de la superficie de resina de aminoplasto 

a ensayar. El ensayo se realize del siguiente modo:

5e hace actuar ácido clorhídrica 0,2N durante 24 ho 

ras sobre le superficie de resina de aminoplasto, cerrada y - 

endurecida que ha de ser ensayada. Luego se evalúe el ataque 

químico tomándose como base una escala numérica de 1 a 6. Nin­

gún ataque del ácido diluido sobre la superficie de resina de 

aminoplasto significa buen endurecimiento total y se califica 

con el número 1. Un total desprendimiento de la resina de ami­

noplasto desde el soporte de papel, como indicación de un mal 

endurecimiento, corresponde al índice numérico 6. El estado de 

endurecimiento total deseado para la práctica corresponde a - 

un índice numérico entre 2 y 3. Por medio de esta escala numé­

rica para el estado de endurecimiento total de las películas -
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du resina de aminoplasto se describe la latencia de los endure- 

cedores según el invento en calidad de catalizadores de policon 

dansación para resinas de aminoplasto.

Otra muestra más de las bandas continuas de soporte, 

impregnadas y racubiertas como erribB se ha indicado, es envfi- 

Bada de manera estanca al aire en hoja de aluminio y es almace­

nada en una estufa de secado a 302C, 5e determina en el presen­

te caso mediante compresiones progresivas de la muestra en les 

condiciones arriba indicadas, el momento hasta el' cual las pe­
lículas almacenadas, al sor transformadas, proporcionan resul­

tados correctos, es decir recubrimientos de superficies cerra­

dos y ópticamente homogéneos.

La producción de las bandas continuas de soporte que 

contienen resina de aminoplasto, así como el ennoblecimiento de 

placas de virutas con estas bandas continuas de soporte se lle­

vó a cabo del siguiente modo:

200 g de una solución acuosa da resina du malamina - 

preparada de modo conocido (contenido de sustancia solida= 55‘,j ; 

proporción molar de melamma; formeldehido = 1:1,0, compatibi­

lidad con agua $ 1:1) son mezclados y removidos intensamente 

con 2 milimoles del endurecndor conocido a ensayar o del endure 

cedor latente a utilizar de acuerdo con al invento en forma de 

una solución acuosa al 50(0 y con 2 g de un agente de separación 

a base de un aceito mineral (contenido de sustancia activa: 

1005$). Un papel do celulosa fina absorbente, pigmentado y blan- 

co, con un peso por unidad de superficie de 80 g/m , os impreg­

nada y recubierto con esta solución de resina según un roodD de
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procedimiento conocido y después de ello es secado o condensa-

do previamente, todo ello de un modo tal que resulta una banda

continua de soporte con un peso por unidad de superficie de - 
2200 g/ in y un contenido de componentes volátiles de aproxima­

damente 6,5$. El contenido de componentes volátiles as la pér­

dida de peso que experimenta la banda continua de soporte de 

papel impregnada y 'racubierts en el caso de un tratamiento a 

temperatura de 1602C durante 10 minutos.

Una parte de estas bandas continuas de soportB es - 

utilizada para el epnoblecimiento superficial de una placa de 

virutas de 16 mm de espesor. Las condiciones de compresión con, 

sisten en 3 minutos a 120, 130', 140 y 1602 C junto a le placa 

calefactora de la prensa así como en una presión de compresión 

de 2D kp/cm . Se utilizan amortiguadores de compresión a base 

de amianto. La compresión se efectúa contra- chapas de latón - 

cromadas de elevado brillo. Después de la compresión se re- 

troenfría. Los recubrimientos superficiales obtenidos'son eva­

luados en lo que se refiere al endurecimiento total, a la esta­

bilidad frente al agrietamianto y al aspecto óptico así como 

al grado de cierre. Para la determinación de la estabilidad - 

frente al agrietamiento, las placas de virutas recubiertes con 

resina de aminoplasto son almacenadas durante 20 horas a 702C, 

haciéndose uso, para la evaluación de dicha estabilidad frente 

al agrietamiento así como del aspecto.óptico y de grado de - 

cierre de los recubrimientos superficiales, de superficies enno, 

blecidas cuyas resinas tienen un endurecimiento total, corres­

pondiente a la definición entes mencionada, situado entre 2 y 3, 

Los resultados de ensayo obtenidos están recopiladas en la 

siguiente Tabla 1,
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Los endurecedores latentes especificados en 1) y 2) 

corresponden aí estado actual de la técnica. La proporción mo 

lar indicada reproduce en cada caso la proporción de anhídri­

do de ácido ftálico: polialcohilenglicol. Los semiósteres in- 

5 dicados en los apartados 3) a 7) se presentan en forma de sus

salea amínicas (véanse ejemplos).

Especialmente los resultados de ensayo, especifica­

dos en 3) y' 4) de la Tabla 1 permiten reconocer las ventajas 

esenciales, tales como latencia considerablemente mejorada, - 

¿q buena estabilidad frente al agrietamiento asi como.excelentes

propiedades positivas de formación de superficies de las su­

perficies de resina de melamina endurecidas totalmente con - 

los endurecedores de acuerdo con el invento.-

N O T A

¿5 Se reivindica como nuevo y de propia invención.

1.- Procedimiento para el endurecimiento de resinas de 

aminoplasto por medio de endurecedores latentes, caracterizado 

porque a las resinas de aminoplasto se añaden cantidades efi­

caces de un ’semiéstcjr del ácido ftálico con un polialcohilen- 

2ü glicol de un peso molecular de 100 a 000, neutralizado con una
amina alifática, cicloalifática o heterociclica o con una mez­

cla de estas aminas, que se ha obtenido por reacción de anhi - 

• drido de ácido ftálico y el polialcohilenglicol antes menciona 

do en la proporción molar de 1:2 por calentamiento a 120 hasta 
25 1402C durante 10 a 40 minutos, y la resina de aminoplasto
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se calienta a una temperatura, a la cual el endurecedor desa­

rrolla su actividad catalítica.

2.- "PROCEDIMIENTO PARA EL ENDURECIMIENTO DE RESINAS 

DE AMINOPLASTO POR MEDIO DE ENDURECEDORES LATENTES".

5 Tal corno se describe y reivindica en la presente Me­

moria Descriptiva, que consta de catorce hojas escritas a máqui 

na por una sola cara.
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