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Este invento se¢ reflere a mezclas ulitradlspersas
y pulverulentas a base de haluros de plata y maoroPOJime -
708 orgénicoa; & Bu empleo como agentes mebeorolégicos y a
le preparacifn de estes mezolas. |

Lg influencia sobre el tiempo, y en partiocular
la eliminacifn de las nleblas, la oreacién artificial y
oportuna de lluvias, granizo o0 nieve y la eyitaod.6n de les
peligrosas tormentas de pedrisco muy grueso, oonstituye
ya desde hace tlempo una aspiracién elevada del mando clen
t{fico. Fl mds oonocldo do loe principios de esta rama de
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la influencis meteoroldgloa aplicados hasta shora os inbro-~
ducir en una nube subenfriada o en una niebla subenfriada
vglrmenes cebadores' o "frigorizantes" enm la forma més fina’

éue sea posible ¥ en ocantidad suficientemente grande y dis-

_persarlos on dicha nube 0 dicha niebla, ocon 10 gue se oca-

giona una formacidn acclerade de gotas de liquido, granos
deo gramizo o ocopos de nievee

Ya en 1946 se efectuaron en los Estados Unidos
80bre ecste tome ensayos con hielp g8e00.

En los afios sigwlentes, sobre todo en la dseada
de los cincuenta, se prosigu;eron ensgyos muy exbengos con
crigteles de yoduro de plata, los cuales se "sembrabal

sobre las nubes 0 dentro de ellas. EL yoduro de plata fina-

‘mente dividido tlene, oomo es sabido, una accidn cebadora

muy marcads para la niobla de agua porgque los oristales de
yoduro de plata presenten estructura semejante a la de los
cristales dec hielo.

Existe ya toda una serie de patentes gue concier—
nen & la ocombinacifn del yoduro de plata con otras mate -
rigse Por ajemplo, la patente francesa nl 1.326,325 relnvi
dica una combinedi &n de oloruro de sodlo y yoduro de pla-
ta, mds eventualmente gel de silice, como agente para la
creacidn de precipitaciones. Ba ella se designan el oloru~
r0 de s0dio como formador de condensacidn, el yoduro de
plata como formador de gérmencs frigorizantes y ol gel de
s{lice como mantenedor de la sequedad del higroscdpico
oloruro de sodio. En la patente adicional frencesa nimero
81306 se reivindics ademds la combinacidn de yoduro de pla—
8 y gel de sflicee
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Los agentes desarrollados hasta ahora para el
desenocadenamiento de precipltaciones presentan todavia in-
oonvenientes coneiderables. As{, por ejemplo, hasta shora
el temafio de las partfoulss de los cristales de yoduro de
plata modificados era demasiado grande (por lo que no po-
dfan disponerse en la nube suficientes gérmenes oebadores
por unidad de espaoio) o bien los sistenas, ain oon ‘bams =
fios may pequefios de partioulss, no mostraban la aooiéx} de~
Beada a ogusa de sus obtras propledades. En particular, la
denesldad de estos agentes conocidos era excesivae Pero la
deneidad exoesive tiene la oonsecuencia de que las part{-
oulas caen ten rdpidamente por la nube, que no se puede
llegar en absoluto 0 88lo en medida limitada a la formg -
oldn de gotitas de agua o oristales de hielo.

Ya misidn de este invento consiste en orear un
agente que contenga oristales pequefios de haluro dg plata,
agente que, en el caso de contener J oomo haldgeno, resul-
te més afioaz que los agenmbes conocidos hasba shora para
ol desencadenamiento de precd.pi*baoignes de lag nubess en

el oaso de Suntener Br oomo haldgeno, sea utilizable venta=
josamente en la Fotograffa; y en el caso de conbener Ol co-
mo haldgeno, resulte muy eficaz para la desinfeocidn del
aguae .
Ob;e'bo del invento es una mezcls uwliradispersa,
pulverulenta, de un haluro de plata y un maoropolimero ox-
ganioo de gran superficle especf{fica, la cual se oaracte -
rizea por presentar una superficie especifica de 5 a 500 m2/
& ¥ por hellerse el halure de plata en un tamafio gram}lar
inferior & 1 milimiora y en ooncentracidén de 0,1 a 10,0 %



Se

10,

15

20,

254

en peso respecto a la nezolae

Por lo general la mezcla de este invento se oompg
ne de particulas de composicidn aproximedemente uniformes
EL macropolimero orgénico se halla preferentemente en forma
de partionlss primeriss eglomerades. Las partioules indivi-
dugles del halurc de plata estén distrivuidas en la masa
del maoropolimero o blen los aglomerados contienen el halu-
ro de plata concentrado en la superficies

A titqlo de hgluros de plata entran en ouents el
yoduro de plata, el bromuro de plata y el clorure de platas”

A t{tulo de maoropolimeros orgdnicos de gran su =
perfioie espeoffica las mezolas de este invento ocontienen
preferentemente una resine eminoplistica insolubles Exkran
aqui especialmente en consideracidn los polfmeros de oon -
densacidn de urea y formaldehfdo que funden por encima de
20080 con descomposicidn y los polfmerocs de condensacidn de
melaming y formaldeh{do veticulados. Fundamentalmente tam—
vién son aptos como ingredientes para las mezclas de este
invento los correspondientes polimeros de cooondensacidn
y les mezclas de dichos polimeros. Fn los polimeros de con-
dens§oién de urea y formaldeh{do y de melemina y formalde~
nf{do, el formaldeni{do y la urea o respectivamente la mela-
nina ge hallan preferentemente en las relaciones moleres
siguientes ¢ ) ' o

F/U =1,3 a 1,8 FAL = 1,5 a 6,0«

Ademds de las resinas eminoplésticas insolubles,
los poliacrilonitrilos constituyen bambién maoropolimeros
orginicos de gran superficie especifica apropiados.

Ta mezola de este invento puede tembién oontener
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agua hasta el 20% en peso respecto al totai de la mezclg.
Ia concentraciln de la mezola de este invento
en haluro de plata imports preferentemente de 4 a 5 % en
peso respecto al total de la poroifn seca de la mezola, ¥
la ooncentracidn es maoropolfmero, 96 a 95 % en pesos Su~
plementariemente la mezola pusde conmbener hasta 20% en
peso de aguas
Otro objeto del invento es un procedimiento pa=
re preparar la me‘zola ultradispersa y pulverulenta que se -
ha desorito antesy a base de un haluro de plata y un mg =
oropolfmero orgénico. Se oaracteriza por 3
g) impregnarse y/o cargarse oon un haluro de plata en
presencla de agua un qlacrolaol{mero orgénico de gran
superficie espeaffica, finamente dividido, prepardn—
dose Mn eitut el maoropolimero orgénioo finamente
dividido y/o el haluro de plata, y

b} inclufrse el maoropolfmero (o los preproductos forma=
dores del maorocpolimero) y el haluro de plata (o los
proeproductos formadores del haluro de pla*t:a? en rela=
oién ouantitative tal que el producto final, ultra -
‘disperso y pulverulento, contenga el haluro de plata
en concentraocifn de 0,1 a 10% en peso respecto al pro
ducto final. ’

D¢ preferencia se actia, a 1o més tardar duran-
te la formacldn del haluro de plata en la mezola de lmpreg
neoidn o su adicidn a d&sta, con exclusidn de la lnz visi-
ble y la ultravioletas

Para la realizacidn del procedimiento debrepara=
oibn reivindicado existon variss vies; que a oontinuacién
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ge exponen oonseoutivamen@e.

A) Se deposita unaésusPensién acuosa de un madro-
polimero de gran superficie ei_apecifica aproplado y
ge suscita en esta suspensidn, por combinacidn de
una sal de plate (nitrato de plata) disuelba en ‘
aguna y un haluro de metal alcalino disuelto en agua,
ung precipitacidn de halurc de plata.

Iuneg0 se Separe (preferentemente por filira -
oitn) el precipitado asl obtenido que contiene el
haluro de plata y el macropolfmero y se lava, seca
y desaglomera eventualmente a continuacién el polvo
obtenido. Sin embargo, para machos usos es también
apto el polvo brubo himedo, por 1lo gque las medidas
resefiades Ultimamente huelgan entoncoes.

La precipitacin del haluro de plata segin A)
puede realizarse'por tres métodos diferentes. Segin uno
de estos métodos, primeraﬁente se disuelve en la suspen -
s16n del maoropolfmero la'sel de plata soluble en agia ¥
luego se procede & affadlr la solucidn del haluro de metel
aloalinoe En otro m&todo se actia a la inversa, 0 Sea que
la adicifn de la solucidn de sal de plata se efectia en
Ultimo lugars Segin el tercer método de A); la precipita~
cifn del haluro de plata se suscita afiadiendo s la sus -
pensd.dn acuosa del ma9r0p01{mero, con agitacidn y desde
recipientes separados, la solucidn de la sal de plaba y
la solucidn del haluro de metal alcalino al mismo tiempos

Como macropolimeros orgdnicos finamente dividi-
dos aptos para esta preparaoién 4) entran en cuenta parti-

oularmente las resinas aminopldsticas insolublese. Los pro-
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oedimientos de preperacifn mds oconocidos estdn protegidos
0 han mide descritos en las patentes sigulentess por ejem
plLo ¢

Patente norteameriocana nf 3.553.115

Patente norteamerdcang nf 34428.607

Patente £rancesa nR 24004360

Patente francesa nf 2.059.767

Patente francesa n® 2.057.981.

A este respecto cabe remitir también a las publi-
caciones siguientes, en las cuales se informa sobre tales
resinas eminopléstlcass |

A. Renner, "“Hochdisperse, vernetzte Kondensatlons-
polymere aus Melamin und Formaldehyd“; en “?ie
Mekromolekularo Chemie" 120 (1968); 68 - 86, ¥

Ae Renner; "Kondensationspolymere sus Harnstoff
und Fomaldehyd wlt grosser spezifisoher Obexr—
flache", en "Die Makromolekulare Chemie" 149
(1972), 1 - 27»

Los polieorilonitrilos empleadps en el proogdi -
niento de este invento pueden prepararse, por ejemplo, por
el procedimiento descrito en la pabtente canadlense ndme
9524019+
B) En otro procedimiento, fu.ndan.zen'balmente dig=

tinto del que e ha desorito antes, el macropolf -
mero organico de gren superficiec espec{fioca se
forma "in situ® en el sistema acuosocs B oazmbio,
el haluro de plaeta puede en este sistema 0 bien
inclulrse ya en la forma finamente orlstalinag o
bien (como en el procedimlento 4) orlginarse igusl
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En el procedimiento B) se parite preferentemente
de precondensados de urea~formaldeh{dg y melamine-formal -
dehido y coprecondensados respectivos, 1los cuales se citan
también en las patentes y publicaciones que #e han menciona
do antes.
Ia condensacidn ulterior de los precondensados

para formar las resinas aminopléstices insolubles se efectia

"gegin les ensefianzas &e las patentes indicades antes, por

adioidn de un 4cido de BroGnsted que tenga una constante
de disociacidn no 1nferior'a 1 x 1076, Sumamente apto como
agente do gelificacidn y precipitacidn es el 4cido sulfa -
minic oe

Si en el procedimiento B) el haluro de plata se
incluye ya en forme finamente cxistalina, se le puede afia=
dlr tanto durante la edloidn del dcido de Brdnsted como
antes de ella a la solucidn de precondensado: B embos
cas0s es recomendsble la adicidn de un coloide protector.
Si se prefiers actuar oon la formacidn ™n situ" del halu=-
ro de plaéa, 0 bien se disuelve el haluro de motal alcali-
no en la solucidn de precondensado y la'sal de plate en la
soluciln del dcido de Brinsted, o blen, a la inversa, me
disuelve la sal de plata'en la solucidn de precondensado
y el haluro de metal slcalino en la solucldn del Acido de
Brinsteds w '
' El'gel que se presenta ousndo se proocede por la
nodalided B), eventualmente se desmenuza primeramente de
maners mecanlce ¥ luego se suspendes A continuacidn se le

separs eventualmente del agua, de preferencia por fLiltra-
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ciﬁn; y 8¢ lava; seca y desaglomera el residuos
G) BEn principilo, el procedimiento de este invento
puede realizarse también con empleo de un lecho de
‘turbulencias M esta modslidad, el maon;opolimero
orgénico de gran superficie especifica, finamente
dividido, se impregna y/o carge con el haluro de
plata en una mezoladora de furbulencia, por ejem -
plo, rociando el polvo seco del macropolimero, en
el leocho de turbulencia, c¢on la sal de plata disuel-
4a en agua y con la solucidn del haluro de metal
alcalino; de preferencia sucesivamentes Una oven =
tual eleboracidn ulterior pusde efectuarse exacta~
mente igual que en 108 procedimientos A) y B)e
En el procedimiento de este invento se utilizan
preferentemente macro;go]imeros orgénicos con guperficie
especifica de 5 a 500 12/ge
Para la realizeciln del procedimiento de este
invento ge emplecan por 1o general soluciones de sal de
pleta y de sal alealinometdlico de una concentracidn de
20 a 500 g/litro. Poro en esencia es también posible el
ugo de soluciones més concentradas o mds dllufdas si ello
parece necesario por motlvos ospeciales. La ooncentracidn
de las soluciones de precondensado es por Lo general de
200 a 600 g/litro. Pero tawbién en este sspecto el inven-
t0 adnite extralimitaciones; es decir, en oasos de‘ae;'mina-
dos puede ser ventajosa una solucidn més concentraday ©
tembidn nds dlufde. .
EL progreso téonlco a que oonduce este invento,

radica en hacer posgible el desencadenamiento de precipl-



Se

10.

154

20,

250

- 10 -

téGiOnes (particulermente lluvias) mejores y mds efioaces
por ol empleo de los agentes dol inventos EL progreso féc—
nico esi logrado habia de resultar sorprendentements por
el 8010 hecho de que la creacifn de sgentes nds eficaces
pares el desencadenamient0 de precipitaciones no se habia
conseguido desde hace muchos gfios o pesar de los grandes
esfucrzos del mundo de la ciencia. Das mezclas de este in-
vento tienen ademés muy buena gptitud para la eliminacidn
de las nieblag (preferentemente sobre los asrotpuertos y las
entopistas). Tembidén es sorprente que las mezclas de este
invento se presten admirsblemente para la fabriocacidn de
papel fotogrdfico y para la desinfecciln de pisoinas y si-
milarese |
El invento se explica con nds detalle on los
ejomplos que siguen. In ellos, 1és partes significen par-~
tes en pesO, y 108 porcentajes, porcentajes en pesOs
a) _EJEIPIOS DE PREPARACION
EIRIPLO 1
(4gI-UT)
Se suspenden en 1900 partes de agua 240 partes

de un polimero de ureas-formaldehido cuya preparacion esta
descri#a en la reyista "Die Makromolekulare Ohemle" 149
(1971), pégina 25, seccifn 9,2. Se afiade una solucién de
73225 partes de nitrato de plata en 100 partes de agua y
se agita durante una hora. Iuego se agrega una solugiﬁn de
7,5 partes de yoduro potdsico en 125 partes de agum, de un
solo chorro, y ®¢ prosigue agitando por 30 minutos més.

Se separa por succidn el preoipitado amarillo claro, se le

seca 2 1108 C durante la noche y ge le desaglomera en un



woline de chorre de aire.l
Be obtienen 259,2 partes de un polvo de color
amarillo claro, cgnstitu{do POr 4,00 % de yoduro de plata,
645 % de H,0 ¥ 89,5 % de po}fmero UFs Tiene una superfi -
Se cle especifica de 26,7 m?/g, un peso a granel de 100 g/li-
tr0 y un tamefio medlo de aglomerado de 3,2 milimicras, de-
terninado en el Coulter Countere lia imagen del microsco —
plo electrdnico miegtra uns distribucidn muy uni forme de
los oristalitos de Agd en escala submicrdnica, los cuales
10, se hallan predominantemente en la superficie del polfmero.
Durante la proparacidn y el almacenamiento del producto
hay que excluir toda intervencidn de la luz. EL producto
o8 apto oomo agente de nucleacidn pars evitar las granizades
¥ pare el desencadenamiento de chubascoge
15 BITRIPLO 2
(AgT-UF preparado in situ)
Se¢ prepara un precondensado condensando durante
2 horas g 702 C y con pH = 7 180 partes de ur?a,’450 par-
$es de solucidn acuosa de formaldgh{do al 30%, 6,3 partes
20, de carboximetileelulosa sédioca, 6,64 partes de yoduro sé-
@oo y 100 partes de aguas Se enfrfa el precondensado has-
ta 502 O y se le mezola répidamente con una solucibn, ca -
llente a 5082 C; de 9,6 partes de dcido sulfeminico y 6,84
partes de nitrato de platé en 550 partes de agua desioniza-—
25 dae Allcabo de 19 segundos se ha formado un bloque sélido
de gel, la temperaturs sube hasta 658 C y en elle se man -
tiene el gel durante 2 horag. Eetas operaciones y bodas
lag sigulentes en los ejemplos sucesivos se realizan con

exolusidn de la luze
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Se desmenuza cl gel, se le suspende en 1000 par-
tes de HZO’ se le ajusta a pH = 7,5 con NaOH 2 N, se fil -
tra por succibn, se seca a 1108 C y se dessglomera en el

molino de chorro de alreo

Rendimiento 241 partes
de elles% Agd 4;07 %
H,0 443 %
Superficie especifica 46,7 u/g
Peso a granel 119 g/1itro
Tamafio medio de aglomerado 5,5 wilinicras
Divisidn del 2gT estrafino
Uso como el producto
del Ejemplio le
EIWIPLO 3
(4eJ= UF)

In una mezcladors Lodige se someten a turbulen =
cia 480 partes de polimerc UF.(preparacién como en la re =
ferencia del EBjemplo 1) y en es?a capa turbulenta se rocia
primeranente una solucidn de 14,45 partes de nitrato de
plate en 60 partes de agua y a combinuacidn una solncidn
de 15 pertes de yoduro pohdsico en 60 partes de eguas Des-
puds de la desaglomeracifn en el molino de ohorro de aire,
se obtienen 518,5 yar%eg de un polvo gris claro que con -
tiene 4,00 % de Agd y 9,6 % de Hy0.

Superificie especifica 36,9 n?/s

Peso a granel 89 g/1litro

Tamafio medio de aglomerado 346 milimicras.
BIBPIO 4

Se prepara un precondensado a base de 90 partes
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de urea ¥ 225 partes de solucidn acuosa de formaldehfdo
al 306, durante 30 minutos, a 708 G y con pH = T«

Se prepara ademés una dispersidn coloidal de clo-
ruro de plata a base do 2,58 partes de AgNO';,‘, 1,58 partes
de gelatina, 1,38 partes de KC1 y 154 partes de H20. Se
:cg.'ine esta solucidn oon el precondensado y se gelifica con
448 partes de dcido sulfemfnico en 75 partes de HOs 4

continuacidn e procede ‘tal como e ha desorito en este

ejeriplos
Rendimiento 12.1.9 partes
AgC1 1,84 %
H,0 497 %
Superficlie especifioca - 15,2 m2
Peso a granel . 134 g/1d%ro
Tanaflo medio del aglomerado 4,2 milimicrase
EJTIMPLO 5
(4g01-UF)

Se procede oomo en el Ejemplo 4. Da dispersidn
coloidal de cloruro de plete se prepera a partir de 1,58
partes de gelatina en 118 partes de 0,0y 7,01 partes de
AgNO3 y 3,39 partes de KC1l disueltas en 15 partes cada vez
deo H2°i

Rendind ento 122 partes
4601 4,85 %

H,0 3,8 %
Superficie especifioa 16,1 n2/g
Peso a granel 117 &/litro

Temaflo medio del aglomerado 4,2 milimicrase
lias composiciones de polfmero UF y oloruro de
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plata de los Ejemplos 4 y 5 ticnen cardcter bacterioida y
son aptas como desinfectentes en fase estacionaris.
BIIMPLO 6
(AgBr-UF)
Se procede como en el Ejemplo 4 La dispers;én
coloidal de bromuro de plata se prepara a partir de 1,58
partes de.gelatina en 124 partes de H,0, 2,17 partes de
AgNO3 ¥y 1,46 partes de NaBr disueltas en 15 partes cada

vez de H20. ,
Rendimiento 1;8 partes
AgBr 2,03 %
H20 ] 430 %
Superficie especifica 13,8 n2/g
Peso a granel 132 g/Litro
Teanafio medio del eglomerado 3,4 milimicrase
EIBIPIO 7
(AgBr-UF)

Se procede como en el Ejemplo 4. Ia dispers;én
coloidal de bromuro de plata se prepara a‘partir de 1,58
partes de'gelaﬁna en 120 partes de H20, 5434 partes de
AgNO3 ¥ 3556 partes de NaBr en 15 partes oada vez de

HZO.
Rendimi ento 125 partes
AgBr 4,72 %
5,0 39 %
Superficie espeoffica 16,1 u/g
Peso a granel 114 g/litro

Tamafio medio del aglo- :
mexado 4,0 milimicras
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Lo= pigman-tos de los Ejemplos 6 y 7;_ oargados de
bromiro de plaba, pusden hallar empleo pars fines fotogré~
£1.008+

EIAPLO 8
(4g02-41F) |

Se suspenden en 1500 pertes de agua 200 partes
del polimero ultradisperso de melemine~formaldehfdo cuya
preparacidn se descrlbe en el Ejemplo 15 de la paiente
nortesmericana né 3+4284607 y se agita la suspensiln. Se
instila primeraménte ung solucidn de 23,75 partes de nitre-
to de plata en 150 partes de agua y liego una solucidn de
11,5 partes de cloruro potéeico en 150 partes de aguas Se
filtra, se seca a 110% y ge desaglomera en el molino de
chorro de aire. - .

Rendimiento 196 partes

AgCl 10 %
H,0 . 325
Superficie esneci{fica 89,4 n/g
Peso a granel 138 g/1itro
Tamafio medlc del aglomerads 3,5 nilimicras
BIIMPLO 9
(Ag01~PAN)

8e prepars polimcrilonitrilo ultradisperso pro =
cediendo de la manera gque se describe en el Fjemplo 3 de
la patente canadiense n? 952.019. e suspenden en 375 par-
tes de agua 50 partes dé este poliacrilonitrilo,'se aglta
¥ ¢ trata la suspensidn oon soluoiones det &) 5;94 partes
de nltrato de plata en 37;5 partes de sgua y b) 2,88 par-
tea de cloruro potdsicos Se separa por filtracidn la mate-
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ria 80lida, se la seca a 1108 ¢ y se la deseglomera en ol

nolino de chorro de girces

Rendimiento 5;,7 partes
AgCl 9,3 %
Hzo_ 05 %
Superficie especifica 57y 2 mgﬂg
Peso a granel 147 g/litro
Temafio medio del aglo
merado 443 wilimicras.
EIRIPTO 10
(AgOL-UF)

Se suspenden con 400 partes de agua 200 partes
de un polfmero poroso de condensacidn de urea y formaldew
nfdo ouya preparaciin estd descrita en la revista "Die
Makromolekulare Chemie" 149 (1971) pdgina 25, sSeccifn 9.l.
Se ofiaden sucesivamente una solucidn de 11,86 partes de
nitrato dg plata disueltas en 50 partes de ague y une soluy
cién de 5,2 partes de cloruro potdsico disueltas en 50
partes de agus, agltando vigorosamente despuds de cada adi
oidn. Se separa por £iltracidn el precipitado y se le la-
va 2 veces con 300 partes de ggua.

Al secado del Qrecipitado a 1102 0 durante la

noche siguie una desaglomeracién en un molino de chorro de

aircs
Rendimiento 204 partes
AeCl 4,9 %
H0 3,8 %
Superficie especifica 105 n2/g

Peso a granel 282 g/1itro.
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EJMPLO 11
(UE/AT)

' Se prepara un precondensado condensando durante
4hora, a 708C y con pH 6,5, 600 partes de melamina y 3 par-
tes de solucidn acuosa de fosfato de monoetanolemina al 50%.
A oste prgcondensado pe afiaden consecutivamente una solu-
cidn d» 3,13 partes de nitrato de plate disueltas en 50 par
tes do agua y une solucién de 3,06 partes de yoduro potéei-
co disueltas en 50 partes de agua, con lo que se Obbiene,
mediante buena agitacidn, une excelente suspensidn de yodu-
ro de plata y precondensado.igltando bien, se mezcla esta
sugpensidn con una solucidn constitufda por 19,9 partes de
una solucidn acuosa de Foulphor O al 25%, 39;3 partes de
una soluoldn de hidrofosfato amdnico sl 25% y 462 partes de
agua.Con una solucidn de &cido clorbhidrico ml 18 se ajusta
la mezocla & PH 4 y se la calienta a 458C.AL cebo de una ho
re gproximadamente se produce una gelificacidn en blogues
Se manticne la temperatura a 452C vor 5 horas todavia, se
desmenuza a continuacidn el bloque de gel y se le suepende
con unas 800 partes de agua.Se ajusta a pH 8,0 con amoniaco
concentrado y se deja reposar la suspensidn por una noche.
Inego se la filtra en un filtro de suceidn y se deshidrata
1a torta del filtro con benceno por exclusidn azeotrdpice
del aguas .

Una vez exclufds toda el sgua, se separa el ben-
ceno por filtracidn, se seca hasta constancia le torta de
£iltro nimeda de benceno y @ continuacidn se la desaglome~
ra en un molino de chorro de aixe.

Rendimiento 220 partes

Asd 1,97 %
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Superficie especifica 299 n2/g
Peso g granel 178 g/litro
. p)_EJBIPLOS DE BHPLEO
EJRIPTO 1

Pera la prueba de uso se omplea un produc'to pre-
parado igual que el producto del Ejemplo 2, perc molido en
un molino de bolas Steinzeugs

71 bamafio medio del sglomerado resulia algo mis
alto; se halla alrededor de las 10 micras.

a) Prucba previa de la capacidad de influir en la meteo-
rologla mediente la determinacidn de la faoultad de

formar gérmensse
Se emplea un aparato para la formacifn y recuen-

%0 de gdrmenes frigorizantes conocido en los ciroulos cien-
t{fl00s y que estd constitufdo de la manera siguientes ILa
parte principal consiste en un recipiente de latdn de 10
litros, cilfndrico y vertical, que esté cerrado por arriba
por un disco de rlexiglis. EL recipiente es enfriable has-
$a un nivel de =102 g -2020 por medio de un scrventin re-
frigerador gque rodea el c¢ilindro por fuera y por ¢l que
ge hacen circular fluorocarbones apropiados para la refri-
geraciln. Tl recipiante oilfndrico contiene en el centro
un humectador del alre que funciona eléctricaments y més
hacia el lado un termémetro. EL fondo del recipiente sirve
pera recoger los gérmenes frigorizantes. EL interior esté
iluminado desde arribae.

EL ensayo se¢ realiza de la manera siguifen'be s

Se deposita’ en el interior del cilindro, de wo-

do ques cubra el fondo, una cantidad prescrita de una solu~
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cidn do azmfcar subsnfriadas Por ests solucidn se suscita
el oreoimiento répido de los gérmenes frigorizantes que en
ol espacio gaceoso situado encima So originan y oaene Los
gérmenes frigorizantes se generan humectendo por medio del
humoctador de sire, en la medida deseada, el alre enfriado
encina de la solucidn de azfcar subenfriadae Inegod Se ine
troducen en el espacio cilfndrico 50 ce de eire que oon -
tlonen el agente finsmente dividido para el desencadens -
mien*bo'de precipitacionese Eventualmente se desarrolla una
niebls, de la que Be originan en Ultimo término cristali-
tos visibles on la solucidn de azicar. Se cuentan &stos y
8e compara con las cantldades que se Obflenen oon el uso
de los agentes convenolionales. En los ensayos hay que ex -
cluir las formaciones de escarcha en las paredes del reci
plentoe

Fn ol cago en om'astién (Agd-UF, 4 % de Agd; dié-
metro medio del aglomerado, 10 milinicras) ge efectdan en
total 8 ensayos. Los resultados estén compendiados en la

tabla que sigue

ZABLA
Enseyo |N® de gdrmenes
frigorizantes
n? por g de Asd
1 3,0-1013
2 59441013
3 0,9+1013
4 44041013
5 0,7+1013
6 1,8'1013
7 6,0+1013
8 55641013
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El resultado es muy sabtisfactoric. Los valores
s0n més altos que los que Se consiguen con el uso de los
agentes conocidos para el desencadenamiento de precipita—
oionese

b) Fnsayo préctico del desencadengmiento de lluviae

Desde un avidn se "siembra" de la menera 6onoci~
da la mezcla de este invento (Agd-UF; 4% de Agd; didmetro
medio del aglomerado, 10 milimicras) en una mube subenfrig
day en una regifn vitfcola del Sur de Francias Poco des —
pués dé esta aocidn se inicia una lluvig>intensa- Comparan=-
do con el uso de agentes oconvencionales, se demuestra que
el producto de este invento conduce g un resulbtado mejors

FJRIPLO IT

En la regidn de Beaujolais Se realizaron oonti -
nuamente en la temporads de 1371 a 1974 ensgyos como los
de b) del Ejemplo I ocon el fin de evitar las tormentas de
granizo o pedrisco (en general). Pars ello se utilizd &1 .
producto del Ejemplo 2;

Les tormentas oon pedrisco quedaron rgducidaa
en el 71 %, y ol tiempo de granizo (en general), en el 77%.
B nimero de los municipios afectados se redujo en el 95%.
Les clfras de los deflos para los afios 1971 a 1974 se redu-
jeron en el 76% respecto a las cifras de los dafios para
los cuatro afios anterioress

EJBIPIOS JIT v IV

Se procedid completamente igual que en el Ejem—
plo II en Borgofia y la regidn central del Rédanos ILs re—
duocifn del tiempo de granizo en Borgofia fud de 88;4 %,
¥ en la regifn central del Rédano, de 76%.
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RELVINDICACIONES

1.~ Procedimiento pars la preparacién de composi-
ciones ultradispersas y pulvernlentas de haluro de plata ¥
un macropolimero organico, que; en el caso de conbener yo-
do como haldgeno constituyen agentes de mucleacidn para
influencias meteoroldgicas; preferentenente pars desencade~
nar 1lluvia en las nubes subenfriadas, caracterizado porque
en su realizacién se impregna y/o se carga con un halurg de

‘

plata, en presencia de agua, un macropolimero orgdnico de
gran superficie especifica; finsmente dividido, form#indose
quimicamente "in situ" el macropolimero orgimico finsmente
dividido y/o el haluro de pla‘l:a; y proporcionindose el ma-

ér0polimero, (0 los preproductos formadores del macropolinmg . -

.

r0), ¥ ol haluro de plata, (o los preproductos formadores
del haluro de plata), on relacidn cuantitativa tal que el

producto final, ultradisperso y pulverulento, contenga el

haluro de plata en concentracidén de 0,1 a 10 en peso respeg
to al producto final, ‘
2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-

racterizado por que su realizacidn se efsctla, a 1o mas
tardar, durante le precipitacidn del haluro de platia en la
mesa do impregnacidn o durante su adioién a ésta, oon exolu~

gidén de la_luz visible y la luz ultravioleta,

31; Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca~
racterizado porque,,en ung forma de su realizacidn, en una
primera fase, se efectia una precipitacidén de un haluro de

plate en una suspensidn acuose de un macropolimero de gran.
superficie especifica, por combinacidn de una sal argénti;
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ca (de preferencia; nitrato de plata) disuelba en agua y de
un halure de metsl alealino disuelto en agua, una precipi-
tacidén de haluro de plata; se separa en una segunda fase,
del agus el precipitado resultante, que contiene el haluro
de plata y el macropoiimero, y eventualmente so lava; ¥y, fi-
nalmente; se seca eventualmente, y se desaglomera el polvo
obtenido., ‘

A.- Procedimiento sogin la reivindicacidn 3, coe
racterizado on que la precipitacidn de haluro de plata en
la primera fase se provoca suspendiendo el macropolimero
orgénico de gran supcrficle especifica en una solicidn
acuosa de la sal de plata, agitando durante 5 a 60 minutos
lg suspensidén originada y afiadiendo luego una solucidn de
haluro de metal alcalino con agitacidn y en un tiempo
inferior a 60 minutos.

5.~ Procedimiento segzin lg reivindicacidn 3;
caracterizado en que la precipitacidn de haluro de plata
on la primera fase Se provoca afiadiendo a la suspensidn
acuosa del macropolimero orgdnico de gran superficie espe-
elfica, con agitacién y simultdneamente o0 en sucesidén breve;
una solueldn de la sal de plata 7 una solueidn del haluro
de metal gloalino, répidamente y a partir de rccipientes
separados:

6.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1;
caracterizado porque en ung variante de sum realizacidn; en
una primera fase, se convierte en una resina aminopléstica

reticulada la solucidn acuosa de un prscondernsado de formal

dehido y urea 0 melamina, el cual eventualmente puede con~



5.

10.

15,

20.

25,

440687

- 23 -
tener intracondensados oomondmeros, por adicidn, en presen=

cia de haluro de plata coloidal 0 en presencia de ung sal

¢

de plata hidrosoluble y un halurc de metal alcalino, de un

4cido de Brinsted que presento una constante de disociacidn

-

no inferior a 1 x 10 ; en la segunda fase se separa del
agua la precipitacidn resultante, gque contiene el haluro
de plata y el macropolimoro; 0 ¢l gel respccthivo resultante;
sventuglmente despuds de un desmenuzamiento mocdnico y de
guspensidn consecutiva en agua; v eventualmente se lava;

y; finalmenje; se seca y desgaglomera eventualmente el pol-
vo obtenido.
7.~ Procedimiento segtn la reivindicacidn 6;
caracterizado en que la conversldn en la primera Fase del
precondensado en una resina aminopldstica reticulada se
rocaliza en presencia de umna sa} argéntica hidrosoluble y

de un haluro de metel alcalino, partiendo de una solucidn
de precondensado que conticne el haluro de metal alcalino
y de una solucidn de 4cido de Bronsted que contiene la sal
argéntica hidrosoluble; o bien, Qiceversa; de una solucidn
de precondensado que contiene la sal avgéntica hidrosolu-
ble y de una solucidn de fcido de Brimsted quo contiene
ol haluro aloglino, ‘
8,~ Procedimiento sogin la reivindicacién 6,

caracterizado en que la conversidn en la primora fase del

precondensado se regliza en una resina aminopléstica reticu~
lada, on presencia de haluro de plata coloidal.

9,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 6,

caracterizado por utilizarse en calidad des 4cido de BrUnsted
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el dcido sulfaminico.

10.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1,.

caracterizado en otra variante de su realizacién, porque

la impregnacidn y/o la carga del macropolimero orgénico

’

£

2 de gran superficie especifica, finsmente dividido, con el

haluro de plata se realiza rociando el polvo seco del ma-

¢

cropo limero, en lecho turbulento,. con una sal argéntica

disuelts en agua y con lg solucidn de un halure de metal

alcalino; de preferencia on sucesidn,

0. 1l.~ Procedimiento segtin la reivindicacidn 1,
caracterizado por ?tilizgrse un macropolimero orgiunico,
finamente dividido, con una superficile especIfica de 5
a 500 m%/g.

- 12, Procedimiento para la preparacidén de oom~

ad posiciones ultradispersas y pulverulentas de haluro de pla=

ta y un macropolimero orgénico,
Segunt se deser:_i.be ¥ reivindica en la prescnmie
memoria descriptiva que consta de 24 hojas foliadas y es-

eritas a méquina por una sola cara,

20,
" Defle

-7 - __7" %

Firmade: JCSE L. MORA
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