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YJunta para Lluldo”

Memoxria descriptivzsa.

s presente invencidn se refiere & juntas Luva
flufdo para empleo entre dos elementos movibles cnitre oi
uno respecto del otre, y en especial a las juntas ubtiii-
zodas para proteccidn contra la pérdids de fluido entre

un eje o drbol giratorio y una superficie circundante de
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un componente o conjuntoc fijo. De agufl en adelante sersd
conveniente describir la invencidn con referencia parti
cular & las juntas empleadas en el sistems de transmisidn

de vehiculos a motor para obtener un' efecto de cierre con

itra la fuga o pérdida de lubricante y que comimmente se

denominan juntas anulares de labilos.

Tas juntas de labios comprenden generalmente un
cuerpo anular de caucho o de cualguier otro material
flexible adecuado, apto para rodesr a un eje, en cuyo
cuerpo estd formado un labio gue establece un acoplamien
to hermético con el eje. Usualmente, el bofde del labio
gue realmente establece acoplamiento o splicacidn con efqg
to de clerre queda definido por el borde comin de dos su-
perficles adyacentes dispuestas aﬁgularmente del cuerpo
de junta. MNuy frecuentemente el ouerbd de junta estd so-
portadb por un anillo o aro metdlico, ¥y un muelle circu~
lar coopera con el cuerpo de junta para empujar el labio
contra el eje asociado.

Bn la préctica se ha podido apreciar que las juu
tas del indicado tipo permiten algin escape de lubrican-—
¥e y se han realizado muchas investigaciones con la inten
¢idén de hallar unas solucidn a este problema, Ua descu-
brimiento que ha conducido a wn éxito parcial consiste

en la denominada junta ?hidrodindmica” que se basz en una

configuracién aplioada sl cuerpo de junta o. al eje para

bombear el lubricante que esvapa, saliendo hacia atrds
desde el lado de la junta. Por ejemplo, en una junta del
indicado tipo estd formada sobre una de las superficies

una serie de nervios que definen la junta de labios y
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estdn dispuesfos de manera que sus ejes se extienden angl
larmente con relacidn al eje del drbol. Durante el giro
del 4rbol, ¢l aceite que tiende a escapar de la junta se
aplica a los nervios y en consecuencia es desviado hacia
atrds respecto del lado de fluido de la junta. Es decir,
la aceidén de *bombeo” de retorno de la junta se deriva del
efecto combinado de la disposicidén de los nervios y el mo
vimiento del aceite en la direccidn de giro del eje.
Aunque las juntas hidrodindmicas representsn on
general una-mejora en la forma bisica de la junta de labiogy
no son completamente satvisfactorias. Generslmentc, ia ac
cidn de bombeo de retorno impartida por los labios es su-
ficiente para hacer pasar una cantidad importente dei flul

s

1

do, hacidndola retroceder con relacién al borde dc la

[ =N
1

ta al lado del fluido.

"Un objeto principal de la presente invencidn es
proveer una junta hidrodindmica de fluido mejoradc que es
apia para proporcionar el retorno del fluido en condicio-
nes dindmicas de funcionamiento, cuya junta provee Clomis
una barrera de fluido efectiva en condiciones cstdiicas,
Aungue la invencién serd descrita de aqui en adelaonte con
relacifn a una junta inberior, es decir, una junbta quc ro
dea al elemento contra el cual cierra, la invencida &s wpli
cable a una junta exterior que es cirecundada por ol el
to contra el que cierra.

De acuerdo con la presente invencidn, sc provee
una Jjunta para fluldo para empleo enire dos elemenivos i
ratorios uno con respecto al otro, cuya junbta compirencc:

un cuerpo anular acoplable a uno de dlchos elamey
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un labio circunferencinl y flexible formado en
dicko cuerpo y que sobresale del mismo de manera gue un
borde.de junta de dicho labio es acoplable con el otro
elemento;

estando definido dicho borde de labio por el box
de comtin de dos superficies anulares dispuesfas angular-
mente;

una configuracién de hombeo formada sobre una de
dichas superficies y apta para empujar el fluido khacia
dicho borde de labio durante el giro relativo eatre di-
chos elementos;

¥y una pluralidad de discontinuidades previstas
alrededor de la circunferencia de dicho borde de labio
de modo que, en la utilizacidn, hay un acoplamiento inte
rrumpido entre el citado borde de labip ¥y el otro elemen
to, estando comstituida cada interrupcidn de mancra gue
determina un paso por el que se puede transferiryr fluido
desde un lado al otro de dicho labio.

Las discontinuidades pueden estar constituidas por
porciones que sobresalen en relieve del labio, guc mo tie-
nen que se grandes y que se comprimiran en el interior del
cuerpo del lsbio cuando se utiliza la junta. Como conse-
cuencia de esta compresidn, se forman pequefias separacip
nes a través del borde del labio a cada lado de la porcidn
deprimida, definiendo cada separacién un conducto a través
del que puede pasar fluido desde uno a otro lado del labio.
Para obtener resultados dptimos, los conductos se deben

posiclonar para recibir cualquier flujo concentrado Qe
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fluido que emane de la configuracidn de bombeo, Ademds,
‘cada poreidn que sobresale en relieve puede formar pacte
de dicha configuracidn o de una prolongacidn de la misms .

Bn wna variante de realizacidn, cada discontinui
dad puede estar determinada por un entrante o sepairacidn
previamente formados en el borde del labio, por ejem.lo,
durante el moldeo de la junta o despuésAdel mismo ypor coy
te, rectificado o cualquier otro procedimiento apropiando.

Tos conductos de fluido no deben ser de seceidn
transversal demasiado grande a fin de permitir el paso
del fluido a su través en condiciones estdtices, si bien
el tamefio miximo permisible puede variar de acuerdo coa
las condiciones de utilizacidn y en particular la visco-
sidad del fluido z obturar.

La descripoidn siguiente se refiere con mayor dg
talle a las expresadas osracteristicas esenciales v aGe-
nés a otras caracteristicas opelonales de la invencidi.
Para facilitar la comprensidn de la invencidn, so hace
referencia a los dibujos adjuntos en los que se ilucitiv
tales caeracteristicas en una forma preferida de w»caliun-—
oidn, Sin embargo, debe entenderse que las caracteyati—
cas esenciales y opcionales de la inveneidn nc quedon ii-
mitadas & las formas especificas de dichas caracteuristicug
como se ilustram en los dibujos.

' En dichos dibujos:

La figura 1 es una vista en seccidn transversul
de un ejemplo de junta unidirecoional que icorpora uns
forma de realizacidén de la invencién.

La figura 2 corresponde & una vista freguentaris
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ampliada que ilustra una parte de la configuracién de
bombeo de la junta de la figura 1.

ILa figura 3 es wna vista en seccién comsidera-
da por la linea III-III de la figura'2.

La figura 4 corresponde a una vista en seccifn
tomada por la linea IV~IV de la figura 2.

La figura 5, es una vista similer a la figura 4
pero que ilustra el estado de la junta cuando estd colo-
cada como acoplsmiento de junta sobre un eje,

La figura 6 es una vista considerada a lo lar-
go de la linea VI<VI de la figura 5.

La figura 7 es una vista similar a la figwra 1
pero que representa unma junta bidireccional.

Ia figura 8 es una visita ampliada de una parte
de la disposicidén representada en la figura 7, v que
muestra la junta aplicade a un eje.

La figura 9 es una vista similar a la figura 2,
que ilustra una variante de realizacidén de la invencidn.

Lo figurs 10 es una vista en seccidn tra:sversal
considerada a lo largo de la linea X-X de la figura 9.

La figura 1l es una vista en seccidn transversal
considerada por la linea XI-XI de la figura 10.

Y la figura 12 es una vista similar a la de la
figura 9, que ilustra la forma de realizacidn de la in-
vemeidn aplicada a una junta bidireccional,

Como se ha indicado anteriormente, una junta de
acuerdo con la invencidn se distingue de la disposicida
conocida porque, en el empleo, el borde de cierre del

labio ‘es discontinuo de manera que entre los lados opues
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tos de la junta se define una pluralidad de pasos o con
ductos. En las formas de realizacién ilustradas como
ejemplo en las figuras 1 a 8, dichos pasos estdn forma—
dos por prolongaciones.salientes que se extienden a Tin
vés del labio de la junta y que son empujadas radialmen
te hacla el interior del cuerpo de junta cuando la misun
ée.halla en posicidn de trabajo y debido a la expiesada
deformacién, a cada lado del saliente se define wia Tany
ra o canrl, De este modo, €l lablo de la junta sc wpli
ca & la superficie del elemento asoclado a lo largo Ge ls
longitud comprendida entre las ranuras o canales de sa-
lientes adyacentes, Ademds, es preferible que cuia una
de las citadas prolongaciones o salientes forme unn con
tinuacidn de un nervio de bombeo y asf se puede extonder
como se desee cada nervio de bombeo o solemente Loz now-—
vios de bombcovgelecclonados.

Ta invencidan es zplicable a varias disposiciocnos
de junta, pero de aqui en adelante serd comvenionio dos-—
cribir la invencidn aplicada a la junta de labioz onulan
tIpica tal como se representa en los dibujos . Tul jun
ta comprende un cueipo principal =2- y wun lablo ~i- Goili-
nido por dos superficies anulares dispuestas anpulaiiuvii-
$0 =4« y «=5« que gso prolongan desde el cuerpo =id- J uu
encuentran en un borde comin para formar el bordc de jiui
ta =6~ del labio -3-, Bl borde del labio -6~ 63 cliicul.s
v al menos el labio =3-.estd hecho de un material fici-

ble tal como caucho, si bien es preferible que ¢l cuelpu

- =2= e8t6 constituido del mismo material, En el caplco,

.1a superficie de labio -5- estd expuesta al aceiie, ¢ a
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otro fluido, del que se ha de impedixr la fhga, ¥ la su-—

perficie —4- estd usualmente expuesta a la atmdsfera o a
otrs odmara de fluido, y el borde de labio —6- establece
contacto con el 4rbol o eje —-T-ncon el que se utiliza la
junta. Ya son conocidas otras caracteristicas construc—
tivas de dichas juntas, tales como el muelle -8- y la 02_

ja metélica ~9-~, ¥y no se describirda particularmente de

aqui en adelante.

A la superficie -4~ del lado de la atmdsfera del
labio -3- se puede aplicar cualquiera de las configuracio-
nes de bombeo conocidas. Por ejemplo, la configzuracidn
puede comprender una serie de entrantes en V cortandos o
formados en la superficis con sus vértices.dispuestos ale
jados del borde del labio. ETn una-varianteg la configura
cién puede comprender una o mas barreras onduladas o si-
nuosas'dispﬁestas alirededor de la superficie del labvio ¥y
formadas por wa nervio o entrante en la superficie. Otra
configuracidn conocida comprende una serie de nervios pa
ralelos formados en la superficie del labio y dispucstos
formando un #ngulo con relacidén al eje del &rbol con el
que se ubtiliza la junta. Otra configuracidn comprende
una ranurz helicoidal formada,en_la_superfieie del labio.

En todas las disposiciones precedentes; la conii-
guracidén ha sido prevista de manera que el aceile movido
en el sentido de giro del drbol es desviado hacia atrds
oon respecto del borde del labio cuando se le aplica wna
superficie de la configurécién gue estd dispuesta angular
mente con relacidn al eje del €rbol. Algunms de dichas

configuraciones son unidireccionales en el sentido de que
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bombean solamente para una direccidn de giro del drbol,
mientras que las otras son bidireccionales y bombeon en
ambas direcciones de giro del drbol.

Ia forma de realizacidn particular de la inven—
cidn ilustrada en las Ffiguras 1 a 6 no se describird v
tales figuras representan una Jjunta unidirecclonal en lu
que la configuracidén de bombeo estd determinada por una
gerie de tramos 0 porciones de nervios en relieve —ll-
que se extienden por la superficie del labio =4- ¥ pro-
sentan sendas prolongaciones ~l2- gque terminan en el lado
del fluldo de la junta. Sin embargo, debe entendersc gque
dicha prolongacidn ~12- puede no estar prevista en todas
las porciones de nervio -ll-. Cada,porcidn -~ll- ¥y su pro
longacién -12— cooperan, formando un nervio -13— que atry
viesa el borde de labio -6- y por ello forma uma prolowy;n
cidén o resalto que sobresale del citado borde en cl estado
no deformado de la junta, es decir, fuera de scrvicic. A
este respecto, vedunse las figwras 3 ¥ 4.

En la forma de realizacidn preferida ilustisoa:,
cada poreidn -ll- estd dispuesta con un dngulo 7, oiviws
242 a 302 inclusive, con relacidn al plano del boidie el
labio —6-, habiéndose hallade particularmente satiuincio-
rio un dngulo de 272, También es preferible que la pau-
longacién ~12- de cada porcidén de nervio -ll- sc ecxibicy
da angularmente con relacidn a su respectiva porcida .
¥ que cada prolongacidn -12- forme un dngulo »Y¥Y”’ con ¢l
antedicho plano, cuyo dngulo puede ser substancialmenic
de 902, aunque no es esencial.

Ia longitud de cada prolongacidn «12- de nervio
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puede ser corta con relacidn a la porcién —11l- de ner-
vio del lado de la atmésfera de la junta. Ademds, es
preferible que las porciomes de nervio —-1ll- adyacentes
estén separadas entre si con uma disthncia importante
de manera que, consideradas en el sentide axial de la
junta, no se solapan (Ver figura 1) y.que sesn substan-
clalmente equlidistantes alrededor.de la circunferencia
de la junta.

~Una junta como la descrita es ajustable a un
drbol ~T7- de un didmetro particular, es decir, de acuel
4o con la practica convencional el didmetro del borde del
labio —~6- es predeterminado para proveer uan ajuste comn
apriete con el 4rbol -7-. Sin embargo, los nervios -13-
penetran en la Zona destinmda a ser ocupads por el drbol
~T- cuando la junta se halla en su estado libre o no de_
formedo (Ver figura 4). A&si; cusndo la junta es colooca
da sobre el &rbol ~T-, la parte de cada nervio ~13=- gue
sobresale con respecto al borde de labio -6—, se deforma
eldsticamente y penetra en el cuerpo del lsbio como se
ilustra en las figuras 5 v 6. Como es natural, tondrd
1ugar'una consiguiente deformacidn eldstics del borde —6-
v esto produce entrantes o interrupciones -—-l4- cn el bor-
de -6~ & ambos lados del nervio -13-, con lo que se pPro-
vee un paso o conducto de comunicacidn enire el lado del
fluido y el lado de la aitmdsfera del labio. Lo figura 5
representa los entrantes ~14— mayores de lo gue son pro-
bablemente en la prdctica y esto se ha hecho por conve-
niencia de ilustracién.

Con la deformacidn descrita, es posible que las

porciones del borde de labio —-6- que se extienden entre
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oade entrante -l4- puedan acoplerse al drbol -7- de la
maners usual para conseguir un clierre hermético al fiuido
alrededor de dicho drbol. Ademds, la referida deformacidn
depende en algin grado del tamafio de la seccibn transver-
sal de cada nervio, especialmenie su espesor, la fuerza
eje;cida sobre el cuerpo de junbs elastbémero —-2- por cl
muelle -8~ y la separacidn sxial ~15- esxistente entie el
eje longitudinal del muelle -8~ y el eje longitudinal del
borde =6, La dureza del eldstémero utilizado para la Ta
bricacidn de la junta es también un factor importante.

Por lo que zaiecede se comprenderé que cuando uaa
junta como la descrita se monta sobre un €rbol ~7- en con
diciones dindmicas, la fuerza ejercida sobre el fluido con
relacidn al sentido de giro del drbol -7- produce uan ac-—
cidn de bombeo elevada debido al paso libre de fluido a
Lo 1arg6 de las porciones de nervio helicoidal -li- vy o
través del borde de junta -6= por medio de los pnsos o
entrantes -l4-., Otras configuraciones de junita hidooii-—
ndmica conocidas que emplean un borde de junta dc coidio-
t0 no interrumpido, o bien no son aptas para pProduciy un:
acoidn de bombeo efiocaz, o proporcionan ups accidn <o bon
beo considerablemente reducida en comparacidn coi la ae-—

oidn descrita.

La junta objeto de la presente invencidn es «ili=-

ciente, tento en condicionss dinfmicas, como il conGici =

nes estdticas. Aunque el borde de junim ~6- estd tolavin
interrumpido por la influencia de los nervios -l%— en cui
diciones dindmicas, los pasos =14~ son demasiado pequoiios

para emplear la accién capilar del ‘fluido sometido a jun—
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ta pars producir una junta estdtica. Por consigulente,
el tamafio de la seccidn transversal de los pasos —l4- se
puede variar de acuerdo con las condiciones de utilizaeidn
de la junta y particularmente la viscosidad del fluido a
obturar. Dicha variacidn se puede efectvuar modificando
para ello uno o mds de los pardmetros de influencia de
deformacidn descritos.

Una disposicidn como la descrita se puede adap-—
tar pera funcionamiento bidireccional, proveyendo a tal
fin una segunda serie de porciones de nervio ~16~ de la
manersa llustrada en la figura 7. BEn esta disposicidn bi
direccional, las porciones de nervio adyacentes -ll- y
-16~ estdn inclinadas en direcciones substancislmente
opuestas y a partir del borde de labio -6~ se extienden
substancislmente en la misma direcoidén porciones de neir-
vio alternadas.

La construccidn ilustrade en las figuras 77 8
es bdsicamente la misma que la que es objeto de 1z soli-
citud de patente estadounidenze n? 349,174 preseniadn con

fecha 9 de abril de 1.973, a excepcidén de que 2l Lorde Go

“labio —6~ se han afiadido las discontinuidedes de lo manc-

Trs anbteriormente descrita. Tn dicha construccidn queds

comprendida una pared de barrera -l7- y funciona como se
describe en dicha solicitud n? 349.174. La pared —17-

sobresale del cuerpo de junta -2- substancialmente en lao
misma direccidn que el labio 3 ¥ e9 contigun a la su-
perficie —-4- del labilo, de modo gue entre la paved -17-
T la suﬁerfieie -4~ se define una ranura de captacidnm de

fluido ~18-, Bn esta disposicidn es preferidle que cada
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une de las porciones de nervio ~ll- y -16- afecte a tg
da la anchura de la superficie -4- extendiéndose hasta
le pared =17-.

Las figuras 9 a 1l representan una variante Go
realizacidén de la invencidn aplicads a una junta waldi-
reccional., En esta forma de realizacidn, los ncrvios
=13~ no se extienden a través del borde de labio =G,
sino que tal borde estd in‘cérrumpido por una pluralidad
de entrantes ~19~ que se puefen formar durante el molieo
de la junta, 0 se pueden formar mediante corte, recctifi-~
cedo o ocualguier otra operacidén apropiada efectuada duran
te o después de la operacién de formacidn bdsica de la
Junta. Es preferible, aunque no esencial, que esté dig

4

puesto adyacente & cada nervio -13- un entrante -i9- y
que la relacidn sea substancialmente la ilustradn ea la
figura 9. A

Ta figura 12 ilustra como puede sei aplicudn dl-
oha Ultima forms de realizacidn de la invencida o wian jun
ta bidireccional. '

Se entenderd que a lo expuesto 86 Pucatit Luncul-
porar diversas variaciones, modificaciones y/o adiciovneu
sin apartarse para ello del dmbito de la invencidn quo su

define en las siguientes reivindicaciones.

N o =T A

Se reivindica como objeto de esta patente de i
vencidns
L= Junta para fluldo para aplicer entre dos clg

mentos giratorios respecto del otro, gque comprende: un
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cuerpo anuler acoplable a uno de dichos elementosy un
labio circunferencial y flexible formado en dicho cuerpo
¥ que sobresale del mismo de manera que un borde de jun-—
ta de dioho labio se aplica contra el otro elemento; vy
yo borde de labio estd definido por el borde comin de dos
superficies anulares dispuestas angularmente; una confi-
guracidén de bombeo prevista en una de dichas superficies
Yy que es efectiva para empujar el fluido hacia dicho bor
de de labio durante el giro relativo de los citados ele
mentos; y una pluralidad de discontinuidades previstas
alrededor deAla oircunferencia de dicho borde de labio
de manera que, en su utilizacidn, se define un acoplamien
to interrumpido entre el citado borde de labio y el segun
do elemento y cada interrupcidn estd formada de manera que
define un paso por el que se puede transferir fluido deg
de wn lado al otro de dicho labio.

2.~ Juanta para fluido, segin la reivindicacidn
1, en la que dichas discontinuidades estén formadas por
sendos salientes dispusstos de manera que se extionden
hacie el exterior desde diche borde ds lavio, cuycs sa-—
lientes son deformebles eldsticamente, lo que permite 0L
acoplemiento del borde de labio obn el citado secundo ele
mento.

Fe- Junta para fluldo, seglin la reivindicacidn
1l, en la que dicha configuracidn de bombeo comprorde ura
pluralidsd de porciones de nervio que sobresale formadas
en dicha superficie de manera que cada una de ellas se
extiende angularmente con relacidn s dicho borde de labio,

estando dichas porciones de nervio separadas entre si al-
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prendiendo cada una de dichas discontinuidades uwna pro—
longacldén de una de dichas porciones de nervio, gue atro=-
viesa dlcho borde de labio y termina en la otra supeirfi-
ole que define el labio.

44~ Junta para fluido, segin la reivindicacidn
3, en la que cada una de dichas prolongaciones Ge nervio
estd dispuesta angularmente con relacién a su respectiva
porcidén de nervio.

5.~ Junta para fluido, segin las reivindicaciones
3 6 4, en la que cada porcidn de nervio y su respectiva
prolongacin se unen sustancialmente en dicho borde de 1a
bio y cada prolongacidn estd dispuesta de manera que so
extiende a través de la otra superficie substancialmente
& 902 con dicho borde de labio.

64— Junta para fluido, segin wna cualgquicri de
las reivindicaciones 3 a 5, en la que dichags porciocnes Ge

nervio estdn separadas substancial y regularmonte olican

.dor de dicho labio, y dichas porciones de nervio aoiyace:

tes se extienden en general en la misma direccida & yrilte
$ir de dicho borde de labio.

Te= Junta para fluido, seglin una cualquicia Go 1ns
reivindicaciones 3 a 5, en la que cada dos de dichng “wi-—
ciones de nervio adyacentes se extienden formaniv dupulo
entre si, y cada dos porciones de mnervio alternndny cu
extienden en general en la misma direceidn a partiy do di-
cho borde de lablo.

8.~ Junta para fluldd, segin.walquiera de las ol

vindiocaciones precedentes, en la que se ha previsto una
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pared de barrera circunferencial dispuesta coaxialmente

con dicho borde de labio y separads axialmente con rela—

"cién al mismo, estando situada dicha barrera adyacente

a dicha superficie del labio y se prolonga en general
radialmente a partir de dicho cuerpo substancialmente
en la misma direceidn que dicho labio, de manera que en
tre dicha pared y dicha superficie §e define uns ranura
cireunferencial de captacidn del fluido.

9.~ Junta para fluido, segin la reivindicacidn
8, en la que cada una de dichas porciones de nervio se
extiende por completo en dicha superficie y dicha pared
de barrera estd dispuesta conﬁigua-a dicha superficie de
meners que cada porcidn de nervio se extiende thasta di-
cha palred. ’

10.~ Junta para fluido, segun la reivindicacidn
1, en la que cada una de dichas discontinuidades compren
de un entrante formado en dicho borde Ge labio.

Il.~ Junta para fluido.

Esta memoria consta de dieciseis hojas escritas

por una séla cara.

BARCELONA, 13 de Agosto de 1,975
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