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RESUMEN PE LA INVENCION

Esta invención se re fie re  a 2 -a r il sustitu ído-4,5,- 

6 ,7-tetrahidro-2H-isoindol-1,3-dionas herbicidas. Estos com­

puestos pueden ser u tilizados para e l control selectivo  de 

las malas hierbas en ciertos cultivos o para el control, 

to ta l de la  vegetación.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

En la  técnica anterior se conocen varios compues­

tos del tipo de isoindol. Recientemente, en la  publicación 

de patente alemana 2 . 165. 651, se describe un grupo de iso - 

in d o l-1 ,3-dionas que son ú tiles  como herbicidas. la  fórmu­

la  general de las isoindo1- 1,3-dionas es la  siguientes

donde R puede ser a r ilo , aralquilo o beneilo opcionalmente 

sustituidos con 1 a 5 átomos de halógeno, hidroxi, n itro ,
20

ciano, tiociano, carboxi, a lqu ilo halogenado, a lqu ilo ,

a lcox i, a lq u il ( in fe r io r )t io  o fen ilo  y también puede haber

sustituido a l l í  un grupo con la  configuración -O-CHrA,

donde A es un grupo fen ilo  o n a ftilo  y el grupo fen ilo

puede contener uno o más- sustituyentes ta les como átomos
25

de halógeno, grupos n itro , grupos alqu ilo  in fe r io r  o gru­
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pos alcoxi in ferio r*

Son típ icos de los compuestos descritos en la  pu­

blicación de patente alemana el compuesto del Ejemplo 1:

I
A

7

Debe in s is tirse  que dentro de la  amplia descripción 

de dicha patente alemana se encuentran comprendidos varios 

m illares de compuestos.

Los compuestos de esta invención son e l  resulta­

do de los esfuerzos para poner a punto compuestos herb ic i­

das superiores.

COMPENDIO DE IA INVECCION 

Esta invención se re fie re  a nuevos compuestos de 

la  siguiente fórmula y a su uso como herbicidas:.

X

25

donde X es Cl, Br o F e Y es E o F, con la  condición de 

que cuando Y es F, X es F.

Se prefiere que X sea Cl e Y sea H.

Esta invención también incluye composiciones her-
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1 bieldas que contienen los compuestos anteriores como in ­

gredientes activos y los métodos de control de la vegeta- , 

ción indeseable por aplicación de los compuestos y/o com­

posiciones a la  zona donde crece la vegetación indeseable.

5 DESCRIPCION DE IA INVENCION

Compuestos preferidos

El compuesto preferido de esta Invención es la  

2 -(4 -c lo ro -2 -flu orfen il)-4 j5  > 6,7“ tetraM dro-2H-isoindol-

1,3-diona.

10 Síntesis de los compuestos - ‘

los compuestos de fórmula I  pueden ser preparados 

por los procedimientos descritos e ilustrados más adelante.

la  preparación de los compuestos de esta invención 

comienza con la  2-fluoran ilina  y la  2 , -fluoracetan ilida,

15 que pueden ser preparadas en la  forma descrita por G-.

Schiemann y II.G. Baumgarten, Chem. Berichte, 70, 1416 (1937)» 

El proceso a seguir para formar los compuestos de esta in ­

vención es e l siguiente:

20

CH.COOH
— .2---------5*

Cl/ sS ^ ' S'í>
• Etapa A

25
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Etapa D

donde X es 01, B r o P e  Y es H o P, con la  condición de 

que, cuando Y es F, X es P.

Se prefiere que X sea C1 e Y sea H.

Etapa A

la  reacción de la  2 '-fluoracetan ilida  con cloro en 

ácido acético es conocida por los expertos en este campo, 

v .g . W.W. Reed y K.J.P. Orton, J.Chem. Soc., 91, 1543 

(1907) para la  cloración de acetanilida para obtener 2, ,4 ‘ -  

d icloroacetanilidá. la  reacción tiene lugar a 25-30°C a lo  

largo de va llas horas a la  presión atmosférica.

Etapa B

la  clorofluoracetanilida se calienta a re flu jo  en 

una mezcla de un alcohol in fe r io r  (50 f°) y ácido c lo rh íd ri­

co concentrado (50 JÍ),durante varias horas a 7Ó-90°C y a la  

presión atmosférica, la  mezcla disolvente se separa a una 

presión reducida de 100 a 300 mm Eg y 20—50 C para dejar un 

' residuo de la sal hidrocloruro de 4-c lo ro -2-fluoran ilina . 

Etapa 0

Por tratamiento de una solución acuosa de la  sal 

hidrocloruro de 4-c lo ro -2-fluoran ilina  con una solución

-  6 -



de un hidróxido metálico a lca lino, la  4-c lo ro -2-fluoran i- 

lina  lib re  se extrae en un disolvente orgánico adecuado, 

no miscible con agua, como éter e t í l ic o  o cloruro de meti- 

leño, la  4-c lo ro -2-fluoran ilina  cruda se a is la  por sepa­

ración del disolvente orgánico a una presión reducida de 

100 a 300 mm Hg a 20-50°C.

Etapa A*

la  reacción de 2-fluoran ilina y N-bromosuccinirni-  

da en un disolvente orgánico inerte como cloruro de meti- 

leno es conocida por los expertos en este campo, v .g . J.B. 

Wommack y colaboradores, J.Het.Chem., 6, 243 (1969). Ia- 

reacción exotérmica tiene lugar a 0°C a lo  largo de va­

rias horas. la  mezcla de reacción resultante se lava con 

agua varias veces'y se seca con un agenté desecador apro­

piado ta l como sulfato sódico anhidro, la  4-bromo-2- flu o r-  

anilina se recupera por separación del disolvente orgánico 

a una presión reducida de 100 a 300 mm Hg a 20-50°C.

Etapa A11
la  síntesis de la  2 , 4 , 6-tr iflu o ran ilin a  a pa rtir 

de 1,3 ,5- t r i f lu o r -2-n itrobenceno u t il iz a  e l mismo proce­

dimiento descrito por 0. Schiemann y M. Seyhan (Jchem.Ber., 

70 , 2396 (1937)1 para la  preparación de 2 ,4-d ifluoran ilina  

Iá preparación de 1, 3 ,5- t r i f lu o r -2-n itrobenceno ha sido 

descrita por V .I. S íele y H.J. Matsuguma , U.S. Dept.Com., 

O ffice Serv., P.B. Rept. 145, 510, pág. 1 (1960) [Chem.
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Abst. 56, 15394C (1962)].

Etapa D

La reacción de cada una de las di-haloanilinas o 

tri~lia loanilinas (de las Etapas C, A ’ o A") y anhídrido 

3 >4 ,5 » 6-te trah id ro ftá lico  en ácido acético para formar la 

imida correspondiente ha sido descrita en la  patente holan­

desa 7.117.690 (Mitsubishi Chem.Ind.). La di-haloanilina o 

tri-haloan ilina ' y e l anhídrido 3 »4 ,5 , 6-tetrah idro fta lico  

¡ se calientan a re flu jo  en ácido acético g la c ia l a tempera­

turas de 115-120°C y a la  presión atmosférica, durante va- ' 

rias horas, la  d i-  o tr i-h a lo fen il-4 ,5 , 6,7-tetrahidro-2H- 

isoindo1- 1 ,3-diona es aislada por precipitación con agua 

seguida de filt ra c ió n .

Los compuestos que pueden ser preparados por este 

procedimiento son los siguientes:

2 -(4 -c lo ro -2 -flu o rfen il)-4 ,5 , 6 ,7-tetrah idro-2H-isoindol-

1.3- diona, p . f .  76,5-78,0°C

2-(4-brom o-2-fluorfen il)-4 ,5 ,6,7-tetrahidro-2H-isoindol-

1 .3-  diona, p . f .  102,0-102,5°C

2 - (2,4 -d if lu o r fe n il)-4 ,5 ,6 ,7-tetrahidro-2H-isoindol-1,3- 

diona, p .f .  73-74°0

.2-(2,4,6-trifluorfenil)-4,5,6,7-tetrahidro-2H-isoindol-
1.3-  diona, p . f .  91-92°C.

Los siguientes ejemplos ilustran mejor este méto­

do para la  sín tesis de los compuestos de esta invención.

-  8 -
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1 Todas las partes se dan en peso y todas las temperaturas

'e n  grados centígrados salvo indicación en contrario.

EJEMPLO 1

Preparación de 2- ( 4-c lo ro -2- f lu o r fe n il )-4 ,5 ,6 ,7-tetrahidro- 

5 2H-isoindol-1,3-diona

Una solución de 140 partes de 2 ‘ -fluoracetan ilida 

en 500 partes de ácido acético g la c ia l se trata con 71 par­

tes de cloro, durante una hora, a 25-*27°C mientras se en­

fr ía  con agua de hi'elo. Mientras se está agitando durante 

10 4 horas a  25-27°C, precip ita la  4 ,-c lo ro -2 ,-fluoracetani-

lida . Después de recoger e l producto por filtra c ió n , e l
y

filtra d o  se v ie rte  sobre 2000 partes de h ie lo . la  segun­

da porción de producto precipitado resultante se recoge 

por f ilt ra c ió n , Se combina con la primera porción y se 

15 rec r is ta liza  en 700 partes de metanol a ~45°0 para car 

119 partes de 4 '-c lo ro -2 '-fluoracetan ilida  en forma de 

cris ta les  blancos que funden a 152- 155° 0 .

, Una mezcla de 119 partes de 4 *-c lo ro -2 1-fluorace­

tan ilida  en 475 partes de etanol y 200 partes de ácido 

20 clorhídrico a l 37 $ se calienta a re flu jo  durante 17 ho­

ras y después e l disolvente se separa a una presión redu- 

'.  cida de 300 ram Hg para dar la  sal hidrocloruro de 4-c lo -  

ro -2-fluoran ilina  sólida, húmeda.

la  sa l hidrocloruro de 4-c lo ro -2-fluoran ilina só- 
25 lida  húmeda se enfría en un baño de h ielo  y acetona y se
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trata a 10°C con una solución acuosa de hidróxido sódico 

al 50 hasta que se llega  a un pH de 11. la  mezcla b i­

fásica resultante se extrae cuatro veces; para cada ex­

tracción se u tilizan  500 partes de cloruro de metileno. • 

los extractos orgánicos combinados se secan con sulfato 

sódico anhidro y e l disolvente se separa a una presión 

reducida de 300 mm Hg para dar 89 partes de 4-cloro-2- 

fluoran ilina oleosa, de co lor castaño pálido, n^ = 1,5541.

Una solución de 88 partes de anhídrido 3 ,4 ,5 ,6-te- 

trah idroftá lico  en 2000 partes de ácido acético g la c ia l 

se trata de una sola vez con 84 partes de 4-c lo ro -2- flu o r-  

anilina y se agita  durante una hora. Después de calentar 

a re flu jo  durante 19 horas, se separan por destilación 

de la  mezcla de reacción 1000 partes de ácido acético. El 

residuo de la  destilación  se v ie rte  sobre 3000 partes de 

h ie lo , los cr is ta les  resultantes se f i l t r a n  y r e c r is ta li­

zan en 700 partes de metano! a -40°C, después de trata­

miento con carbón activo , para dar 117 partes de crista ­

les  blanquecinos de 2- ( 4-c loro-2- f lu o r fe n il )-4 »5 ,6 ,7- te -  

trahidro-2H-isoindol-1,3-diona que funde a 76,5-78,0 C»

EJEMPLO 2

Preparación de 2- ( 4-bromo-2- f lu o r fe n il )-4 .5 . 6 ,7-te trah i- 

dro-2H-isoindol-1,3-diona 

Una solución de 100 partes de 2-fluoranilina en 

400 partes de cloruro de metileno se en fría  a 0°C y se

-  10 -



trata discontinuamente con 160 partes de K-bromosuccinimi- 

da sólida, a lo  largo de 2 horas, a 0°C. Después de ag itar 

durante 20 minutos, la mezcla de color rojo oscuro se la ­

va cuatro veces; para cada lavado se u tilizan  200 partes 

de agua f r ía .  la  fase orgánica roja se seca con sulfato só­

dico anhidro y se evapora bajo 300 mm..Hg hasta.formar 164 

partes de 4-bromo-2~fluoranilina oleosa parda, n^ = 1,5885 

Una solución de 10 partes de anhídrido 3 ,4 ,5 ,6-te- 

trah idroftá lico  en 1-00 partes de ácido acético g la c ia l se 

trata de una sola vez con 11 partes de 4-bromo-2-flu oran i-
i

1- inn y se agita durante 30 minutos. la  mezcla de reacción 

se calienta a re flu jo  durante 16 horas y después se v ie r ­

te  sobre 200 partes de h ie lo . los c r is ta les  púrpura resul­

tantes se filt ra n  y recrista lizan  en 100 partes de metanol 

a -40°C para dar 13 partes de plaquetas de color rosa de

2- (4-bromo-2-fluorf e n i l ) -4 ,5 ,6 ,7-tetrahi dro-2H-isoindo1-

1 ,3-diona que funde a 102,0-102,5°C«

■ EJEMPLO 3

Una solución de 5 partes de anhídrido 3 ,4 ,5 ,6-te- 

trah id ro itá lico  en 100 partes de ácido acético g la c ia l se 

trata con 4,3  partes de 2 ,4-ü flu oran ilin a  de una sola 

' vez y se agita durante una hora. Después de calentar a 

re flu jo  durante 20 horas, la  mezcla de reacción se v ie rte  

sobre 200 partes de h ie lo , los crista les  resultantes se 

fi lt ra n  y recrista lizan  en 70 partes de metanol a - 40°G



para dar 5 partes de cris ta les  blanquecinos de 2- ( 2,4-d i-  

flu o r fe n il)-4 »5 , 6,7-tetrahidro-2H-isoindol“ 1,3-diona que 

funde a 73-74°C.

EJEMPLO 4

Una solución de 5*3 partes de anhídrido 3j4j5)6- 

tetrah idro ftá lico  en 100 partes de ácido acético g la c ia l 

se trata  con 5 partes de 2.,4 , 6-tr iflu o ran ilin a  de una so­

la vez. Después de calentar a re flu jo  durante 24 horas, e l 

ácido acético se destila  de la  mezcla de reacción bajo una

presión de 300 mm Hg. El residuo se disuelve en 100 partes
*

de cloruro de metileno y se lava con 100 partes de solu­

ción acuosa de carbonato sódico a l 10 #. Después de secar 

sobre sulfato sódico anhidro, la  solución se destila  bajo 

una presión de 300 mm Hg. El aceite rosa resultante se 

c r is ta liza  en 70 partes de metanol a - 40°0 para dar 4,7 

partes de cr ista les  blancos de 2 - (2 ,4 ,6 -tr if lu o r fe n il)-4 ,“  

5,6,7” tetrahidro-2Ií-isoindol-1,3-diona que funde a .91-92°C 

Formulación de los compuestos

Las formulaciones de los compuestos de'Fórmula I  

para uso en esta invención pueden ser preparadas de fo r­

ma convencional. Incluyen polvos finos, gránulos e s fé r i­

cos, gránulos c ilin d ricos , soluciones, suspensiones, emul­

siones, polvos mojables, concentrados emulsionables y s i ­

milares. Muchos de estos pueden ser aplicados directamente 

las formulaciones pulverizables pueden ser diluidas en me



3_ dios adecuados y u tilizadas a volúmenes de pulverización 

desde algunas pintas (algunos lit r o s ) a varios centenares 

de galones por acre (1 galón = 3r78 l i t r o s ;  1 acre = 0,4 

Ha). las composiciones de gran concentración se u tilizan  

5 fundamentalmente como intermediarios para otras formula­

ciones. En términos amplios, las formulaciones contienen 

alrededor de 1 a 99 $S en peso de ingrediente(s) a ctivo (s ) 

y por lo  menos uno de los siguientes ingredientes! (a) a lre ­

dedor de 0,1 a 20 J» de agente(s) tensoactivo(s) y (b) a lre -  

10 dedor de 5 a 99 $ de un diluyente(s) só lido (s ) o líq u id o (s ).
i

Más específicamente, contienen estos ingredientes en las s i­

guientes proporciones aproximadas.

Ingredien Agente
te activó", Diluyente, tensoac 

<f0______  jo______  tivo ,

15 Polvos moJabíes 20-90 0-74 1-10

Suspensiones, emulsiones y 
soluciones oleosas (in ­
cluidos los concentrados 
emulsionables) 5-50 40-95 0-10

- Suspensiones acuosas 10-50 40-89 1-10

20 Polvos finos 1-25 70-99 0- 5

ffránulos esféricos y c i l in ­
dricos . 1-35 65-99 0-15

’ Composiciones de gran concen­
tración 90-99 0-10 0- 2

Naturalmente, puede haber presentes unas proporcio­

nes mayores o menores de ingrediente activo según e l uso

-  13 -
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a que se destine la  formulación y las propiedades fís ica s  

del compuesto. Algunas veces son convenientes unas propor­

ciones mayores de agente tensoactivo a ingrediente activo 

y se consiguen por incorporación a l preparado o por mez­

clado en e l tanque.

los compuestos de fórmula I  pueden ser combinados 

con otros herbicidas y son especialmente ú tiles  en combina­

ción con bromacil [3~ (3ec -b u til)-5~bromo-6-m etilu rac ilq ], 

diuron Q3- ( 3 ,4-d ic lo ro fe n il )-1, 1-dimetilurea[}, paraquat 

£ion 1,1 ’ -d im e t il-^ ^ -b ip ir id in io ],  terc-butilcarbamato 

de m-(3 ,3-ú im etilu reido)fen ilo , 4“amino-6-terc-butil-3- 

m e tilt io -as -tr ia z in -5 ( 4H)-ona y las s-triazinas ta les como 

2-c lo ro -4“-etilamino-6-isopropilamino-s-txiazina, para con­

tro la r un amplio espectro de malas hierbas.

los diluyentes sólidos típ icos están descritos en 

la  obra de Watkins y colaboradores titu lada "Handbook o f 

Insecticide Dust Diluents and Carrier", 2& edición, Dorland 

Books, Caldwell, New Jersey. Se prefieren los diluyentes 

más absorbentes para los polvos moJabíes y los" más densos 

para los polvos finos, los diluyentes y disolventes l íq u i­

dos típ icos están descritos en la  obra de Marsden titulada 

"Solvents ffuide", 2§ edición, Interscience, New York,.1950. 

Para los concentrados en suspensión se prefiere una solu­

b ilidad in fe r io r  a l 0,1 los concentrados en solución 

son preferiblemente estables contra la  separación de fases

-  14 -



a 0°C. las obras "McCutcheon’ s Detergents and Etaulsifiers 

’ Annual'S Allured Publishing Corporation, Ridgewood, New 

Jersey y la  de S isely and Wood "Encyclopedia o f Surface- 

Active Agents", Chemical Publishing Co., New York, 1964, 

contienen lis ta s  de agentes tensoactivos y sus usos reco­

mendados. Todos los preparados pueden contener cantidades 

minoritarias de aditivos para reducir la  formación de es­

puma, e l apelmazamiento, la  corrosión, e l crecimiento mi­

cro b io lógico, etc. Preferiblemente, los ingredientes deben 

estar aprobados por la  Agencia para la  Protección del Am­

biente de Estados Unidos para e l uso a que se destinan.

los métodos de preparación de estas composiciones 

son muy conocidos. las soluciones se preparan simplemente 

mezclando los ingredientes. las composiciones sólidas f i ­

nas se preparan mezclando y habitualménte moliendo, por 

ejemplo en un molino de m artillos o en un molino de ener­

gía flu ida . las suspensiones se preparan por molienda en 

mojado (véase, por ejemplo, la patente estadounidense 

3.060.084 de Id t t le r ) .  los gránulos esféricos y c il in d r i­

cos pueden ser preparados pulverizando e l material activo 

sobre portadores granulados prefornados o por técnicas 

' de aglomeración (véase J.E. Browning, "Agglomeration", 

Chemical Englneering, 4 de Diciembre de 1967, págs. 147 

f f  y "Perry's Chemical Engineer’ s Handbook1', 4S edición, 

McGraw-Hill, New York, 1963, págs. 8-59 f f .



Para más información sobre la técnica de la  fo r ­

mulación véanse, por ejemplo, las siguientes referencias: 

H.M. loux, patente estadounidense 3.235*381, 15 de Febrero 

de 1966, columna 6, línea 16 a columna 7, línea 19 y 

Ejemplos 10-41.

R.Y7. luckenbaugh, patente estadounidense 3*309.192, 14 de 

Marzo de 1967, columna 5, línea 43 a columna 7, línea 

62 y Ejemplos 8, 12, 15, 39, 41, '52, 53, 58, 132, 138- 

140, 162-164, T66, 167 y 169- 182.

H-» Gysin „y E. Kníisli, patente estadounidense 2.891.855,

23 de Junio de 1959, columna 3, línea 66 a columna 5, 

línea 17 y Ejemplos 1 a 4*

G-.C. Klingman, "Weed Control as a Science", John Wiley and 

Sons, Inc., New York, 1961, págs. 81 a 96.

J.D. Fryer y S.A. Evans, "Weed Control Handbook", 59 edi­

ción, Blackwell S c ien tific  Publications, Oxford, 1968, 

págs. 101-103.

los siguientes ejemplos ilustran las formulaciones 

de esta invención. Todas las partes se dan en peso salvo 

indicación en contraído.

EJEMPLO 5

Polvo mojable

2 -(4 -c loro-2 -flu orfen il)-4 ,5 ,6 ,7 -tetrah id ro-
2H-isoindo 1-1,3-diona 50 fo

38 fCaolinita



1

5

10

15

20

25

Diatomita 5 i

S ílice  s in tética 3 Í i*

Idgninsulfonato sádico 2 1* '

Alquilnaftalensulfonato sádico 2 i

Los ingredientes se mezclan, se muelen a marti-

lío s  hasta formar un polvo fino del que prácticamente la 

totalidad atraviesa un tamiz de 50 mallas y se vuelven a 

mezclar.

EJEMPLO 6

Polvo mo.jable

2-(4~brom o-2-fluorfenil)-4,5»6,7-tetrahi-
dro-2H-isoindol-1,3-diona 50 /<>

Caolinita ^6 ̂

Alquilnaftalensulfonato sádico _ 2 i>

Metilcelulosa de baja viscosidad 2 i

Los ingredientes se mezclan, se muelen a m artillos 

hasta fom ar un polvo fino del que prácticamente la  tota­

lidad atraviesa un tamiz de 50 mallas y se vuelven a mez-
\

ciar.

' EJEMPLO 7

Polvo mo.jable

2 -(2 ,4 -d iflu o rfen il)-4 ,5 , 6,7-tetrahidro- 
2H-isoindol-1,3-áiona

Caolinita

Alquilnaftalensulfonato sádico 

Metilcelulosa de baja viscosidad

50 y

46 °/o

2 Í 
2 $

-  17 -
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los ingredientes se mezclan, se muelen, a marti' 

l ío s  hasta formar un polvo fino del que prácticamente 

1á totalidad atraviesa un tamiz de 50 mallas y después 

se vuelven a mezclar.

BJHBPLO 8

Polvo mo ja.ble

2 - (2 ,4 ,6-t x if lu o r fe n il )-4 ,5 ,6 ,7-tetrah i- 
dro-2H-isoindol-1,3-diona

Caolinita

Alquilnaftalensulfonato sódico 

Metilcelulosa de baja viscosidad

los ingredientes se mezclan} se muelen a marti­

llo s  hasta fornar un polvo fino del que prácticamente la  

totalidad atraviesa un tamiz de 5Ó mallas y después se 

vuelven a mezclar.

Utilidad

los compuestos de fórmula I  son ú tiles  para e l 

control selectivo  de pre-emergencia de la  vegetación inde-
l

seable en cu ltivos como arroz, soja, cacahuet, judías de 

lima, judías verdes y calabazas. Éstos compuestos tam­

bién son ú tiles  para e l control de post-emergencia de las 

malas hierbas en ciertos cu ltivos, por ejemplo zanaho­

rias. Además, los compuestos de esta invención pueden ser 

u tilizados como tratamientos dirigidos para e l control de 

pre y post-emergencia de las malas hierbas en diversos

50 fo 

46 % 
2 1* 
2 lo

-  18 -
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X cu ltivos entre los que se encuentran la  soja, cacahuetes,

¿judías de huerta y . arroz sembrado en surcos.

,■ lo s  compuestos de esta invención son ú tile s  para 

e l control de las malas hierbas en cu ltivos transplantados 

ta les  como tabaco, tomates, batatas, lechugas, apios, pimien 

5 tos y  berenjenas. El tratamiento puede aplicarse a la  super

f i c i e  del terreno antes del transplante y  con e l cu ltivo 

transplantado en e l terreno tratado o puede incorporarse a l 

terreno antes del transplante y  f i j a r  e l cu ltivo  en e l t e ­

rreno tratado. Las proporciones u tilizadas pueden variar de 

10 1/8 a 1- 1/2 kg/ha según cu ltivo , tipo de terreno, compuesto

y método de "aplicación. Una persona entendida en la  materia 

puede seleccionar la  proporción para cualquier situación dada 

Además, esbos compuestos son ú tiles  siempre que se 

requiera un control general de las malas hierbas, como en 

15 las zonas industria les, servidumbres de paso del fe r ro c a rr il

y  serv ic ios , a lo  largo de va lla s , cimientos de ed if ic io s , 

zonas de estacionamiento y  almacenamiento, etc.

La cantidad precisa de conpuestos de fórmula I  a ubi 

l iz a r  en cualquier situación dada variará con e l resultado 

20 f in a l particu lar deseado, e l uso a que se destinen, e l tipo

de planta y  de terreno implicados, la  formulación u tilizada , 

la  forma de aplicación, las condiciones atmosféricas reinan 

tes , la  densidad del fo l la je  y  factores sim ilares. Como e l 

número de variables que desempeñan un papel es tan grande,

25 no es posible establecer una proporción de aplicación ade­

cuada para todas las situaciones.' En general, los compuestos

-  19 -



\
1 ' de la  invención se utilizan en proporciones de unos 0,125  a 20 .

kg, preferiblemente de unos 0 ,25  a 10 gh, por hectárea.Las pro 

porciones in fe r io res  dentro de este in tervalo se seleccionan 

generalmente para los terrenos más lig e ros , terrenos con poco 

contenido en materia orgánica, para e l control se lectivo  de las 

5 malas hierbas en cu ltivos o en situaciones donde no es necesa-

' r ia  una persistencia máxima.

La actividad herbicida de los compuestos de esta inven­

ción fue descubierta mediante diversos ensayos en campo.

En e l ensayo A, se sembraron soja, cacahuet, judía de l i  

10 ma, judías verdes y  calabazas en un campo infestado con las si_ 

guientes sem illas de-malas hierbas: pata de ga llin a  (D ig ita ria  

sanguinalis) , almorejo ( Setaria sp .), cerreig ( Echinochloa 

c ru sga lli) , anserina' ( Amaranthus sp. ) ,  ambrosía ( Ambrosia arte- 

m is i ifo l ia ) , verbasco ( Abutilón theophrasti) ,  verdolaga ( Portu- 

15 laca olerácea) y  f lo r  de una hora ( Hibiscus trionum).  Una formu 

lación  en polvo mojable a l 50% de 2 -(4~c lo ro -2 -flu orfen il)-4 ,5 , 

6 , 7-te trah id ro -2H -iso in d o l- l,3-diona fué aplicada en forma de 

suspensión acuosa en las proporciones de 0 , 125, 0 ,25 , 0 ,5  y 1 ,0  

kg/Ha, repitiéndose cada tratamiento dos veces. Las parcelas se 

20 c la s ifica ron  de acuerdo con & porcentaje de control de las malas 

hierbas y con la  respuesta del cu ltivo  7 semanas después del 

tratamiento. La respuesta del cu ltivo fué expresada en una esc,a 

la  de 0 = ningún daño a 10 = destrucción completa. Los resu lta­

dos obtenidos se encuentran en la  siguiente tabla.

25 ___________________________________________  ___________________’__________________

-  20 -
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1

5

10

15

ao

25

TABLA I 
Ensayo A

Propor­
ción i
ks/$L

0,125
0,25
0,50
1,00

Pata de 
gallina

60
Almo re ,1o 

40

1° uc V.V.

Cerreig
Anse-
rina.

Ambro
sía*

Píor d« 
Verdô  una ho- 

Verbasco laga“ J»___

45 90 90 50 82 87

94 82 82 98 99 . 99 97 99

99 95 98 95 99- 100 100 99

99 99 99 100 100 too 100 100

-  21
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\

Respuesta del cultivo.

T-lor de
Ambro Verdo 

sía- Verbasco luga .
iría ho­

ra
Cala
baza

90 90 82 87 2

99 99 97 99 .2

99 • 100 100 99 6

100 100 o o —i. o o 9,5

Judías
verdes

Judías de 
lima

Caca
hists Soja

2 0 0 0.

2,5 1 0 . .1,5

8 ‘ 4’ 2- 3

8,5 8,5' 3,5 7,5

-  21 -



En. e l Ensayo B se u t iliz ó  un campo sembrado de 

zanahorias y en e l que- emergían naturalmente las siguien­

tes especies de malas hierbas* pata de ga llina  (D ig ita ria  

sanguinalis) , almorejo ( Setaria sp .), cerreig (Echinochloa 

cru sga lli) , anserina (Amaranthus sp »), ambrosía (Ambrosia. * i

a rtem is iifo lia ) , verbasco (Abutilón theophrasti) , polígono 

(Polygonum sp.) y cenizo ( Chenopodium álbum). Diez y seis 

días después de la siembra» cuando todas las especies de 

malas hierbas habían' emergido» las plantas se rociaron to­

talmente pon’ úna formulación en polvo mo jable a l 50 Í<> de

2-(4-cloro-2-fluorfen il)-4 ,5 ,6 ,7-tetrah idro-2H -isoindol-1 ,3-

diona (Tratamiento I )  en forma de suspensión acuosa, a propor­

ciones de 0,5, 1,0, 2,0 y 4,0 kg/Ha y con 2 -(4 -c lo ro fen il)-  

4,5,6,7-tetrahidro-2H-isoindol-1,3” diona (Tratamiento I I )  

en la  misma foima y a las mismas proporciones. El volumen 

de pulverización fué de 425 litros/Ha. A todos los tratamien 

tos se agregó e l agente tensoactivo Tween 2 0 ® * ,  a una con­

centración de 0,1 $ en peso. Seis semanas después del trata­

miento, se observó visualmente e l porcentaje de control de
i

las malas hierbas y, para las zanahorias, la  respuesta del 

cu ltivo . Dos datos pertinentes se encuentran en la  Tabla I I i

*  • Tween 20^®- Marca comercial de ICI o f America que es el 
producto de reacción de monolaurato de sorbitano con un 
promedio de 20 moles de óxido de etileno»
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1 (PABIA IX

Ensayo B

______________________$ de control __________
(Dratamien . . n
to I  “  _______Malas hierbas de emergencia natural.

5
Proporción,

kg/Ha
Pata de 
ga llina

Alnw
re.io Cerreig

Anse_
riña

Ambr£ 
sia  "*

Ver­
basco Polígono Cen

0,5 60 70 65 92 98 i 100 99+ 1

1,0 85 90 90 99 99+ . 100 . 100 1

2,0. 90 94 94 100 100 100 100 *1

4,0 100 99+ 99+ 100 100 100 100 I

10 (Tratamiento
IX , , •

Proporción,
kg/Ha

0,5 0 0 0 50 50 70 70

1,0 20 20 20 70 70 80 80

15 2,0 40 40 40 90 90 100 80

4,0 60 40 50 99 99+ 100 99

-  23 -



rffcrol
• Respuesta del

urgencia natural___________________ cultivo

ase,
..na

Ambr£
sía

Ver­
basco Polígono Cenizo Zanaho rias

32 98 100 99+ 100 2

39 99+ . 100 100 100 3

DO 100 100 100 ‘100 5

DO 100 100 100 100 6

D 50 70 70 70 4

D 70 80 80 80 • 4

D 90 100 80 99 4

9 99+ 100 99 99- 4

23 -



la  superioridad del Tratamiento I  es bastante 

pronunciada con respecto a las malas hierbas que emer- # 

gen naturalmente. En cada uno de los 8 ensayos, e l Trata­

miento X produjo unos porcentajes de control que eran ciar 

ramente superiores a los del Tratamiento I I »  En especial, 

resultó notable e l control de la  pata de ga llina , e l almo­

rejo  y e l cerreig con e l Tratamiento I  en comparación con 

e l Tratamiento I I .

El ensayo 0 trató del control de pre-emergencia de 

'las malas hierbas en e l arroz. El campo seleccionado con­

ten ía  semillas de las siguientes especies de malas hierbas: 

pata de gal lina (Digi tarja  sanguinalis) , a3jnorejo ( Setaria 

sp .), cerreig fEchinochloa orusga lli) , anserina (Amaranthua 

sp .), ambrosía (Ambrosia a rtem is iifo lia ) , verbasco (Abutilón 

theophrasti) , verdolaga (Portulaca olerácea) y f lo r  de una 

hora ( Hibiscus trionum) . Se sembraron dos variedades de 

arroz CSM-3 y Nato, a profundidades de 1 y 2 cm. Además, 

se trasplantaron unas plantitas de arroz de ambas varie­

dades a l campo en tratamiento. Inmediatamente después, e l  _ 

terreno fué tratado con una suspensión acuosa de 2 -(4 -c lo-, 

ro-2-fluorfenil)-4,5,6,7-tetrahidro-2H-isoindol-1,3-diona 

(Tratamiento I ) ,  a proporciones de 0,125 y 0,25 kg/Ha y 

una suspensión acuosa de 2 -(4 -c loro fen il)~4 ,5 ,6 ,7 -tetra- 

hidro-2H-isoindol-1,3-diona (Tratamiento I I ) ,  a proporcio­

nes de 0,25, 0,50, 1,00 y 2,00 kg/Ha. los productos quí-



1

i
i

r

1

-í

i

%

X

i

t

micos de ensayo fueron formulados como polvos mojabíes- a l 

50 El volumen de pulverización global fue de 540 l i~  

tros/Ha. Se obtuvieron los porcentajes de control de las 

malas hierbas y las respuestas del cu ltivo a l cabo de 29 

días después del tratamiento, como se ha descrito para e l 

ensayo A. los resultados obtenidos se encuentran en 3a Ta­

bla I I I .

25

-  25 -
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TABLA XII 

Ensayo C

Tratamiento ja de control

Proporción,
Kg/Ha

Pata de Almo 
gallina rejo Cerreig

Anse
riña Ambrosía

Verbas
co

Ver do 
laga

Flor de 
una hor

0,125 96 96 90 99 100 100 100 100

0,25 100 100 99 100 • 100 100 100 100

Tratamiento
I I

•

Proporción,
Ife/Ha ...

t

0,25 99 99 58 . 100 • 100 100 100 '98

0,50 100 100 97 100 100 100 100 100

1,0 100 100 99 100 :100 100 100 100
ocvi 100 100 100 100 •100 100 100 100

1 cm y 2 cm = profundidad de siembra; P = trasplantado»

-  26 -



c o n tro l___________________ —

Verbas, Verd£ Flor de 
'osía co ~ laga trna hora

-Q 100 100 100

)0 100 100 100

00 100 100 • '98

00 100 100 100

00 100 100 100

00 100 100 100

= trasplantado*

Respuesta del cultivo 
Arroz

CSM-3 ■ Nato
“ I F J  . £  ofr _ £

cm 2 cm T* 1
£cm 2 cm* T2

3 0 0 3 1 o

5 1 0 6 2 0

4 1 0 . 5 0 1

5 2 0 8 1 1

7 4 0 9 4 . 1

10 7 1 9 6 2

25 -



.1

1 La u t iliza c ió n  de estos compuestos en cu ltivos transplan

tados se ilu s tra  por los siguientes experimentos llevados a 

cabo en un terreno fangoso. Como se ha indicado en la  tabla 

dada a continuación, una serie se incorporó acto seguido del 

tratamiento y los cu ltivos se transplantaron e l mismo dia. Se 

5 muestran los resultados obtenidos tres semanas más tarde. E1.

control de malas hierbas se da en-porcentajes. Los daños en 

cu ltivo  se expresan como: 0= .ningún daño; 10 = destrucción 

completa (cu ltivo  muerto), 6 = retraso en e l desarrollo.

10

15

2.5.

-  27 r
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1 Control de las  malas hierbas en e l transplante de tanates

Tratamiento • Porcentaje control amba
.ac.̂ rZ .§-? h ie rb a s  de hhierbas de h

2-(4 -c lo ro -2 -flu or- 0,125. 88

f  en il )-4-, 5 • 6 ,7**t e- 0,25 96

5 tabedro -*2H-isoindol- . o,5 99 +

1,2-diona 1,0 100.

(incorp. a la  p rep lan t.)

2 -(4~c loro-2 -flu or- 0,125 97 .

f  en il)-4-,5 ,6 ,7-tetrah idro- 0,25 99 +

10 2H -iso indol-l, 5-diona 0,5 99 +

(Pretranspl. su perfic ie  
aplicada;

1,0 100

Control - l 0

15

20

?5

li

li



'Prcentajíe control ambas hierbas Baños ep ,cu ltivo .
J ^ b a s  de,,hoj a ,ancha

rransplante de toca-fres y tabaco

88 75 0 0'

96 95 0 0

99 + 99 + 0 0

200. 100 16 16

97 97 0 0

99 + 99 + 0 0

99 + 100 ’ 0 0

100 100 0 0

. 0 0 0 0
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En resumen la  Patente de Invención que se s o lic ita  

deberá recaer sobre las siguientes;

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para preparar un,compuesto her­

b icida del tipo  isoindol de fórmula

donde X es Cl, B r o F e Y e s H o F ,  con la  condición de que 

cuando I  es F, X es F, que consiste en hacer reaccionar 

anhídrido 3 ,4 , 5 ,6-te trah id ro ftá lico  con al menos un equi­

valente de un compuesto de fórmula

NHa

donde X e Y son ta l como se les  ha defin ido anteriormente, 

con la  condición de que cuando Y es F, X es F.

2. Un procedimiento según la  reivindicación  1, donde 

X es Cl.

-  29 -
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5

10

15

3. Un procedimiento según la  reivind icación  1, donde 

X es Br.

4. Se re iv ind ica  por último como objeto sobre e l que 

ha de recaer la  Patente de Invención que se s o lic ita : UN 

PROCEDIMIENTO PAPA PREPARAR UN COMPUESTO HERBICIDA DEL TI­

PO ISOINDOL.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la  

presente memoria descrip tiva  que consta de tre in ta  pági­

nas mecanografiadas.

Madrid 2 de septiembre de 1975 
BERNARDO UNGRIA

4l1
i

20

25
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