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Procediniento de producci6n de capas de revesti-
miehto de suelos.

Follcilande: BAYER AKTIENGESELLSCHAPT, entidad alemena, resi-

dente en Leverkueén—Bayerwerk,‘Repﬁblica Federal
Alemana, - '
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El presente invento se refiere a producir
capas de reveatimiento de pavimentoa vertiendo una

suspensiin de agluxinante inorgdnico y dejando que
o nivele ¥ se endurezea.

En un procedimiento, 1aa capas de desgaste
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en forma de superficies duras, completsmente planas ¥ h;ri-
zontales, se producén en una sola operacidn pof uﬁ métoﬁo de
sim@le fluencia partiendo de.aglgtiﬁantés que cdntiensn sui-
fato de caleio, discrecionalmente en presencia de aditivos,
utilizando compusstos auxilisres especiales como polisacéri-
dos'hidroaolubles, La pasta Qonténiendo aglutiﬁanté>de 1§
que se produéerla'capa de desgaste tiene que sef 1o éuficieg-
temente fluida para que se nivele solamente ﬁoé accibn de la
gravedsd. Ds este mcdo se forma una superficie lisa horizan
tal. _ . : ,

Un mortero o pesta sglutinente sin diluir com tel
consistencia fluida que, al igual que el égua,Vadoﬁte'gutbmg
ticamente la forme requerida, se puede preparaé’sihilarmenté_'
& partir de anhidrito empleando compuestos auxiliares espe-
ciales. Do este modo se pueds, por ejemplo,'producir_éapaa
de deégaste cuya'superfigie 8¢ nivela suave y‘horizoﬁtélmenﬁe
sin necesidad deiamﬁlear medios mecénicos. Do un modo simi-
laﬁ se pusden producir elementos prefabricados, por éjemplo

paneles, a partir de las composiciones aglutinantes de libre

- fiuencia mencionadas.

En el procedimiento mencionado anteriorménte, la

| fiuidez de los mofteros se obtiene generalmente empleando com

puestos auxiliares quimiéosrespeoiales. Estds‘compuestos
auxilisres permiten que el factor’hidroaglutinante, qpe-de—
termina la fluidez del mortero o ‘pasta aglutinanxe, 86 man~

tenga el nivel preciso pera alcanzar les resistencias necesa-

| riss. Asi, seglin la DOS No. 1;943.634 alemana, 1& fluidez

del mortero de anhidrito awmenta afladiendo una sustancia.re-

tardadors de la sedimentacidén, en forma de un éter celuldsi-

co hidrogoluble, en grado tal que el mortero se extiende répi|
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Qa y,unifgrmamepte,sobre el.aubatrago,{ Ademds, un compuesfo
guxiliar, por ejemplo sn forma de resina modificade con sul-
£ito o con fcido sulfénico a base de amini-ge-triazina por lo
menos con dos gfupog amino, se utiliza para aumentar la re-

sistencia segﬁn le I0S mencionada anteriormenta, permitiendo

que el mortero de anhidrito se elabore con més. agua ¥, por

lo ‘tanto, en una consistenoia fluida.
El inconveniente particular de este procedimiento
es que los productqg quinmicos auxiliares necesarios para el

procedimiento y la cantidad de agua de mezcla hecesérié se

tienen qua'adaptar con gran precisién a ias propledades del

anhidri#d particular empleado. .Si.nb ocurre'asi, se pueden
causar considerables inconvenientes y dafios, por e jemplo en
forma de fisuras, formacidn de “eostra" en la superficie,
resistencias inadecuadas y jieﬁpos de endurecimiento dmasia
do prolongados. Ademds, el empleo necesario de producios
quimicoe relativamente costosos hace.que este procedimiénto
sea caro a pesar de que ahorre mano de obra.

En otro procedimiento.se elabora anhidrito Junto
econ sgua y los aditiveos c¢orrespondientes en una amasadora de
gran velocidad parg.férmar ung pasta de libre fluencia, sien
do la relacidén en peso de ague de mezcla a anhidrito de 0,25:
1 a 0,40:1. Se obtiene un_éngulo de fluencia de 0 = 30° due
rante la cperacién de verter el producto. Se obtiene unaA
superficie-plgna Y lisa por acci&n de un vibrador y/o por
alisamiento con mééuina (DOS Alemana No. 2.107.484). Aungue
en este procedimiento, la composicidén de anhidrito se pusde
introdueir con relativa facilidad sin necesidad de productos
quimicps auxiliares eepeciales, sa necesita tratemiento mecd

nico para obverer una superficie satisfactoriamente lisa y.
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- plana durante el teniido o despuds, por lo que la mano de

obra ahorrada durante laz introduccidn de lé,gomposicién dé
arhidrito no siempre se refleja en unk reduceién de costes.

La solicitud No. de Serie 459.821, presdntada el

10 de gbril de 1974, shora pendiente, cuya deseripeidn se ig:

corpora en la presente a titulo de referencia, se refiere a
la producecidn de capas de desgaste & partir dé'églutinnntes
inorgénieosvpor ei.método de fluencia, ¥y se caracteriza pof-
que el aglutinante'en forma diluida o sin diluir se prépara
en una mase fluida afiadiendo agua, discrecionalmente con pro
ductos auxiliares, y la masa resultante se apiica sobre una
capa sbsorbente de agua. Por este procedimiento, adn en au-
seneié de produetos gquimicos auxiiiares ¥y s;n,necesidgd de
trataniento superficial mecénico, se pusde obtener capas de
deggaste con una superficie plans uniforme empleando‘uqa pas
te aglutinente en fofma dilulda o sin diluir qué se mezcla
con agua en la cantidad necesaria para que se forme una'maaa'
de libre fluencia. Esta "masa nivélado%a"‘se vié:te gobre»
un substrato capaz de sbsorber agua. Se nivela sutomftica—
mente en la forma'neoesaria ¥y, después de uﬁas horas, .se en-
durece formando una mass sélida bon una'superficie lisa pla-

na. Ha demostrado ser particulearmente conveniente emplear,

como aglutinente inorgénico, un anhidrito sintético o natu-

ral con un factor de ligazén de agua en la pasta agiutinahte
de aproximademente 0,38 & 0,75, preferiblemente .de 0,473 -a
0,60 aproximadémente. La pasta aglufinante de énhidri:o-de
esta clase se puede preparar fécilmenie de una forma cunti-
nua o por pertidas, por ejemplo en una amasadora de gran ve-

logidsd. Se forma una suspensidn homogénes vremosa y se bome

bea desde la amasadora directamente hasta la zona de plabbra—
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cién donde fluye sobre la capa hidroabsorbente aplicada al
substrato de carga. No obstante, también se pueden utilizar
otros aglutinantes como, por ejémplo, cemento, yeso o cemen=
to de magnesia. Los aglutinantes se pueden emplear sin di-
luir o diluidos con'maferiales de relleno atladidos. Los ma-
: !

teriales de relleno apropiadoé son, por ejemplb, arensa fina,

arcilla ekpandidé,.piedra pémez, ceniza filtrante y otros

materiales insonorizantes y termoaislantes. Los materiales

de relleno se pueden emplear en cantidades del orden de 10 a
300 % en peso, aproximademente, y de praferencia'an cantida
des de 50 a 150 % en peso, aproximadamehte, basado en el
aglutinente. No obstante, se emplean preferiblemente pastas |
aglutinantes sin'diluir.A- : :

| El material que eglutine o ligue el agua sbsorbide
con tal firmeza que no se libere, ain a temperaturas eleva~-
das, me utiliza convenientemente qcﬁo éaéa hidroabsofbente.
Be preferible empiear nateriales que fragllen absorbiendo
agus’ como, por ejemplo, yeso, amhidrito natural o sintético,
oamentq 0 mezclas he estos materiales,que producen enlaces

de gran resistencia con la dbsorcién-de agua. El materiél

‘hidroabsorbente se puede emplear en polvo 0 en forma compac—

ta, por ejemplo en forma de granulado finamente dividido o
en forma de wm pénel moldeado por compresién.

La capaVﬁidroabsorb§nte deberd poder absorber agua
qw;wmmpmmméwwm%msemwumap%wdemw
para la fluidez de la mass nivelédora,-en grado tal que 1la
cantidad de agua necesaris para la hidratacidén del aglutinan
te queds todavia garentizada, teniendo en cuenta las inevi-
tables pérdidas por evaporacién, Ademés, la capa deberd po-

der desarrollar plenamente su efecto hidroabsorbente tan so=-
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lo cuando ya no sea neécesario que fluya la masa de nivelacidn
introducida. Esto ocurre cuando ée ha alcenzado el espesor
necesario para la capa de desgaste que se desed producir des-
puds de la nivelacidn espontéﬁea de la masa, v.g., cuahdo s6
ha formado una superficie lisa .y plana. La capacidad necesa-
ria de la capa hidroabsorbente, v.g.i la cantidad de agua sb-
sorbide, estard gobernada por'el espesor de lavcapa debdengQV
te que se desee introducir y por el factor ligante del agua
de la mesa de‘hiveiacién. Por otro lado, la intensidad, v.g.
el régimen al que el agua es absorbida por la capa hidrosbsor
bente, estard gobernado por la relacidn de &rea a‘vélﬁmen de
la magsa de nivelacién. _ | , : _

Por comsiguiente, el espesor de la-éapa ﬁidroabgor~

bente se relaciona con la cantidad total de agua,introducida

. pox la masa niveladora. Esta cantidad, ya mencionada, estd

gobernada tanto por el faotor ligante del agua como por el
espesor de la capa de desgaste que se produce por el método
de £iuencia. Por consigulente, para nivelar masas con difef
rentes factores ligantes del agua, el espesor de la capa hi-_
droabsorbente se3célcula me jor como una ffacgién;de-la canti-
dad de s6lidos introducidos a travde de la masa de nivelacién
por unidad de érea. Por ejemplo, en caso de masas de nivela-
¢idn con factores hidroaglutinantes de aproximadamente 0,38

a 0,75, la proporeidn en peso de los materiales emplsados pa-

| re la capa hidroabsorbente, por unidad de 4rea de la capa de

desgaste a producir, alcanzard entre 42 % en peso de la can-
tidad de sélidos introducidos a través de la masa niveladora
por unidad de 4rea. La proporeldn en peso de la eapakhidré-

absorbente aumenta al sumentar los factores hidroaglutinantes

de la masa de nivelacién. Cuando se trata .de masas de nivelg
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cibn con factores hidrosglutinantes preferidos de 0,45 a 0,60
la proporeidn en peso-de los materiales empleados para la ca-
pa hidroshsorbente por unidad de drea alcanzard de aproxima-
dements 5 a 27 % en peso de la cantidad de 88lidos introduci-

dos por la composicién de nivelacién por unidsd de 4Area. Cuan

hidroaglutinantes de particular preferencia de 0,50 a 0,55,
los valores corraspondienxee para lasg proporciones en peso
de la oapa hidroabsorbente aleanzardn de eproximadsmente 13
a 20 % en peso.

, En una modalidad de preéferencia de este procedimien
to, la capa hidroabsorben$e se reocubre con ung capa de barre-

ra impermesble.

Si las capas de desgaste de pavimentos se produjerap
por el método de fiuencia tradicional con los elevados faoto;g
res hidroaglutinantes menoionados, serian daseahles ‘tiempos g
de endurecimiento mds cortos para exigencias précﬁicas, nivew
les superiores de resistencia y menos fisures en dichas capas
ds. desgaste.

Por este procedimiento de novédad ge pueden pfodu—
clr capas de desgaste con una superficie plana y lisa que se
distinguen por su répido endurecimiento y elevados niveles de
resistencia, Otra ventaja que ofrece al‘procedimiento es que
le introduceién rdpida y relativamente fécil de la masa endu-
recible, si se compara cox los procesos de empleo de moxrtero
tradicionales, no compreﬁde e; uaéfde productos‘quimicos auxi
ljares costosos, aﬁnque con el procedimiento dél invento tam-
bién 86 pﬁedeﬁ empléar productos quimicoa auxilisres de base
inorgénica y/u orginica. Los productos auxiliares de esta

clase son, por ejemplo, las resinas de melamina modificadas
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menciqnadas anteriormente y tambidn la metilcelﬁldsa,.égen-
‘tes antiespumantes tales como tributilfosfato, ¥ aéélérgd&-
res tales como dihidrato de sulfato de caleio, eto.

. Las capas de desgaste produeidas de esté modé'se
distinguen por tener ung superfioie exenta de aglameracién |
de aglutinante 8000, 10 cual es particulafmente apropiado pa-
ra la aplicacién de las cepas de desgaste. En los procedi~
mientos clésicos, se producen leehadas cuando el mortero in-
troducido estd demasiado acuoso, y en ol nuevo procedimiento
mencionado anteriormente, quandorlos.componantes individua-
les no se equiparan culdadosaiiente unos 6on otros. Evitan
una adherencia satisfactoria entre la capd de desgaste y la
cublerta y suslen ser cauea de grave dafio. = oL

Ahora se ha descuhierto qus ge pueden producir ea- ,'
pas ds desgaste a partir de aglutinantes inorgénicqs“empleap-

do el método de fluencia por un procedimiento seghn el cual

luido -afiadiendo agua, dia§reciona1mente junto con produétés -
suxiliares y ap;ibgﬁa a una capa hidroabsorbente,Ad%sfig,~:.
guléndose este prchdiﬁianté_por'ei,ﬁéqho de que la 9&pg;§i§
dréabsdfbente éomﬁrende‘unrmaxeria; poroso fuerte de ‘células
abig#tas. . . .
Emélaando méteriales porosos fuertes se retarGA’el

efecto hidroabsorben te en el grado necesario para due - en.ge-

ble entre la masa flulda (masa niveladora) y 1a capa hidroab  .
sorbente (capa de absorcién) para eontrolar el efecto de ab—
sorcidn. Segﬁn el: presente invento, se pueden producir ca=-

pas de desgaste que se dietinguen, por ejemplo, de las capag

de desgaste de la propqsicién anterior por una uni@gd,@e peso



10

15

20

25

30

| -9~
relativemente baja ¥y jor el shorro de matérial. Une unidad

de peso puede variar dentro de émplios limites dependiendo del

.voldmen .de poro de la capa de absorcifén.

‘ Otra ventaja es que las capas de absoreidn de la
clase en cuestién tienen excelentes propiedades fo aislamien-
o0, por éjemplé,con respecto al sonido y al calor. Por consi
guiente, tampoco hay necesidad de emplear la,capa aislante
cldsica entre el substrato y la capa de desgaste.

Los materiales fusrtes porosos son sguellos materis.
les que pueaan'ahsorbqr agua. No hay necesldad de que e; ggu?
absorbida queda quimiocamente ligada. = Para producir el mate-
rial poroso, se expa#de o se hace porosa una masa liquida y
se endurece con la estructura alveolar intacta. Son‘ﬁateria-
les apropiados los materlales inorgénicos, orgénicos e inor-

génico-orgdnicos: EL material poroso se hace preferiblemente

1 de sustancias que fraguan absorbiendo agua y tienen gran re-

sistencia. Los materiales de esta clase gon, por ejemplo, an+
hidrito natural o sintético, yeso, cemento, cal o mezclas de

los mismos.
En princiﬁio se conoce la formacidén en estructuﬁa

alveolar o espuma de suspensiones acuosag de semihidrato de
sulfato de calcio, conocido como yeso de Paris, o de sulfato
de calcio anhidroso, conocido como anhidrito. - Asf, se puede
mezclar una pulpa de yeso con una espumg acuosa preparada por
separado paré obtenei.una masa penetrada por vacios o poros
de aire que fragua con s estructuré porosa précticamente in-
tacta (Patente Austriaca 176.493, DOS Alemana 2,056.255). Se~
gln otros procedimientos conocidos, se produce un gas por

reaceién quimice en la masa y el gas forma la estructura porg

sa requerida. Es preferible emplear'diéxido de carbono como
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gas insuflante que se produce haclendo reaccionar carbonatos
con fcidos o sales do reaécién'de égidos gomo, por e jemplo,
sulfato aluminico (DOS Alemana 1.306.4597& DAS 1.571.575).-
Tanbién se puede descomponer peréxide dé hidrégeno catali-
ticamente en aglntinanteé inorgénicos eh un medio alcéling,
como resultado de lo cual se deéprende (Patente Estadouniden~

se 2,662.825, Patente Alemana 928.039, Patente Austriaca 176.'A

493). Los compuestos de manganeso se emplean para desécmpo~

‘ner cataliticamente el H;0,. Las capas o masas alveolares

de base inorgénica y; discrecionélmente, orgénica se pueden
producir también a partir de silicatoe metélicos o soles de
silice y po‘iisocianatos (Patente Alemana 2. 227 608 y DOS
2.210.837; 2.165.912; 2.226.841.y 2.228.353).

Se obtieneﬁ resultados particularmente btenos con
capag de células abiertas porosas producidas como sigue. Se-
ain un procedimiento, se forman espumas ée suspensionss aleg
linas scuosas de yesa (en este contexto el yeso es sultato
de calcio pgrcial_p completamente deshidratado que fragua
affadisendo agua, v.g.; semihidrato, yeso de Paris, yeéo'péré
capas de desgaste, y tambidn anhidrito sintétieo ) natural)
afiadiendo una solucidn de perdxido de hidrdgeno acuocsa en

presencia de sales de maenganeso. Se afiaden sales de alumi-

' nio para eatabilizar Jla espume y paras mentener la estructura

' porosa intacta. De un modo nas partleular, la mezcla de es—

puma contiene uproximadamante 0 1al, 0 parte por 100 partes

- de yeso de un compuesto aluminico hidrosolubls, 6xido de cal-

cio o hidréxido de calcio en la cantidad necesaria para que

la mezola f£inal tenga un valor de pH del orden de 10 a 13,

‘ catalizadores de dsscomposieién, agua y, por 100 ‘partes en

peso de la mezcla, sproximadaments 0,5 a 5 partes_de splucién
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de perdxido de hidrdgeno al 35 £ (0,175 a 1,75 partes de
H,0, sobre una base exenta de agug) én agua, siendo la rela-
cidn de sélidos a liguido de aproiﬁnadamante 1:0,4 a 1:1.

.La mezela deberd presentar una reaccidn alcalina
en suspensién acuosa. El anhidrito sintético contiens nor-
malmente de aproximadamente 0,3 a 3 % de éxido de calelo o
ﬁna cantidad equivalente de hidr&xido de caleio. En todoé

los domds casos se afiaden componenfes bésicos al yeso. Bl

material de sulfato de calcio dsberd contener por lo menos
aproximademente 0,1 % de Cal o baség correspondientes tales
como Ca(OH),. Ademds dé Ca0 y Ca(CH), tembién se puede em-
plear Mg0 o Mg(CH),.

o Las sales slumfnicas hidrosolubles se ‘afiaden en
la cantidad nece?aria para que. la nezcla contenga por lo
menos un exceso de 40,moles % de Ca0 o Ca(OH),. Con una me
yor proporcién de iones aluminicos se deteriora el efecto ag
tabilizante sobre la espume. En general, son adecuadas can-
tidades mucho menores de sales alunfnicas. Se emplean pre-
feriblementes eﬁ una proporcién de aproximadamente 0,05 a 0,2(
equivalente, basado en el éxido de calcio. Tomando como ba-
se la mezcla, la proporcién dé, por ejemplo Al(N03)3.9 H,0
es del orden aproximadamente de 0,1 y 1,0 ¥ en.peso y prefe-
riblémente del orden de 0,2 y 0,5 % en peso. Con otras sa-
les alumfnicas se emplean equivalentes correspondientes. Las
sales aluminicas deberén ser adecuademente solubles en agua.
Son sales aluminiéas-apropiadgs, por ejemplo, cloruro alumf-
nico y‘aluminatos, aunqudb es preferible emplear sales dobles
de sulfato aluninico (alumbres) y sales bdsicas como, por
ejemplo,Anitrato aluminico bdsico. Se cbtlenen resultados

particularmente buenos con nitrato aliminico.
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Los catalizadores apropiados son cualquier compueg
to de menganeso como, por ¢ jemplo, sulfato de m,anganeéo o

cloruro de manganeso. I-oa compuestos de manganeso solublee

e:n élcalis, por e.jemplo mangenatos y, pennanganatos, son par-

ticulamente eficaces. Los catalizadores se pueden aﬁadir

a8l yeso bisn en foﬁna sdlida o & una suspensién de. y:gso en -
forma de solucidn ‘a.cuosa. Los catalizadores se mesclen com
},)latamente con el materigl paz;a asdgurar el deépr'ei;dimiento

uniforme de ox:(geno. Las cantidades empleadas 'estﬁn' ceter—

- minadas por la eficacia del catalizador particular. Por

gjemplo, se efiaden de 0,1 a 0, 5_,par1:e de KMn04‘ a aprcz.x':imadg
mexte 100 partes de yeso. Son iguelmente 'efec'l;ivasio’,jp'e;
te de KMnO,, aproximadamente 1 parte de MnSO, o ¥nco; P = :
partes de di&xido de man'ganeso.r Tgmﬁién se puedexi emplear
activadores clésioos tales como sulfato de potaéio para el
anhidrito sintético o sal de gflice para el yeso de Paris -
que influyen: ademés en el comportamiento de fraguado del en
hidrito o mezola de yeso en la’ manera precisa. '

Ademis, la fluidez se puede ajustar afadiendo low
llamados plastificentes como son, bo;- e jemplo, las resinas.
de melamine modificadas o éteres celulésicos y similares.

De preferencia se afiaden igualﬁente -a la mezecla sustancias

-‘t:ensiactivaa que promusven la form.aci&n de_ espumai, 'empl'eé.n

dose aproximadamente de 0,01 a 0,1 parte de agente humectanr
’Ge en general por 100 partes de 1a mezcla seca. Son parti-
cularmente idéneos los agentesr hunectantes a base de alqui_;'_L.
sﬁlfonatos. . :
El yeso empleado -puede ‘oonsis;l:_ir en sulfatos de
calcio completa o ﬁarcialmente deshidratados que fraguan

por adicién de agus, V.g., yeso. Pambidn se pueden emplear
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megzelas de semihidrato y anhidrito en cualquier relécidn,
siendo preferisles las mezclas que contengan hasta aproxi-
madamente 50 % de semihidrato. Son particularmente idbneas
las mezclas de anhidpito—semihidrato que contienen eproxi-
madsmente . de 10 a 40 % de semihidrato (yeso de Paris) para
ajustar su comportamiento en el fraguado. Nvobstante, tan
bién se puode emplear yeso mezclado con otros aglutiﬁantésl
inorgénicos. ‘ .

~ También se pueden afiadir z la mezcla aditivos co-
nocidos con propiedades -insonorizantes o térmoaislanteé 0

con propledades que promusven la resistencias, v.g., arens,

. dihidrato de sulfato de caleclo, corcho, arcilla expandida, .

fibra de vidrio, lana de vidrio, lana mineral, fibras orgé-
niocas, paiticulas de vidrio celulares, granulados de piést;
cb Y también colorantes. EL procedimiento puede efectuarse
de una forma discqntinua o] praferiblementé continua. Cuando
el procedimiento se realiza de una forme discontinua o por
partidas, se prepara una suspensidn en dgua de une mezcla
seca de yeso, conteniendo sal aluminica, una sal de mangane-
so y 6xido de calcio libre o hidrdéxido de caleio, en el com=
portamiento de mezéla de lae méquinas empleadas normalments
en la construceién, Una solucién de peréxido de hidrdgeno

acuoso conteniendo discrecionalmente un agente humectante se

introduce en la suspensién alcalina. La masa celular se deg

carga y me vierte-por medio de una bomba apropiada pars este

“tipo de materiales. En otra modelidad preferente, la solu-

oién de perdxido se efiade despuds que la suspensién ha sali-
do del comportamiento de mezcla, convenientemente despuds de
salir de la bomba. La suspensidén formd una masa celular des

puds de descargarse en una manguera flexible, después de lo
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cusl se puede extender diréctamen'te 1la masé, celuiar. La re.Q-
lacién de entrada de sélidos a agua para formar la masa ce-
lular puede variar’ segﬁn sea preciso. Bs solamente Ja rela-
cibn de sblidos a liqﬁido lo qﬁe deberd mantenerse entre los |
1imites de'1:0,4 a 1:1. Al cabo de unas hbr’as, la capa ver-|
tida se habréd endurecido en el érado nec:ssvario pars sei;' auto
estable y muestra una resistencia s'obres'alieht"e al teérminar
de fraguar y secar.se; lo cual lleva unas 24 horas., Las re-
sistencias a la compresién alcanzan'entre 4y 50 kp/om2 des
puds de terminar de fragu.ar y secarse, dependiendo del peso -
unitdrio particular. El peso unitario puede. rarier. dentro
de Zmplios limites dependiendo de la ‘cantid‘ad‘. de pex;éxi_c;p. de
hidrégeno -em;éleado ¥y puede ser del orde'nl de 200 a 800'kg/m3.
Los poros se. 'diétribuyen ﬁniformemente Yy tienen un temafio
uniforme de aproximadamen‘te O Tad4my preferiblemente en~| -
tre 0,2 y 2 mm aproximadamente. .
Una ventaja de este procedimiento es que, después
de tan solo 1 ,mi_zmto aproximademente como méxim_o,~1a masa ce
luler ha slcanzado el 90 % de su volimen f.f"i;l_al..'" ‘La -estruc-
tura cslular se estabiliza aﬁadiendo aaiés aiuminic:;a's en el
grado necesario parsa que no haya perturbaci6n durante la elg
boracién adioional. Por otro. lado, el endurecimiento de la
masa celular ge puede a;jus-bar den'l;ro de una gama rela'l:iva-»
mante amplia. Puede alcanzar de unos’ minutos a 30. minutos.
Este periodo de tiempo que transcurre antes del endu.recimien
to se pusde ajuster de diversos modos, por e;]emplo por 1a T
lacibn de. anb.idrito a semihidrato, afindiendo active.dores,
por ejemplo su.‘l.fato de potasio, ¥ sobre t0do por combinacién
con las sales alwg'z_xinicas afiadides. E1 empleo de sales alum;t_ '

nicas y. también alumbre acorta ‘el tiempo de fraguado, mien—_ B
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tras que las sales alumfnicas exentas de sulfato retardan el

comienzo. de rigidizacién hasta 30 minutos.

En el otro procesoAde elaboracién para la'pro@uc~

cién de materiales porosos & bgée de yeso y/o amhidrito por

' deécompqsiéién catalftica de peréxido de hidrégeno o sug dew

rivados, so_afiaden sustanciés oépaces de desprende: iones de
hidrdgeno actif& a la mezela de yego o anhidrito éue»contie-
ne componentes alcalinos (Ca0, Ca(OH)p, MgO, Mg(CH), ). Ias
sustanoiga particularmente aprqpigdas de esta elase son, por
ejemplo, f&sfatoé'monohidrogéniéés-y dihidrogénicos hidroso-
lublés (bor_eﬂemplo»fosfatos Ké, Na-, monéhidrogénicos y di-
hidrogénicos, etc.). Se pueden~aﬁadir discrecionalmente Qq;
fatos hidrogénicos hidiosolﬁbles igualm;nte.

Afiadiendo éstae sustancias, se puede conseguir wun

" desarrollo gradual controlable dsl valor del pH y, de este

modo; adaptar odn precisién el deaprendimienté gaseoso ¥y la
reaceién insuflante al comportemiento de fraguado del yeso
o el amhidrito. . - ’

Los aditivos de reaccidn con 4cido se introducen
en una cantidad insuficiente para una total neutralizacidn.
La suspensién se -ajusta preferibiemente a'un valor de pH fi-

nal de. aproximadamente 10 a 13.-

Este procedimiento ofrece la ventaja de gue la ma-:

ga que se ha de hacer celular se puede mezclar completamente

en un periodo de unos minutos sin que el agente formador de
cdlulas se descompohga prematuranente por un auwmento en el
valor del pH. La mezcla liquida se puede introducir de este
modo en el molde que se ha de llensr con masa celﬁl&r ¥y co-

mienza a dilatarse lentamentq de acuerdo con el tiempo esta-
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- de lJevar haste unos 60 minutos, la espuma ti&ne todavia'li-

"En este caso, la eantidad necesaria de sustancias fcidas es

determinada por el espesor de 1la papa'dg»masavniveladora que

de la capa de aebsorcidn y se relaciona con 1a_relaci$nfde, :

' érea a vollmen. En general, lag capas de absorcidn hechgs

- 16 -
bleeido por la adicién de 1os aditivos apropiados.

Al co%pletarse la dilatacién o desarrollo, que pue-

bre fluencia y domienza a fraguer a un voldmeh constante. En
una modalidad de preferencia de oste procedimiento, ol desa-
rrollo del pH 'de la mezcla en la regién alcalina abaréd un
pericdo dlctado por las exigenclas particularas. Un pnriodo

de unos 15 minutos es suficiente en la mayoria de los -asos,

genaralmente inferior a aproximadamenta_el_so % de la canti-
dad necesaria pera una neutralizacién ccmpleta.A o

' Cﬁando se trata de material ds CaSO, oon un_eonte-A
nido de Cal de, por ejemplo, hasta aproximadamente 2 Py ®
suficiente aproximadamante de 0,2 a 0,6 % de los fosfatos de
hidrdgeno altamente eficaces. En este oaso, el grado de neu
tralizacién es inferior al 20 %.

La capa hidro&bsorbente de material poroso . deberé
poder ebsorber. agua que, aunque presente en exceso, es nece-
saria & peser de todo para la fluidez de la masa de nivela-
cidn, ILa capaczdad minima necesaria de la capa hidroabsorhqg

te, v.g., 1la cantidad de agua que se ha de absorber, osté -

go aplica y por su factor h;droaglutinanxe. La eéﬁaeidad de
absorciéﬁ de agua se puede determindr por una simpigwprueba.
preliminer en cada vaso. | | . |
Le intensidad, Veges el régimen al que se abaorbe
agua por la capa Ge absorcién porosa, esté determinada por

la estructura porosa y por el contenido de humedad residual -

.
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de material porbeo'éolamente deséirollan su efecto hidroabsor
bente pleno cuando'ya no hay necesidad de que siga fluyendo |
la mesa aplicada. Esto ocurre ocuando se ha alcanzado 8l es-

peaor:necesario.para la cape de desgaste después de la nive-

} lacidﬁ,esponténea de la maéa, Vil cuando se ha formado una

‘swﬁﬂuenuprM.

En una modalidad eepecial, la intensidad de absor-
cidn de agua sé regula adicionalmente de una forma simple ex-~
tendiendo o'pulverizando sustancias peliculigenas hidréfobas,
Por ejemplo, las sustancias siguientes, ¢iluidas disorecio- |
nalménte con agua, son gpropiadas: dispefsione§ pléséicaa a
base de copolimeros de acrilato o disperéiones plésticas

iniénicas exentas de plastificantes de un copolimero a base

' de acetato de vinilo y éster di-n-butflico.de doido meldico

o de un copolimero a base de propionato de vinilo.

"El tratamiento superficizl de esta clase es conve~
niente, por ejemplo, en la pavimentacién de grandes 4reas o
en casos donde se empleen capas de absorcién en exceso deshi
dratadas.

Las composlciones aglutinantes desqritas anterdor«
mente han demostrado ser masas niveladoras particularmente
eficaces. BEs preferible emplear una pasta aglutinente sin
diluir o 1igeramente'diluida. Un aglutinante inorgénico que
ha demostrado ser particularmente conveniente es el anhidri-
to sintético o natural con un factor hidroaglutinante en la
paéta del orden de aproximadamente 9,38 a 0,75, preferible-
mente de 0,45 a 0,60, aproximadaments. l

El procedimiento presente puede llevarse a cabo

como sigue:
En primer lugar se tiende la capa hidroabsorbente.




10

15 -

20

30

'masa celular de libre fluencia sobre un substrato que se én-|

- 18 - o ' B
Para este fin se pueden emplear elementos préfabficados como
ladrillos e} bloquas pPOrosos. ‘La capa &e ébsorcidn porosa Le

prepara preferiblemente in gity, para cuyo fin se vierte una |

durece después. No hay necesidad de eéperar a que la capa _
de absorolén haya fraguado completamente, por lo %ue la masa
niveladora de libre.fluencia se puede verter tan solo unos
minutos despuds. Un contenido de agua residual en la oapa .
de absorcién mejora realmente la adherencia entre la cabé’de'_°
absorcidén y la capa de revestimiento. La mesa aufopi&eladd-
ra forma una superficie 1isé p;ana_sin ngéesidédnde'éﬁpleéﬁ ,‘
elementos maoénicos. ‘La superfiéie liss plana'asi formeda,
se hace rigida en un periodo de 15 a 40 minutos, dependiendo
de la capacidad de abeorcidn de agua de la capa de absorcién,
Esta ‘capa superficial pueds quedar en condiciones de caminar
sobré la misma &1 ecabo ds tan solo 24 horas.

La resistencia a la flexién (medida sobre tiras
cortadas de la capa de desgaste) alcanza-genefalménte entré
45 y 65 kp/bma._ Se pueden alcanzar valores hastavaﬁroxpmagg‘
mente 85 kp/bm . ' ' o o coL T  ; '

Segifin este. invento se pueden producir también, 16-|
gieamente, paneles prefabricados, por. ejemplo en moldss. El
proceso de elaboracldn se pueds realizar de una forma conti- :
nua o discontinua.

Gracias al procedimiento segﬁn el invenmo, se pue- 
den producir fécilmente capas de desgaste de cualquier tamam
fio con una superflcie plana ¥y lisa por el método de fluencia
sin necesidad de tratamiento superflcial mecénico. No hay .

necesidad de recurrir a periodos prolongados de endurecimien

to. Las capas de desgaste de pavimanto»tienen una gran resig
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tegoia Yy no-preséntan grietas o fisuras.’ Otrd ventaja es el
ﬁeso unitario néduc;do de la capa de desgéste como un todo.
Se obtiene aislamiento sobresaliente-empleando la capa de ab-
soreién porosa eficazmente aislante.

E1 procedimiento segfn este invento se ilustra en
los Ejemploé sigulentes utilizando anhidrito 0 ag;utinante
de anhidrito segﬁﬁ }a norma DIN 4208 y yeso de Paris sagin
la norma DIN 1168. | |
EJEMPIO 1

El suelo'ﬂe hormigén sin acebar de una sals con un

{

érea de suelo de abroximadamante 20 metroé.cuadrados se re-

vistié empleando.molde hecho con pelfeula de polietilenc de

0,3 mm de espesor soldada térmicemente en las costuras. La

masa celular preparada por el procedimiento expuesto a contie

. nuaci¥n se vertiﬂ'en_ei molde preparado., Una solucién acuo-|

sa 4 0,2 parte;de un agente humectante formador de células
a base de elquilsulfonato en 100 partes de agua se batld en
wna espuma de poros finos en un recipiente provisto de agita
dor de escobas. Una:mécha de 100 parteé de aglutinanbe de
anhidrito que contenfa 1 % de Cad y 50 partes de yeso de Pa-
ris se agité en esta espuma acuosa., Immediatemente despuds
de haberse agitado esta mezcla, la masa celular se vert;6 en
el molde preparado. La altura de la colada se ajustdé de una
forma visual a unos 25 mnm. Lé mapa celular seca tenia un pg
so unitario de aproximadmmente 0,5 toneladas mtricas/m3, o
sea, t/m3, Al cabo de 24 horas, la capa de espuna se habia
endurecido en tal gradd que se.ﬁodia caminar sobre la misma
con un eierto cuidado. Una masa 1fquida fluida de aglutinan

te de anhidrito, que contenfa aproximadamente 1,1 % de Ca0 y

1,0 4 de K2804 como activador ¥ agua, en una relacidn en pesc
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tos de esta operacidﬁ la superficie de la masa aparecia épti .

de 1,66 t/m3.
" BIEMPIO 2

0,4 parte en peso de nitrato alpminico y 0,03 parte-en peso

- |
de 100:62, se prepard sntonces de un%‘fonma continua aéitaﬁ«
do en una amasadora de gran velocidad y se vertid directamen
te sobre la capa d§ masa celular donde ée niveld .uniformemen-

te con un espesor de capa de 30 mm. Al cabo de unos. 150 miny

camente seca, 0 sea, 56 habia secado superficialmente por el
efecto de absércién.’ ’ ' | “

Se podfa caminer sobre esta capa de carga después
de otrag 24 horas y, al cabo de 28 dias, tonfa una resisten-
cle a la flexién de 54,3 kg/cm? (segin mediciones tomadas en

tiras cortadas de la ‘capa. de desgaste) con un peso unitarib_'

B1 suelo de hormigén sin acabar de una sala con un |
érea de suelo de 26 metros cuadrados se revistib en molde dei'
pelioula de polietilano de 0,3 mn de espesor soldada térmica i
mente a 1o largo de. lgs costuras, Esta.érea se 1lené enton-
ces hasta una alturta de 25 mm con una masa-celuler preparada
por el procédiﬁiento qué sigue: una mezclé seca ge pfeparé
a partir de 70 partes en peso ds anhidrito sintético que con

tenia 1 % en peso de 0a0, 30 partes en peso de yeso de Paris,

de permanganato de potasio. Al mismo tiempo, se preparé una
sclucién espumante 0 formadora de célulae con 2 0 partes de
perdxido de hidrégeno 8l 35 %, 0,15 parte de un agenxe humec.’
tmmfmmmr%cﬁumyjmpwmsma@& La mezola
seca oo wtilizd para formar ﬁna:susyensién en una méquina |
de la clase comunmente utilizada en la construceidn para ﬁzg

parar mezclas de yeso'ﬁa una forma continua., ILa relacidn de

sélidos & agua se ajustdé a 1,0:0,65. La suspensién se tras=-
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1adé de la méquina a una manguera de descarga por medio de

una bomba de masa. ILa solucidn espumante se introdujo en la |

suspensién inmediafamenxe después de la bomba por medio de
uﬁa bomba dosificadora. Después de hgberse descargado por la

manguera una distancia correspondiente a un tiempo des permsa~

‘nencia de 20 segundos despuds de la adicién de la solucién eg

pumente, la masa celular se vertié sobre el molde prepsrado.
La mase celular alcanza su vollmen final durante la colads,
por lo que 8¢ puede ajustar de una forwa visual la altura hee
cesaria del material, Al cabo de 24 horas, la masa se habia
endurecido en tal grado que se podfa ceminar sobre la misma.
La masa as{ preparada tenia un peso unitario de aproximada-
mente 0,45 t/n3 al terminar de secarse. 1
. Al cgbo de 24 horas de haberse preparado esta capa
celular, ae prepéré continuamente una masa_liquida fluida de
aglutinante de anﬁiérito, que confenia 1,1 % de Ca0 y 3,0 %
de K2304 como activador y agﬁa, en una relacién en pésc e
100:62, agitando la mezcla en una amasadora de gran velocidad
Esta suspensi6n.sq descarzd sobre la sala por medio de una
bomba conéctada direpfamente a 1a_émasadoré ¥ se vertié direg
tamente sobre lé capa celular a un espesor de 30 mh. Esta mg
sa permanecié fluida por espacio de‘25 minutos y se niveld es
ponténesmente formando una superficie plana lisa. Aproximada
mente 2 horas despuds de haberse vertido la masa, su superfi-
cie aparecia 6ptiéémente seca; en otras palabrasg, se hébia 8e
cado superficialmente por efecto de la absorcidn.

Se podia caminar sobre esta superficie al cabo de
24 noras y, después de transcurridos 23 dfas tenfa un conte-
nido de humedad regidﬁal de 0,2 % en la capa celular y de 0,3

% en la capa de carga. Al miemo tiempo, la capa de desgasie
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| miner sobre la misnia. Una masa de. nivelacién, preparada del

o -2 o
(capa de carga) demostrd ftener, al rgealizar mediciones, una
resistencia a la flexién de 59,8 kp/cm2 '(se_fgtifi mediciones reg
lizadas con tiras de capa &e desgéste cortada) con un- p'eso-r
uniterio de 1,73 t/m>.
EJEMPIO 3
‘ Como en el ejemplo 2, se formé un molde impermeable
de polietileno' sobre wi suelo de hormigén sin acabar con un
drea de 15 metros cuadrados, Después se prepararon varias
partidas de una,mezcla de 70 partes de aglutinante de anhidq4
t0 con un contenido de Ca0 de 1,2 %, 30 partes de yeso de .
Par{s, 0,3 parte de fosfato de hidrdge,no.potésico, 1,5 parte.s,
de peréxido de hidrégeno (35 %), 0,15 parte de diéxido de map|
ganeso y 46 partes de agus, al,miémo tiempo unas que-otnas,. ’
mezcléndoée los componentes en un periodo de 10 m;mitds. Las |
partidas de suspeﬁsiéﬁ individuales se vertieron en el molde |
preparado imadigtapénte? unas detrds de otras con un.pH de
aprox:l_madamen%é 6,5. '.I.a, altura de la colada ge e.stablecid en|
15 nm., ILa masa comgnzd,a dilatarse al cabo’ ée unos 2 minutos),
desarrollando una altura de 35mm al cabo de 12 'mimitos y co-
menzando a fraguar.a un- volumen constante al. cabo de 16 minu-
tos, La espuma fomada tenia poros - finos uniformes’ y, al tey)
minar de secarse, tenfa una densidad de O,65_fl:/m . Al cabo

de. 24 horas, se habias endurecido en tal grado que se podfa os

mismo modo y con la nisma. oomposicidn que en el e;jamplo 2, se
vertid entonces *directamente gobre la capa de ,..espu,ma a unres-,-‘
pesor de 35mm ‘Esta masa pe';mianeo:ta fluida durante 20 mi_nu.-
t0s y se nivelaba formando una'supe.rficie plana lisa., Al oa-

bo dei2,5 horas después de haberse vertido la:_ nasa, :sﬁ sSUper-

ficie aparecfa dpticeamente seca; en otras pai@-zbras, se'_ habia |
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~ secado superficialmente por efecto de la sbSorcidn.

fieial ten{a un contenido de humedad de 0,4 %. Al mismo tieé

¥ los sjemplos se exponen a t{tulo de ilustracién y no de 1i

-23 -

Al cabolda‘24 horas se podfa caninar sobre esta ca-
pa superficial. Despuds de 28 dfas, el;contepido de humedad

de la capa celular alecanzaba 0,3_%7mientras que 1lh capa éupe;

PO, la capa superrficial demostré. por medicién toner una re-
sistenoia a la flexidn de 52,8 ¥p/om® (segﬁn mediciones rea-
lizadas con tiras cortadas de la capa dé desgaste) con un pg
so unitario de 1,62 t/n3.

~ Se oumprenderé que la memoria dssoriptiva presente

mitacidn, y que ge pueden realizar diversos cambios y modifi
caciones sin dasviarse Gel eSpIritu y alcance del presente
invento. s '
' «uNOTA .
Desorita suficientemente la naturaleza del invento,
asf como la manera de realizarlo en la préctice, debe hacer-
se constar que las:dieposiciones'anteriormenta indicadas,
son susceptibles de modificaciones'dé'detalle en cuanto no
alteren su principio fundamental. Tembién se hace conster
que el 1nveﬁto correspénde a una Solicitud de Patqnte, rresex
tada eh,Alemania, éon’fecha 3 de septiembre de 1974, bajo el
nimero P 24 42 183~8, acogiéndose por lo tanto a los benefi-
clos que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
giendo lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se soliéita‘Putente de Invenoién por 20 éﬁos en
Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION DE CAPAS IE REVES
TIMIENTO IE SUELOS; cafaotefizéndose por lo siguiente:

18,- Procedimiento de produccidén de capas de revesg

timiento de suelos por el método de flueneia, caracterlzado
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porque comprénde formar una capa hidroahsorbente; de material

poroso, fuerte, de células ebiertas sobre el suelo que’sé dem

'aea revestir oon capa de revastimiento, verter una.masa de li

bre fluencia que ccmprenda w agluxinante inorgénico y ague |
sobre dicha capa hidroabsorben'te, por lo que dicha masa forme
un revestimiénxo de suelo nivéladof y dejar que.se eﬁau:ezqg
la masa. _

- Procedimiento segin la reivindicaai&n 1, caiac
terizado porque el material poroso, fuerte, de oélulas abler~|
tas eomprende por lo menos uno de los productos. anhidrito,
yeso, cemento ¥y cal..

3%.- Procedimiento segﬁn 14 reivindioacidn 1, éa-

racterizado porque la capa hidroabsbrbente se trata con»una

sustancia peliculigena o hidréfoba antes de ponerse en oontac

to con la masa de libre fluencia de aglutinante y agua. .

4%.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1y oarae'

‘terizado porque-la capa hidroabsorbente se forma vertiendo so
L] ‘ ¥

bre el suelo una masa celular de libre fluencia que se endurg
. f :
ce -con la estructura porosa intacta. :
598,~ Procedimiento segﬁn la reivindioaoi6n 4, carag

terizado porque la masa celular de libre fluencia comprende .

1 una euspensién:aloalina de 100 partes en peso de yaao, apro-

xbmadaﬁenﬁe 0'113 1 parte de.una sal aluﬁinica hidrésoluble;,
aproximadamente de 0,5 a 5 partes de -golucibn acuosa de H202,
al 35 %, y aproximadamente de 0,1 a 3 partes de un compuesto
de manganeso, siendo la relacién de sblidos a liquido en la

suspenaién de aproximadamente 1:0, 4—1.
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65 - Proced:lmiento de produccidn de capas de revese—
timiento de suelos, tal ¥ como queda sustancialmente descri-
. to en la presente Memoria.
’ Esta Memorie consta de 25 hojas, escritas a méquina
por una sola cara.
o  Madrid 12 DIC. wrs
BAYER AKTIENGESELLSCHAPT
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