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Procedimiento de producción de capas de revesti­
miento de suelos.

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, resi 
dente en Leverkusen-Bayerwerk, República Federal 
Alemana.

El presente invento se refiere a producir 
capas de revestimiento de pavimentos vertiendo una 
suspensiín de aglutinante inorgánico y dejando que 
se nivele y se endurezca.

5 En un procedimiento, las capas de desgaste
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en forma de superficies duras, completamente planas y hori­
zontales, se producen en uña sola operación por un método dé 
simple fluencia partiendo de aglutinantes que contienen sul­
fato de calcio, discrecionalmente en presencia de Aditivos, 
utilizando compuestos auxiliares especiales cono polisacári- 
dos hidrosolübles, La pasta conteniendo aglutinante de la 
que se produce la capa de desgaste tiene que ser lo suficlen 
temente fluida para que se nivele solamente por acción de la 
gravedad. De este modo se forma una superficie lisa horizon­
tal. .

Un mortero o pasta aglutinante sin diluir con tal 
consistencia fluida que, al igual que el agua, adopte automá 
ticamente la forma requerida, se puede preparar similaimente 
a partir de anhidrito empleando compuestos auxiliares espe­
ciales. De este modo se puede, por ejemplo, producir capas 
de deágaste cuya superficie se nivela suave y horizontalmente 
sin necesidad de* emplear medios mecánicos. Dé un modo simi­
lar se pueden producir elementos prefabricados, por ejemplo 
paneles, a partir de las composiciones aglutinantes de libre 
fluencia mencionadas.

En el procedimiento mencionado anteriormente, la 
fluidez de los morteros se obtiene generalmente empleando com 
puestos auxiliares químicos especiales. Estos oompuestos 
auxiliares permiten que el factor hidroaglutinante, que de­
termina la fluidez del mortero o pasta aglutinante, se man­
tenga al nivel preciso para alcanzar las resistencias necesa­
rias. Así, según la DOS No. 1.943.634 alemana, la fluidez 
del mortero de anhidrito aumenta añadiendo una sustancia re- 
tardadora de la sedimentación, en forma de un éter celulósi­
co hidrosoluble, en grado tal que el mortero se extiende rápi
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da y uniformemente sobre el substrato. ̂ Además, un compuesto 
auxiliar, por ejemplo en forma de resina modificada oo¿ sul- 
fito o con ácido eulfónico a base de amini-^-triaz'ina por lo 
menos con dos grupos amino, se utiliza para aumentar la re­
sistencia según la DOS mencionada anteriormente, permitiendo 
que el mortero de anhidrito se .elabore con más agua y, por 
lo tanto, en una consistencia fluida. ,

El inconveniente particular de este procedimiento 
es que los productos químicos auxiliares necesarios para el 
procedimiento y la cantidad de agua de mezcla necesaria se 
tienen que adaptar con gran precisión a las propiedades del 
anhidrito particular empleado. Si no ocurre así, se pueden 
causar considerables inconvenientes y daños, por ejemplo en 
forma de fisuras, formación de "costra" en la superficie, 
resistencias inadecuadas y tiempos de endurecimiento Amasia 
do prolongados. Además, el empleo necesario de producios 
químicos relativamente costosos hace, que este procedimiento 
sea caro a pesar de que ahorre mano de obra.

En otro procedimiento se elabora anhidrito junto 
con agua y los aditivos correspondientes en una amasadora de 
gran velocidad para, formar una pasta de libre fluencia, sien 
do la relación en peso de agua de mezcla a anhidrito de 0,25: 
1 a 0,40:1. Se obtiene un ángulo de fluencia de 0 a 30° du­
rante la operación de verter el producto. Se obtiene una 
superficie plana y lisa por acción de un vibrador y/o por 
alisamiento con máquina (DOS Alemana No. 2.107.484). Aunque 
en este procedimiento, la composición de anhidrito se puede 
introducir con relativa facilidad sin necesidad de productos 
químicos auxiliares especiales, sa necesita tratamiento mecá 
nico para obnexer una superficie satisfactoriamente lisa y
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plana durante el tendido o despule, por ló que la mano de 
obra ahorrada durante la introducción de la composición de 
ahhidrito no siempre se refleja en unh reducción de coates.

La solicitud No. de Serie 459.821, presentada el 
10 de abril de 1974y ahora pendiente, cuya descripción se in 
corpora en la presente a titulo de referencia, se refiere a 
la producción de capas de desgaste a partir de aglutinantes 
inorgánicos por el mátodo de fluencia, y se caracteriza por­
que el aglutinante en forma diluida o, sin diluir se prepara 
en una masa fluida añadiendo agua, discrecionalmente con pro 
ductos auxiliares, y la masa resultante se aplica sobre una 
capa absorbente de agua. Por este procedimiento, aún en au­
sencia de productos químicos auxiliares y sin necesidad de 
tratamiento superficial mecánico, se puede obtener capas de 
desgaste con una superficie plana unifórme empleando una pas 
ta aglutinante en forma diluida o sin diluir que se mezcla 
con agua en la cantidad necesaria para que se forme una masa 
de libre fluencia. Esta "masa niveladora" se vierte sobre 
un substrato capaz de absorber agua. Se nivela automática­
mente en la forma necesaria y, despuás de unas horas, se en­
durece formando una masa sólida con una superficie lisa pla­
na. Ha demostrado ser particularmente conveniente emplear, 
corno aglutinante inorgánico, un ahhidrito eintáticb o natu­
ral con un factor de ligazón de agua en la pasta aglutinante 
de aproximadamente 0,38 a 0,75, preferiblemente de 0,43 a 
0,60 aproximadamente. La pasta aglutinante de anhídrido de 
esta clase se puede preparar fácilmente de una forma conti­
nua o por partidas, por ejemplo en una amasadora de gran ve­
locidad. Se forma una suspensión homogánea vremosa y se bom­
bea desde la amasadora directamente hasta la zona de elabora-
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ción donde fluye sobre la capa hidroabsorbente aplicada al 
substrato de carga. No obstante, también se pueden utilizar 
otros aglutinantes como, por ejemplo, cemento, yeso o cemen­
to de magnesia. Los aglutinantes se pueden emplear ain di­
luir o diluidos con materiales de relleno añadidos. Los ma-

t
teriales de.relleno apropiados son, por ejemplo, arena fina, 
arcilla expandida, piedra pómez, ceniza filtrante y otros 
materiales insonorizantes y termoaislantes. Los materiales 
de relleno se pueden emplear en cantidades del orden de 10 a 
300 % en peso, aproximadamente, y de preferencia en cantida 
des de 50 a 150 % en peso, aproximadamente, basado en el 
aglutinante. No obstante, se emplean preferiblemente pastas 
aglutinantes sin diluir.

El material que aglutine o ligue el agua absorbida 
con tal firmeza que no se libére, aún a temperaturas eleva- ¡ 
das, se utiliza convenientemente como capa hidroabsorbente. ¡ 
Es preferible emplear materiales que fragUen absorbiendo 
agua como, por ejemplo, yeso, anhidrito natural o sintético, 
cemento o mezclas de estos materiales que producen enlaoes 
de gran resistencia con la absorción de agua. El material 
hidroabsorbente se puede emplear en polvo c en forma compac­
ta, por ejemplo en forma de granulado finamente dividido o 
en forma de un panel moldeado por compresión.

La capa hidroabsorbénte deberá poder absorber agua 
que, aunque presente en exceso, se necesite a pesar de todo 
para la fluidez de la masa niveladora, en grado tal que la 
cantidad de agua necesaria para la hidrataclón del aglutinan 
te quede todavía garantizada, teniendo en cuenta las inevi­
tables pérdidas por evaporación. Además, la capa deberá po­
der desarrollar plenamente su efecto hidroabsorbente tan so-

!
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lo cuando ya no sea necesario que fluya la masa de nivelación 
introducida. Esto ocurre cuando se ha alcanzado el espesor 
necesario para la capa de desgaste que se desea producir des­
pués de la nivelación espontánea de la masa, v.g., cuando se 
ha formado una superficie lisa y plana. La capacidad necesa- 
ria de la capa hidroabsorbente, v.g., la cantidad de agua ab­
sorbida, estará gobernada por el espesor de la capa de desgas 
te que se desee introducir y por* el factor ligante del agua 
de la masa de nivelación. Por otro lado, la intensidad, v.g., 
el régimen al que el agua es absorbida por la capa hidroábsor 
beata, estará gobernado por la relación de área a voíámen de 
la masa de nivelación.

Por consiguiente, el espesor de la capa hidroabsor­
bente se relaciona con la cantidad toial de agua introducida 
por la masa niveladora* Esta cantidad, ya mencionada, está 
gobernada tanto por el factor ligante del agua cerne por el 
espesor de la capa de desgaste que se produce por eí método 
de fluencia. Por consiguiente, para nivelar masas con dife­
rentes factores ligantes del agua, el espesor de la capa hi­
droabsorbente se calcula mejor como una fracción de la canti­
dad de sélidos introducidos a través de la masa de nivelación 
por unidad de área. Por ejemplo, en caso de masas de nivela­
ción con factores hidroaglutinantes de aproximadamente 0,33 
a 0,75, la proporción en peso de los materiales empleados pa­
ra la capa hidroabsorbente, por unidad de área de la capa de 
desgaste a producir, alcanzará entre 42 % en peso de la can­
tidad de sólidos introducidos a través de la masa niveladora 
por unidad de área. La proporción en peso de la capa hidro­
absorbente aumenta al aumentar los factores hidroaglutinantes 
de la masa de nivelación. Cuando se trata .de masas de nivela

-  6 -
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ción con factores hidroaglutinantes preferidos de 0,45 & 0,60 
la proporción en peso de los materiales empleados para la ca­
pa hidroabsorbente por unidad de Area alcanzará de aproxima­
damente 5 a 27 % en peso de la cantidad de Bólidos introduci­
dos por la composición de nivelación por unidad de área. Cuan 
.do se trata de composiciones de nivelación con los factores * 
hidroaglutinantes de particular preferencia de 0,50 a 0,55, 
los valores correspondientes para laá proporciones en peso 
de la capa hidroabsorbente alcanzarán de aproximadamente 13 
a 20 % en peso.

En una modalidad de preferencia de este procedimien 
to, la capa hidroabsorbente se recubre con una capa de barre­
ra impermeable.

Si las capas de desgaste de pavimentos se produjeran
por el mátodo de fluencia tradicional con los elevados facto-!

!
res hidroaglutinantes mencionados, serian deseables tiempos i 

de endurecimiento más cortos para exigencias prácticas, nive­
les superiores de resistencia y menos fiauras en dichas capas 
de desgaste..

Por este procedimiento de novedad se pueden produ­
cir capas de desgaste con una superficie plana y lisa que se 
distinguen por su rápido endurecimiento y elevados niveles de 
resistencia. Otra ventaja que ofrece el procedimiento es que 
la introducción rápida y relativamente fácil de la masa endu- 
reoible, si se compara con los procesos de empleo de mortero 
tradicionales, no comprende el uso-de productos químicos auxl 
liares costosos, aunque con el procedimiento del invento tam- 
bián se pueden emplear productos químicos auxiliares de base 
Inorgánica y/a orgánica. Los productos auxiliares de esta 
clase son, por ejemplo, las resinas de melamina modificadas
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mencionadas anteriormente y también la metilcelulósa, agen­
tes antiespumantes tales como tributilfoafato, y acelerado­
res tales como dlhiárato de sulfato de calcio, éto.

í '- Las capas de desgaste producidas de este modo, se 
distinguen por tener una superficie exenta de aglomeración 
de aglutinante seco, lo cual es particuláAente apropiado pa­
ra la aplicación de ias capas de desgaste. En los procedi­
mientos clásicos, se producen lechadas cuando el mortero in­
troducido está demasiado acuoso, y en el nuevo procedimiento 
mencionado anteriormente, cuando los componentes individua­
les no se equiparan cuidadosamente unos con otros. Evitan j 
una adherencia satisfactoria entre la capá de desgaste y la 
cubierta y suelen ser causa de grave daSo.

Ahora se ha descubierto que se pueden producir ca­
pas de desgaste a partir de aglutinantes inorgánicos emplean­
do el método de fluencia por un procedimiento segdn el cual 
se forma una masa fluida con el aglutinante sin diluir o di­
luido aSadiendo agua, discrecionalmente junto con productos 
auxiliares y aplicada a una capa hidroabsorbente, distin- 
guiándose este procedimiento por el.hecho de que la capa hi­
droabsorbente comprende un material poroso fuerte de células 
abiertas.

Empleando materiales porosos fuertes se retarda el 
efecto hidroabsorbente en el grado necesario para que ea ge­
neral no sea preciso recurrir a una capa de barrera impermea 
ble entre la masa fluida (masa niveladora) y la capa hidroab 
sorbente (capa de absorción)' para controlar el efecto dé ab­
sorción. Segán el.presente invento, se pueden producir ca­
pas de desgaste que se distinguen, por ejemplo, de las capas 
de desgaste de la proposición anterior por una unidad de pese

-  8 -
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relativamente baja y por el ahorro de material. Una unidad 
de peso puede variar dentro de ámplios limites dependiendo del 
volámen.de poro de la capa de absorción.

Otra ventaja es que las capas de absorción de la 
clase en cuestión tienen excelentes propiedades de aislamien­
to, por ejemplo con respecto al sonido y al calor. Por consi 
guíente, tampoco hay necesidad de emplear la,capa aislante 
clásica entre el substrato y la capa de desgaste.

Los materiales fuertes porosos son aquellos materia 
les que puedan absorber agua. No hay necesidad de que el agüé 
absorbida queda químicamente ligada. Para'producir el mate­
rial poroso, se expande o se hace porosa una masa liquida y 
se endurece con la estructura alveolar intacta. Son materia­
les apropiados los materiales inorgánicos, orgánicos e inor- 
gánico-orgánicos. El material poroso se hace preferiblemente 
de sustancias que fraguan absorbiendo agua y tienen gran re­
sistencia. Los materiales de esta clase son, por ejemplo, an4 
hidrito natural o sintátlco, yeso, cemento, cal o mezclas de 
los mismos.

En principio se conoce la formación en estructura 
alveolar o espuma de suspensiones acuosas de semihidrato de 
sulfato de calcio, conocido como yeso de París, o de sulfato 
de calcio anhidroso, conocido como anhidrito. Así, se puede 
mezclar una pulpa de yeso con una espuma acuosa preparada por 
separado para obtener una masa penetrada por vacíos o poros 
de aire que fragua con su estructura porosa prácticamente in­
tacta (Patente Austríaca 176.493, LOS Alemana 2.056.255). Se­
gún otros procedimientos conocidos, se produce un gas por 
reacción química en la masa y el gas forma la estructura poro 
sa requerida. Es preferible emplear dióxido de carbono como
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gas insuflante que se produce haciendo reaccionar carbonatas 
con ácidos o sales de reacción de ácidos como, por ejemplo, 
sulfato aluminico (DOS Alemana 1.300.459 y DAS 1.571.575). 
Tambián se puede descomponer peróxido de hidrógeno catalí­
ticamente en aglutinantes inorgánicos en un medio alcalino, 
como resultado de lo cual se desprende (Patente Estadouniden­
se 2.662.825, Patente Alemana 928.039, Patente Austríaca 176. 
493). Los compuestos de manganeso se emplean para descompo­
ner catalíticamente el Las capas o masas alveolares
de base inorgánica y, discrecionalmente, orgánica se pueden 
producir tambián a partir de silicatos metálicos o soles de 
sílice y poliisocianátos (Patente Alemana 2.227.608 y DOS 
2.210.837; 2.165.912? 2.226.841 y 2.228.359).

Se obtiene!) resultados particularmente buenos con 
capas de células abiertas porosas producidas como siguai Se­
gún un procedimiento, se forman espumas de suspensiones- alca 
linas acuosas de yeso (en este contexto el yeso es sulfato 
de calcio parcial o completamente deshidratado que fragua 
añadiendo agua, v.g., semihidrato, yeso de París, yeso para 
capas de desgaste, y tambián anhidrito sintético o natural) 
añadiendo una solución de peróxido de hidrógeno acuosa en 
presencia de sales de manganeso. Se añaden sales de alumi­
nio para estabilizar ,1a espuma y para mantener la estructura 
porosa intacta. De un modo mas particular, la mezcla de es­
puma contiene aproximadamente 0,1 a 1,0 parte por 100 partes 
de yeso de un compuesto aluminico hidrosoluble, óxido de cal­
cio o hidróxido de calcio en la cantidad necesaria para que 
la mezcla final tenga un valor de pH del orden de 10 a 13* 
catalizadores de descomposición, agua y, por 100 partes en 
peso de la mezcla, aproximadamente 0,5 a 5 partes de solución
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de peróxido de hidrógeno al 35 % (0,175 a 1,75 partes de 
HgOg sobre una base exenta de agua) en agua, siendo la rela­
ción de sólidos a líquido de aproximadamente 1:0,4 a 1:1.

La mezcla deberá presentar una reacción alcalina 
en suspensión acuosa. El anhidrito sintético contiene nor­
malmente de aproximadamente 0,3 a 3 % de Óxido de calcio o 
una cantidad equivalente de hidróxido de calcio. En todos 
los demás casos se añaden componentes básicos al yeso. El 
material de sulfato de calcio deberá contener por lo menos 
aproximadamente 0,1 % de CaO o bases correspondientes tales 
cono Ca(0H)g. Además dé CaO y Ca(0H)g también se puede em­
plear MgO o Mg(0H)g.

Las sales aluminicas hidrosolubles se añaden en 
la cantidad necesaria para que la Rezóla contenga por lo 
menos un exceso de 40 moles % de CaO o Ca(0H)g. Con una ma 
yor proporción de iones alumínicos se deteriora el efecto es 
tablllzante sobre la espuma. En general, son adecuadas can­
tidades mucho menores de sales aluminicas. Se emplean pre­
feriblemente en una proporción de aproximadamente 0,05 a 0,20 
equivalente, basado en el óxido de calcio. Tomando como ba­
se la mezcla, la proporción de, por ejemplo A1(N0^)^.9 HgO 
es del orden aproximadamente de 0,1 y 1,0 % en peso y prefe­
riblemente del Orden de 0,2 y 0,5 % en peso. Con otras sa­
les aluminicas se emplean equivalentes correspondientes. Las 
sales aluminicas deberán ser adecuadamente solubles en agua. 
Son sales aluminicas apropiadas, por ejemplo, cloruro alumi­
nio o y aluminatos, aunqu& es preferible emplear sales dobles 
de sulfato aluminico (alumbres) y sales básioas como, por 
ejemplo, nitrato aluminico básico. Se obtienen resultados 

t particularmente buenos con nitrato aluminico.
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Los catalizadores apropiados son cualquier compues 
to de manganeso cano, por ejemplo,' sulfato de manganeso o 
cloruro de manganeso. Los compuestos de manganeso solubles 
en álcalis, por ejemplo manganatos yipermanganatos, son par­
ticularmente eficaces. Los catalizadores se pueden añadir 
al yeso bien en forma sólida o a una suspensión de yeso en 
forma de solución acuosa. Los catalizadores se mes clan com 
^latamente con el material para asegurar el desprendimiento
uniforme de oxigenó. Las cantidades empleadas están óeter-í .
minadas por la eficacia del catalizador particular* Por
ejemplo, se añaden de 0,1 a 0,5 parte de KMnO^ a aproximada
mente 100 partes de yeso. Son igualmente efectivas 0,3 par
te de , aproximadamente 1 parte de MnSO^ o MnCOj o 3
partes de dióxido de manganeso. También se pueden emplear
activadores clásicos tales como sulfato de potasio para el
ahhidrito sintótico o sal de sílice para el yeso de París
que influyen además en el comportamiento de fraguado del an
hidrito o mazóla de yeso en la manera precisa.

Además, la fluidez se puede ajustar añadiendo los 
llamados plastificantes como son, por ejemplo, las resinas- 
de melamina modificadas o éteres celulósicos y similares.
Da preferencia se añaden igualmente a la mezcla sustancias 
tensiactivas que promueven la formación de espuma, empléán 
dose aproximadamente de 0,01 a 0,1 parte de agenté humectan 
te en general por 100 partes de la mezcla seca. Son parti­
cularmente idóneos los agentes humectantes a base de alquil 
sulfonatos.

El yeso empleado-puede consistir en sulfatos de 
calcio completa o parcialmente deshidratados que fraguan 
por adición de agua, v.g., yeso. También se pueden emplear
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mezclas de semihidrato y anhidríto en cualquier ^el&ción, 
siendo preferibles las mezclas que contengan hasta aproxi­
madamente 50 % de semihidrato. Son particularmente idóneas 
las mezclas de anhidrito-semihidrato qUe contienen aproxi­
madamente, de 10 a 40 % de semihidrato (yeso de Paris) para 
ajustar su comportamiento en el fraguado. No obstante, tam 
blán se puede emplear yeso mezclado con otros aglutinantes 
inorgánicos.

Tamblán se pueden añadir a la mezcla aditivos co­
nocidos con propiedades insonorizantes o termoaislantes o 
con propiedades que promueven la resistencia, v.g., arena, 
dihidrato de sulfato de calcio, corcho, arcilla expandida, 
fibra de vidrio, lana de vidrio, lana mineral, fibras orgá­
nicas, partículas de vidrio celulares, granulados de plásti 
co y tambián colorantes. El procedimiento puede efectuarse 
de una forma discontinua o preferiblemente continua. Cuando 
el procedimiento se realiza de upa forma discontinua o por 
partidas, se prepara una suspensión en agua de una mezcla 
seca de yeso, conteniendo sal alumínica, una sal de mangane­
so y óxido de calcio libre o hidróxido de calcio, en el com-!
portamiento de mezcla de las máquinas empleadas normalmente 
en la construcción. Una solución de peróxido de hidrógeno [ 
acuoso conteniendo discrecionalmente un agente humectante se 
introduce en la suspensión alcalina. La masa celular se de.s 
carga y se vierte por medio de una bomba apropiada para este 
tipo de materiales. En otra modalidad preferente, la solu­
ción de peróxido se añade despuás que la suspensión ha sali­
do del comportamiento de mezcla, convenientemente despuás de 
salir de la bomba. La suspensión formd una masa celular des 
puás de descargarse en una manguera flexible, despuás de lo
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cual se puede extender directamente la masa celular. La re­
lación de entrada de sólidos a agua para formar lá masa ce­
lular puede variar segán sea preciso. Es solamente 1.a. relar- 
ción de sólidos a liquido lo que deberá mantenerse ent&e los 
limites de 1:0,4 a 1:1. Al cabo de unas horas, la capa ver- 
ti da se habrá endurecido en el grado necesario para ser auto 
estable y muestra una resistencia sobresaliente al terminar 
de fraguar y secarse, lo cual lleva unas 24 horas. Las re­
sistencias a la compresión alcanzan entre 4 y 50 kp/cm^ des 
puás 'de terminar' de fraguar y secarse, dependiendo del peso 
unitario particular. El peso unitario puede Variar dentro 
de ámplios limites dependiendo de la cantidad de peróxido de 
hidrógeno empleado y puede ser del orden de 200 a 800 kg/m^. 
Los poros se distribuyen uniformemente y tienen un tamaño 
uniforme de aproximadamente 0,1 a 4 mm y preferiblemente en­
tre 0,2 y 2 mm aproximadamente.

Una ventaja de este procedimiento es que, después 
de tan solo 1 minuto aproximadamente como máximo, la ¡¡nasa eje 
lular ha alcanzado el 90 % de su volómen final. La estruc­
tura celular se estabiliza añadiendo sales aluminicas en el 
grado neceearip para que no haya perturbación durante la ela 
boraoión adicional. Por otro lado, el endurecimiento de la 
masa celular se puede ajustar dentro de una gama relativa­
mente amplia. Puede alcanzar de unos minutos a 30 minutos. 
Este periodo de tiempo qúe transcurre antes del endurecimien 
to se puede ajustar de diversos modos, por ejemplo por la re 
lación de anhidrito a semihidrato, añadiendo .activadores, 
por ejemplo sulfato de potasio, y sobre todo por combinación 
con las sales aluminicas añadidas. El empleo de sales alumi 
nicas y también alumbre acorta el tiempo de fraguado, míen-
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tras que las sales alumínicas exentas de sulfato retardan el 
comienzo de rigidización hasta 30 minutos.

En el otro proceso de elaboración para la produc­
ción de materiales porosos a base de yeso y/o anhidrito por 
descomposición catalítica de peróxido áe hidrógeno ó sus de­
rivados, se. añaden sustancias capaces de desprender iones de 
hidrógeno activo a,la mezcla de yeso o anhidrito que contie­
ne componentes alcalinos (CaO, 0a(0H)g, MgO, Mg(0H)2 ). Las 
sustancias particularmente apropiadas de esta clase son, por 
ejemplo, fosfatos monohidrogóniooa-y dihidrogónlcos hidroso- 
lubles (por ejemplo fosfatos K-, Na-, monóhidrogánicos y di- 
hidrogánicos, etc.). Se pueden añadir discrecionalmente sul 
fatos hidrogénicos hidrosolubles Igualmente.

Añadiendo estas sustancias, se puede conseguir un 
desabollo gradual controlable dél valor del pH y, de este 
modo^ adaptar cón precisión el desprendimiento gaseoso y la 
reacción insuflante al comportamiento de fraguado del yeso 
o el anhidrito.

Los aditivos de reacción con ácido se introducen 
en una cantidad insuficiente para una total neutralización. 
La suspensión se. ajusta preferiblemente a un valor de pH fi-- 
nal de aproximadamente 10 a 13. .

Este procedimiento ofrece la ventaja de que la ma-ji
sa que se ha de hacer celular se puede mezclar completamente ) 
en un periodo de unos minutos sin que el agente formador de 
cólulas se descomponga prematuramente por un aumento en el j 
valor del pH. La mezcla líquida se puede introducir de este! 
modo en el molde que se ha de llenar con masa celular y co­
mienza a dilatarse lentamente de acuerdo con el tiempo esta-



5

10

15

20

25

30

-  16 -

blacido por la adición de los aditivos apropiados.
, Al conpletarse la dilatación o desarrollo, que pue­

de llevar hasta unos 60 minutos, la espuma tiéne todavía;li­
bre fluencia y ¿omienza a fraguar a un volámeii constante. En 
una modalidad de preferencia de este procedimiento, el desa­
rrollo del pH de. la mezcla en la región alcalina abarca un 
periodo dictado por las exigencias particulares. Un periodo 
de unos 15 minutos es suficiente en la mayoría de los casos. - 
En este caso, la cantidad necesaria de sustancias ácidas es 
generalmente inferior a aproximadamente el 5Ó % dé la canti­
dad necesaria para una neutralización cómpleta.

Cuando se trata de material dé CaSO^ con un conte­
nido de CaO de, por ejemplo, hasta aproximadamente 2 %, es 
suficiente aproximadamente de 0,2 a 0,6 % de los fosfatos de 
hidrógeno altamente efioaces. En este caso, el grado de neu 
tralización es inferior al 20%.

La capa hidroábsorbente de material poroso deberá 
poder absorber agua que, aunque presente en exceso, es nece­
saria a pesar de todp para la fluidez de la masa de nivela­
ción. La capacidad mínima necesaria de la capa hidroabsorber 
te, v.g., la cantidad de agua que se ha de absorber, está 
determinada por el espesor de la capa de masa niveladora que 
se aplica y por su factor hidroaglutinante. La capacidad de 
absorción de agua sé puede determinar por una simple prueba 
preliminar en cada vaso.

La intensidad, v.g., el régimen al que se absorbe 
. agua por la capa de absorción porosa, está determinada por 

la estructura porosa y por el contenido de humedad residual 
de la capa de absorción y se relaciona con la relación de . 
área a volómen. En general, las oapas de absorción hechas
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de material poroeo Bolamente desarrollan su efecto hidroabsor 
bente pleno cuando ya no hay necesidad de que siga fluyendo 
la masa aplicada. Esto ocurre ouando se.ha alcanzado el es­
pesor, necesario para la capa de desgaste despuás de la nive­
lación .espontánea, de la masa, v.g., cuando se ha formado una 
superficie lisa y plana.

En una modalidad especial, la intensidad de absor­
ción de agua se regula adioionalmente de una forma simple ex­
tendiendo o pulverizando sustancias pellculígenas hidrófobas.
Por ejemplo, las sustancias siguientes, diluidas dlsorecio- 
nalmente con agua, son apropiadas: dispersiones plástioas a 
base de copolímeros de aorllato o dispersiones plásticas 
iniónicas exentas de plastifloantes de un copolimero a base 
dé acetato de vinilo y áster di-n-butilico.de ácido maláico 
o de un copolimero a base de propionato de vinilo.

El tratamiento superficial de esta clase es conve­
niente, por ejemplo, en la pavimentación de grandes áreas o 
en casos donde se empleen capas de absorción en exceso deshi 
dratadas.

Las composiciones aglutinantes descritas anterior­
mente han demostrado ser masas niveladoras particularmente 
eficaces. Es preferible emplear una pasta aglutinante sin 
diluir o ligeramente diluida. Un aglutinante inorgánico que 
ha demostrado ser particularmente conveniente es el anhldrl- j 
to sintático o natural con un factor hidroaglutinante en la 
pasta del orden de aproximadamente 0,38 a 0,75, preferible­
mente de 0,45 a 0,60, aproximadamente. i í

El procedimiento presente puede llevarse a cabo 
como sigue:

En primer lugar se tiende la capa hidroabsorbente.
i!fiI

- i
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Para este fin se pueden emplear elementos prefabricados como 
ladrillos o bloques porosos. La capa áe ábsorcíón porosa áe 
prepara preferiblemente in situ. para cuyo fin se vierta una 
masa celular de libre fluencia sobre un substrato que se en­
durece después. No hay necesidad de eápérar a que la capa 
de absorción haya fraguado completamente, por lo que la masa 
niveladora de libre-fluencia se puede verter tan solo unos 
minutos después. Un contenido de agua residual en la capá 
de absorción mejora realmente la adherencia entre la capa de 
absorción y la capa de revestimiento. La masa autonivelado­
ra forma una superfioie lisa plana sin nebesidad de emplear 
elementos mecánicos. La superficie lisa plana asi formada 
se hace rígida en un periodo de 15 a 40 minutos, dependiendo 
de la capacidad de absorción de agua de la capa de absorción.

' Esta'capa superficial puede quedar en condiciones de caminar 
sobré la misma ál cabo de tan solo 24 horas.

La resistencia a la flexión (medida sobre tiras 
cortadas de la capa de desgaste) alcanza generalmente entré 
45 y 65 kp/om^. Se pueden alcanzar valores hasta aproximada 
mente 85 kp/cm^. -

Según este invento se pueden producir temblón, ló­
gicamente, panelee prefabricados, por ejemplo en moldes. El 
proceso de elaboración se puede realizar dé una forma conti­
nua o discontinua.

Gracias al procedimiento según el invento, se pue­
den producir fácilmente capas de desgaste de oualquier tama­
ño con una superficie plana y lisa por el método de fluencia 
sin necesidad de tratamiento superficial mecánico. No hay 
necesidad de recurrir a periodos prolongados de endure cimien 
to. Las capas de desgaste de pavimento tienen una gran re sis.
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tencia y no presentan grietas o fisuras.' Otra ventaja es el 
peso unitario reducido de la capa de desgaste como un tódo^
Se obtiene aislamiento sobresaliente empleando la capa de ab­
sorción porosa eficazmente aislante.

El procedimiento aegdn este invento se ilustra en 
los Ejemplos siguientes utilizando anhidrito o aglutinante 
de anhidrito segdn la norma DIN 4208 y yeso de París s-sgdn 
la norma DIN 1168.
EJEMPLO 1 '

El suelo de hormigón sin acabar de una sala con un 
área de suelo de aproximadamente 20 metros cuadrados se re­
vistió empleando molde hecho con película de polietileno de 
0,3 mm de espesor soldada tórmicamente en las costuras. La 
masa celular preparada por el procedimiento expuesto a conti­
nuación se vertió en el molde preparado. Una solución acuo- 
sa de 0,2 parte de un agente humectante formador de cólulas 
a base de alquilsulfonato en 100 partes de agua se batió en 
una espuma de poros finos en un recipiente provisto de agita 
dor de escobas. Una mezcla de 100 partes de aglutinante de 
anhidrito que contenia 1 % de OaO y 50 partes de yeso de Pa­
rís se agitó en esta espuma acuosa. Inmediatamente despuós 
de haberse agitado esta mezcla, la masa celular se vertió en 
el molde preparado. La altura de la colada se ajustó de una 
forma visual a. unos 25 mm. La masa celular seca tenía un pe, 
so unitario de aproximadamente 0,5 toneladas mátricas/m^, o 
sea, t/m3. Al cabo de 24 horas, la capa de espuma se había 
endurecido en tal grado que se podía caminar sobre la misma 
con un cierto cuidado. Una masa liquida fluida de aglutinan 
te de anhidrito, que contenía aproximadamente 1,1 % de CaO y 
1,0 % da KgSO^ como activador y agua, en una relación en pese

-  19 -
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de 100:62, se preparó entonces de una forma continua agitan­
do en una amasadora de gran velocidad y se vertió directamen 
te sobre la capa dp masa celular donde se niveló unifoimémen- 
te con un espesor de capa de 30 mm. ,A1 capo de timos. 150. mint 
tos de esta operación la superficie de la masa aparecía ópti 
cemente seca, o sea, se había secado superficialmente por el 
efecto de absorpión. , .

Se podía caminar sobre esta capa de carga despuós' ' . ; . 
de otras 24 horas y, al oabo de 28 días, tenía una resisten­
cia a la flexión de 54,3 kg/cm^ (segdn mediciones tomadas en 
tiras cortadas de la capa de desgaste) con un peso unitario 
de 1,66 t/óm̂ . '
EJEMPLO 2

El suelo de hormigón sin acabar de una sala con un 
área de suelo de 26 metros cuadrados se revistió en molde de 
película de polletileno de 0,3 mm de espesor soldada térmica 
mente a lo largo de. las costuras. Esta área se llenó enton­
ces hasta una altura de 25 mm con una masa-oelular preparada 
por el procedimiento que sigue: una mezcla seca s'á preparó
a partir de 70 partes-en peso de anhidrito sintático que con 
tenía 1 % en peso de CaO, 30 partes en peso de yeso de París, 
0,4 parte en peso de nitrato alumínico y 0,03 parte en peso 
de permanganato de potasio. Al mismo tiempo, se preparó una 
solución espumante o formadora de cálulaa con 2,0 partes de 
peróxido de hidrógeno al 35 %, 0,15 parte de un agente humee; 
tante formador de cálulas y 3,0 partes de agua. La mazóla 
seca se utilizó para formar una suspensión en una máquina 
de la clase comunmente utilizada en la construcción para pre 
parar mezclas de yeso de una forma continua. La relación de 
sólidos a agua se ajustó a 1,0:0,65. La suspensión se tras-30
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ladó de la máquina a una manguera. de descarga ¡por medio de 
una bomba de masa. La solución espumante se introdujo en la 
suspensión inmediatamente despuás de ia bomba por medio de 
una bomba dosificadora. Despuás de haberse descargado por la 
manguera una distancia correspondiente a un tiempo de perma­
nencia de 20 segundos despuás de la adición de la solución es 
púnante, la masa celular se vertió sobre el molde preparado.
La masa celular alcanza su voldmen final durante la cocada, 
por lo que se puede ajustar de una forma visual la altura ne­
cesaria del material. Al cabo de 24 horas, la masa se había 
endureoido en tal grado que se podía caminar sobre la misma.
La masa así preparada tenía un peso unitario de aproximada­
mente 0,45 t/n^ al terminar de secarse.

Al oabo de 24 horas d. haberse preparado esta capa 
celular, se preparó continuamente una masa líquida fluida de 
aglutinante de anhidrita, que contenía 1,1 % de CaO y 1,0 % 
de KgSO^ como activador y agua, en una relación en pese de 
100:62, agitando la mezcla en una amasadora de gran velocidad.
Esta suspensión se desoargó sobre la sala por medio de una 
bomba conectada directamente a la amasadora y se vertió direo 
tamente sobre la capa celular a un espesor de 30 m&. Esta ma
sa permaneció fluida por espacio de 25 minutos y se niveló es :!
pontáneamente formando una superficie plana lisa. Aproximada ¡ 
mente 2 horas despuás de haberse vertido la masa, su superfi- !
cié aparecía ópticamente seca; en otras palabras, se había s<s ¡
cado superficialmente por efecto de la absorción. *

Se podía caminar sobre esta superficie al cabo de i

24 horas y, despuás de transcurridos 23 días tenia un conte- ¡!!nido de humedad residual de 0,2 % en la capa celular y de 0,3 ¡
% en la capa de carga. Al mismo tiempo, la capa de desgaste I

)
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(capa de carga) demostró tener, al realizar mediciones, una 
resistencia a la flexión de 59,8 kp/cm^ (sJgúá mediciones rea 
lizadas con tiras de capa de desgaste cortada) con un peso 
unitario de 1,73 t/a^.
EJEMPLO 3

Como en el ejemplo 2, se formó un molde impermeable 
de polietileno sobre un suelo de hormigón sin acabar con un 
área de 15 metros cuadrados. Despuós se prepararon varias 
partidas de una mezcla de 70 partes &e aglutinante dé anhidri 
to con un contenido de CaO de 1,2 %, 30 partes de yeso de
París, 0,3 parte de fosfato de hidrógeno potásico, 1,5 partes 
de peróxido de hidrógeno (35 %), 0,15 parte de dióxido de man 
ganeso y 46 partes de agua, al mismo tiempo unas que otras, 
mezclándose los componentes en un periodo de 10 minutos. Las . 
partidas de suspensión individuales se vertieron en el molde 
preparado inmediatamente unas detrás de otras con un pH de 
aproximadamente 6,5* La altura de la colada se estableció en 
15 aa. La *... a dilatar., al .abo da aa.a í minutas,
desarrollando una altura de 35 nm al cabo de 12 minutos y co­
menzando a fraguar.a un volumen constante al.oabo de 16 minu­
tos. La espuma formada tenía poros finos uniformes y, al tes 
minar de secarse, tenía una densidad de 0,65t/m^. Al cabo 
de 24 horas, se había endurecido en tal grado que se podía qa 
minar sobre la misma. Una masa de nivelación, preparada del 
mismo modo y con la misma composición que en el ejemplo 2, se 
vertió entonces 'directamente sobre la capa de.espuma a un es­
pesor de 35 mm. Esta masa permanecía fluida durante 20 minu­
tos y' se nivelaba formando una superficie plana lisa. Al ca­
bo de*2,5 horas despuós de haberse vertido la.masa, su super­
ficie aparecía ópticamente seca; en otras palabras, se había30
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secado superficialmente por efecto de la absorción.
Al cabo de 24 horas se podia caminar sobre esta ca­

pa superficial. Deapuás de 28 días, eljcontenído de humedad 
de la capa celular alcanzaba 0,3 % mientras que lá capa super 
ficial tenia un contenido de humedad de 0,4 %. Al mismo tien 
po, la capa superrficial demostró por medición tener una re­
sistencia a la flexión de 52,8 kp/cm^ (según mediciones rea­
lizadas con tiras cortadas de la capá dé desgaste) con un pe 
so unitario de 1,62 t/a^.

Se comprenderá que la memoria descriptiva presente 
y los ejemplos se exponen a titulo de ilustración y no de li 
mitación, y que se pueden realizar diversos cambios y modifi 
caciones sin desviarse del espíritu y alcance del presente 
invento.

-  N O T A  - .

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi oomo la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se oonstar que las disposiciones anteriormente indicadas, 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto nó 
alteren su principio fundamental. Tambián se hace constar
que el invento corresponde a una Solicitud de Patente, preses* *
tada en Alemania, con fecha 3 de septiembre de 1974, bajo el 
número P 24 42 183..8, acogiándose por lo tanto a los benefi­
cios que conceden los Convenios Internacionales en vigor, 
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y 
por lo que se solicita Patente de Invención por 20 años en 
España, sobre: PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION DE CAPAS DE REVES 
TIMIENTO DE SUELOS; caracterizándose por lo siguiente:

13.- Procedimiento de producción de capas de reves 
timiento de suelos por el mátodo de fluencia, caracterizado
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porque comprende formar una capa hidroábsorbente, de material 
poroso, fuerte, de células abiertas sObre e¡í Suelo que se de­
sea revestir oon capa de revestimiento; verter una masa de li

' i ' .
bre fluencia que comprende un aglutinante inorgánico y agua 
sobre dicha capa hidroábsorbente, por lo que dioica masa forma 
un revestimiento de suelo nivelado; y dejar que se endurezca 
la masa.

28.- Procedimiento según la reivindicación 1, cara¡c 
terlzado porque el material poroso, fuerte, de células abier-

r. ítas comprende por lo menos Uno de los productos: anhidrito, 
yeso, cemento y cal.

33.- procedimiento según Id reivindicación .1., Ca­
racterizado. porque la capa hidroábsorbente se trata con una 
sustancia peliculigena o hidrófoba antes de ponerse en contac, 
to con la masa de libre fluencia de aglutinante y agua.

4 8 .- Procedimiento segdn la reivindicación 1, oarag 
terizado porque la capa hidroábsorbente se forma vertiendo so 
bre el suelo una masa celular de libre fluencia que se enduré 
ce con la estructura porosa intacta.

5 3 .- Procedimiento según la reivindicación 4, caras 
terizado porque la masa celular de libre fluencia comprende . 
una suspensión alcalina de 100 partes en peso de yeso, apro­
ximadamente 0,1 a 1 parte de una sal alumínica hidrosoluble, . 
aproximadamente de 0,5 a 5 partes de solución acuosa de HgOg. 
al 35 %, y aproximadamente de 0,1 a 3 partes de un compuesto 
de manganeso, siendo la relación de sólidos a líquido en la 
suspensión de aproximadamente 1:0,4-1.
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6*.- Procedimiento de producción de capas de reves- 

timiento de suelos,-tal y como queda sustancialmente descri­
to en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 25 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT
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