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‘|mar por medic de simplea procedimiantos de alaboracidn, por

previas. Se conoce utilizar para ello los asi llamados elec-
trodas de mando, refsrente a'lds'quq_sg trata. de piezas da;cog

ductividad euperﬁiéial_cqn dantos radindéadbs,_gﬁa éé‘ﬂisponeﬁ

carca de las piézéé constructivas angulosas en unidn slesiroe.

. L2 . Ly : ¢ o .
conductiva con éstas, uriformando asi el'campo sléctricn an la

zona de las piezas cbnstructiVas. Los electrndos de mando de
|este tipo permiten la utilizacidn da aparatoa da alta tensién.

a dimensiones dacas para una tensién ‘mayof.

La Pabricacidn. de electrodos de mando origina un coste -

relnulvamente granda, ya que los- grandes radxos de rsdandsn na'

cesarxos para p;ezas grandas dsben conseguirse por antallado or

eatlrada da chapas '] por procadimianto de fundicién y confor-

macidn mecanica en piazas mis pequaﬁas. Pnr lo tantq, el cam-'

po de. utllzzacion de electrudos de mando en la tecn;ca da alta
tenszon quedaba llmltadO, hasta ahnra, a casos dspecialea. ‘
La xnvencion ss base en el cometldo de” Lndicar un modo de

construcciﬁn nuavn y més rentable para loa elactrndna da mandu

|de este’ tlpo, que permlte una utilizacion genaral de alactro»

dos de mando en la técnica de aita tensi6n.
segdn la xnvencidn cansista ol alactroda ds manda en un .
cuerpu formado de un material sintético sspuanao conductor.

- |Los. matarlales espanjosos de este tipu astan diaponibles en vs:

rlas formas coma:cialeg. JEl matarmal de partida se puede for-

i agemplo par corta, obtsn;ando piezaa que puedan tanar casi

cualquier conformacién. Adamas axiata la posibilidad de una

confurmacion libre per curvadc. La Fijacién da 153 cuarpos -
;Vformados de matarxal eaponjoso en. plezas metallcas se puede
raal&zar pagandolas, produclendose, aagun la axpariencia ein

msdldas BSpEClalBS, una- unién conductzva entre el material BE=
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. |de nando puede estar caracterizado pnr un cuarpn hueco compuss

|da ?orma y EOn'un piécin févorébla.‘ Ya &s conocido (DT-05 i
{916 094) majorar la resistencia a tansionae alectricaa de los

jcia inclusionaa de aire dentro de 'la capa de materzal s;nt;'~~'

punjﬁéo y 8l metal., S$in embargo, tambzen se puadan utilizar
pagaﬁentos pdnductoraa. "Grecias al Cdata raducido, que reqguie
re la fabricaciﬁn de los nuevos alacirodds de mando, se puede
rnducir el aafuazzo an puntos criticaa gn log aparatos d= alta
tanaidn 8 instalaciones de alta tansion, cuns;guiandose asi un
aprnvachamianto major. , !
En un desarrollo ulterior de la invenc;én, el elsctrodo

to de material aislanta Yy un matar;al sintetico-materaal espan
Joso elsctroconductivo, que rellena éste, . asi ‘como -una linea
de- alimantac;én aléctrica unida con sl matarial aaponjnsa. Los

cuerpos,huecua ais;antaa se pueden fabrzqar_en mucha variedad

electrodas de manda por madio de una - capa aislanta axterlor.

Para ello es, por bjemplo, cohocido aislar circunferencxalmen-A

te un cuerpo fundido de metal por inmersién en un material sigé

tético liquido.” Sin embargo, con ailo sa 6rigin$n con fracuani

co o entre la capa de material sintet;ce y ‘8l cusrpo matal;co.

Esto. perjudica la durabilidad de los electrodoa de mando, ya |
que el material sintetico 8g descompone por descarga de eflu- f
!

i

l

. vios en la zona da las 1nclusxonea da aire,

Estas dificultadea se puaden evitar sagun otro desarrolla

| ulterlor de la invancidn, porque los cuerpoa huacos aislantes
.neeeSarios 88 fahrican, sagin el procadimientn de sopladura en
' s{ conocido, de un material sintatico termoplast;co.» Cong )
- laqui se parte de laminas o placas prefabricadas de un matermai

|sintético, los cuerpos huecos son lmsps_y.astan libres de lmr---_i

bu jas, lo que influye favorablements sobre el compo#taﬁiento
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en campoé eléctricos, , , ,

‘ i La abertura de los cuerpos. huacos aislantes, prevxsta pa=
ra 1ntroducir sl natarzal espaanso cunductiuo, puede estar
formada por una convsxidad correspondlente a la absrtura dasea
da, gue se ellmlnara por mecanlzacicn mecanzca. La abertura '
se hard, por cwn<lguiente, abriando por corté el cuurpc huecn.
en la zona de la convexldad o por F:ssado de la’ mlsma. i

El materzal esponJoso conductxvo, que forma el alactrédo

de mando propzamente dicho, ss puada 1ntroducir de dlstinta

JOSO canduct;vo en Forma de placa aa puada cortar un celchdén y

se puede cnlocar a trayss de la abertura dal cuerpo hueno.

Aqux se rasom;enda seleccinnar un muterxal esponjuso alastlca-'
mante daformabla que daspués de pasar por la abertuta del cuer) -

po huaco se expanda, debido 8 su alastxcidad, rallenando el cu'

arpo hueco adhariandosa lisamante.' Lus matarlales sintatlcos

aspnnjosos conductiuos y adecuados para estas finalzdades )

‘cansiguan en al éumsrcxn.' Otra pasibzlidad da introducczén

del material BSpOﬂJOSD conduct;bls an al cuarpo,huacu consiste'

en rellenar el cuerpu huaco por un’ materzal s:ntatica cnnduc-
txva llevado a ‘espumar an el interior ‘del mismo. Para elloc se
conoce una serie de’ procedzmxentoa ‘que dan- como resultado tan-

to- naterlalas a;nteticus-eaponJosos duroa comu tambisn alastz-

camente flexzblas. El. e5pumado se pusde raalxzar ‘tanto . s;n=

pres;on comn tambzén bajo eplxcac;ﬁn de una presi6n mas ‘e me-

nrimaa adecuadas ¥ los mudos de procedlmisnto para al espumado
by dssprenden, por aJemplo, del. lzbru "Kunststoff-Schaumsto-
fPe", de Homann, Edltorial Carl Hansar, Munlch 1966.

'si- al matarial sintetico conductivo as llavado a aspumar»

imanera en &l cusrpo hueco. Por a8 jemplo, ds un materlal espon-

" |nos slevdda as{ como -coh y sin entrada de calor. Las materlas'
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rrciqa a ello se suprime la fijacién posterior de los slementos

jeonstructiva eléctrica angulosa.

: te, un cuerpo hueco, fabricado de un material s;ntetico 8n y-D
‘ colchon de material esponjoso conductivo a introducir, ssgin
. Las figuras 2y 3, an al cuerpo hueco,

dos da mando segln la invencidn en‘un seccionador bajo carga.

'puaato a tierra y un electrodo 2 en forma de varilla o barra,

) 'situqqo an sentido- pe:pqndicular con respscto a la placa, gus

ta del’ electrodo 2, Par ‘medio de un alectrodb de mando 3, que!

dentro del cuerpoc hueco, entonces aXistq con e;lo la posibili=-
dad ventgjdsd de incrustar los elementos de fijacidn para sl

[electrodo de mando ‘en el material espon joso que se forma. G;é

du‘fijéci6n poL medio de tornillos, remé#hea,u:otrés maneras.
L& invencién éa‘éxﬁlica a continuacidn con mis detalle a
base.de los ejemplos de ejecucidn rad:eséntadbs en las figuras.

La figursnl muestra un electrodo de mando para una piaza
Las figuras 2 y 3 muestran, en vista por anéima Y en cote

cadimientu de. anpladura.-;_. . ,
En las fxguras 4 y & esta reprabadtada, an dos vistas, un

. La figurs 6 muestra en corte A elsctrodo de mando alsla~=

Ido con’ piezas de Fijacidn.

En les figuras 7 y 8 se muestrs la apllcaclén de electrow:

En la figura 1 se muestra, en representacion4simpliflcada
una disposiniﬁn de bass muy frecuente en la técnica de alta -

tanai&n, que cons;ste en un alactrodo l.en forma de placa y

se hallas al potencia de alta tenaidn. . En la,punﬁa‘del eleqtqg?

- 1do 2,7que miras a la placa 1, eXista urig intensidad de campo xa;

lativamente alta, de modo qua al apliear una tensidn sufmclen-g

te a la diapnszcién s8 originan dascargas previas desds la. punI

{

consiste en un.huabpu de matarial;aspunjosu 3 que cubre la pqgi
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ta ¢ el canto dsl aisctradn 2, ss puedé aumentér céﬁsidérabla-A
mente la res;atanc;a a tsnsxones alactr;cas de. la disposicidn,
ya gue sl radio de radondla s8 aumanta ¥ cbh allo 88 reduca,lé:-
1ntansldad de campo. .para formar . el elactrudo de. manda 3 se
puede cortar por aJamplo un trozo plano de una. plancha de un -
materlal sintético-material esponjosa conductlvo, qua se dobla
alredsdor dsl canto dal slectrade 2 y s& une con al electkodo

2 por pegadura, El1 éran radic de redondeo: dasaado 88 forma

“leon slld porf si miSmo. Segdn aste pr;ncipzo se pueda reduc;r,ﬂ

bcr éjehplo, 8l esfuerzo en los puntos criticoa de Lnstalacxo-'
nes de manda de elta tqnsion. S o

A cuhtinuacién 8@ describa un electroda ds mando aislado,
en sl que un matenial asponjosn conductivn eata dispuastn en- |-
un cuerpo hueca ce matar;al aislante. o " ‘

Bl cuerpu hLeco 4 aagun las figuras 2 Y 3 tlene una Forma.,-'?

. plana redandsada en todos los ladoa. ‘En uno de los 1ados pla-'

naa pnsee el cuerpu ‘heca 4 una convaxidad 5, por cuya ‘elimi- l
naczun sa furma, aproxlmadaments a lo largo de’ la’ Ilnea 5 de
1ineas y puntcs, por corta o frasado, una abertura 7 qua asté

l;mitada por un bords. alto B (figura 6). El cuerpn huaco 4 se

' -puede fabrlcar, par aJemplo, da poliatileno en el prucedxmian-

to de aapladura. COmu aste pracedxmianta 88 ganeralmente c0no

c;do, se deszsta da dar explxcaczones detalladas anbra ello.-

"-Con el fln de nbtener una estabil;dad macanica suflciente, se’

raccmianda real;zar el cuerpo hueco 4 con un espesur de pared

““len el ordan de magnztud de milxmatros.

‘Para formar el elactrodo de mando 88 1naarta an al cuerpa

hueco, aagun las f;guras 2y 3, un calchdn 9 de matarzal espon

_joso conductlvo segun 1ae flguras 4 y 5., Las esquinaa dal col

chon 9 estan radandaadas de acuerdo bon la forma interior del

-
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cuerpo hueco 4,
Es suficiente redondear el calchén unmaxilmanta si el ma-

{terial esponjusn utilizado a8 alasticamante baatante degforma-

ble. Los natarialea ‘espon josos conductivos, que pueden adgui-

_rirae en el conerc;o, pasésn esta. dafurmabilidad y contisnan
una austancia cunducéiva qus ta al Materxal esponJoso una ra=

'aiatancia espaclfica de aproximadamante 103 ohimios.cm. S5i se

desea o s8i fusra necesario se pusds dar al mater;al aspon jogo

tambien un Valor de resistancia mds élabada o mds baJO madlun-;

to tratamianto adacuado. _

En la figura 6 de muestra un electrodn da mandn acabadc»
10.. 55 ve que gl colchén 9 rellens &l cusrpo hueco 4 adheridn
doase estrechamante en al interior y formando as{ un electrodo
da mando- redundeado en todos loa ladoa. Este estd circunfaren
cialmenta aislado por 33 cuerpc huaco 4, de modo que 8l elece-

trodo de mando posee una mayor resistencia a tensiones eléectri
cas. Pata'la coidcatién del alebtrodo de mando 10 a un spara~’

o to, al cuerpo huece 4 estd provisto de taladrns 11, en la Pru”é

20,

ximidad dal burde 8 que rodea-la abertura 7, a través de lus
que se axtiandan tbrnilloa de fijacidn 12 para dos chapes de

|sujecién 13. Con’ ambaa ‘chapas de quacidn 13 se une un dngulo.

de éijacién 14 mediante tornillos 15, A difsrencis de esta

cnnformacion de las plezss de F;jacién &8s puadan aplicar tam~ g'

h bién otraa construcczonea adecuadas, por ajamplo, disposlt;voa

de fijacién de una sola pieza que puaden encajar en Bscotes

“i praparadoa del cuarpo hueco 4 madiante una union de golpae. bln

i
i

i
'

i

t
H
1
H

embargo, en cada’ caso tiene que quadar garantxzado un contagto'

aléctrico seguru entre las piezas ds fijacidn y el colchdn 9

.. |de material esponjoen conductivo. _ _
En las figuras 7y.8 88 muastra, en rapresentaciun simpl il

!
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ficads, un saccionador bajo carga 20, L& pisza de méddo'mévii._.,

21l y.-la pzeza “de mandn F;Ja 22 astan soportadas cada una pur

un alsladar ds apoyo 23 y 24, respactivamante, que. eata fljadn

socbre un bastidar de base 25 qué llava tambxan las pzazas de

';9cc10namiento del- szccionadar bajo carga. En las figuras se
mugstra la pieza da manda movil 21 en la posiciﬁn de dascona-: o
‘xion. Para la conexién.se musva- la pieza de mando 21, medlan-
ts un GJG 26 y una palanca 27 fiJada sobre esta, hacia la de--’

recha y se lleva a ancajar con la pléza de mandu fija 22

Para uniformar el campo eléctrlco an la zona dal sopcrte

do flJa 22 sirvan cada vez ‘dos electrodus de mandu 30 y 31,

respactlvamente, dlspuestos a ambos lados db Ias pxezas de man

do, que tlanen de acuardo con las dimens;onas de. las piazas daj

mando Una formé ractangular ‘o cuadrada y que corresponden éan

electrodos de mando 30 g 31 astan unidos cada uno antbe si me-
d;anta rieles de f;Jacién 32 y 33, reapectivamante, que astan

“len unidn elactro-conductiva con 108 dispasitivoa de conexaén

34 y 35, respactlvamanta, de las piezas de mando 2l y 22. Los

_electrudos de mandn permiten utilizar al saccionador bagu car-

ga 28, a dimensionas dadas, para una tansién nom1na1 maa ele-

vada o aumentar su segurldad de tanaiﬁn aspacialmanta con res-|

‘mo de BeparaC1un comn también para la dlstancxa hacia pnlos

contzguus, conatruidos de la misma manera, de un aparatn g

-mandu multipolar. En otras formaa de las znhas a protegar se

puadan utxllzar por- ajamplu tamblen electrodos de mandu circu-

laras u avaladas.

Mientras que en los ejemploo de eJecucién dascrxtos se ha

-ds la pieza de mando mdvil 21 Y. en la zona de la pzaza ds man-‘

“fau conatrucciﬁn al electrodu de mando 7 segun la figura 6o Lus

+
3

i
i

ipacto ‘a tansionas de chaqua.i Esto es Ualldo tantn para el tra;
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partido de cuerpos hueéos fabricados por el procedimiehto da
sopladura, ‘8@ puedan .confeccionar. sstos cuerpos huecds tamblan

fabricando primeramente casquillos. par sl p:ocedimiento de

cuada., Segin el mado ya deacrito s8 pueda introducir enton~-
caa, a través de una abertura de lus cuerpas huscos; un cole
chﬁn da material espnnjoso conductiuo. En caso de partir de
de abmicasquillos, 50 pueds colocar el material a3ponjoso con-
ductivo también entra eatos antes d& unir los semicasquxlln
Tal como ya se ha mencionado existe también la posibilldad de
alaborar el matarial espon joso ya dentro del cuerpso huaco de

material sintetica, introduciandd un matarlal sintético liqui-

|do aapumabla. La conductlbilidad alectrica deseada se obtisns

#n este: caso aﬁadiendo una suatancia conduct;va adecuada, porx
aJumplo, polvo de grafito o matal én fa:ma dg polvo muy fino,
él uatarial‘sinté#ico»liquido. El espumado del cuerpe hueco
ofrace la posibilidad de fijar en'un solo procasu>da trabajo
también piézas de fijacidn para el elsctrodo de méndc. Para
alln’éa pusde utilizar préfatentémente una as{ llamada e@spuna
dura, con el fin de: gerantizar un.anclaje suficients de las
piezaa de fijaci&n.' ' '
| | -‘-‘No.'ra_-

-Descrita:sU?iciantaménta lé‘naturaleia del invento, asi
como la mansra de realizarlo en la practica, debe haceraa con
tar qua las diapusicionas antariormnnta indicadas, son suscep~
tiblns de modificaciones. de detalle en cuanto ho alteran su
principin fgndamantal. También se hace constar qus 8l invanto

- |corresponde a una Solicitud de Patante,.presantada 8n Alemanis
.|son feche 3 de septiemtire de 1974, bajo el ndmerc P 24 42

405;3; acogiéndosd por ;o'ténto é‘idsfbénﬁficios.que concedan

. prans;du o sstirado, uniendolus daspuéa entra a{ de manerz adg|

!
4
v

H
'
{
{

|
|
|
|
.
]
f
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los Convenios Intarnacxonales en vigor, siendo lo qus bonst;tu f

.taﬂnxcas de alta tensién, caracterizados porque el alect-odo
- lco-espanjoso conductiua.

'terizados porqus al alactrodo comprande un cuerpo hueco, com-

-puastu de un matarial aislanta, y un matarlal sintatzco-sapnn-

,cedxmiento de sopladura, da uny matar;al sintatico termoplea—

; abartura dasaada.,-*

furhécion‘da un colchén alasticamenta deformable.

h‘ieriiadﬁs porqua el cuerpo hueco estd" rellenado por un mata-- :

4- 10 -”r—

ye la esencla del refsrida invanta . por lo qus’ 8se solic;ta Pa’
tenth de Invencion por 20 aﬁas an Eapaﬁa, sobra. PERFEBCEUNA-

MIENTOS EN LA FABRICACIUN DE ELECTRGDDS DE NANOD._caracterzzan_
dose por lo sxguisnte'* ) i

- 1l8,- Psrfaccionamiantos .en la fabricacién de electraﬁos

da mando, del tipo empleado para aperatoa e lnstalaczonea en
de ménda conaxsta en -un cuarpo Fnrmado de un materxal sintets-ﬁf

2§ - Perfeccxnnamiantos segun la rsxvzndxcac;on l, carac-
JUSD allctrlcamanta canductiva, que rdllana aste, asi oomo pur'

una 1lfnea de alimentacién eléctrica qua asta an cuntactu cun
sl matarial asponjoso. ‘ T

3e,- Psrfaccionamiantns segun la reiuxndicacion 2 carac- .

terizados porque ‘8l cuerpo husco esta fabricado, segun ‘el prn-;
§

tlco.

45 - Parfaccxonamzentas segun la reivzndicacion 3, carac=
terlzados porque el cuerpn huaco soplado paaae una canvaxidad,

que - puada al;minarsa por macanizado, correapundiente a una

Parfeccionam;entus sagﬁn la reivind;caciﬁn 2 carac~

58,

teriiadqs perque al material espanjoso conductivo puésa la con

6a.

Perfacciunamientos sagun Ia reivindicacion 2 carac-

: rial aintetico conductivn y andurecido, 1levado a sspumar dan-
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tro del cuerpo,huaco. ,

75 - Perfoccionamientos segun la raivindxcacion 6; carac-
terizados porque én 8l matsrial sintetica aspumadn gstin in=-
crustados slementos de fijacidn._

g8, - Par.accionamiantos en la fabricacion dé electrbdos
de mando, tal y como qunda sustancialmente descrito en la pre~|-
aente Memoria, e ilustrado en los ad juntos dibujos.

Eats Memoris conata dn 11 hojaa sscritas a méquina por
une sola cdra. T , ;

' medrid- 12 MOV 49 -
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