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PERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES DE COMBUSTION INTERNA 
DE CILINDRADA VARIABLE. .

INSTITUTUL NATIONAL PENTRU CREATIE STIINTIFICA 
SI IECRNICA - INCREST, entidad rumana, resi­
dente en Calea Victoriei No. 114, Bucaras!',; 
Rumania.

La presante invención concierne a un mo­
tor de combustión interna, de cuatro tiempos, cu 
yos pistones tienen una carrera variable, reali­
zando automática.y continuamente el reglaje de
la cilindrada y respectivamente del consumo delS
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carburante en función del par resistente de la carga del árbol 
motor.

EÍ motor de ¿ombustión interna conocido hasta el momento 
actual, funciona con la carrera de.los pistones invariable des 
da su construcción, lo que determina un solo valor del par de 
la potencia maxima respectivamente, valor calculado de tal ma­
nera que se pueda sobrepasar la solicitación maxima a la cual 
el motor va a sar sometido, lo que representa una desventaja 
porque la variación del par resistente da la carga encontrado 
por un motor que equipa los medios de transporte o de utilla­
je de explotación no tiene correspondiente en una variación 
económicamente proporcional dal consumo del carbruante.

Al mismo tiempo, otro inconveniente de la solución cono­
cida hasta al momento actual consiste en el hecho de que al 
árbol cigüeñal presente como organo da máquina en al mecanis­
mo de transformación del movimiento de translación en movimi-  ̂
ento de rotación produce en el pistón fuerzas componentes ra- ! 
diales en el plano de rotación dé la manecilla, fuerzas qus ua! 
terminan la deterioración de los pistones y de los cilindros i 
y la disminución del rendimiento mecánica.

La existencia de una cadena cinemática relativamente lar­
ga del mecanismo da distribución, continuación del amplazamien 
to diametralmente opuesto dal árbol cigüeñal de donde hay que 
recobrar el movimiento, en relación con las válvulas que ana- ¡ 
ban la cadena cinemática constituyen otra desventaja de la so-j 
iución conocida hasta el momento actual.

Otro inconveniente de esta solución, es la ausencia de un' 
elemento elástico en la cadena dal mecanismo de transformación! 
dal movimiento de translación en movimiento de rotación, ala- ¡ 
manto amortizador de los choques provocados por las explosio- {
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ñas de la mezcla carburada en la cámara de,combustión y que 
puede determinar el aumentó de la resistencia a la fatiga da 
loa órganos de máquina y la disminución de las trepidaciones 
sobre el eje de trabajo de los pistones sobre todo cuando se 
trata da los motoras Diesel y de motores de gran potencia. Sé 
conoce también un motor de explosión de.cilindrada variable; 
en este caso la variación de lá cilindrada se obtiene a la vez 
por un cambio de la longitud de la carrera del pistón, utili­
zado el cambio de la longitud efectiva da lá manivela arras­
trada pbr este pistón, y por un cambio correspondiente de la 
distancia de la cdlata al eje del árbol cigüeñaí', obteniendo 
la relación de compresión deseada*

La variación de la longitud efectiva de cada manivela se 
obtiene por el intermediario de un manguito excéntrico, Inter­
calado entra la manecilla de la manivela y la cabeza do la 
biela que la rodea y por un mecanismo qua sirve para regular 
la posición del manguito en relación con la manivela. .

La culata da cada cilindro de este motor puede correr i 
axiaimante en este cilindro y esta unida a un dispositivo de } 
mando asociada a un mecanismo qua modifica la longitud de. la 
carrera del pistón da tal manera que la distancia.da la culátá 
al árbol cigüeñal aumenta a medida qua la carrera del pisten 
aumenta, el reglaje del mecanismo sa hace a mano o automática­
mente. * .

En lo que concierne a la distribución, los balancines es­
tán montados sobre la culata móvil de cada cilindro papa man­
dar la apertura de las válvulas respectivas, los balancines 
están montados pivotantes alrededor da excéntricos solidarios 
de un árbol llevado por al soporte fijo y unido a un mecanismo 
que sirve para aproximar o alejar dicha culata dál árbol, ciguja
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Hál de manera que el eje virtual de oscilación de los balanci­
nes esta desplazado en concordancia con dicha culata.

La solución del motor de cilindrada variable mencionada
* J /

anteriormente, presenta la desventaja de una construcción muy 
complicada donde pequeños gastos en la Cadena cinemática de re 
giaje de la carrera pueden conducir a deterioraciones importan 
tes en el funcionamiento del motor. La;culata móvil plantea 
problemas particulares de fabricación y de funcionamiento ade­
cuado (estancamiento y enfriamiento). Ll rendimiento mecánico 
de este motor esta también muy disminuido.

El motor da combustión interna, conforme a la presente in 
vención, elimina las desventajas mencionadas porque emplea un 
emplazamiento axial dircularmente equidistante de los cilin­
dros en un bloque motor, teniendo un número impar de pistones 
cuyas bielas están unidas a una esfera central oscilatoria por 
medio de unos botonas esféricos, esfera central que esta dia­
metralmente atravesada por un árbol motor y que esta sostenida} 
por dos paliers de deslizamiento, montados en un soporte, que - 
tiene la posibilidad de resbalar por medio-de un movimiento de.
translación axial en el interior de un cárter para el reglaje }
de la posición deí soporta utilizando Un sistema mecánico o h¿ 
dráulico; el árbol motor esta provisto en una de sus extremi­
dades de dos pasadores colocados diámetralmente opuestos, pa­
sadoras móviles en dos estrías empalizadas sobre las caras in­
teriores de la horquilla del árbol de salida, la posición de 
estos pasadores en las estrías y el ángulo de las estrías de­
terminan la amplitud oscilatoria de la esfera central, la ca- j.
rrera de los pistones e implícitamente la cilindrada y la rala; 
ción de compresión del motor, la extremidad anterior del árbol 
motor que arrastra directamente el eje de la distribución míen
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tras que para el Equilibrio del par da las fuerzas qte inercia 
hay dos pesos de equilibrio colocados diametralmante opuestos 
en un plano perpendicular sobrá el eje del árbol motor;

Va a seguir un ejemplo de realización de la invención re­
lacionado en las figuras 1, 2, 3, 4 y 5 que representan:

fig. 1 - representa una vista en corte longitudinal del 
bloque da los cilindros y del cárter del motor.

tfig. 2 - es una sección transversal por la culata y el me 
canismo de distribución. '

fig. 3 - vista frontal del mecanismo de distribución* 
fig. 4 - es uñ esquema de.principio del mecanismo d s . ' J  

transformación del movimiento de translación en movimiento Ser 
rotación.  ̂ - * ' . ' -

fig. 5 - representa una vista en perspectiva del esquema 
presentado en la fig-. 4.

El motor da combustión interna con cilindrada variable 
confórme a la presenta invención, emplea'un bloque délos cir 
lindros 1 de forma cilindrica o troncoconica donde funciona un 
número impar de pistones 2, cuyas bielas 3 están unidas oor 
medio de algunos botones esféricos 4 a una esfera, centráis im 
primiendole un movimiento oscilatorio. La esfera central"sata 
sostenida por dos paliers de deslizamiento 6 fijados en un so­
porta 7 que pueda resbalar en movimiento de translación axial 
en un cárter 8 bajo la acción de la presión da los. gases:sobre 
las superficies de los pistones 2 en el sentido del aume-ito dé 
la carrera, o bajo la acción de algunos arcos helicoidales 9 
en el sentido de la disminución de la carrera. Un árbol motor 
10 atraviesa diametralmente la esfera central 5 y transmite el 
movimiento de rotación tanto al árbol de salida 11 como slré- 
duetor planetario 12 que arrastra el disco de levas 13 dal mé-
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cahismo de distribución. El árbol motor 10 esta provisto en 
su extremo posterior de dos pasadores móviles 14 colocados día 
metralmente opuestos, que pueden resbalar sobre dos estrías a 
empalizadas sobre las caras interioras de los brazos de la hor 
quilla del árbol dé salida 11, determinando asi la variación 
de la amplitud oscilatoria de la esfera e implícitamente la va 
riación de la carrera.de los pistones. Una paleta 15 montada 
en el cuerpo da la esfera central 5 anula el momento reactivo 
del par resistente de la carga. El soporte de los pesos de 
equilibrio 16 resbala áxialmente sobre el árbol de salida 11 y 
en el mismo árbol de salida 11 se ha montado una rueda denta­
da 17 que transmite el movimiento de rotación a una dentada 18 
montada sobre un árbol auxiliar 19 que arrastra los accesorios 
del motor: bomba de gasolina, dalco, alternador etc.

El motor da combustión interna conforme a la presante in­
vención, funciona asi:

En su movimiento alternativo de los pistones 2 del motor 
arrastran por medio da las bielas 3 y de los botones esféri­
cos 4 la esfera central 5 en un movimiento oscilatorio, dé ma­
nera que el eje del árbol motor 10 describa dos conos opues­
tos, con las puntas en el centro de la esfera central 5, te­
niendo entre las generatrices de ios conos dd (el eje del ar- ¡ 
bol motor 10) y la derecha xx (el eje del árbol de salida 11) } 
un ángulo R.

El mismo ángulo ^ se puBda encontrar de nuevo cuando el 
pistón 2 respectivo se encuentra en el punto muerto interior, 
entre el eje bb que pasa por el centro del boton esférico 4 y 
el centro de la esfera central 5 y que es perpendicular sobre 
la derecha xx.

La longitud de la carrera 8 B. del pistón 2 es igual ai
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brazo de la manecilla (2B C . son 9) fig. 4.
El extremo posterior del árbol motor 10 arrastra el árbol 

de salida 11 por medio de su horquilla, la posición del árbol 
motor sn la horquilla esta determinada por los dos pasadores - 
14 que pueden resbalar en la estría a que forma con la derecha 
xx un ángulo f. '

El soporte 7 puede resbalar con la esfera central 5 a ló 
largó del eje del árbol de salida 11 (derecha xx) - fig. 5, en 
un momento dado cuando asta determinada la posición de la es­
fera central 5 por el equilibrio que se establece éntre las' - 
doá fuerzas que actúan contra el soporte 7 dé la.esfera sigui­
endo la misma dirección axial pero cuya acción es contraria: 
la primera fuerza, la resultante de las fuerzas qué actué con­
tra los pistones 2 continuación a la presión de los gasea,, que 
tiene un efecto de alejamiento de la esfera central 5 déí blo­
que da los cilindros 1 y la segunda fuerza que sé opone, gene­
rada por un sistema mecánico o hidráulico 9̂  mandado manual­
mente o automáticamente, que hace volver la esfera ceótral 5 
a la posición de equilibrio. 77. * ' '

El movimiento axial da la esfera central 5 determina'el 
movimiento de loe pasadoras 14 en la estría inclipáda'^'^yo 
eje a. a- forma un ángulo con el eje xx del árbol dé salida?; 
11. El valor del ángulo jf asociado ai movimiento axiél der*sô { 
porte 7 da la esfera central 5 determina la variación del-án- i 
guio ^ y por consiguiente la variación da la carrera de los^ 
pistones 2. - . ^ *

La longitud de la carrera de loe pistones 2.; que corres­
ponde al esfuerzo en el momento respectivo se mantiene mián-' 
tras el motor trabaja en un regimen constante, el cambio del 
regimen dal motor determinando otra posición de equilibrio, uñ
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nuevo desplazamiento axial de la esfera central 5 y por consi­
guiente otro valor de la longitud de la carrera de los oisto- 
nes 2.

Por la variación de la carrera.de los pistones 2 a implí­
citamente de la cilindrada, el motor desarrolla siempre una -Pjo 
tencia mínima necesaria para sobrepasar el par resistente al 
cual esta sometido el árbol de salida, teniendo de esta manera 
en toda situación un regimen económico de explotación.

El árbol de salida 11 arrastra por medio de la ruada den­
tada 17 y de la rueda dentada intermediaria 18, el eje 19 que 
sirve de soporte a los accesorios de mando de las instalacio­
nes auxiliares del motor.

El extremo anterior del árbol motor 10 arrastra el reduc­
tor planetario 12, que a su vez pone en movimiento el disco de 
levas 13 del mecanismo de distribución (fig. 1, 2 y 3).

Para anular el momento reactivo del par motor, la esfera  ̂
central 5 esta provista de una paleta oscilante 15 que puede
resbalar axiálmente en un orificio practicado en el soporte 7 j

!
(fig. 1). * Con el mismo efecto se ha hecho posible la guia delj 
pie de la biela S en un orificio apropiado practicado en al { 
mismo soporta 7. i

El equilibrio del par da las fuerzas de inercia se real i-i 
za por medio de un par de valor igual pero contrario, generado 
por doa peaos da equilibrio 16, colocados diametraímente opues 
tos, en movimiento de rotación en un piano perpendicular sobre 
el eje del árbol motor 10, teniendo una velocidad angular 
igual a la del árbol motor 10, bajo un ángulo variable en reía 
cion con el eje yy, ángulo siempre igual al ángulo ^ .

El motor, confórme a la invención, puede ser realizado en 
las variantes funcionales siguientes, conforme a los valores
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del ángulo f̂, realizado por el eje â, a^ de la estría a con el 
eje xx del árbol de salida 11.

Primera cariante
Si el centro de ¡los pasadores 14 describen uná curva 

A*...3^ realizando un ángulo f entre al eje a^ a^ de la estría 
a y si eje xx del árbol da salida 11, dB manera que la rela­
ción' ^j-—  sea constapta donde V representa al volumen, reali­
zado por el movimiento"de los pistones de PME (B^) al PMI (8), 
y v es el volómen encatrado entre el cilindro y los dos pianos 
perpendiculares sobre el eje del cilindro, respectiyámente los 
planos que encierran las derechas cc y ea entonces se obtiene 
la variante: CARRERA VARIABLE CON UNA RELACION OE COMPRESION 
CONSTANTE. En esta situación particular el ángulo jf recibe
al valor f . . . .o

¡Seounda variante '
Para valorée del ángulo mayores que se obtiene una 

relación da compresión creciente al mismo tiempo que ai aumen­
to de la carrera de los pistones. - j

Tercera variante
Para valores del ángulo f menores que f^, se obtíons una 

relación de compresión decreciente al mismo tiempo que el au­
mento de la carrera de los pistones. . . f .

Cuarta variante . . . . -  *
Para un valor del ángulo jf igual a cero, se obtiene una 

relación de compresión variable con la carrera de los pistones 
constante.

El motor de combustión interna con cilindrada variable 
conforme a la invención, presenta las siguientes ventajas:

- reducción del consumo de carburante;
- incremento de la elasticidad por el rebajamiento dé,la30
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curva'clel par motor;
- rendimiento mecánico superior;
- construcción simple, robusta, fácil de realizar bajo ai 

aspecto tecnológico (elimina el árbol cigüeñal, emplea un dis­
co da levas y un pistón de reducida altura etc.);

- forma ventajosó para equipar los medios da transporte; 
}- desgaste reducido y uniforme del conjunto piston-ciUn-

dro gracias a la eliminación dal componente radial de la fuer­
za resultante de lá presión de los gases;

- gastos de fabricación reducidos.
- N O T A . - .

.'.'.""1 -
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons 
tar que las disposiciones anteriormente indicadas, 3on suscep­
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en Rumania,: 
con fecha 2 de septiembre de 1974, bajo el numero 79892, aco­
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Con'vs-,

t
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento y por lo que se solicita Patente 
de Invención por 20 años en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS 
EN MOTORES DE COMBUSTION INTERNA DE CILINDRADA VARIABLE, carao
terizándose por lo siguiente: ¡

* * ! 
14.- Perfeccionamientos en motores de combustión interna ;

de cilindrada variable CARACTERIZADOS porque, para transformar^
el movimiento de translación en movimiento de rotación, emplea]
un emplazamiento axial circularmente equidistante de los cilíñj
dros en un bloque-motor teniendo un número impar de pistones, !
cuyas bielas están unidas por intermedio de botones esféricos
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a una esfera central oscilatoria diametralmente atravesada por 
un árbol motor.

2a.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, CARAO 
TERIZADOS, porque para desplazar loa pistones de las-posicio­
nes de los puntos muertos interiores (Pfll) y de los puntos mu­
ertos exteriores (PME),1a esfera central esta sostenida por 
dos paliara de deslizamiento fijados en un soporte que asía 
montado teniendo la posibilidad de deslizar por un movimiento 
da translación axial de un cárter. .

38.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 1 y 2 
CARACTERIZADOS porque para realizar la variación dala ampli­
tud oscilatoria de la esfera central y de la carrerá :de lo.s 
pistones, el árbol motor esta provisto en uno de sus extremos 
de dos pasadores emplazados diametralmente opuestos, que pue­
den desplazarse en dos estrías empalizadas sobre laa.-'cá-paé':.1 
t ario res de la horquilla* dal árbol de salidá. ..

48.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 1, 2 
y 3, CARACTERIZADOS porqué para desarrollar la potencia niinimaj 
necesaria en vista de sobrepasar el par resístante al que esta 
sometido el árbol ds salida por la variación de la cilinjd.rada, 
emplea un sistema mecánico o hidráulico mandado manual o auto­
máticamente, que constituye ai mismo tiempo el elemento elás­
tico amortizador en el mecanismo da transformación dal movimi­
ento de translación en movimiento de rotación.

58.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1,.2¿
3, y 4, CARACTERIZADOS porque para realizar una carrera denlos 
pistones variable, con una relación da compresión constante ó 
una carrera variable con una relación de compresión variable, 
creciente, y decreciente respectivamente al mismd tiempo que; 
al crecimiento de la carrera, una carrera constantó con Una re30
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lacion de compresión variable, emplea para transformar él mo­
vimiento de translación en movimiento de rotación, un mecanis­
mo formado de la esfera central, del soporte, del árbol motor, 
de loa pasadores móviles en las estrías cuyo á n g u l o  e n  rala- - 
ción con el eje del árbol de salida determina una- de las va-r 
riantes constructivas mencionadas, tomando el ángulo (f) valo­
res menores o mayores que el valor del ángulo f^.

69.- PerfeccionaMientos, segón las reivindicaciones 1, 2, 
3, 4 y 5, CARACTERIZADOS porque para reducir lá cadena cinema- 
tica del mecanismo de la distribución, el; árbol motor se acó** 
pía directamente por su segundo extremo a un reductor plane­
tario da la distribución.

79.- Perfeccionamientos, segón las reivindicaciones 1, 2, 
3, 4, 8 y 6, CARACTERIZADOS porque, para equilibrar el par de 
las fuerzas de inercia, esta provisto de dos pesos da equili­
brio rotativos emplazados diametralmente opuestos, perpendico- 
larmente sobre el eje d d del árbol principal bajo un ángulo 
variable en relación con un piano perpendicular sobre el aje j 
x x del árbol de salida, cuyo valor es siempre igual al del 
ángulo (g) formado por el eje x x del árbol de salida con el 
eje d d del árbol mdtbr. i

25.

89.- Perfeccionamientos en motores de combustión interna 
de cilindrada variable, tal y como queda sustanciaimente des­
crito en la presente Memoria, e ilustrado eñ los adjuntos di­
bujos.

30.

Esta Memoria consta dé 12 hojas escritas a máqúiha por 
una sola cara.
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