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- PERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES DE COMBUSTION INTERMA
DE CILINDRADA VARIABLE. = . , e
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Solicitonds. INETITUTUL NATIONAL PENTRU CREATIE’ STIINTIFICA
' SI TECHNICA - INCREST, entidad rumana, rasm-“

dente en Calea Victoriei No. 114, Bucares\,

Rumanla.

LLa presents inuehcion concierns a un mo-
tor de combustion interna, de cuatro tiempas, cy
yos pistonses tienem una carrera va:iabia, reaii-
zando agutomatica.y cqntinuamenté al_rgg}ajghde

8, la ¢ilindrada y respectivamente del consumo. del
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cida hasta el momento. actual consiste an sl hecho de qua sl

ban la cédeha Cinsmética conatituyén otfa desVantajq de la sa-

carburante en funcidn del par resistente de la carga Bel arsol'
motor. ;

El motor de éomﬁustién interna conocido hasta el momento
actual, funciona con la carrera da.lps'pistonea'invariabla da§
de su construceidn, lo que determira un solo valor dai par de
la potencia ma*ima respectivamente, valor calculado de tal ma~-
nera que se pueda sobrepasar la solicitacidn maxima a la cual
el motor va a ser soﬁetido, lo que representa una desventaja
porque la variacidn del par resistente de la carga epcontrédo
por un motdr que equipa los medios de transporte o de utilla-
Je ds explotabién no tiene correspondiente en una variacidn
economicamente proporcional del consumo del carbruante.

Al mismo tiempo, otro inconveniente de la sdldcién cono~

arbol cigliedal presente como organo de mdquina en el movanis- !
mo de transformacidén del movimiento de translacidn en mavimi- °
ento- de rotacidn produce en el piston fuerzas componentes ra~ |
diales en el plano de rotacidn dbAla manecilla, fuerzas qus qﬁ
terminan la deterioracidn de los pistones y de los cilindros -
y la disminucién del rendimiento mecanico.,' ‘

La existancia de una cadena cinematica relstivamente lar-
ga del mgcaniamo de distribucidén, continuacidén del emplazamispn
to diamétralmante‘OpuestO del arbol cigliefial de donde hay gus

recobrar el movimiento, en relacién con las valvulas.que ava-

lueidn conocida hasta sl momento actual.
0tro inconveniente de esta solucidn, es la ausencia te un!
elemento eléstico en la cadena del mecanismo de transformacidn

del movimiento de translacidn en movimisnto de rotacidn, ele-

mahh0<amartizador de los choques provocadus por las explosio-
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tbisla gue la rodea y por um macanismo que sirve pata ragular .

nes de la mezcla carburada en la cémara de:cqmbuétiéhAy que"
puede determinar gl aumento de la resistsncia a l? fatigé:d;
los 6rganbs de maquira y la disminhqién de-las trepidacidnes,
sabre el eje de trabajo de los pistones sobrs todo ‘cuando se
trata de los motores Diesel y de motores de gran potencia. 5@
conoce también un motor de axploaidn‘de.cilindrada vég;aﬁla;
sn este caso la variacidn de la cilindrada'sé obtiéﬁa a la:vei
por un cambio de la longitud de la carreéra dal'piétpn;_Otili-_
zado el cambio de la longitud efectiva de la manivela atréé-
trada pbr ests pistoﬁ, y por un cambio correspﬁndiente de'Ié_‘;
dzstancza de la culata al eje del arbol c;gueﬁai, obten;enda
la relacidn da compresznn dessadas. o

La variacidn de la longxtud efectiva de cada manxvela 8@
abtxene por el 1ntarmediario ds un manguito excentrlco, 1nter-

calado entra la manecilla da la man;vela y la cabeza do 8’

la p031cion del mangu1ta en relacidn caon la manlvela.:: "
La culata de cada cilindro de este motor pueds currer
axialmante en aste cilindro. y esstas unida a un dlSDDSLtIUO ds
mando asociade a un mecanismo que mod;Flca la long;tyd dela 4
carrera del piston de tal mané;a»que la distén&ial&é 1s'pplata

al arbol cigliefial aumenta a medida que la'carﬁaré dél:piéépﬁ

aumenta, el reglaje dsl mecanismo se hace a mano o automatica=| .

manta, » ’ ST o o R
En lo qus.conciefna_a la distribucidn, los balaﬁcinés:és-
tan montados sobre la culatalmévil_de'cada cilindro pé;ézman-
dar la apsrtura de las valvulas réspectivas, los baléncines
estan montados vaotantsa alrededor de excentricos solidarios

de un arbol llevado por el suporte flJO y unpido a -un mecanlsmo.:

qus sirve para aproximar o alejar-dicha culata-dsl arbol,clgug

L]
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ffal’ de maners qua-el'aje virtual de oscilacidn de los balanci-
nas esta desplazado en éoncordancia_cun dicha culata. |

La solucidn del motor de cilindrade variable mencionads
antariormeﬁta, presenta la desvanféja de una conétfucéién muy
complicada donde pequefics gastos.en~la tadena cinematica deltg
glaje de la carrefa puedsn conducir s deterioracioned importap
tes‘an ei funcionamiento del mdtor} La?culata mévil ﬁlantea 7
probiemas psrticqlares de fabricacidn y de funcionamiento ade~
cuado (éatgncamiento y'anfriamiento). El rendimiento mecanica
de este motor ssta también muy disminuido. ’

El motor de combustidn 1ntainq, conforme a la presents in
vencidn, elimina las desventa jas menciohadas porque smplea un
emplazamiento axial circularments equidistante de los cilin-
dros én un bloque @otur, teniendo un nﬁMe}o impar de pistones

cuyas bialaé estan unidas a una esfera central oscilatoria por )

medio de unos botones esfericos, esfera central que esta dia- |
metralments atravesada por un arbol motor y gue ésta sqsténida!
por dos paliers de desliéamiento, montados en un 30porté, qus !
tiene la posibilidad de resbalar por medio-de un movimiento de;
translacidn axial en el interior de un carter para el reglaje §
de la‘posicidﬁ_dai soporte utilizaﬁdd'ﬁn_siatema mécanico n hi;
drdulico; sl arbol motor esta provisto en una de sus extremi-
dades de dos pasadores cﬁlocaﬁos diametralmente opuestos, pa-
sadores méviles en dos estrias empalizadas sobre las caras in-
teriores de la horquilla del arbol de salida, la pasicidn de i

asto# pasadores en las estrias y el dngulo de lss sstrias de~-

.

terminan la amplithd oscilatoria de la esfera central, la ca- |

rrera de los pistones e implicitamente la cilindrada y la ralgj

|cidn de compresién del motor, la extremidad anterior del arboll

mbtor que arrastra directamente el eje de la distribucidn mien
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traas qde para el équilibrio del par de lés fu€rkas'qe inaf&ia
hay das pesos de aqu;librlo colocados dlametralmenta opuestos
an un planu perpendxCular sobré el eJe del arbul motor‘

Va a segu1r un e jempla de raal;zac;on de la anenc16n re-"
lacicnado en las flgutas 1, 2,3, 4y 5 que represantanz

Pig, 1 = representa una vista en corte lcngitudxnal del
bloque de lus cilfndros y del carter. del motor."' _

Ifig, 2 - @s una seccidn transversal por ld culata y ‘8l me
can;smo ds distribucidn, : “

fig., 3 =~ vists frontal del mecanismo de dlstrlbU0101.

| S
fig. 4 - es uh esquema de pr;ncipio dal mecanxsmo ds o
transformac;on dal movimianto de translaczon en mouxmlen.o de

Y

rotacidn. , g

fig, 5 = reprasanta una v;sta en perspectzva del eaquama'
presentado en la fige 4. - : e

£l motor de combustidn znterna con c;llndrada variaole
rconf’orme a la prssanta lnvencion, emplaa un bloque de los ci~
lxnmros 1 de forma c111ndr1ca o troncoconica donde func;:na un
ndmero impar de pistones 2, cuyas blelas 3 estan unxdas oor )
medio de algunos. botnnes esfericos 4 a una esfera cantra -6 im»'

przmzendole un movxm;anto oscilator;o. ta esfera central sata -

en un carter 8 hajo la accion de la prasiun da los gases sobre;
las superficiss de los plstones ‘2 en el sentldn del auma1tn de~

la carrera, o bajo la accion de algunos atcos helicbldalea 9

en sl sentldo da la disminucian de la carrera. Un arbol mouur

10 atraviesa diametralmenta la. esfera central § y transmxte el

mov;m;ento de rotacidn tanto al arbol de salida 11 como al. re- :

ductor planetario 12 qua arrastra sl disco.da_levas ls‘daL_ms-

sostenida por doa pallers da dsslzzamlento 6 fijados en unaao-'"{'

parts 7 que puede resbalar en movimiento de translaclon ‘axial |77
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canismo de distribucidn. El arbol motor 10 esta pfquisto en

su extremo posterior de dos pasadores moviles 14 colocados dig

metralmente opuestos, que puedsn resbalar sobre dos estriass a

empalizadas'sobre iai caras interiorés de los brazos de la hog

‘jquilla del arbol da salida 11, determinando asi la variacidn

de la amplitud oacilatarxa de la aesfars s implicitamenta la va
riaciﬁn de la carrera. de 103 pistonea. Una palata lslmontada
en el cuprpo.da Ia:aafgra centtal_s anulé el momento. reactivo

del bar’f@sistanfi de la carga., El soporte de los pesos de

{equilibrio 16 resbala éxialmente sobrs sl arbol de salida 11;

én el mismo-arbol.&é sélidé 11 se ha montado una rueda dente- |’

da 17 que transmite al movamiento de rctacion a una dantada 18

montada suhre un arbal auxiliar 19 que arrastra los accasorioe

del notor: bomba -de gasoline, delco, altarnador etc.“'f‘

El motnr de combuatién interna cunforma a la prasante in=-
vencidn, funciona aai: ‘ .

En su movimianto alternat;vo de los pistones 2 dal motnt
arraatran.pox mediq de las bislas 3 y de loe,botonas esfe:iu

cos 4 la esfera cnntral 5 en un movimiento oécilatbrio,'dé ma=-

nera que el eje del arbol motor 10 dascriba dos canos opuaa-
tos, .con las puntas en 8l centro de la esfera central q, te—
niendo entre las genaratricas de 108 conos dd - (al ege del ar-
bol motor 10) Y la derecha xx (8l eje del arbol de sallda 11)
un éngulo 9.

£l mismo énngb g se pusde encontrar de nusvo cuando sl
piston_é respectivo se encuentra en el punto muerto idterigr,
sntre el oje bb gue pasg éor'el centro del boton esferico 4 y'
el centro de la esfsra central 5 y.que s perpendicular sobre

la derecha XX e _ : A
La longitud da la carrera B‘Bl del p;stun 2 s igual al
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brazo de la manecilla (28 C . son g) fig. &,

de salidz 11 por madza de su horquilla, la pos;cién del arbol
motor en la horquilla esta determinada por los dos pasadores
14 gue pusden resbalar en la estria g que Farma con la deracha

El soporte 7 pueda ‘reshalar con 1a esfara cantral 5 a lo ;

R momento dado cuando ssta detarminada la poa;cxon de la es--f

fara cantral 5 por al aqu;lxbrlo qua s& establace entre las
endo la misma dmraccion axial pera cuya acc;on aa contrar;a.:"

tra los pzstonas 2 cont;nuac1on a la presian de los gasaa, que_

mente o automati amenta, que haca vulvar la esfera caﬁtral S

a la pos;c1on da equ11xbr10.

El mauimlento axial de la asfsra cantral <3 determxna”el

movzmlento de loa pasadores 14 en la astria 1nc11nada a

gje a forma un "dngulo f con el ejs xx dal arbol de sal;da-

PR e

1 %2 e
11. €1 valor del dngulo f asociado al movxmiento axial de ‘80

gule g y por consigulsnte la variaclon de la carrera de los

»plstnnes 2.

B
[ P

ponde al esfuerzo en el momento respectiuo se mantiane mzan-.n

tras el motor trabaja en un reglmen constante, al camblo del

-reg;men del motor determinando otra - posxcinn da equilibrio. un i

£l extremo postériur del arbol motor 10 arrastra el: arbol ;

Xx un éngulo f. ' . P 'L";'“

largo del eje del arbol de salida 1l (derecha xx) - fig. 5, entL

la primera fuarza, la resultante de las fuerzas qus actud can-

porte 7 de .la esfsra _csntral 5 datarmxna la varlaczon de; én- ﬁ;

dos FuerZaa que actuan ‘contra el soporta 7 de la asfera szgui-“ o

tiene un sfacto de alejamisnto de 1la esfera central 5 del blo- “}:-
que de los cilinaros 1 y la segunda fusrza que sé opone, gane-éi'

rada por un sistema mecanico o hidrulico 9, mandado manual- -+

Arokeg s oo

La 1ongitud de la carrara de los pxstones 2., que cortes-:_
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lsirve de soporte a los accesorios de mando de las instalacio-

nuaVo'deapléiamiento'dxial de la asferé'cen§r51 5y paf consi=-
guiente otro valor de la longitud de la carrera de los nisto- |
nes 2. ‘ » ' ' 4

Por la variacion de la carrera.de los pistones 2 a_implif
citamenté'de la cilindrada, el motor Hesarrolla siempre una.bg»
tencia minima hecesaria para sobrépasar el par resistants al 4
éual'asta sometido el arbol de salica, teniendﬁ de esta Manara’.-
en toda situacion un regimen sconomico de explotacidn.

El arbol de saliﬁa 11 arrastia por medic de la rusda den=
tada 17 y de la rueda dentada intermediaria 18, el eje 19 qus

nes suxiliares del motor, .
El extremo anterior del arbol motor 10 arrgstra-al reduc~

tar planstario 12, que a su vsez pone.én movimiento el disco da
levas 13 del mecanismo de distribucidn (fig. 1, 2 y 3).
Para anular el momento reactivo del par motnr, la esfera l'

central 5 esta provista de una paleta cscilante 15 que puede
resbalar axialmente en un orificio practicado en el soporte 7

(fig. 1). ‘Con el mismo efecto se ha hecho posible la guia del

pie de la hiela 3 en un arificio apropiado practicedo en al
ﬂmismd soporte 7. ‘

El equilibrio del par de las fuerzas de inercia se reali-
za por medio de un par de valor igual pero éontrario, genefadof
por dos pados de aquilibric 16, colocados diamatraimen{e ocpues
tos, ph:movimiéhtd ds rotacidn en un plano perpsndicular QObre
el oje del arbol motor 10, teniaqdo una yelocidad'angular
igual a la del arbol motor 10, bajo un dngulo variable en rels
lcion con el eje yy, éngulo siempre igual al dngulo g . )
El motor, conf@rma ala invancidn,;puede ser réalizado en

las variantes funcionales siguientes, conforme a los valores
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del angule f, realizado por sl eje 3, 3, de la estria z con sl

sje xx del arbol de salids 11,

Primera variante

5i el centro de [los pasadores 14 dsscrlban una CUrva'
Aa...A reallzando un angulo f entre el eje a, a 2. de la estria

ay el eje xx dal arbol de salida 11, de manera que la rela-'z

clon: sea constapte donde V represents al volumen reall-

zads po: ¢l movimisnto’de los pistones de PME (B ) al PMI (B),'
y v es el voldmen encerrado sntre sl cilindro ¥y 1os dos planos-
perpendlculares sobre al eje del clliqdro, respect1vamenta los
planos que encierran las derechas cc y ea entances ss ubt;ene
la variante: CARRERA VARIABLE CON UNA RELACION. DE CONPRESIDN
CONSTANTE. €En esta. situacion pattlcular el angulo f IGCIhB ,
sl valor ? .

Sagunda variante

Para valoras del dngulo f mayores que f ot S° obtiane una
xslaciun de compresidn crec;ents al mlsmo tiampo qua al auman-

to de la carrsra da los plstonss.

Tarcera uarxante

Para ualorea dal angulo r menores qua F y 88 obt10n3 -una
ralacion de compresidn decreciente ‘al mzsmo tiampa qua al au—‘

mento de 1la carrera de los pzstones.' o "L_i gu‘?; ,f',

Cuarte variante S e

Para un valor del édngulo L lgual a cero, se obtlens una
ralaclén de compresidn variable con la carrsra'dg los plstgnes
constante. ’ - | , a |

£l motor de combustlon 1nterna con cilindrada varlable
conforme a la 1nvencion, prasenta las 31guxantas ventagas.. N

~ reduccién del consumo de carburante,r—

- lncranento de la gldsticidad por el rebajamiento de la
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1EN MOTORES DE COMBUST ION INTERNA D& CILINURADA VARIABLG, carac

{dros en un bloque-mq§6r teniendo un ndmero impar de pistones,

cuyas bielas estan unidas por intermedio de botones esfericos

curva' del par motbr;

-~ rendimiento mecénico superior;

- construceidn simple, robusta, facil de resalizar Lajo el
aspecfb tecnologico (elimina el arbol ciglisfial, amﬁlea un dié-w
co de levas y un pist&n dé reducida altura etc,); '

- forma ventajosﬁ para equipar los medios de transporte-

| - desgaste reducido y uniforma del conjunto pmston-c111n-

dro gracias a la aliminacién del componente radial de la fusre
za resultants de la prasiﬁn de los gases:

- gastos de febricacidn reducidos.’

' ' “~NOTA-.

Descrita suticientemente la riatiraleza del invento, as{’

como la manera de realizarlo en la practica, debea hacerse cong| "

‘tar que las dispasicionaa antarinrmante indzcadas, san suscep- »_"

tibles de madificaczones de datalls an cuanto no alteren su

principio fundamental., También se "hace cnnstar que el invento;

corresponde ‘a una Solicitud de Patente, prasantada an Rumanla,
con fecha 2 de saptienbrs de 1974, bajo el ndmero 79892, aco-~
giéndoss por lo tanto a los beneficioas qﬁa:conceden los Convae-,
nios Internacionales en vigor, siendo lo qua constituye la
gsencia del referido 1nvento y por lo qua se solicita ﬂatunte
de Invencidn por 20 affos en Espaﬁa, sobre: PERFECCIONANI&A:US

terizdndosse por lo siguianta.

lﬂ - Perfaccionam1entos en motores de combustlon xntarna
de cilindrada variabla CARACTERIZADOS porque, para transformsr
el movimiento de trapslacidn en movimiento de rotacidn, ample

a
dn emplazamiento axialrcir;ularmente équidistanta de'lo; cillg

o ve— . ————— 4 o .......—..-._.__.__._._......«.-._

™
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a una esfera central oscilatoris diametralmente atraVe;éda.po;
un arbol motor. - ' o .

24, - Perfecclonamientos, sagun la ralvindxcacxén l, CARAC
TERIZADDS, porque para dasplazar 108 plstones da las posxcmo- i
nes de las puntos muarteos 1ntar10res (PMI) y de los puntos mu-.-
ertas exteriores (PME),la ssfara cantral esta soatsnxda por.
dog pallsrs de deslizamiento f;Jadua 8N un soporte qua sata
mantade teniando la poaibllldad de desllzar por un movimlento
de translacién axial de un carter. ' ,

33 - Perfeccxunamientas, segln las relvxndzcacionss l y 21
CARACTERIZADDS porque para reallzar la varzacxcn de la amplz—"l
tud oscxlatorla de la esfara cantral y de la carrara de 103
p;stonee, el arbol mntnr asta provisto en uno de sus axttamas',
de cog paszadorss emplazados d;ametralmenta opusstos, que pus~
den daaplazarsa en dua eatrlaa ampalzzadas sobre las carae in-L"
tariores de ls horquilla del arbel de salida. e

48 - Parfsccionam;antos, segun las rs;u1ndicac10nas l 2
y 3, CARACTERIZADGS porque para desarrollar la potancia mznzma
necesaria .en vista deo sobrapasat el par reszstenta al. qua ‘esta !
sometido el arbol de salida por la varzac16n de la cal;nd:ada,.
emplea un sistema macanico o h;draullcn mandado manual o autu- :
mat;camanta, que’ conatxtuye al mismo tiempo el alemanto elas- ‘
tica amortizador sn el macanlsmo de transformac;on dal mov1m1- :
ante de translacion en movimlanto dg rotaC1un. o

53 ~ Parfacc;onamxentos sagun las ra;v;ndzcaczones 1,2,

3, v 4, CARACTERIZADUS porqua para realizar una carrera da los.f'”

pistones varlabla, con una relacidn de compresion constante 0
una carrera variable con una relacidn de compresinn variabls, i

craciente, y decrecisenta respactiuaments al mismo tiampa qua

el cracimiento de la carrera, una carrera constante con una ra "
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lacion de compresidn variable, empleéJpara~tféﬁsf6rﬁar élAﬁé-'l_i”x
uimientoAda translacidn en movimientb de rntécién;'uh meé&ﬁié-
po formado de la usfara cantral del soparte, del arbol motor,i
de los pasadores m6v£las ‘en las estrias euyo angulo an rala~ l
5. cidn con el eje del arbol de salida detarmlna una de las va-
rientes canstructivae mancionadaa, tomando el angulo (f) valo-.
res menorss o mayores que el _valer del angulo f . f '
6§ - Parfeccionamiantaa, segun las raivindicacionas 1, 2, i
3y 4 y 8, CARACTERIZADDS porque para reducir la cadena cinama--' o
10. tica del mecanismo da la distribuciﬁn, el arbol mntor se aco~ , ":
pla directamente por su segundo axtramo a un. reductor plane-¢f~‘ »
|tario ds la distribusidn, . R '_"*'
78,- Parfeccicnamienfos, sagun laa reivindicacionea 1, 2
_ 3, 4, 5vy6, CARACTERIZADOS porque, para aquil;brar al par da
15, las fuerzas de inarcia, ssta pruvistu de dos pesos da equili-»
brio rntativoa emplazadoa diametralmanta opuestos, perpendicu- )
larmente sobre el aja d d del arbol principal bajo un angulo {

variable en rslacién con un plano parpand;cular aobra el eje |
X X del arbol da salida, cuyo valor es siempra igual al del |
20, dngulo (g) formado por el eje X x dal arbol de salidas can’ el
eje d d del arbol motor. ' ' MR
B8,- Po:faccionanientos en notorae de combuation intarna'
de cilindrada variabla, tal y como quada austancialmante des-
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