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£l objeto del invento es un tapdn ds ciasrre para -
scumuladores de plomo con un dispositive para la recombinacié
de loa pases producidos en ol Funeionamionto del acumuladox.

En el funcionamiento de acumuladores de plomo se
despranden hidrdgeno y oxigeno. Esto conduce a una pérdida
de agua an el slesctrolito, qus tiene qua compsnsarse pof re-
ll@nadg con agua destilada de tiempo en tiempo. Para disai-
nuir este eafuerzo de conservacidn o incluso para poder re-
nunciar a ello incluso en la duracidn de los acumuladores, se
han desarrollado dispositivos que, con cooperacidn de catali-
zadores, recombinan sl hidrdgeno y el oxigeno gaseosos fuera
del electrolito en agua y as{ conducen el agua formada ds huse
vo al selectrolito.

Por ejemplo, se ha descrito tal tapdn de ciarre en
mamoria de la patente de EE.UU. nim. 3.038.954 gn que el ta=-
pdn de ciarre en una cimara especial estd dispussto ol cata-
lizador en forma de grano. La cémara sstd constituida en ello
da tal modo que el agua formada pusde volver a correr hacia
el acumulador., Resulta inconveniente en tales disposiciones
gque el catalizador esté dispuesto subre granos como aoﬁnite;
de modo que se hacen necesarias cémaras especiales dentro dal
tapdn de cierre para la sujecidén del material catalizador.
lLas construccionss de tapénes de cierre se hacen con sllo =
complicadas y costosas y el monteja de reunidn del tapdn re-
quisrs una pluralidad de etapas de trabajo que sncarscen con=
siderablemsnte su fabricscifn,

En la recombinacidn de hidrdgeno ybxigeno para ob-

tensr agua, en la zona del cabalizador se libera energia tér-
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_para 8l equilibrado de presidn y se requiere una conservacidn

‘ra la condensacidn del agua posean una temperatura lo mas ba~

mica en media considerable. E£sto conduce a una temperatura do
trabajo del catalizador que estd situada muy por encima del
punto de ebullicidn del agua. £l calor cedido por el catali-
zador produce un calentamiento indesocado también en la zona
de la cémara, en que debs condensarse ol vapor de agua for-
mado en la rdcombinacidn. Do esta manera se pisrden partes

de vapor de agua formado a través de las aberturas provistas

mas frecuente que ls originalmente propuesta,

Por lo tanto, se formula el problewa de dssarrollar
un dispositiva para la rdcombinacidn de los gases, hidrfgeno
y oxigeno, que se liberan en la slectrolisis del agua del ~

slectrolito, en que debe cuidarse que las zonas previstas pa-

ja posible, Por ellec deben evitarse innecessrias pérdidas de
agua en forma de vapor de agua. Este problema se rasuelve se~
gln el invento porque el soporte dol catalizador de rocombi=-
nacidn estd constitufdo a modo de superficie y estd acoplado
térmicamsnte con la tapa del tapdn de cierre.

En teponss de recombinacidn para acumuladaores de
plomo se desarrcllan dos procedimientos, en que se libera enax
gfa térmica. En la rocombinacidn quimica de hidrdgeno y oxi-
geno en agua, se liberan por cada mol de vapor de agua 6,@5'
Q, mientras que sl calor de condensacidn de vapor de agua im-
porta 0,15 @ por mol.

(En ello es' O = 68,3 kcal/mol).

Evidentements, 855 del calor liberads en el tapdn de

recnmbinaciénlse libaran en la zona del cusrpo del cataliza-

dor. Por sllo as ventajosc evacuar el calor de reconbinacifn
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separadamente dsl czlor de condasnsacidn. Por elle es conve-
niente constituir sl soporte. del catalizador con gran auper-
ficie y llevarle a busn contacto témmico con una parte de la
carcasa, por ejsmple, con la tapa, y elegir la tempesratura de
soporte, respectivamente de la tapa lo wls alta posible, ya
que el calpr cedideo por unldad de tiempo por una superficie,
@5 proporcional al tamafio de esta superficie y a la difsren-
tia de temperatura entre las temperaturas de la tapa y el =
alre circundante. En la corrienta ds gas se coloca delants da
catalizador un soporte poroso impregnado con Cull, qus sirve
para la sliminacidn de antimonio-hidrdgeno y de arsénico-hi~
drdgeno y asi evita una intozicacidn del catalizador.

En la fig. 1, ss ilustra ssquemiticamente sl abjeto
del invento. El vasn ) de la carcasa, nue se caompone ventajo-
samente de un material artificial termopléstico, por sjemplo,
polipropilenn, con su parte inferior se coloca, por ejsuple,
en lugar de un usual tapdn de acumulador en una carcasa de
un acumulador. 4 través de la abertura 2 fluyen los gaseg li-
berados durante la elsctrolisis. Los gases corren a través
del sistema dal laberinte 3 que recoge gotas de lfquido sven-
tualmente arrastradas y evita una humsctacidn nociva del so-
porte de catalizador.

EL embudo 4 cuida una distribucidn lo més uniforme
posible de los gmses a toda la superficie del suports dsl -
catallzador e impide una indessada mezcla de los gases pro-
ducidos con vapor de agua ya Pormada. También este smbudo -
puede estar fabricado, por ejemplo, de un material termoplés-
tico, por sjemplo, polipropilenao. ~

Los gases, asi distribuidos, inciden sobre la capa
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de amiento 5 hecha hidrdfoba, impregnada con Cul, donds se
oxida gl Sb H3 desarrollado simultidneamente en acumuladores
de plamo durante el excesc de carga, para evitar una intoxi-
cacldn dal catalizador. Loe gasss asf purificados llegan al
soporte & del catalizador, quse tambidn esta hecho hidréfobo
y eatd impregnade con un catalizador, por ejemplo, palaﬁio.

Las partes § y 6, para conseguir uﬁa buena conduc=
tibilidad térmica, estdn unidas a presidn con la tapa 7. Ea~
ta presidn puede producirse con ayuda de lenglietas musllsan=-
tes 11 § remaches fijados lateralmente sn la iapa, gue unen
la capa del catalizado y la tapa.

R través de la tapa 7, se cede el calor de recombi-
nacidn, liberado en ol cuerpo ds catalizadar, al aive circun-
dante., A ests objeto, la tapa puede componerse de un materiel
pléstico resistente al calor, como por ejemplo, politetrafluo:
raetilesno o de una chapa de acero inoxidable y resistante al
fcido.

£l vapor de agua, producida en la recombinacidn, se
condensa en las superficies laterales de la carcasa 1l gue,
para consequir una mayor superficis, prassenta varias cavide-
des convexas 8. Ds ssta mansra se alcanza gque la temperatura
de las supetficies de condensaciln estén situadas mucho por
debajo de) punto de ebullicidén del agua, preferentemente en
un alcancs entra 402 C y 508C, €l agua condensada se acumula
an la zona inferior de la carcasa 1 y fluye a través des las
aberturas 9 y 2 volviendo al electrolito acuoso del acumula=-
dor. Una abertura 10 impide la formacidn de una sobrepresién

en el casn de solicitacidn mixima.

£l Sptimo acoplamiento térmico entre el soporte 6
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del catalizador y la parte 7 de ls carcasa del dispositivo

de recombinacidn sa alcenza cuando las mencionadas partes en-
tran en contacto con una partelo mayor posible de sus super-
flcies vualtes unas hacla otras. Esta superficie de contacta,
al utilizar un tejido de amianto, a consaecusncia de lg fuere
te estructuracidn de lg supsrficie del tejido, as sdlo una
parte de la superficis gsomdtrica de la parte 7 de carcasa =~
situada opuestamsnte. Segln la estructura dal saporte dsl ca-
talizador es posible conssguir una superficie de contacto -

entre las partes 6 y 7 que importa entre 15 y 85% de la su-

perficie geométrica, estaendo situada preferentements la super:
ficie de contacto sntre 20 y 40% de la superficis geoméirica.
La cesidn de calor a través de la parte 7 de la - -
carcasa al aire circundante puede influirse favorablemente
par la sleccifn de un material con buena capacidad de conduc-
tibilidad té@rmica. Por ejemplo, puede emplearse una chapa V
2 A con un grosor de 0,2-0,5 mm, £s5te material posée un nlme-
ro {ndice térmico

»=0,0375 %88 s goe e
cm 8 grd

La relacidn sntre el grosor de la capa de cataliza-
dor de recombinacifn y el gmsor de la parte de carcasa limf-
trofs, deberfa estar situads entre 0,5 y S.

En lo que sigue, se doscribird la impregnacidn del
tejido da amianto con catalizedores y con Cu0,

Ejemplo 1

£l tejido de amianto se embebe con una solucidn =~
clorhidrica al 15 de PdCl, al vacio, después se seca a 1102 C

y después ss sumerge en una solucidn al 5% de boranato sfdi~

co, en lo que al PdE12 se reduce al Pd altamente activo, fi-

s
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namente distribuido. Seguidamente se lava el tejids para libe
rarle de Cl y se ssca. £l contenido de Pd imports 0,84%.

Ejemplo 2

El tejido do amianto se embesbe con una mezola al
131 de una solucidn clorhidrica al 2% ds chlz y una so;ucidn
al 5% de BaCl2 al vacio, secandose despuds y tratindess con
una mezcla de 1:l de solucidn al 5/ de boranato sddico y al
104 de Na,80,. En ello, el PdCl, se reduce en Pd finaments -
dividido, altamente activo y se precipita sobre sl Ba504 pre~
cipitado simulténeamante., El contenido de Pd importa 0,3%.

Ejsmplo 3

El tejido do amianto segdn el Ejemplo 1, ss sumer=
ge en solucidn al 14 de PdCl, y daspués se seca. Despufs as
impregna con una solucidn al 0,1% de AgNU3 y se sena de nue=-
vo. Por inmersidn en una solucidn al 57 de boranato sédico,
se reducen ambas sales en finamente divididos y altamente ac~
tivos Pd, respectivamente Ag. E1 contenido de Pd importd 0,25%,
gl contenido de Ag importd 0,8%, correspondisntemente a 0,3 mj
Pd /cm2 y 0,1 4 g/cmz.

Ejemplo 4

Tajido de amianto se impregna con une solucidn amo-
niacal da Cul y despufs se seca a 1402 C, En ello se descompos
ne el complsjo de Cu y sobrs el tejide se precipita Cul finaw
ments dividido,

La condicign hidrdfoba del soporte del catalizador
y del soporte de Cun-ae realiza adecuadamente segln el proce~
dimients explicado en el suhsiquiente Ejsmplo §.

Ejemplo §

El tejido de amianto, provisto de catalizador, se
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impregna con una dispersidn acucsa del politetrafluoretilenoc,
se seca Yy se sinteriza aproximadamente g 350¢ C - 400¢ C,

Los tapones de recombinacifn segln el invento muss-
tran, en comparacidn con tapones convencionales, una solici-
tacidn térmica ssencialmente mds reducida de la superficie
condensadora. Esto se ilustra sn la reprasentacidn de la Pige
2. »

A11f se haignscrito la relacidn w de gas no reac—
cionado, respecto a gés reaccionado frente a la solicitacidn
térmica P en my/cm® ds la superficie dsl condensador, la cur-
va 1 muestra la solicitacidn térmica de la superficis conden-
sadora de un tapdn de recombinacidn segdn el invento. Por sl
cantrario, muestra la curva 2 la correspondients solicitacién
térmica de la superPicie condensadora de un tapdn de recombi-
nacidén comparable des construcecidn convencional con un soport
catalizador, disppuesto centralmente en la carcasa. La fig.

2 permite reconocer claramente que los tapones de recombina=
cién, segdn el invento, en comparacifn can los sonvencionalss,
presantan una posibilidad de solicitacidn térmica msjor sn
50% hasta 70. | ' '

La construccidn segdn el invento, asi{ como 8l so=
porte de catalizador elegido, producen propiedades especial~
mente buenas en una sobrecarga del tapdn de recombinacidn.

La fig. 3 musstra, en la curva rayada, la cantidad
desarrollada de gas sxplisivo V Prente a la corriente de so=-
brecarga I de un acumulador. Por el contrario, la curva ple=
namente trazada fuestra la proporcidn de gas axplosivo for=-
mado, que se racombine en agua. La cantidad de gas reaccionado

sube: primero y lineslmants con la corriente, recorre en el
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presente recombinador, a una corriente de 4,2 A, un méximo,
y baja al seguir subiendo la corrisnte ds nuevo. Por sllo se
ha dado primeramente una ssguridad contra la destruccidén del

tapdn a consecusncia de sobrecarga, por otra parte, sin embar<

go, también en sl casu de svbrecarga, del recombinador la temd
peratura del catalizador jamas pueds llegar ni siquiera‘a la
proximidad de la temperatura de encendido del gas sxplosive
qus estd situade por encima de 500%2.C. Segln la construccidn
en 8l catalizador se alcanzan como miximo 250~-300% C.

Los tapanss de recombinacidn segdn sl invento ofreg-
cen una olevada soguridad de funcionamisnto con cuantitativa=-

mente buen consumo de gas y sun sencillos en su fabricacidn.

N D T A

= e £

La presente Patente de Invencidn, consta de la si-
guisntes reivindicaciocnes:

l.~ Perfeccionamisntos en taponss de cierrs para
acumuladores de plomu, con un dispositive para la recombina=
c¢idn de los gases producides en el funcionamiento del acumu-
lador, caracterizados porque sl soporis del catalizador ds
recombinacidn esta constitufdo a modo de supsrficis y astd -
acoplado con la tapa dsl tapfn do cierre térmicamente.

2.~ Perfeccionamientos sagin la reivindicacién 1
Bafacterizados porcus la tapa del tapén de cierre se compone
da metal, por ejemplo, ds una chapa de acero inoxidable y re=-
sistente al &cido.

3.~ Perfeccicnamisntos segin la reivindicacidn 1 ca=-

racterizados porque la tapa dsl tapdn de cierrs ss compone de




-0 -

IR O AN Ehe

1 matarial plistico, por ejemplo, de politstrafluoretilenc.

4.~ PgrPeccionamientos sagdn las reivindicaciﬁnes
l a 3, carecterizados porque el soporte ds catalizador, cons+
tituf{do a modo de superficie, consistes en material de fibra,
5 especialmente en amianto, que se ha hecho hidréfobo,

5.~ Perfeccionamientios ssgln una ds las reivindi«
caciones 1 a 4 caracterizados porgue 8) soporte de cataliza-
dor, 8n el lado alejado de la tapa, estd provisto de una ca=-
pa da amianto constituida a modo de superficie hecha hided-
Poba a impregnada con un medio gue gxida &l antimonio~hidrégano,'
- espacialments con dxido de cobre, que recubre totalments al

soporte del catalizador.

e LT

S.= Perfeccionamientos seqdn las reivindicaciones

1 a 5, caracterizado porgue laz carcasa del tapdn de cierre
15

LM LSO SRR

sg compone de polipropilena.
7.~ Perfeccionanientos segin las reivindicaciones

1l a2 6, caractsrizados porcue se encusntra en la carcasa del - -

L pal it et el askr ad

tapdn de cierre un suplemento interior conductor de gas en

forma de embudo.

20 . .
8.~ Parfeccionamientos segin las reivindicaciones

1 a 7, caracterizados porque en el reactor inferior de la

carcasa del tapdn de ciérrs estd dispuesto un sistema de la-

berinto.

IS

o5 9.~ Perfeccionamientos ssgln las reivindicaciones
3 1 & 8, caractarizados porque 21 tapdn poséam una abertura de
salida de gas.

10.,~ "Parfeccionamigntos en tapones de cierre pa=-

ra acumuladoras de plomo',

30
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Seglin so describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva la cual consta de disz hojas foliadas y ~
sscritas a méquina por una sola de sus caras y los planos que
g la misma ss acompaiian,

Madrid, s
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