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Este invento se refiere a un dispositivo con­
vertidor de frecuencia-tensión con visualización por 
diodos luminiscentes y, más particularmente, a un medi­
dor electrónico de movimientos periódicos con visuali- 

5 zación por diodos luminiscentes.
El circuito objeto del invento se define como 

un medidor analógico de visualización por medio de ele­
mentos electrónicos, de movimientos periódicos. Con el 
empleo de la escala adecuada y de las variaciones que 

10 correspondan al circuito base que más adelante se pre­
senta y analiza, se podrán efectuar mediciones de pre­
cisión (la obtenida según la tara de la escala emplea­
da) de movimientos periódicos, tales como frecuencias 
de corriente, frecuencias de impulsos de tensión y, en 

15 general, de todo movimiento que origine una frecuencia.
Ea presente solicitud se refiere por tanto 

a un circuito basado en la interconexión y acoplamien- 
... to de diversos componentes eléctricos y electrónicos

de carácter activo o pasivo que, partiendo de una exci- 
20 tación de forma repetitiva, la transforma, dentro de

unos límites adecuados de tensión, intensidad y frecuen­
cia, entregando una salida lineal proporcional a la en­
trada, capaz de excitar una pluralidad de diodos lumi­
niscentes debidamente conectados para que, a cada ni- 

25 vel de la señal, corresponda un determinado nivel de
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luminiscencia de un determinado diodo luminiscente.
Según la escala escogida, la intensa luminis­

cencia de uno de los diodos luminiscentes o la semi-in 
tensa de varios de ellos, indicará la medida correspon 

5 diente de la señal que se trata de medir.
La forma y calibrado de la escala de medida de 

penderá, en cada caso particular, de la señal que se pre 
tenda medir, si bien su gobierno para el tarado del ins 
truniento será el mismo y se realizará en la forma que más 

10 adelante se describirá.
El sistema de medida de acuerdo con el invento 

pretende llenar en todos los casos posibles el vacío exis 
tente entre la medición tradicional por medio de un vi- 
sualizador excitado mecánicamente y la más precisa de los 

15 sistemas digitales, especialmente en los casos en que el
empleo de estos últimos pueda presentar inconvenientes o 
dificultades de visualización cuando la señal oscile en 
forma rápida en cortos intervalos de tiempo.

Dado el carácter eléctrico y electrónico de to 
20 dos los elementos componentes, quedan eliminadas las par

tes móviles y, por tanto, las inercias mecánicas que pre 
sentan los aparatos usuales actualmente conocidos. De es 
ta manera, se obtiene una mayor duración de los aparatos 
de medida y un más alto nivel de fiabilidad.

25 Además, al presentarse el circuito encapsulado
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5

en resina epoxídiea o material similar, se le confiere 
una inmunidad a todo tipo de vibraciones que ocasional 
mente, o como resultado de la misma medición, se le pue 
dan comunicar.

5 Al realizarse la visualización por medio de
puntos luminosos que pueden ser de distintos colores, 
no es preciso mirar fijamente el instrumento para efec 
tuar una lectura, puesto que en muchos casos interesará 
conocer el orden del valor de la medida. Por ejemplo, si 

10 es un valor demasiado alto, o muy bajo, o normal, ideal
para ser indicado por medio de puntos luminosos de di­
ferente color, cubriendo cada gama de color un interva 
lo de señal prefijado.

Dado que la visualización, como ya se ha dicho, 
15 se realiza mediante puntos luminosos, su colocación es

independiente de la tara o graduación de la escala. Por 
este motivo, una escala podrá disponerse en cualquier for 
ma geométrica, ya sea circular, elíptica, lineal, etc., 
siendo para todos los casos comán el circuito de base y 

20 ' el tarado del mismo.
En lo que sigue se describirá detalladamente 

una realización preferida del objeto del invento, hacien 
do referencia para ellos a los dibujos adjuntos, en los 
que:

25 la figura 1 representa un esquema del circuito
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de entrada del dispositivo convertidor de acuerdo con 
el invento;

la figura 2 representa un esquema de la eta­
pa de transformación de señal digital en analógica;

5 la figura 3 ilustra la disposición diagramá-
tica de los elementos que constituyan el estabilizador 
de tensión;

la figura 4 muestra el diagrama del circuito de 
la etapa de visualización de la señal;

10 la figura 4a es una representación esquemáti­
ca de un circuito integrado tipo, empleado en la etapa 
de visualización de la señal mostrada en la figura 4j y 

la figura 5 es un diagrama de una realización 
alternativa del circuito de visualización de la señal

15 ilustrada en la figura 4-
Haciendo referencia en primer lugar a la figu­

ra 1 de los dibujos, en ella se ilustra el circuito de 
entrada, a cuyo terminal A se aplica la señal de entra­
da. Este circuito está compuesto por una resistencia R1

20 conectada en serie con un condensador C1 paralelo, y
otra resistencia R2 conectada en serie, a su vez, con 
el conjunto anterior, y a cuya resistencia R2 está conec­
tado un condensador C2 en paralelo y un diodo Zener DZ1, 
también en paralelo.

El cátodo del diodo Zener DZ1 está conectado a
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la patilla 5 de tm circuito integrado del tipo DIL 14 p, 
comercialmente disponible, y que cumple la función de 
multivibrador astable. A su vez, entre las patillas 10 
y 11 del circuito integrado anterior está conectado un 
condensador polarizado C3.

Entre las patillas 11 y 14 del mismo circuito 
integrado CI1 se interconecta una resistencia R3. La ali­
mentación del circuito integrado CI1 se hace a través de 
la patilla 14> que recibe por L la corriente de salida 
del circuito estabilizador de tensión (véanse figuras la 
y 3§), cuyo circuito se describirá más adelante, indicán­
dose con 2 la salida desde el multivibrador astable CI1 
a la etapa de transformación de señal digital en analógi­
ca, que se describirá a continuación.

Haciendo referencia ahora a la figura 2, en 
ella se representa el diagrama del circuito de transforma­
ción de la señal digital en analógica, y en él se ve que 
la patilla 1 del circuito integrado CI1 (figura 1) está 
conectada a una resistencia R4 en serie, que cumple la 
función de resistencia de polarización de base de un tran­
sistor de silicio TR1, de tipo HPN, inversor amplificador 
y cuyo emisor está conectado a masa.

El colector del transistor TR1 está alimentado 
a través de una resistencia R5 (véanse figuras 2 y 3) 
desde la salida del estabilizador de tensión, por 4*- Asi­
mismo, el colector de dicho transistor TR1 está conectado
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a una resistencia R6 en serie y a otra resistencia R7, 
también en serie, la cual está a su ves conectada a ma 
sa.

Con 3 y con 5 se designan las conexiones con 
5 la etapa de entrada y con 6 y 7, respectivamente, las

salidas de señal para los circuitos integrados CI3 y 
CI2 de control de diodos luminiscentes.

El punto común de conexión de las dos resisten 
cias R6 y R7 está conectado por una, resistencia en serie 

10 R8 y con un condensador polarizado C4 en paralelo, estan­
do seguida esta agrupación por otra resistencia R9 y otro 
condensador polarizado C5> los cuales van seguidos a su 
vez por-Otra resistencia en serie RIO y otro condensador 
polarizado 06 en paralelo.

15 En la figura 3 se ha ilustrado un esquema de
la etapa estabilizadora de tensión, constituida por un 
condensador C8 seguido por una resistencia en serie Rll 
y un condensador polarizado C7, y por un diodo Zener DZ2, 
también en paralelo.

20 El punto comán de conexión de estos tres elemen­
tos citados en último lugar está conectado a la base del 
transistor TR2, que es un transistor de silicio, de tipo 
KPN, cuyo colector es alimentado por 9 con la tensión de 
la fuente de alimentación de energía y cuyo emisor alimen- 

25 ta, por 8, al circuito integrado CI1 descrito en el apar-
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tado correspondiente al circuito de entrada y al colector 
de transistor inversor-amplificador TR1, y por 12 y 11, 
respectivamente, a los dos circuitos integrados CI2 y CI3 
de la etapa de visualización de la señal, que se describí 
rá a continuación (véanse las figuras 3 y 4), siendo 10 
una conexión con la etapa de visualización de la señal.

Esta etapa de visualización de la señal que se 
acaba de mencionar está constituida (véase figura 4)» por 
una resistencia en serie R15, conectada a la patilla 13 
de entrada de referencia máxima del circuito integrado 
CI3 de control de filas de diodos luminiscentes y de cuyo 
punto común sale otra resistencia R14, con otra resisten­
cia R13 y una resistencia adicional R12 conectada a masa 
y a una patilla 12 de referencia mínima de otro circuito 
integrado CI2 de control de filas de diodos luminiscentes.

Estos circuitos integrados CI2 y 013 son iguales 
y equivalentes al modelo UAÁ 170, comercializado por la 
firma SIEMENS. la figura 4a representa el esquema de estos 
circuitos integrados y, en ella, se puede ver que la en­
trada de señal se aplica a una serie de 15 circuitos ope- 
racionales diferenciales (N) conectados en serie por medio 
del mismo número de resistencias de igual valor. Esta dis­
posición constituye un divisor de tensión programable desde 
el exterior por medio de las patillas de referencia mínima 
y máxima 12 y 13» respectivamente.

La señal de entrada es aplicada a cada base de
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cada transistor de los circuitos diferenciales, por lo que 
a medida q[Ue varía entre los límites mínimo y máximo pre­
fijados, produce la excitación sucesiva de los circuitos 
diferenciales.

Estos circuitos integrados poseen ocho patillas 
de salida, de manera que se puede atacar a cuatro grupos 
de cuatro diodos luminiscentes, por lo que se dispone de 
dieciséis estados luminosos (véase figura 4)*

La señal que se obtiene mediante la excitación 
de uno de los circuitos diferenciales es codificada en 
la matriz MD que incluye el circuito integrado, de manera 
que ésta provoca la conducción de dos transistores de una 
serie de ocho que están conectados a las patillas de sali­
da de los circuitos integrados. Estos ocho transistores 
están reunidos en dos grupos de a cuatro, de tal manera 
que los cuatro primeros, tengan el emisor común (I2 “ % )  
y los cuatro últimos el colector común (Tg - T^). La con­
ducción que se provoca merced a la matriz MD afecta siem­
pre a un transistor de cada grupo de los que se acaba de 
citar.

Por ejemplo, para que se produzca la indicación 
de medida nula (o inferior a la de referencia mínima) están 
en conducción él transistor conectado a la patilla 4 y 
el conectado a la patilla 9. Al estar conectado el diodo 
luminiscente entre estas dos patillas con el ánodo a la 
patilla 9, se produce luminiscencia debido a la conducción

- 9 -



de los transistores indicados.
la patilla 12 de referencia mínima del circuito 

integrado CI3 está conectada al punto común de las resis­
tencias R12 y R13, y la patilla de referencia máxima 13 

j. del circuito integrado CI2 está conectada al punto común
de las resistencias R13 y R14.

las patillas 11 de entrada de señal de referen­
cia de ambos circuitos integrados CI2 y CI3 están conectados 
entre sí y, a su vez, están conectados a la salida de la 

.|0 etapa de transformación de la señal digital en analógica
(véanse figuras 2 y 4).

Las patillas 10 de alimentación de ambos circui 
tos integrados están conectadas también éntre sí y con el 
colector del transistor TRg de la etapa estabilizadora de 

15. tensión (véanse figuras 3 y 4).
De las ocho patillas de cada circuito integrado 

de esta etapa de visualización de la señal que quedan li­
bres, según la figura 4, cuatro de ellas están conectadas a 
cuatro cátodos comunes, cada uno de ellos, de otros tantos 

20’' diodos luminiscentes y las otras cuatro patillas están conec 
- ' tadas a los ánodos de los diodos luminiscentes, tal como se

indica en dicha figura 4, obteniéndose de esta forma la lu 
miniscencia máxima de un solo diodo o la menos intensa de 
varios.

El funcionamiento del circuito es como sigue: 
los impulsos de entrada procedentes de la señal a medir

-  10 -24-10-75



son transformados en impulsos rectangulares de amplitud 
constante previo su paso a través de una etapa de filtro 
de entrada previa y del multivibrador astable.

Dichos impulsos son ivertidos y se amplifican 
5 a través de un transistor, siendo convertidos luego en

una señal de corriente continua a su paso por una etapa 
integradora, de tal manera que la señal así transformada 
pueda activar los circuitos integrados de control de fi­
las de diodos luminiscentes.

10 la amplitud de la escala del instrumento se di
vide en dos, de tal manera que una mitad incluya los dio 
dos luminiscentes excitados por uno de los circuitos in­
tegrados CI2 o CI3 y la otra los excitados por el otro 
de estos circuitos integrados.

15 La indicación de la semi—escala en que está com
prendido el valor de la señal en un instante determinado, 
se hace mediante la luminiscencia máxima de un diodo ac 
tivado por el circuito integrado que controla o gobierna 
los diodos luminiscentes correspondientes a la mitad de 

20 la escala en que no está comprendida la señal en aquel
instante.

Asimismo se aplica un diodo luminiscente del 
circuito integrado CI2 para acusar la ausencia de señal 
o un valor nulo de la misma, para el caso en que dándose 

25 esta circunstancia, esté conectada la fuente de alimenta
ción.
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Para los casos en que pueda disminuirse la pre 
cisión de la escala de la señal a medir se puede elimi­
nar el circuito integrado del control de filas de diodos 
luminiscentes, CI3, así como los diodos por él comanda­
dos sin más que introducir las siguientes variaciones en 
el circuito (véase figura 5).

a) Puentear la resistencia R14
b) Eliminar la resistencia R13
c) Sustituir la resistencia E12 por otra resis 

tencia R20 conectada entre masa y la resis­
tencia R15 y conectar el punto comán entre 
R15 y R20 a la patilla de referencia máxima 
13 del único circuito integrado de control 
de filas de diodos luminiscentes.

Para la realización práctica de esta ejecución 
preferida que se o.caba de describir del dispositivo de 
acuerdo con el invento so dan los siguientes márgenes de 
valores para los distintos componentes de cada etapa.

C3 = 0,1-1 microfaradios 
Cl, C2 = 5-50 nanofaradios 
R3 = 1-30 kilo-ohmios 
C4, C5, C6 = 1-50 microfaradios 
R4 a RIO = 1 a 30 kilo-ohmios 
R14 a R15 = 1 a 10 kilo-ohmios 
R13 = 100 ohmios-5 kilo-ohmios 
R12 = 2-15 kilo-ohmios

f
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R20 = 3-20 kilo-ohmios
Aunque en lo que antecede se ha descrito e ilus 

trado una realización particularmente preferida del objeto 
de esta solicitud, los expertos de la técnica comprende- 

5 rán que pueden llevarse a cabo en ella modificaciones y
variaciones sin apartarse, sin embargo, del espíritu ni 
del alcance del invento.

10

- REIVIl'TDICACIOEES -

15

Los puntos de invención propia, no nueva, pe­
ro no establecida, practicada ni divulgada en España, que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa- 

20 tente de Introducción, por DIEZ arios, son los que se reco­
gen en las reivindicaciones siguientes:

1S.- Un dispositivo convertidor de frecuencia- 
-tensión, con visualización por diodos luminiscentes, ca­
racterizado porque comprende: un circuito de entrada; un 

25 circuito estabilizador de tensión, destinado a suminis-
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trar una tensión estabilizada a partir de una fuente 
de alimentación exterior; una etapa transformadora, pa 
ra convertir los impulsos de entrada de la señal a me­
dir en impulsos rectangulares de amplitud constante, 
previo su paso por una etapa de filtro y un multivibra 
dor astable; una etapa inversora y amplificadora; una 
etapa integradora, destinada a suministrar, a partir de 
dichos impulsos, ya amplificados, una señal de corrien­
te continua; una pluralidad de diodos luminiscentes y 
al menos un circuito integrado de control de filas de 
dicha pluralidad de diodos luminiscentes, estando des 
tinado dicho al menos un circuito integrado cLe control, 
a ser activado por la mencionada señal de c.c.

2^.- Un dispositivo según la reivindicación 1̂ , 
caracterizado porque los diodos luminiscentes están dis 
puestos en la escala del dispositivo formando al menos 
un grupo, siendo excitado el o cada grupo de diodos lu 
miniscentes por él o cada circuito integrado de control.

3&.- Un dispositivo según las reivindicaciones 
1& o la 2&, caracterizado porque uno de dicha pluralidad 
de diodos luminiscentes está destinado a señalizar la 
ausencia de señal o el valor nulo de esta mientras está 
conectada la fuente de alimentación.

4&.- Un dispositivo convertidor de frecuencia- 
—tensión, con visualización por diodos luminiscentes.



Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas 
5 a máquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.
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