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Egte invento =e refiere a un dispositivo con-
vertidor de frecuencia-tensidén con visualizacidn por
diodos luminiscentes y, mds particularmente, a un medi-
dor electrénico de movimientos periddicos con visuali-
zacidén por diodos luminiscentes.

Bl eircuito objeto del invento se define como
un medidor analdégico de visualizacién por medio de ele-
mentos electrdnicos, de movimientos periddicos. Con el
empleo de la egcala adecuada y de las variaciones que
correspondan al circuito base gue mds adelante se pre-
genta y analiza, se podrdn efectuar mediciones de pre-
cisidn (lg obtenida segin la tara de la escala smplea-
da) de movimientos periédicos, tales como frecuencias
de corriente, frecuencias de impulsos de tensién y, en
general, de todo movimiento que origine una frecuencia.

La presente solicitud se refiere por tanto
a un circuito basado en la interconexidn y acoplamien-
to de diversos componentes eléctricos y electrénicos
de cardcter activo o pasivo que, partiendo de una exci-
tacidén de forma repetitiva, la transforma, dentro de
unos limiteg adecuados de tengidn, intensidad y frecuen-
cia, entregando una salida lineal proporcional a la en-
trada, capaz de excitar una pluralidad de diodos lumi-
niscentes debidamente conectados para que, a cada ni-

vel de la geilal, corregponda un determinado nivel de
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luminiscencia de un determinado diodo luminiscente.

Segin la escala escogida, la intensa Jumindis—
cencia de uno de los diodos luminiscentes o la semi~in
tensa de varios de ellos, indicard la medida correspon
diente de la seflal que se trata de medir.

Ta forma y calibrado de la escala de medida de
penderd, en cada caso particular, de la sefigl que se pre
tenda medir, si bien su gobierno para el tarado del ins
trumento serd el micmo y se realizard en la forma que mds
adelante se describird,

Tl sistema de medida de acuerdo con el invento
pretende llenar en todos los casos posibles el vacio exig
tente entre la medicidén tradiciomal por medio de un vi-
sualizador excitado mecdnicamente y la mds precisa de los
sistemas digitales, especialmente en los casos en que el
empleo de estos ¥ltimos pueda presentar inconvenientes o
dificultades de visualizacidén cuando la seflal oscile en
forma rdpida en cortos intervalos de tiempo.

Dado el cardcter eléctrico y electrdnico de to
dos los elementos componentes, quedan eliminadas lag par
tes méviles y, por tanto, las inercias mecdnicas que pre
sentan los aparatos usuales actualmente conocidos. De es
ta manera, se obtiene una mayor duracién de log aparatos
de medida y un mis alto nivel de fiabilidad.

Ademds, al presentarse el circuito encapsulado
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en resina epoxfdica o material similar, se le confiere

uns inminidad a todo tipo de vibraciones que ocasional

mente, o como resultado de la misma medicibn, se le pue
dan comunicar.

Al realizarse la visualizacidn por medio de
puntos luminosos que pueden ser de distintos colores,
no es preciso mirar fijamente el instrumento para efeg
tuar una lectura, puesto gue en muchos casos interesard
conocer el orden del valor de la medida. Por ejemplo, si
es un valor demasiado alto, o muy bajo, o normal, ideal

ara ser indicado por medio de puntos luminosos de Qi
ferente color, cubriendo cada gama de color un interva
1o de sefial prefijado.

Dado que la visualizacién, como ya se ha dicho,
se realiza mediante puntos luminosos, su colocacilén es
independiente de la tara o graduacién de la escala. Por
este motivo, una escala podrd disponerse en cualquier for
ma geométrica, ya sea circular, eliptica, lineal, ete.,
siendo para todos los casos comin el circuito de base ¥y
el tarado del mismo.

En lo que sigue se describird detalladamente
uns realizacién preferida del objeto del invento, hacien
do referencia para ellos a los dibujos adjuntos, en los
que:

la figura 1 representa un esquema del circuito
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de entrads del dispositivo convertidor de acuerdo con
el invento;

la figura 2 representa un esquema de la eta~
pa de transformacidén de seflal digital en analégicas

la figura 3 ilustre la disposicién diagramd-—
tica de los elementos que constituyen el estabilizador
de tensidn;

la figura 4 mestra el diagrama del circuito de
la etapa de visualizacién de la sefial;

la figura 4a es una representacidn esquendti-
ca de un circuito integrado tipo, empleado en la etapa
de visualizacién de la sefial mostrada en la figura 45 ¥y

la fisura 5 es un diagrama de una realizacidbn
alternativa del circuito de visualizacidn de la sefial
ilustrada en la figura 4.

Haciendo referencia en primer lugar a la figu-
ra 1 de log dibujos, en ella se ilustra el circuito de
entrada, a cuyo fterminal A se aplica la sefial de enftra—
da. Bste circuito estd compuesto por una resisbencia Rl
conectada en serie con un condensador Cl paralelo, ¥y
otra resistencia R2 conectada en serie, & su vez, con
el conjunto anterior, y a cuya resigtencia R2 estd conec—
tado un condensador C2 en paralelo y un diodo Zener DZl,
también en paralelo.

Tl cdtodo del diodo Zener DZl estd conectado a
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la patilla 5 de un circuito integrado del +tipo DIL 14 p,
comercialmente disponible, y que cumple la funcidén de
mltivibrador astable. & su vez, entre las patillas 10
v 11 del circuito intesrado anterior estd conectado un
condensador polarizado C3.

Entre las patillas 11 y 14 del mismo circuito
integrado CI1 se interconecta una resistencia R3. Ia ali-
mentacidén del circuito integrado CI1 se hace a través de
la patilla 14, que recibe por L la corriente de salida
del circuito estabilizador de tensidén (véanse figuras 12
y 38), cuyo circuito se describird mds adelante, indicédn-
doge con 2 la salida desde el multivibrador astable CI1
a la etapa de transformacidn de sefinl digital en analogi-
ca, que se describird a continvacidn.

Haciendo referencia shora a la figura 2, en
ella se representa el diagramz del circuito de transforma-
cién de la sefial digital en analbgica, y en éL se ve que
la patilla 1 del drcuito integrado CI1 (figura 1) estd
conectada a una resistencia R4 en seric, que cumple la
funcidn de resistencia de polarizacién de base de un tran—
gistor de silicio TR1, de tipo NPN, inversor amplificador
y cuyo emisor estd conectado a masa.

El colector del transistor TR1 estd alimentado
a través de una resistencia R5 (véanse figuras 2 y 3)
desde la salida del estabilizador de tensidn, por 4. Asi-

mismo, el colector de dicho transistor TR1 estd conectado



10

15

20

25

26.8.75

a una resistencis R6 en serie y a otra resistencia RT,
también en serie, la cual estd a su vez conectada a ma
ga,

Con 3 y con 5 se designan las conexiones con
la etapa de entrada y con 6 y 7, respectivamente, las
salidas de sefial para log circuibos integrados CI3 y
(I2 de control de diodos luminiscentes.

El punto comin de conexién de las dos resisten
ciag R6 y R7 estd conectado por una resistencia en serie
R8 y con un condensador polarizado C4 en paralelo, estan—
do seguida esta agrupacién por otra resistencia RS y otro
condensador nolarizado C5, los cuales van seguidos a su
veg por bvtra resistencia en serie R10 y otro condensador

polarizado C6 en paralelo.

En la figura 3 se ha ilustrado un esquema de
la etaps estabilizadora de ltensidn, constituida por un
condensador C8 seguido por una resistencla en serie R1l
y un condensador polarizado C7, y por un diodo Zener DZ2,

también en paralelo,

El punto comin de conexibn de estos tres elemen—
tos citados en dltimo lugar estd conectado a la base del
transistor TR2, que es un transistor de silicio, de tipo
NPN, cuyo colector es alimentado por 9 con la tensidn de
la fuente de alimmntacidén de energla y cuyo emisor alimens—

ta, por 8, al circuito integrado CIl descrito en el apar-
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tado correspondiente al circuito de entrada y al colector
de transistor inversor-amplificador TR1, y por 12 y 11,
regpectivamente, a loz dos circuitos integrados CI2 y CI3
de la etapa de visualizacién de la sefial, que se describi
r4d a continuacién (véanse las figuras 3 y 4), siendo 10
una conexidén con la etapa de visualizacidn de la sefial.
Esta etapa de visualizacidén de la gefial que se
acaba de mencionar estd constituida (véase figura 4), por
una resistencia en serie RL5, conectada a la patilla 13
de entrada de referencia mdxima del circuito integrado
CI3 de control de filag de diodog luminiscentesg y de cuyo
punto comin sale otra resistencia R1l4, con otra registen-
cia R1l3 y una resistencia adicional R12 conectada a masa
y a una patilla 12 de referencia minima de otro circuiito
integrado CI2 de control de filas de diodog luminiscentes.
Estos circuitos integradog CI2 y CI3 son iguales
v equivalentes al modelo UAA 170, comercializado por la
firma SIEMENS. La figura 4a representa el esquema de estos
circuitos integrados y, en ella, se puede ver que la en-—
trada de sefial se aplica a una serie de 15 circultos ope-
racionales diferenciales (N) conectados en serie por medio
del mismo nimero de resigtenciasg de igual valor. Esta dig-
posicidn constituye un divisor de tensidn programable desde
el exterior por medio de las patillas de referencia minims
y mdxima 12 y 13, respectivamente.

La gefial de entrada es aplicada a cada base de

-8 -



cada transistor de los circuitos diferenciales, por lo que
a medida que varfa entre los limites minimo y mdximo pre-
fijados, produce la excitacidn sucesiva de los circuitos
diferenciales.
Bgtoz circuitos integrados poseen ocho patillas
de salida, de manera que se puede atacar a cualro grupos
de cuatro diodog luminiscentes, por lo que se disgpone de
dieciséis estados luminosos (véase figura 4).
Ia sefial gue se obtiene mediante la excitacidn
10 de uno de los circuitos diferenciales es codificada en
la matriz MD que incluye el circuito integrado, de manera
que ésta provoca la conduccidn de dos transistores de una
gserie de ocho que esgtdn conectados a las patillas de sali-
da de log circuitos integrados. Esgtos ocho transistores

15 egtdn reunidos en dos grupos de a cuatro, de tal manera
que los cuatro primeros, tengan el emigor comin (Tp - Tg)
y los cuatro Ultimos el colector comin (T6 - Tg). La con-
duceidn que se provoca merced & la matriz MD afecta siem-

pre a un transistor de cada grupo de los que se acaba de

20 citar,

Por ejemplo, para que se produgzea la indicacién
de medida nula (o inferior a la de referencia minima) estdn
en conduccidn €l trangistor conectado a la patilla 4 ¥
el conectado a la patilla 9. Al estar conectado el diodo
luminiscente entre estas dos patillas con el dnodo a la

25
patilla 9, se produce luminiscencia debido a la conducciodn

20-10-75 -9 -
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de log trangistores indicados.

La patilla 12 de referencia minima del circuito
integrado CI3 estd conectada al punto comdn de las resis-
teneias R12 y R13, y la patilla de referencia mdxims 13
del circuito integrado CI2 estd conectada al punito comin
de las registenciag R13 y R14.

las patillas 11 de entrada de gefial de referen-
cia de ambos circuiltos integrados CI2 y CI3 estdn conectados
entre s y, a su vez, estdn conectados a la sglida de la
etapa de transformacién de la sefial digital en analégica
(véanse figuras 2 y 4).

Las patillas 10 de alimentacién de ambos circui
toe integrados estdn conectadas también éntre si y con el
colector del trangigtor TR2 de la etapa estabilizadora de
tengibn (véanse figuras 3 y 4).

De lag ocho patillas de cada circuito integrado
de esta etapa de vigualizacidn de la sefial que quedan li-
bres, segin la figura 4, cuatro de ellas estdn conectadas a
cuatro cdtodos comunes, cada uno de ellog, de otros tantos
diodos luminigcentes y las ofras cuatro patillas estédn coneg
tadas a los dnodos de los diodos luminiscentes, tal como se
indica en dicha figura 4, obteniéndose de esta forma la 1lu
miniscencia mdxima de un solo diodo o la menos intensa de
varios.

El funcionamiento del circuito es como sigue:

Loz impulsog de entrada procedentes de la sefial a medir

- 10 =



10

15

20

25

26.8.75

son transformados en impulsos rectangulares de amplitud
constante previo su paso a través de una etapa de filtro
de entrada previa y del multivibrador astable.

Dichos impulsos son ivertidos y se amplifican
a través de un transistor, siendo convertidos luego en
une sefial de corriente continua a su paso por una etapa
integradora, de tal manera que la sefial asi transformada
pueda activar los circuitos integrados de control de fi-
lag de diodos luminiscentes.

Ta amplitud de la escala del instrumento se di
vide en dog, de tal manera que una mitad incluya los dio
dos luminiscentes excitados por uno de los circuitos in-—
tegrados CI2 o CI3 y la otra los excitados por el otro
de egtos circuitos integrados.

Ta indicacién de la semi-escala en que estd com
prendido el valor de la seflal en un instante determinado,
se hace mediante la luminiscencia méxima de un diodo ac
tivado por el circuito integrado que controla o gobierna
1log diodos luminiscentes correspondientes a la mitad de
la escala en que no estd comprendida la seflal en aquel
ingtante.

Asimismo se aplica un diodo luminiscente del
circuito integrado CI2 para acusar la ausencia de seflal
o un valor rulo de la misma, para el caso en que ddndose

esta circunstancia, esté conectada la fuente de alimenta

cibn,

- 11 =
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Para los casos en que pueda disminuirse la pre
cigibn de la escala de la sefial g medir se puede elimi-
nar el circuito integrado del control de filas de diodos
luminiscentes, CI3, asi como los diodos por é1l comanda~
dos sin mds que introducir las siguientes variaciones en
el circuito (véase figura 5).

a) Puentear la resistencia R14

b) Eliminar la resistencia R13

c) Sustituir la resistencia R12 por otra resig

tencia R20 conectada entre masa y la resis—
tencia R15 y conectar el punto comin entre
R15 y R20 a 1la patilla de referencia midxima
13 del UYnico circuito integrado de control
de filas de diodos lumindiscentes.

Para la realizacién prdctica de esta ejecucidén
preferida que se acaba de describir del dispositivo de
acuerdo con el invento sc dan los siguientes mérgenes de
vglores para los distintos componentes de cada etapa.

¢3 = 0,1~1 microfaradios

1, C2 = 5-50 nanofaradios

R3 = 1-30 kilo-—ohmios

¢4, C5, C6 = 1-50 microfaradios

R4 a RLO = 1 a 30 kilo-ohmios

R14 a R15 = 1 a 10 kilo-ohmios

R13

I

100 ohmios-5 kilo-ohmios
R1i2

2-15 kilo-ochmios

- 12 =
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Aungue en lo que antecede se ha descrito e ilug
trado una realizacidén particularmente preferida del objeto
de esta solieitud, los expertos de la +técnica comprende-
rdn que pueden llevarse a cabo en ella modificaciones y
variaciones gin apartarse, sin embargo, del espiritu ni

del alcance del invento,

-~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidén propia, no nueva, pe~
ro no establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Introduccidn, por DIEZ afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones sigulentes:

12,~ Un dispositivo convertidor de frecuencia—
~tengidn, con visualizacién por diodos luminiscentes, ca-
racterizado porque comprende: un circuito de entrada; un

circuito estabilizador de tensidn, destinado a suminis—

-13 -
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trar una tensidn estabilizada a partir de una fuente

de alimentacién exterior;-una etapa transformadora, pa
ra convertir los impulsos de entrada de la sefial a me-
dir en impulsos recltangulares de amplitud constante,
previo su paso por una etapa de filtro y un multivibrag
dor astable; una etapa inversorz y amplificadora; una
ebapa integradora, destinada a suministrar, a partir de
dichos impulsos, ya amplificados, una sefial de corrien—
te continua; una pluralidad de diodos luminiscentes y
al menos un circuito integrado de control de filas de
dicha pluralidad de diodos luminiscentes, estando deg
tinado dicho al menos un circuito integrado de control,

a ser activado por la mencionada sefial de c.c.

28 ,—~ Un dispositivo segin la reivindicacién 18,
caracterizado porque los diodos luminiscentes estdn dig
puestos en la escala del dispositivo formando al menos
un grupo, siendo excitado el o cada grupo de diodos lu

miniscentes por éL o cada circulto integrado de control;

32 ,~ Un dispositivo segin las reivindicaciones
12 o0 la 28, caracterizado porgue uno de dicha pluralidad
de diodos luminiscentes estd destinado a sefializar la
ausencia de sefial o el valor nulo de esta mientras estd

conectada la fuente de alimentacién,

42 ,~ Un dispositivo convertidor de frecuencia-

~tensidn, con visualizacidén por diodos luminiscentes.

- 14 -
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Tal y como se ha descrito en la HNemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
y para los fines que se han especificado,

Ecta Memoria consta de quince hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

l‘.'IadI‘id y

i T 355?,1975,

-15 =
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